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Wstep.

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg zasilania obiektu oraz instalacji elektrycznej wewnetrznej w
budynku magazynowo — socjalnego w Kozienicach zlokalizowanego na dziatce nr 224/1
w obrebie Aleksandréwka.

Zakres prac objetych ST- oSwietlenie zewnetrzne, zasilanie, instalacja wewnetrzna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie budowy urzadzen i instalacji elektroenergetycznych.
Zakres robét obejmuje wykonanie:

wytyczenie geodezyjne,

wykonanie rowéw kablowych,

utozenie kabli,

montaz uziemienia,

préby montazowe,

inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych oraz zamontowanych urzadzen,
trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, listew, koryt instalacyjnych,

podejscie do odbiornikéw,
uktadanie przewoddw,

taczenie przewodow,

montaz odbiornikéw,

przytaczenie odbiornikow,

montaz urzadzen rozdzielczych,
montaz zwodow piorunochronnych,
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® montaz sprzetu, osprzetu, i opraw oswietleniowych,
®
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® montaz uziomu ockowego,

®

préby pomontazowe.

W ramach opracowania projektuje sie:

budowe linii nn kablem 1 kV typu YKYzo 5x16 mm?
wykonanie uziemienia

wykonanie instalacji o$wietlenia podstawowego-230V,
wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego-230V,
wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych-230V,
wykonanie instalacji sitowych,

wykonanie instalacji ochrony od porazen pradem,
wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych,
wykonanie instalacji ochrony przeciwprzepieciowej,
wykonanie instalacji ochrony odgromowe;j,

Zastosowane materiatly.

Do budowy linii energetycznej stosuje sie:
kable 0,6/1 kV YKYzo 5 x16 mm?,
bednarke ocynkowang o przekroju 100-120 mm? o wymiarach 25x4mm, 30x4 mm




Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113; do
zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, itp. Dla wykonania
podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu moze by¢ uzyty piasek zwykly do betonu.

Folie nalezy stesowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat. |. Dia
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego
oraz czerwonego dla kabli sredniego napiecia. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

Ostony rurowe dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowaé ostony rurowe z
tworzywa sztucznego (PCV, PEHD) o srednicy zewnetrznej @ 110 mm i grubosci $cianki
6,3 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe przepusty kablowe i rury ochronne
powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen
z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe pod jezdniami i na skrzyzowaniach z
urzadzeniami podziemnymi, Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 i 160 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/C-89203. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych  miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Na kable istniejgce naktadaé rury
ochronne dwudzielne & 110, 160 mm.

Do budowy instalacii elektrycznej w budynku stosuie sie:

Rozdzielnica natynkowa w obudowie izolacyjnej o IP min. 34 z wyposazeniem wg.
projekiu, zamykana na zamek.

Obudowa z przyciskiem w obudowie GWP -stosowanie zewnetrzne,

Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowe] na napiecie znamionowe 750V z
zytami miedzianymi o przekroju 1,5 -2,5- 4 mm? i iloéci 2yt odpowiednio 2-3-4-5.

Przewdd NKGs 2 x 1,5 mm? do przycisku GWP o wytrzymatoéci ogniowej 60 min.
Oprawy oswietleniowe Swietlowkowe (wg. PB) wykonane w | lub Il kiasie ochronnoséci, w
wykonaniu odpowiednio min. IP 40 (pomieszczenia magazynowe i socjalne) oraz
szczelnym min. IP 65, 66 w tazienkach WC - wg projektu,

Modut awaryjny Aw 2h montowany w oprawach wg projektu,

tgczniki 1,2-biegunowe, schodowe, krzyzowe n/t, 16A/250V w wykonaniu szczelnym,
normalnym- rozwigzanie systemowe z listwami i kanatami nasciennymi.

Gniazda wtyczkowe pojedyncze, podwoéjne 1-faz., nft 16A (L1,N,PE) w wykonaniu
szczelnym, normalnym- rozwigzanie systemowe z listwami i kanatami nasciennymi.

Gniazda wtyczkowe podwojne 1-faz. Dedykowane- dla komputeréw- z kluczem, n/t 16A
(L1,N,PE) w wykonaniu normalnym- rozwigzanie systemowe z listwami i kanatami
nasciennymi.

Puszki instalacyjne z tworzywa koncowe i rozgatezne w wykonaniu szczelnym,
normalnym- rozwigzanie systemowe z listwami i kanatami nasciennymi.

Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 20mm,



Koryta kablowe, listwy instalacyine o szer 20- 100 mm nascienne- rozwigzanie
systemowe z gniazdkami i fgcznikami,

Plaskownik stalowy, ocynkowany FeZN 25x4mm, FeZN 30x4mm,

Drut stalowy, ocynkowany FeZN 8 mm, przewody izolowane o izolacji zapewniajgcej
napiecie udarowe wytrzymywane o ksztaicie 1,2/50us nie mniejsze niz 100kV.

Giowna szyna uziemiajgca, przewody LgYzo 16 mm? LgYzo 2,5 mm? (potaczenia
wyréwnawcze)

Studzienki kontroino pomiarowe,

Odbiér materiatéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone ma miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwoércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

Skiadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatébw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Zastosowany sprzet.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochéd dostawczy do 0,9,

- koparka,

- samochéd skrzyniowy do 5t,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robét.

Sprzet musi posiadaé niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania.

Wvkonanie robét.

Zasilanie.

Prace montazowe nalezy wykona¢ wg opracowanych projekiéw technicznych zgodnie z
Polskimi Normami: PN-IEC 364, PN-IEC 60364, N SEP-E-001, N SEP-E-003, N SEP-E-
004.

Uktadanie kabli

Ogédlne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy ukfadaniu kabli powinny by¢
zachowane Srodki ostrozno$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli iub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Rowy pod kable



Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone
wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow o$wietleniowych. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od ilosci kabli uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gieboko$¢ rowu
okreslona jest giebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm.

Szerokos¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej, powodowany przez sasiednie Zrédta ciepta np. rurociag cieplny nie powinien
przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna
Srednica kabla.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukftada¢é na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageéci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gigbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utoZzone w rowie linig falistg z zapasem (1-3%
dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu).
Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV
do budynkdéw nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gfebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Nalezy zachowac odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N SEP-
E-004.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowacé kable z urzadzeniami podziemnymi pod kagtem zblizonym do 90° i w
miarg mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z Tablicg
nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5m.



Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur HDPE PCW o $rednicy nie mniejszej niz
100mm dla kabli do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie
mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub
projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden
kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegto$¢ pionowa od powierzchni
rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).

W przypadku koniecznosci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong
nawierzchnig ulicy prace montazowe nalezy wykonaé¢ metoda przecisku lub przewiertu
bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankag
uniemozliwiajgcyg przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla kabli
istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

Montaz osprzetu

Do taczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia | zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych potaczen i zakonczen.

Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowaé sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabia, uzytkownika, rok utozenia kabla.

Uziemienia ochronne

Dla uziemienia szyny PEN nalezy w wykopie kablowym utozy¢ uziom tasmowy, poziomy
wykonany bednarke ocynkowang FeZn25x4 (wspolny uziom roboczy, odgromowy i
ochronny). Przew6d uziomowy nalezy ukiadaé na glebokosci co najmniej 0,6m pod
powierzchnig gruntu.

Dia uzyskania wiasciwej wartosci rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykonac
ukifad uziomowi skfadajacy sie z dwdch lub trzech pojedynczych uzioméw pionowych.
Uziomy pionowe wykonane z pretéw lub rur stalowych o dilugosci 6 m pograzanych
mechanicznie. Gérne konce uziomoéw powinny znajdowaé sie co najmniej 0,5m pod
powierzchnig gruntu.

Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powlokami nie przewodzacymi.
Wszystkie potgczenia spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyé
przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym.

Instalacje elektryczne

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
W budynku przewidziano ukfadanie przewodoéw i kabli w listwach instalacyjnych w
kanatach kablowych.

Poziome strefy instalacyjne:

goérna pozioma strefa instalacyjna tj. 15-45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu,

dolna pozioma strefa instalacyjna tj. 0-45 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi,
Srodkowa pozioma strefa instalacyjna tj, 90-120 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi-
w kuchni,

pionowa strefa instalacyjna przy drzwiach tj. 10-30 cm od skraju oscieznicy drzwi po
stronie zamka w przypadku drzwi jednoskrzydtowych,

pionowa strefa instalacyjna przy oknach tj. 10-30 cm od skraju oscieznicy okna,




pionowa strefa instalacyjna przy w kgtach pomieszczen tj. 10-30 cm od linii zbiegu $cian
w katach.

W pomieszczeniach ze scianami skosnymi strefy pionowe sg z géry na doét réwnolegle do
linii zbiegu Scian réwniez wowczas jesli rzeczywista pozycja $ciany jest ukosna.

PrzejScie przewodow przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy
wykonywa¢ w rurkach np. RL (ostonach otaczajgcych). W przypadku przejscia
przewoddw przez Sciany lub stropy oddzielajgce pomieszczenia wilgotne nalezy je
uszczelni¢ materiatem odpornym na wilgo¢.

Zasady, ktore nalezy przestrzegac:

przy prowadzeniu rownolegtym przewodow i metalowych rur wodnych, kanalizacyjnych-
odlegtos¢ 0,5m

przy skrzyzowaniu instalacji wodnej, kanalizacyjnej i instalacji elekirycznej —odlegtosé
0,05m

przewody elektryczne prowadzone nad instalacjg wodna, kanalizacyjng

przy prowadzeniu réwnoleglym przewodow instalacji gazowej i instalacji elektrycznej
-odlegto$é 0,1m

przy instalacji gazu o gestosci wiekszej od gestosci powietrza przewody elektryczne
uktadaé powyzej instalacji gazowej

przy instalacji gazu o gestosci mniejszej od gestosci powietrza przewody elektryczne
uktadac ponizej instalacji gazowej

przy skrzyzowaniu instalacji gazowej i instalacji elektrycznej —odlegtos¢ 0,02 m

w przypadku urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytgczniki, bezpieczniki, przekazniki,
gniazda wtykowe) odlegtos¢ od instalacji gazowej min. 0,6 m

Montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, listew instalacyjnych.

Konstrukcje wsporcze, uchwyty, listwy instalacyjne przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposdb trwatly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowaé oraz rodzaj instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przej$cia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé¢ wykonywane w
spos6b szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw, obwody instalacji
elektrycznych przechodzac przez podiogi musza byé chronione do  wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami; jako ostony nalezy stosowac rury z
fworzyw sztucznych.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze Ilub konsolki
osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podioza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych- rozwigzanie systemowe kanatéw , listew instalacyjnych z gniazdkami i
tacznikami.

Podejscie do odbiornikéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miegjscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, sufitach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na Scianach sufitach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp..



Uktadanie przewodow.

W budynku przewiduje sie ukladanie przewodow: w kanatach kablowych, listwach
instalacyjnych - rozwigzanie systemowe z gniazdkami i fgcznikami.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody uszczelnié w sprzecie,
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dlawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu. Zaleca sie dodatkowe uszczelnienie za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Ukiadanie przewodoéw na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5m dla przewoddw kabelkowych.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby:

odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe,

uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony, zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

Ukladanie przewodow w listwach- kanatach PCW.

W celu wykonania instalacji j.w. nalezy:

zamontowac listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkédw rozporowych
przykrecanych do podifoza,

utozyé przewody w listwach,

zatozy¢ pokrywy maskujgce na listwy,

stosowac rozwigzania systemowe z gniazdkami i tgcznikami.

Ukfadanie przewodow w rurach instalacyjnych PCW.

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Korice rur przed potaczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych krawedzi Konce
rur przed potgczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywac przez wsuwanie w otwory z rownoczesnym uszczelnieniem pofgczen
lub wkrecanie nagwintowanych koncow rur. Cata instalacja rurowa powinna byé
wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢é odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukifadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé
wykonania rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz
przelotowos¢. Wcigganie przewoddw nalezy wykonac za pomocg osprzetu montazowego.

tgczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzecie, osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki
elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnsgtrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody typu, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewniac prawidiowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych czyszczenie nie powinno
uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

Przytaczenie odbiornikow.
Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokiadnie
oczyszczone. Potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny, pod wzgledem



elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

Potaczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy
wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi.

Potagczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesunie¢ lub przemieszczen.

Potaczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Montaz urzadzen rozdzielczych.

Rozdzielnice w obudowie natynkowej nalezy przykreca¢ do kotew Ilub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

podigczyé przewody ochronne.

Montaz instalacji odgromowe;j.
Na podstawie analizy ryzyka ustalono, ze dla obiektu wymagany poziom - ochrony IV.

Projektuje sie instalacje odgrcmowsg skladajacy sie ze:
-Zwodow poziomych,
-Zwodow pionowych,
-Przewodéw odprowadzajgcych,
-Zigczy kontrolno pomiarowych,
-Uziomu.

Zwody poziome i pionowe.
Na dachu projektuje sie jako siatke zwoddw poziomych z drutu Fe/Zn fi 8 mm o okach 20
m x 20 m. Przy wywiewkach, wywietrzakach oraz innych obiektach zlokalizowanych na
dachu a podlegajgcych ochronie odgromowej nalezy zabudowaé zwody pionowe o
dlugosci 0,5-0,8 m ponad urzadzenie podlegajgce ochronie, zachowac odstepy izolacyjne
od sgsiednich zwodéw poziomych min 1m.
Zwody poziome zabudowaé na uchwytach lub wspornikach dobranych do rodzaju
poszycia dachowego w momencie realizacji obiektu- stosowaé rozwigzania typowe
katalogowe.
Dopuszcza sie wykorzystanie blachodachowki o grubosci min. 0,5 mm(jezeli pod blachg
znajduje sie materiat niepalny) jako zwodu poziomego za zgodg inwestora ale istnieje
mozliwos¢ perforacji blachy w momencie wytadowania bezposredniego w budynek.

Przewody odprowadzajgce.
Jako przewody odprowadzajgce od dachu do uziomu zastosowano przewody sztuczne
wykonane drutem Fe/Zn fi 8 mm. Przewody odprowadzajace montuje sie wzdtuz prostych
i pionowych tras najkrétszych. Projektuje sie uktadanie przewodéw odprowadzajacych w
rurkach izolacyjnych o izolacji zapewniajgcej napiecie udarowe wytrzymywane o ksztatcie
1,2/50us nie mniejsze niz 100kV lub zastosowal przewody izolowane o izolacji
zapewniajacej napiecie udarowe wytrzymywane o ksztatcie 1,2/50ps nie mniejsze niz



100kV. Przy poziomie ochrony IV odlegto$¢ pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi nie
moze przekraczac 20m.

Ztacza kontrolno pomiarowe.
Przewody odprowadzajgce tgczy sie w studzienkach kontrolno pomiarowych lub
skrzynkach probierczych natynkowych na wys. 1-1,5 m ze zigczem kontrolnym wedtug

rysunkow.
Przewody odprowadzajace FE/Zn 25/4 mm nalezy polaczy¢ z uziomem przez spawanie
odpowiednio zabezpieczajgc miejsce potgczenia lepikiem.

Uziom otokowy.

Uziom otokowy wykonaé¢ z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30 x 4. Bednarke ukfada¢ na
gtebokosci 0,6 m w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od zewnetrznej krawedzi budynku.
Podziemne metalowe elementy obiektow | urzgdzen technologicznych, znajdujgce sie w
odlegtosci nie wigkszej niz 2m od uziomu otokowego, a nie wykorzystywane jako uziomy
naturalne zaleca sie tgczy¢ z tymi uziomami bezposrednio lub za pomocsg iskiernikéw.
Przewdd uziemiajgcy od uziomu do zacisku kontroinego wykona¢ bednarkg Fe/Zn 25x4,
przewod uziemiajacy z uziomem fgczymy przez spawanie

UWAGA
Wartos¢ wykonanego uziemienia nie moZe przekraczac¢ 10 omow
Przestrzegaé nastepujgcych zasad:

spofgczenia stosowac srubowe lub spawane zabezpieczone przed korozja,

swszystkie metalowe czesci budynku znajdujgce sie na powierzchni dachu(rynny,
wywietrzniki, maszty itp.) nalezy potaczyé z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajacym.

«Do instalacji odgromowej nie podtaczaé urzadzen technologicznych zabudowanych na
dachu np. wentylatory lub klimatyzatory, agregaty- chroni¢ zwodami pionowymi.

eJako zwody pionowe, poziome mozna wykorzysta¢ nastepujgce elementy konstrukcyjne
budynku

-metalowe elementy konstrukciji dachu (kratownice, balustrady, rury, obrobki metalowe) o
przekrojach nie mniejszych niz podane dla standardowych elementéw zwoddow

-rury i zbiorniki metalowe na dachu pod warunkiem, ze sg one wykonane z materiatu o
grubosciach i przekrojach podanych w PN 62305-3 tabela nr 3

sjako przewody odprowadzajace od dachu do uziomu dopuszcza sie bednarke FE/ZN
30/4 utozong pod styropianem(przekrdj dobrany pod katem zwiekszenia temperatury
przewodu w przypadku wytadowania bezposredniego w budynek) po przeprowadzeniu
analizy

Na ztgczach kontrolnych umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze ( z napisem ,Nie dotykaé
urzgdzenie elektryczne”) lub w przypadku studzienki kontrolno-pomiarowej zastosowaé
alternatywnie warstwe materiatu izolacyjnego np. asfaltu o grubosci 5 cm ewentualnie
warstwe zwiru o grubosci 15 cm w celu zredukowania zagrozenia porazeniem do
tolerowanego poziomu.

Przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

e potgczenia stosowaé Srubowe lub spawane zabezpieczone przed korozja,

« wszystkie metalowe czesci budynku znajdujgce sie na powierzchni dachu(rynny,
wywietrzniki, maszty itp.) nalezy potgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajgcym.

¢ Do instalacji odgromowej nie podigczaé urzadzen technologicznych zabudowanych
na dachu np. wentylatory lub klimatyzatory, agregaty- chroni¢ zwodami pionowymi.



Odbidr robét.

Przy przekazywaniu instaiacji eiektrycznej zewnetrznej i wewnetrzne] do eksploataciji
Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza (inwentaryzacje proj. linii),
protokoty z dokonanych pomiaréw uziemien, rezystancji izolacji przewodéw |
protokoty z pomiardéw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

protokoty robét zanikajacych,

atesty, deklaracje materiatowe, certyfikaty,

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonanie robot nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatow i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robaét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

— wykonanie inwentaryzacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia,
podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powloki
ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia  elekiroenergetyczne  wysokiego
napiecia. Znamionowe napiecia probiercze

izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
PN-E 5100-1 Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne

wymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.
Ogélne wymagania i badania.
PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
PN-83/E-06107 Odtaczniki | uziemniki wysokonapieciowe pradu
przemiennego. Ogdélne wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i
dobér izolatoréw do warunkdw zabrudzeniowych.

©
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PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050
PN-77/B-06200

PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

N SEP-E-001
N SEP-E-003
N SEP-E-004

PN-E-05115

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izclatory liniowe. Ogdine wymagania i badania.
Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod
wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne
wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne.
bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody
stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory liniowe. Ogoblne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
lzolatory  liniowe  szpulowe o  napieciu
znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory liniowe stojgce szklane o napieciu
znamionowym do 1000 V.
Izolatory wysokonapieciowe.
stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe wiszgce pionowe typu LP 60.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i
LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
konstrukcie wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obiliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i
badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir,

Sieci elektroenergetyczne nn
Elekiroenergetyczne linie napowietrzne
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne
kablowe

Ochrona od porazen instalacji powyzej 1kV

Tablice i znaki

Izolatory liniowe

linie

40. PN-IEC 364 ( wszystkie arkusze)
41. PN-IEC 60364 ( wszystkie arkusze)

42. PN-92/B-01706/AZ1



43. PN-92/B-01700
44. PN-92/B-01707
45. PN-84/E-02033
46. PN-EN 12464-1
47. PN-EN 12464-2
48. PN-EN 1838
49. PN-EN 62305-1 OCHRONA ODGROMOWA
50. PN-EN 62305-2
51. PN-EN 62305-3
52. PN-EN 62305-4
53. PN-50164-1

54. PN-50164-2

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.



