Zatgcznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest ,Wykonanie badan woéd podziemnych w
piezometrach zlokalizowanych przy drodze ekspresowej S5 na odcinku
Aleksandrowo-Tryszczyn (odcinek 3) oraz badan wod opadowych
odprowadzanych z drogi ekspresowej S-5 w rejonie strefy ochrony posredniej
ujecia wody ,,Czyzkéwko” w roku 2021”
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Celem niniejszego zadania jest:

— wykonanie badan wdd podziemnych z 9 piezometrow w zakresie wskaznikéw i
czestotliwoscig okreslonych w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamoéwienia (dalej

OPZ)
— wykonywanie badan wdéd opadowych odprowadzanych do zbiornikéw retencyjno-
infiltracyjnych ZB10a i ZB10b w zakresie wskaznikéw i z czestotliwoscig

okreslonymi w niniejszym OPZ.

I. WYKONANIE BADAN

A. Badania woéd podziemnych

Badania wdd podziemnych bedace przedmiotem niniejszego OPZ stanowia kontynuacje
badan prowadzonych w trakcie realizacji inwestycji w latach 2018-19 oraz w roku 2020.

Koniecznos¢ kontynuacji przedmiotowych badan wynika ze wskazan zawartych w
dokumentacji sporzadzonej na potrzeby wykonywania otworéw obserwacyjnych
(piezometréw) monitoringu lokalnego dla projektu i budowy drogi ekspresowej S5 od
wezia ,Aleksandrowo” do wezta ,Tryszczyn” oraz zatwierdzenia zasadnosci dalszego
prowadzenia badan przez reprezentujgcego Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego w Toruniu Geologa Wojewddzkiego (pismo nr $G-V.710.12.2020 z 6.05.2020
r.). Ponadto, w przypadku piezometréw P1, P2 i P3 koniecznos¢ wykonywania badan
wynika z zapisbw postanowienia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy znak WO00.4242.228.2016.KS.7 z dnia 16.05.2017r., uzgadniajacego
realizacje przedsiewziecia pn. Projekt i budowa drogi ekspresowej S-5 na odcinku od wezta
~Aleksandrowo” (z weztem)do wezta ,Tryszczyn” (z weztem) o dtugosci okoto 14,7 km -
Etap I od km 64171 do km 14+700".

Tab. 1. Lokalizacja piezometrow

Wspotrzedne geograficzne
Nr Lokalizacja
N E

P1 124950 L+50 53°12'49.3621" 17° 56" 19.0231"
P2 13+300 L+20 53° 12" 42.4447" 17° 56’ 04.2511"
P3 13+700 L+40 53° 12" 33.0943" 17° 55’ 49.3355"
P4 0+215 P+70 53° 13'06.8394" 18° 7'9.7124"
P5 5+760 P+50 53° 13" 32.6750" 18° 2" 28.6935"
P6 5+760 L+50 53° 13" 29.4787" 18° 2'29.6109"”
P7 6+190 P+50 53° 13’ 29.3254" 18° 2’ 26.0077"
P8 7+120 P+35 53¢ 13" 21.9579" 18° 1"17.4870"
P9 1+000 L+1140 53° 12" 38.9829" 18° 6'33.0619”

W zakres zadania wchodza:

1. Czesc terenowa tj. pobdr probek w tym:

— pomiary poziomu zwierciadfa wody podziemnej, liczone od kryzy rury;

— pomiary poziomu zwierciadfa wody podziemnej, liczone od poziomu terenu;

— pomiardw gtebokosci otworéw obserwacyjnych;

— przed pobraniem prébek wody z piezometrow nalezy wykonaé pompowanie
oczyszczajace (min. wymiana 3 objetosci wody stagnujacej w piezometrze);

— prébki wody do badan powinny by¢ pobrane w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
stawianym przy tego typu badaniach;

— konserwacja prébek;

— transport do laboratorium w ciggu 48 godzin po oprébowaniu;
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— przeprowadzenie w terenie wskaznikowego badania stanu geochemicznego wody,
obejmujace temperature (T) i przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwg (PEW);

Wykonawca ma obowigzek sprawdzié, czy istnieje techniczna mozliwo$¢ poboru préby
wody z piezometréow. W przypadku braku mozliwosci poboru préby wody do badan,
Wykonawca niezwiocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiajagcego. W przypadku
braku technicznej mozliwosci poboru do badan préoby wody z ktéregos z piezometréw,
koszt wykonania przedmiotowego zadania zostanie naliczony proporcjonalnie.

Wykonawca kazdorazowo poinformuje Zamawiajgcego o zamierzonym terminie
poboru préb z co najmniej dwudniowym wyprzedzeniem, przesytajac takg informacje
na adresy mailowe: mwisniewski@gddkia.gov.pl i wrembacz@gddkia.gov.pl

2. (Cze$c¢ laboratoryjna, obejmujgca oznaczenia [zakresl]: zawiesina ogolna, odczyn pH,
metale ciezkich (nikiel, cynk, otdw, chrom, miedz, kobalt, kadm), substancje
ropopochodne (benzyna suma Ce-Ci2, olej mineralny Ci2-C3s, BTEX).

Pobér préb do badan oraz pomiary powinny zosta¢ wykonane przez laboratorium
akredytowane w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155 ze zm.)posiadajgce akredytacje zarowno w zakresie
wskaznikéw wskazanych w niniejszej Umowie jak i w zakresie poboru préb do badan.

Pomiary, protokoty pomiarowe oraz odniesienie sie do wynikdw powinno zostac
wykonane na podstawie przepiséow obowigzujgcych na dzien wykonywania niniejszej

ustugi.

3. Opracowanie wynikow

Wykonawca zobowigzany jest do opracowywania wynikow badan w formie sprawozdan.

Kazde opracowanie powinno zawiera¢ w szczegdlnosci:

— charakterystyke punktow podlegajgcych ocenie pod wzgledem zanieczyszczen;

— zidentyfikowanie i scharakteryzowanie zrédet zanieczyszczen;

— przedstawienie metod i metodyk wykorzystanych do wykonania pomiaréw;

— przedstawienie lokalizacji punktow poboru prébek na mapie;

— zestawienie wynikow pomiarow w formie tabelarycznej i graficznej (na wykresach);

— w sprawozdaniach z badan powinna zosta¢ wskazana niepewnos¢ pomiarowa (o ile
wystepuje);

— kopie podpisanych protokotéw poboru i przyjecia probek oraz sprawozdan z badan;

— dokumentacje fotograficznej miejsc wykonywania pomiarow;

— ocene stanu wod podziemnych ujecia na podstawie przeprowadzonych badan;

— porownanie w formie tabelarycznej wynikow badan z wartosciami dopuszczalnymi
oraz wynikami badan prowadzonymi w latach 2018-2020 (udostepnione
Wykonawcy w przypadku wyboru jego oferty).

B. Badania wod opadowych

Badania wodd opadowych odprowadzanych z drogi ekspresowej S-5 do zbiornikéw
retencyjno-infiltracyjnych ZB10a i ZB10bbedgace przedmiotem niniejszego OPZ stanowig
kontynuacje badan prowadzonych w roku 2020.

Konieczno$¢ wykonywania powyzszych badan wynika z zapisbw postanowienia
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy znak
W00.4242.228.2016.KS.7 z dnia 16.05.2017r., uzgadniajacego realizacje przedsiewziecia
pn. Projekt i budowa drogi ekspresowej S-5 na odcinku od wezta ,Aleksandrowo” (z
weztem) do wezta , Tryszczyn” (z weztem) o dtugosci okoto 14,7 km — Etap I od km 6+171
do km 14+4700"”. Inwestycja zostata udostepniona do ruchu pojazdéow z dniem
31.12.2019r.

W zakres badan wychodza:
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Cze$¢ terenowa tj. pobdr prébek wod opadowych odprowadzanych do dwdch
zbiornikdw retencyjnych nr ZB10a i ZB10b, zlokalizowanych ok. km 12+800 drogi
ekspresowej S5 na odcinku od wezta Aleksandrowo do wezta Tryszczyn, po obu jej
stronach. Lokalizacje wylotéw ukazane sg na planie sytuacyjnym dotgczonym do OPZ.

1.1. Metody pomiaru natezenia przeptywu

Proponowana metoda pomiaru natezenia przeptywu wéd opadowych lub roztopowych
(zwanych dalej wodg) opiera sie na wyznaczeniu predkosci przeptywu [m/s] i pola
powierzchni przeptywu [m?]. Oznaczane natezenie przeptywu Wykonawca wyliczy
z podanego nizej wzoru:

S*v
Q =
3600
gdzie: Q - natezenie przeptywu wody [m3/h],

v - predkos$c¢ przeptywu wody [m/s],
S - pole powierzchni przeptywu [m?],
3600- wspodtczynnik przeliczeniowy [s — h].

1.1.1. Wyznaczanie predkosci przeptywu wody.

Metodyka

Predko$¢ przeptywu woéd opadowych Wykonawca wyznaczy na podstawie pomiaru
czasu przeptywu ptywaka pomiedzy dwoma punktami kontrolnymi wyznaczonymi na
odcinku pomiarowym.

Odcinek pomiarowy

Wykonawca zobligowany jest do wyboru prostoliniowego odcinka cieku, bez osadow,
bez mutéw o jednolitym przekroju. Na obszarze odcinka pomiarowego nie moze byc¢
doptywéw lub odptywéw wody, a odcinek powinien mie¢ staty spadek (brak uskokow).
Dilugo$¢ odcinka Wykonawca powinien wybra¢ tak, aby czas przeptywu ptywaka
wynosit co najmniej 60 sekund.

Ptywak

Wykonawca jako ptywaka powinien uzy¢é przedmiotu o gestosci 0,8-0,9 g/cm3 (np.
drewno) - gesto$¢ materiatu plywaka powinna zapewnia¢ prawie catkowite jego
zanurzenie w wodzie przy jednoczesnym zapewnieniu widocznosci z goéry. Wielkosc
ptywaka powinna zapewnia¢ mu swobodny sptyw z nurtem wody. W przypadku bardzo
matych przekrojow zamiast ptywaka nalezy uzy¢ barwnika wody np. fluorosceiny.
Wykonanie pomiaru

Pomiaru dtugosci odcinka pomiarowego Wykonawca dokona przy pomocy przymiaru
taSmowego z podziatkg centymetrowa. Czas przeptywu pltywaka pomiedzy punktami
poczatkowym i koncowym odcinka pomiarowego nalezy wykona¢ stoperem
z dokfadnoscig przynajmniej do 1 sekundy. Ptywak w trakcie wykonywania pomiaru
nalezy wrzucaé w pewnej odlegtosci przed punktem poczatkowym odcinka
pomiarowego. Pomiary odlegtosci i czasu nalezy wykonac kilkukrotnie biorgc do
dalszych obliczen $redniq z co najmniej trzech pomiaréw, po odrzuceniu wynikéw
wyraznie odbiegajacych od pozostatych.

Predkos¢ przeptywu Wykonawca wyliczy za pomocg wzoru:

1
Visi—
t

gdzie:
v - predkos¢ przeptywu wody [m/s],
| - odlegto$¢ pomiedzy punktami odcinka pomiarowego [m],
t — czas przeptywu ptywaka [s].

1.1.2. Wyznaczanie pola powierzchni przeptywu.
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Wszystkie pomiary geometryczne Wykonawca wykona w kilku miejscach na odcinku
na ktérym przeprowadzono pomiar predkosci przeptywu. Do obliczen Wykonawca
przyjmie $rednig z co najmniej 3 pomiaréw po odrzuceniu wynikow pomiaréw
wyraznie odbiegajacych od pozostatych.

Row/kanat o obrysie prostokatnym

Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna)
i szerokosci na poziomie lustra wody. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

S=axh

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],
h - gtebokos$¢ cieku [m],
a - szerokos$¢ na poziomie lustra wody [m].
Réw/kanat o obrysie trojkatnym
Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna)
i szerokosci na poziomie lustra wody. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

S:la*h
2

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],

h - gtebokos¢ cieku [m],

a - szerokos¢ na poziomie lustra wody [m].
Roéw/kanat o obrysie trapezowym
Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna),
szerokosci na poziomie lustra wody oraz szerokosci dna. Pole powierzchni wyliczy ze
wzoru:

a+b

2

S= h
gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],
h - gtebokos$¢ cieku [m],
a - szerokos¢ na poziomie lustra wody [m],
b - szerokos$¢ dna cieku [m].

Réw/kanat o obrysie kota
Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna), na
poziomie lustra wody oraz promien kota. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

S = R? arcsin(——) -2 (R -h
(2R) 2( )

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],

h - gtebokos$¢ cieku [m],

a - szerokos¢ na poziomie lustra wody [m],

R — promien kota [m].
Row/kanat o ksztattach nieregularnych
Wykonawca wykona pomiar szerokosci cieku na poziomie lustra wody. Nastepnie
podzieli otrzymang wartos¢ na 8 rownych czesci i dokona pomiaru gtebokosci cieku w
odlegtoéci od brzegu kolejno 1/8 szerokosci, 2/8 szerokosci az do 7/8. Pole
powierzchni wyliczy ze wzoru:

s:%(h1 +h, +h, +h, +h, +h, +h,)

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [mZ2],
a - szerokos¢ na poziomie lustra wody [m],
hi - gtebokos¢ cieku odlegtosci 1/8 [m],
h; — gtebokos$¢ cieku odlegtosci i/8 [m]. .
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Przy wezszych ciekach mozna zastosowac podziat na mniejsza ilos$¢ rownych czesci.

UWAGAI!!

Dozwolone jest stosowanie innych metod zaréwno pomiaru predkosci przeptywu i
pola powierzchni przeptywu jak i bezposrednio samego natezenia przeptywu przy
zachowaniu gwarancji nie przekraczania przez btgd pomiarowy wartosci 20%.

1.2.  Sposob poboru probek.

Pomiary nalezy wykona¢ w okresie, w ktorym istnieje mozliwo$¢ poboru prébek
wody z wylotéw instalacji oraz zmierzenia natezenia ich przeptywu. Instalacje, na
ktérych prowadzone beda pomiary powinny zostaé oczyszczone z osadéw i mutéw.
Pobdr powinien by¢ prowadzony zgodnie =z aktualnie obowigzujacymi normami
przez akredytowane laboratorium w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155 ze zm.). Poboru préb nalezy
dokonywac w seriach pomiarowych sktadajacych sie z 3 probek dla kazdego punktu
pomiarowego. Pomiedzy kolejnymi poborami préob w serii w jednym punkcie
pomiarowym nalezy przyja¢ odpowiedni odstep czasu.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢, czy istnieje techniczna mozliwos¢ poboru préby
wody opadowej. W przypadku braku mozliwosci poboru proby wody do badan ze
wzgledéw technicznych, Wykonawca niezwtocznie poinformuje o tym fakcie
Zamawiajacego.W przypadku braku technicznej mozliwosci poboru préb wody
opadowej do badan lub w przypadku barku w danym miesigcu opaddéw o natezeniu
pozwalajgcym na pobdr prob, koszt wykonania przedmiotowego zadania zostanie
naliczony proporcjonalnie.

Wykonawca kazdorazowo poinformuje Zamawiajgcego o zamierzonym terminie
poboru préb z co najmniej dwudniowym wyprzedzeniem, przesytajac takg informacje
na adresy mailowe: mwisniewski@gddkia.gov.pl i wrembacz@gddkia.gov.pl

2. Cze$¢ laboratoryjna, obejmujgca oznaczenia zawiesiny ogdlnej i weglowodorow
ropopochodnych [zakres 2].
Pomiary powinny zosta¢ wykonane przez laboratorium akredytowane w rozumieniu
ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155 ze
zm.) posiadajace akredytacje zaréwno w zakresie wskaznikow wskazanych w
niniejszymOPZ jak i w zakresie poboru préb do badan.
Pomiary, protokoty pomiarowe oraz odniesienie sie do wynikdw powinno zostac
wykonane na podstawie przepisow obowigzujacych na dzien wykonywania niniejszej
ustugi.

3. Opracowania
Wykonawca zobowigzany jest do opracowywania wynikéw badan w formie sprawozdan.

Kazde sprawozdanie powinno zawiera¢ w szczegdlnosci:
— przedstawienie metod i metodyk wykorzystanych do wykonania pomiaréw;
— przedstawienie lokalizacji punktéw poboru prébek na mapie;
— kopie podpisanych protokotdéw poboru i przyjecia probek oraz sprawozdan z badan;
— porownanie w formie tabelarycznej wynikéw badan z wartosciami dopuszczalnymi
oraz wynikami badan prowadzonymi w roku 2020 (udostepnione Wykonawcy w
przypadku wyboru jego oferty);
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W przypadku stwierdzenia przekroczen norm badanych wskaznikow
Wykonawca zobowigzany jest do natychmiastowego powiadomienia Zamawiajgcego
o zaistniatej sytuaciji.

II. TERMINY I ODBIOR PRAC

A. Badania wad podziemnych z piezometréw P1, P2, P3 P4, P5,P6,P7,P8 i P9
w_zakresie obeimujacym oznaczenia wskazane w punkcie I. A. 2 [zakres 1]
niniejszego OPZ nalezy wykona¢ dwukrotnie: do konca maja 2021 r i do
konca listopada 2021 r. (drugie badania nie wczesniej niz w pazdzierniku
2021)

W w/w terminach opracowania nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu do weryfikacji po 1
egzemplarzu w formie papierowej i elektronicznej (w wersji pdf oraz edytowalnej).
Po dokonaniu uzgodnien z Zamawiajacym, Wykonawca przekaze dokumentacje
w ilosci 4 egzemplarzy w formie papierowej i w formie cyfrowej (w wersji pdf oraz
edytowalnej). Wersja cyfrowa dokumentacji ma by¢ zgodna z wersjg papierowg oraz
przekazana na ptycie jednokrotnego nagrania CD lub DVD, opakowanej i opisanej.

Kazdy egzemplarz ostatecznej wersji opracowania musi by¢ opatrzony oryginalnymi
(odrecznymi) podpisami autorow opracowania. Podpisy majg by¢ czytelne z podaniem
przynajmniej imienia i nazwiska. Podpisy autoréw opracowania(tj. zespotu wskazanego
w ofercie) musza sie znajdowac na stronie tytutowej pod tytutem opracowania, na
kazdym z ostatecznych egzemplarzy opracowania.

Wersja cyfrowa dokumentacji nieedytowalna winna zawiera¢ skany stron
zaopatrzonych podpisami autoréw opracowan.

Wykonawca zatwierdzi wykonanie prac w wymaganym zakresie przez podpisanie
protokotu zdawczo-odbiorczego.

B. Badania wod podziemnych z piezometrow P1, P2 i P3 oraz badania wéd
opadowych odprowadzanych z drogi ekspresowej S-5 do zbiornikéw
retencyjno-infiltracyjnych ZB1i0a i ZB10b w zakresie wskazanym w punkcie
I.B.2 [zakres 2] nalezy wykonac¢ raz w miesiacu od stycznia 2021 do grudnia
2021.

Sprawozdanie z badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu do 15 dnia kazdego
miesiaca nastepujacego po miesiqcu w ktérym dokonano poboru préb i
wykonano badania laboratoryjne.

W w/w terminach opracowania nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu do weryfikacji po 1
egzemplarzu w formie papierowej i elektronicznej (w wersji pdf oraz edytowalnej).
Po dokonaniu uzgodnien z Zamawiajacym, Wykonawca przekaze dokumentacje
w ilosci 4 egzemplarzy w formie papierowej i w formie cyfrowej (w wersji pdf oraz
edytowalnej). Wersja cyfrowa dokumentacji ma by¢ zgodna z wersjg papierowg oraz
przekazana na ptycie jednokrotnego nagrania CD lub DVD, opakowanej i opisanej.

Kazdy egzemplarz ostatecznej wersji opracowania musi by¢ opatrzony oryginalnymi
(odrecznymi) podpisami autoréw opracowania. Podpisy majg by¢ czytelne z podaniem
przynajmniej imienia i nazwiska. Podpisy autoréw opracowania(tj. zespotu wskazanego
w ofercie) muszg sie znajdowac na stronie tytutowej pod tytutem opracowania, na
kazdym z ostatecznych egzemplarzy opracowania.

Wersja cyfrowa dokumentacji nieedytowalna winna zawiera¢ skany stron
zaopatrzonych podpisami autoréw opracowan.

Wykonawca zatwierdzi wykonanie prac w wymaganym zakresie przez podplsame
protokotu zdawczo-odbiorczego.
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III. TABELA PODUMOWUJACA wymagane ilosci badan woéd opadowych
i podziemnych (piezometry) do
wykonania na wszystkich punktach pomiarowych.

(wloty

do zbiornikéw 10a i 10b)

llo$¢ badan

Obiekt

ZAKRES 1
[oznaczenia: zawiesina ogdlna, odczyn pH,
metale cigzkich (nikiel, cynk, otéw, chrom,
miedZ, kobalt, kadm), substancje
ropopochodne (benzyna suma C6-C12, olej
mineralny C12-C35, BTEX)]

ZAKRES 2
[oznaczenia: zawiesina ogdlna,
substancje ropopochodne]

llo$¢ badarn tacznie dla danego
punktu pomiarowego

Zbiornik 10a/wlot - 12 12
Zbiornik 10b/wlot - 12 12
Piezometr P1 2 10 12
Piezometr P2 2 10 12
Piezometr P3 2 10 12
Piezometr P4 2 2
Piezometr P5 2 2
Piezometr P6 2 2
Piezometr P7 2 2
Piezometr P8 2 2
Piezometr P9 2 2

Uwaga dotyczgca badan wod podziemnych: W zakresie 1 zawierajg sie badania z zakresu 2
w zwigzku z czym w dwdoch miesigcach (odpowiednio — do korfica maja i do korica listopada
2021) wymagane sg jedne badania wdd podziemnych - wymienione w zakresie 1 ( zgodnie

z powyzszg tabela).

Zalaczniki:

1. Lokalizacje piezometréw na odcinku 3 S5 (plany)
2. Lokalizacje wylotow do zbiornikdw retencyjno-infiltracyjnych 10a i 10b (plany)
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