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D-04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALN O — CEMENTOWO —
EMULSYJNEJ METODA RECYKLINGU Gt EBOKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszankiemalno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej
mieszank MCE.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokwnpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwjzanych z przebudawdrogi krajowej nr 16 na odcinku Strzelniki — Kyusd km 269+800
do km 274+200
Zakres robdt obejmuje wykonanie podbudowy z m-g-grubdgci 15 cm
1.3. Okreslenia
1.3.1. Destrukt
Materiat mineralno — bitumiczny lub mineralno — @artowy, rozkruszony do postaci okruchow
Zwiazanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementmwgowstalty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otocéutdh w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochanzh
Z rozbiérki starej nawierzchni.
1.3.2. Recykling
Powtdrne uycie destruktu po ewentualnym doziarnieniu go kywszm, dodanidrodkéw wizacych w
postaci cementu i emulsji asfaltowe] lub cemenudzbemulsji asfaltowej, wymieszaniu w warunkach
optymalnej wilgotnéci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwdipadowy.
1.3.3. Mieszanka mineralno — cementowo - emulsyjna (m-c-e)
Mieszanka o a@igtym uziarnieniu, skladaga s¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,
wymieszana sposobem na zimno z cementem i egna$pltovs w okreSlonych proporcjach, w warunkach
optymalnej wilgotnéci.

1.3.4. Podbudowa z mieszanki m-c-e

Warstwa néna nawierzchni drogowej wykonana wg technologiizimano z mieszanki m-c-e, ktéra
zaprojektowana i wbudowana zgodnie z zasadami S&Tethy warstwy podatne;.

1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa, wolnhorozpadowa (a-w)

Emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadea, maliwe jest rownomierne otoczenie wytonym z niej
asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnejagtgm uziarnieniu, utéenie i zagszczenia tej mieszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami

1.3.6. Kruszywo tamane

Granulowane (z surowca skalnego litego) lub zwykiaziarnieniu0+31,5 mm tzn. grysy lub kice
klasy | lub Il spetniajce wymagania zawarte w PN — B — 11112:1996.

1.3.7. Pozostate okrélenia

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaitj podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 i WTQO# / 1999-zeszyt 61[16].
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1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

pozyskiwania i skladowania,

parla

2.2. Destrukt
Materiat pochodacy z frezowania nawierzchni bitumicznych zgodni&.3.1, ktérego rozdrobnienie
jest od 0 do 31,5 mm, przy czym w destrukcie o rokzdieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mimednica

okruchoéw nadziarna nie powinnadwicksza od 63,0 mm. Zawagibnadziarna nie powinna przekra¢ze0%
m/m.

2.3. Kruszywo tamane

Nalezy stosowa kruszywa tamane (z surowca skalnego litego gramae Ilub zwykie

0 uziarnieniu 231,5 mm tzn. grysy lub kice klasy | lub Il spetniape wymagania zawarte w PN-B-
11112:1996 [5])
2.4. Kruszywo naturalne kruszone

Kruszywa naturalne kruszone (z surowca skalnegoelgo) o uziarnieniu€81,5 mm tzn . grysy lub
zwiry kruszone z naturalnego rozdrobnionego suroskzanego klasy | lub Il speinigge wymagania zawarte w
WT/MK-CZDP 84, z ograniczeniem stosowania tylkoki® 3 lub 4.
2.5. Kruszywo naturalne

Nie dopuszcza sistosowania kruszywa naturalnego.

2.6. Kruszywo tamane zzuzli hutniczych

Kruszywo famane zuzli hutniczych (stalowniczych i pomiedziowych) niarnieniu 6-31,5 mm klasy
A lub b spetniagce wymagania zawarte w PN — B - 11115:1998 i PN—28004:1988

2.7. Cement

Nalezy stosowéa cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg-BNL9701:1997 [7]. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197017199

Lp. | Whasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 | Wytrzymala¢ na sciskanie (MPa), po 2 dniac
nie mniej ni: - 10
2 | Wytrzymata¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniac]
nie mniej ni: 16 -
3 | Wytrzymald¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej ni: 32,5 42,5
4 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min 60 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12 12
5 | Stat@¢ objetosci , mm , nie wgcej niz: 10 10
98
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Badania cementu nalgwykona& zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.8. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowd emulsg kationova wolnorozpadow wg WT EmA-1999- zeszyt 60 [17]. Wymagania
dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT EmA-B3Zeszyt 60 [17]

Wiasciwosci Wymagania

- zawartg¢ asfaltu 60 + 2%
- lepkasé 5+ 1°E
- czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol > 170 ¥mulsji
- pozostaté¢ na sitku o oczkach 0,63 mm <0,1%
- przyczepnét do bazaltu > 80 %
- trwalos¢ podczas magazynowania, oloma pozostakria na sitku 0,63 mm

po 4 tygodniach <0,5%
- temperatura mknienia wytaconego asfaltu 35 - 55°C
- wyglad jednorodny
- barwa ciemnobnzowa
- kontakt emulsji z cementem brak reakcji

2.9. Woda
Woda zarobowa do betonow i zapraw — wedtug normyBP32250:1988.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycace spratu.
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne™t j3r
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy metoe recyklingu gigbokiego sposobem na zimno
Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e mgtatyklingu gébokiego na
zimno powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- maszyny do recyklingu;
- walcéw ckzkich z maliwoscia wibraciji;
- walcéw ogumionych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Kruszywa i destrukt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [11].
Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT EmA-99 [17].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszank MCE naleyy przewozé samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czaaigsportu
powinna by przykryta plandek
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst apienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji ina wykonywa& w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w
ciagu doby nie spada pamij +5°C. Nie dopuszczagivykonywania rob6t podczas opaddw atmosferycznych.

5.3. Podtoze

Podiae gruntowe powinno charakteryzodvsie grup nosnosci G1.

Grupe nasnosci podiaza okrdla sk wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paahgch i
potsztywnych” IBDIM-1997 [15].

Sposoéb doprowadzenia pogdodo wymaganej grupy &eosci powinien by okreslony w dokumentacji
projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE
W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszaM€CE powinna miéci¢ si w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graei przedstawione na rysunkach 1 i 2.
Orientacyjna zawartd emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 d0%,
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Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno — cemeate emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii
ruchu KR 3-4

A-B — obszar uziarnienia standardowego

A-C — dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadiayklowania starej nawierzchni z warstthuczniowa

Zawartdg¢ asfaltu, 4cznie z asfaltem wyiconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii ruchu
powinna by nie wigksza ni :
- W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
- W mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarfd cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, wgadhu stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowaestruktu smotowego.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnieN-B-04481:1988 [2].

Skiad mieszanki MCE powinien byistalony na podstawie badprobek wykonanych w formach typu
Marshalla. Prébki naley zag:szcza i pieleggnowa& wg WT MCE [16].Prébki powinny spetntawymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.
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Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powspeatnid wymagania podane w tablicy 3, Ip.
od 4 do 6.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydowieszanek MCE

ST Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci od KR3-4
1 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 60C, probek zagszczonych
pielegnowanych wg metody | lub 1, kN od 8,0 do 20,0
2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°@D, probek zagszczonych
pielegnowanych wg metody | lub i, mm od 1,0do 3,5
3 |Wolna przestrze w probkach Marshalla zagzczonych
pielegnowanych wg”
metody | , % viv od 9,0 do 16,0
metody Il , % viv od 5,0do 12,0
4 | Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniejhi cm,
Z mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 15,0
5 | Wsk&nik zag:szczenia warstwy , % >98
6 | Wolna przestrzew warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0
*) metody wg WT-MCE/1999 — zeszyt 61 [16]

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny hy wykonane na probkach wywierconych z istmej nawierzchni dcznie z
materialem pobranym z podi®d w iloéci zaleznej od jednorodniei nawierzchni. Dla kadej pobranej probki
nalezy okresli¢:

— rodzaj i grug nosnosci podiaza,

— gruba¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni

— materiat tworacy poszczeg6lne warstwy,

- zawart@¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamjch.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinfawystarczaica do sporgzenia z nich probki
analitycznej w zwizku z ustaleniem recepty i okteniem cech fizyczno-wytrzymatoiowych zaprojektowane;j
mieszanki MCE wg WT MCE [16].

Zaleca si pobieranie probek ze starej nawierzchni w posiastruktu w wyniku wykonania prébnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zag:szczenie podbudowy z MCE

Na  starej nawierzchni natg  roztazy¢ réwnomiernie kruszywo odziarnigje
(o ile wynika to z ustalew recepcie) i cement. Cement fa podawa rowniez w postaci zawiesiny z wad
bezpdrednio na bben maszyny frezugo-mieszajcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja
dozowana jest za pompautomatycznego systemu sterowania samakjenaszyny frezago-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziaggiego, cementu, emulsji i wody, nayeprzystpi¢ do
zagszczania podbudowy. Wilgotgd mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-0448189R]. Wska&nik zag:szczenia
podbudowy, okrdony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiadaartaici podanej w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz il&¢ przegé sprztu zagszczajcego powinna by
ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytwaérni

Na odpowiednio przygotowanym podto naley roztozy¢ mieszank MCE przy wyciu uktadarki i
przystpi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgotédmieszanki MCE podczas zgggczania powinna odpowiatla
wilgotnosci  optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-0448189R]. Wskanik
zag:szczenia podbudowy, okdleny wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiadaartaici podanej w tablicy
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3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnid uzytego sprztu zagszczagcego oraz ilé¢ przegé spratu zagszczajcego powinna
by¢ ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zaggzczania wyapia obfite opady deszczu lukckania albo przesuwania mieszanki,
zagszczanie nale przerwa&. Zagszczanie mzna rozpoczé, gdy mieszanka zwkszy swoj kohezg w
wyniku czsciowego odparowania wody.

5.8. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighaciji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzéepnzekracza 28C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdchadhiod wykonania podbudowy, najeskrapi& ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwoldgiko ruch pojazdéw roboczych z qouikoicia
ograniczon do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych maner.

Na wykonanej podbudowie po uplywie 7 dni zmo by ukladana nagpna warstwa
wg technologii na gaco. Przed utgeniem warstwy, podbudawnalezy skropt asfaltem uptynnionym AUN
250/400 lub asfaltem drogowym D208k emulsj asfaltows szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna¢hyrzykryta nasipna warstwa nawierzchni przed okresem
zimowym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania okt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowad wszystkie whdciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8dd6.5.5 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miesz&CE podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszMCE

Lp. | Wyszczegéinienie bada Minimalna liczba badai pomiaréw
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu (r:zoa dlz?gjonir?angzsiz n;‘ci)goczego maszyny lecz| nie
2 Wilgotnadsi¢ mieszanki jw.
3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 llos¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 Catkowita zawarti asfaltu w mieszance jw.
7 Stabilné¢, odksztatcenie i wolna przestfze jw.
8 Zagszczenie podbudowy jw.
9 Wiasciwosci cementu dla kalej dostawy
10 Wiasciwosci emulsji dla kadej dostawy
11 Wiaciwosci wody dla watpliwegozrédia
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analiz¢ sitowa nalery wykona& na mokro wediug PN-91-B-06714/15 [10]. Krzywa uagiania
powinna by zgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki nalkey okresla¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotfio mieszanki
powinna odpowiadawilgotnosci optymalne;.

6.3.4.ll0$¢ cementu w mieszance
Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.5.1l0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.6.Zawartg¢ asfaltu w destrukcie

Zawarta¢ asfaltu w destrukcie ok§la sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Procé&hda -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.7.Catkowita zawart& asfaltu w mieszance

Zawarta¢ asfaltu w mieszance oléta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Procé&hda -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilng¢, odksztalcenie i wolpprzestrzé mieszanki nakey okrefla¢ na probkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [16].

6.3.9.Zagsszczenie podbudowy

Wskanik  zagiszczenia  podbudowy nale  okrelli¢c  wedlug  BN-77/8931-12  [14],
w dniu, kiedy zostata wykonana podbudowa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
zag:szczenie naley okresli¢ ptyta VSS@l6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [12].

Podbudowa jest zagzczona prawidtowo, jeli beda spetnione dwa warunki, bez wzdlu na kategoéi
ruchu:

A) M Ell

<22
Mg

I%/Iifle.- modut odksztalcenia w pierwszym opeiniu, MPa,

Mg, - modut odksztatcenia w drugim obzeniu, MPa.
B) Mg, =150 MPa - dla drdg o kategorii ruchu KR3-4.
6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Wiasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.7, tablica 2.

6.3.12.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE aqraal w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna planografem albo co 50 maat

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie co100m

7 Grubgé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej naz na 2000 fn

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatatia osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +5 cm.
6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwndici podiuwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [13].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaatimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ktyzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj +1cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna éysytuowana zgodnie z dokumentapjojektow z tolerancy 5
cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci
+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.
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8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy wykonanej metadecyklingu gébokiego na zimno obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (wyswkowy pomiar odcinka drogi, pobranie probek
nawierzchni),

- opracowanie recepty na mieszami-c-e,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw (m.in. mieszanki doziaseij, cementu, emulsji i wody),

- frezowanie nawierzchni,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wadyulsji,

- ulozenie i zagszczenie mieszanki m-c-e,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanidekégruntu
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaiezavilgotnaci
4. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywztuezne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskomawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Wodabdtonu i zapraw
10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Bada®znaczenie sktadu ziarnowego.
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie utododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z smé@ki mineralno-  cementowo-emulsyjnej
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM,afézawa, 1999, wydanie Il uzupetnione

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfed. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
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18. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jékb gryséw izwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeonmech do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.

19. Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z iadn2 marca 1999 r.
w  sprawie  warunkéw  technicznych, jakim powinny odpma  drogi  publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

20. ,Procedury bada do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mateo — asfaltowych” — informacje,
instrukcje — zeszyt 64 IBDiM, Warszawa 2002
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