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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (SST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zggianych z wykonaniem cienkiej warstwy na zimno
z mieszanki mineralno-emulsyjnej, etyjich zadaniami z zakresu bigego utrzymania
drég krajowych na terenie wojewddztwa wielkopolgkiezaradzanych przez GDDKIA -
Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokimerzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem uszczelgiaj i/lub uszorstniacej cienkiej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyj(®a zimno), wykonywanej na
nawierzchniach drég ohgionych ruchem KR KR6, ktére z powodu matej zawasto
lepiszcza lub zaprawy bitumicznej ::admiernie porowate i nieszczelne, lub ktére z
powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumiczreejpowierzchni warstwycieralnej,
badz z powodu wypolerowania ziarn grysu, wykagujpieodpowiednie wkiwosci
przeciwpglizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mbg stosowane réwniedo
wypetniania kolein oraz w celu poprawy jednoroglriotekstury i estetykiscieralnej
warstwy nawierzchni, a tak jako warstwycieralne nawierzchni drég i placow.

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych modpy¢ stosowane w
wykonywaniu nowych nawierzchni na drogachsaiych kategorii ruchu (KRt KR4).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Cienka warstwana zimno — cienka warstwécieralna nawierzchni z mieszanki
mineralno-emulsyjnej, wytwarzana i ukladana na soej budowy, sktadaga se¢ z
kruszywa mineralnego, wody, emulsji asfaltowej iddtkéw. Mieszank mineralno-
emulsyjm, mozna uktadd jedm lub kilkoma warstwami.

1.4.2. Slurry seal — cienka warstwa na zimno wykonana asiywa 0 mniejszym
uziarnieniu, np. do 4 mm wymiaru nagkszego uziarnienia.

1.4.3. Podloe — element nawierzchni, na ktérym wykonywana fsehka warstwa z
mieszanki mineralno-emulsyjnej. Pogéo powinno posiada odpowiedn nosNose,
pochylenie oraz wyremontowane ubytki.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozna2011
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1.4.4.Czas otwarcia do ruchu — czas od momentaeutia warstwy mieszanki mineralno-
emulsyjnej do momentu poddania jej dziataniu rudtagowego.

1.4.5.Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej — okresdwgacalnego procesu, w czasie
ktérego zachodzi koalescencja emulsji. Po rozpadiészanki mineralno-emulsyjnej nie
jest maliwe jej mieszanie, a bibuta lekko déwgicta do nawierzchni nie plamiesi

1.4.6. Koalescencja emulsji a¢zenie si kropelek asfaltu w wksze krople) — faza
rozpoczynajca hieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachogav obecnéci kruszywa
i prowadzcy do catkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji.

1.4.7. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (poiggzaniu jej sktadnikow) —
czas uptywajcy od momentu utgenia jej na podtzu do momentu zakmzenia jej rozpadu.

1.4.8. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pk

2.2. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej rigiestosowd kruszywo wg PN-EN 13043
[20] i WT-1 [24] (lub kruszywo tamane granulowarady |, gatunku 1 wg PN-B-11112).

Sktadowanie kruszywa powinnogsddbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiare sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-enmysi naley stosowa
wode¢ odpowiadajca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu RN-EN
1008 [5]. Bez badalaboratoryjnych mana stosowawod pitna.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn&2011
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2.4. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej palestosowa nastpujace
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [2B]T-3 Emulsje asfaltowe 2009

[25]:

C 60 B 5 ME lub C 60 B 6 ME — kationowa emulsjaa#tsfva o zawartei lepiszcza

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego o klasieeksd rozpadu 5 lub 6,
przeznaczona do mieszanek mineralno-emulsyjnych,

— C60B 7 ME — emulsja jak wj, lecz o klasie indeksu rozpadu 7,
— C65B5ME Iub C 65 B 6 ME — emulsja jak i@y, o zawartéci lepiszcza 65%, i
klasie indeksu rozpadu 5 lub 6.
Indeks rozpadu emulsji powinien dtaki, aby ulegata ona rozpadowi po idaiu
mieszanki mineralno-emulsyjnej.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do wytarda mieszanek mineralno-
emulsyjnych powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do
wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych (wg)25

C65 B5 ME lub C60 B5 ME lub
Wymagania | Metoda badania Jed- C65 B6 ME C60 B6 ME C60 B7 ME
techniczne wedtug normy | nostka | Klasa Zakres Klasa Zakres Klasa Zakres
wartgci wartcsci wartgci
120 do 180 120 do 180
Indeks rozpadu PN_E?ZL]SO?S_:L - 5lub 6 l%bdo 51lub 6 17|L(J)bdo 7 > 220
23¢9 23¢
Zawartgé %
lepiszcza PN-EN 1428 [7]| (r/m) 6 63 do 67 5 58 do 62 5 58 do 6
Czas wyptywu
dia @ 2 rlr)1m w| PN-EN 12846 s 1 TBR TBR 1 TBR
40°C [18]
Pozostalé¢ na %
sicie 0,5 mm PN-EN 1429 [8] (m/m) 1 TBR TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 0
dniach magazy{ PN-EN 1429 [8] % 1 TBR TBR 1 TBR
nowania (m/m)
. PN-EN 12847 %
Sedymentacja [19] (m/m) 1 TBR TBR 1 TBR
Wymagania techniczne dotyge lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074 [21]
Penetracja W 3 <100 <100 3 <100
2590 PN-EN 1426 [6]| 0,1 mm Iub4 <150 lub 4 <150 lub 4 <150
lub 5" <220 lub 5” <220 lub 5 <220

¥ W kazdym wypadku naliy sprawdzt parametry mieszanki mineralno-emulsyjnej wyproduémej z danej emulsji
materiatu mineralnego, na zgodt@ parametrami zamierzonego zastosowania.
5 Wyb6r rodzaju asfaltu zalg od kategorii ruchu.

TBR — oznacza ,do zadeklarowania” (ang. ,To be regali); przyporadkowanie wiaciwosci tej klasie powodujeze

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa

wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn&2011
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producent mee dostarczy odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednakjeg do tego zobowrany.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdod. Przy diaszym skiadowaniu
zaleca si stosowanie zbiornikéw pionowych. Nie najenalew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

Okres skfadowania emulsji modyfikowanych nie pawin przekracza dwoch
tygodni lub wedtug wskazaproducenta.

W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza miwstanie osadu tatwego do
wymieszania, co nie wptywa na Wewosci emuls;ji.

2.5. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasmpadu emulsji w mieszance
mineralno-emulsyjnej stosujeesi

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedlug PN-BR7-1 [2] (ew. wapno
suchogaszone wg PN-EN 459-1 [3]), wédood 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemicznyrodek powierzchniowo czynny, reguay konsystengj
mieszanki i jej stabilnid do czasu ulzenia i wyprofilowania w przeznaczonym
miejscu. Regulator powinien odpowiaddaymaganiom okrdonym przez producenta.
llo$¢ dodawanego regulatora oki@ sk na podstawie baddaboratoryjnych mieszanki
ustalonej w recepcie roboczej zytych materiatow.

Regulator naley przechowywé w pojemnikach w sposéb zabezpieazgj go
przed zanieczyszczeniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, asm np. 50 kg, nma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartgranie o podizu
twardym i suchym, b) terminu trwalci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu dcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujecsiazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukftada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przech@wt w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdmglo pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.6. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Wybor uziarnienia mieszanki mineralnej zale od obcazenia ruchem,
dopuszczalnej pdkosci ruchu oraz stanu zycia i twarddci istniejcej nawierzchni.
Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm zalecastosowa na drogach obgkonych
ruchem mniejszym odredniego i przy pdkosciach ruchu porej 60 km/h, a mieszanki
od 0 do 6 mm, od 0 do 8 mmiod 0 do 11 mm na pgaiah drogach i przy pdkosciach
ruchu powyej 60 km/h.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn&2011
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Cienka warstwa na zimno z mieszanki mineralno-

Wymagania dotyee uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zaw@ittepiszcza
dla poszczegoblnych rodzajow mieszanek podano victadl

Tablica 2. Wymagania dotygze uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawaito
lepiszcza
Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. Wiasciwosci od 0 do| od 0 do| od 0 do| od 0 dof od 0 do| badania
2mm | 4mm | 6mm | 8 mm | 11 mm wg
1 | Uziarnienie: zawartg ziaren
przechodzcych przez sito,
% m/m
16,0 mm 100 PN-EN
11,2 mm 100 | 80-100| 933-1[4]
8,0 mm 100 | 85-100| 55-95 | (lub PN-
6,3 mm 100 | 91-100| 72-94 | 45-90 | C-04501)
4,0 mm| 100 |80-100| 70-95 | 50-80 | 30-75
2,0 mm|( 70-100| 50-80 | 40-70 | 30-60 | 20-55
1,0 mm| 50-80 | 35-60 | 25-50 [ 20-45 | 15-40
0,075mm 8-20 | 5-17 | 4-15 | 3-13 | 3-11
2 | Zawartd¢ asfaltu wydzielo- PN-EN
nego z emulsji, % m/m w . 13074[21]
9 11, o VM 79 |558 | 558 | 57 | 565 (lub
stosunku do calej mieszarki PN-S-
mineralno-emulsyjne;j 04001)
* Jedli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki minmeraémulsyjnej jest

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn&2011

uszczelnienie istniefego porowatego i zytego podiéa (istnieficej nawierzchni)
dopuszcza gipodwyzszenie zawartei asfaltu w mieszance o 3 % m/m.
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Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano nankesth od 1 do 5. Dopuszcza
sie inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pearunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki o®@anm
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Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki oa@anm
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Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od@anm
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki oad@ i mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzghmhieszanki mineralno-
emulsyjnej nie powinien odbie§aod zaprojektowanego skladu o waddowieksze nk
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineramulsyjnej od zaprojektowanego

sktadu
Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenig
1 | Zawartd¢ asfaltu +05%
2 | Zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm +3,0%
3 | Zawartd¢ ziaren od 0,075 do 2,0 mm +50%
4 Zawart.cxfé ziaren wgkszych od 2,0 mm 4Etznie £ 70%
Z nadziarnem) '

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn&2011
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Zaleca si dostosowé cechy charakterystyczne mieszanki mineralno-enmnagy
oraz Zaktadow kontrok produkcji, w maliwie najwiekszym stopniu, do wymag&PN-EN
12273 [9], a metody badalo serii norm PN-EN 12274 [10-17].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Urzadzenie do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjrje

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-emulsyjnej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze specjalnej
maszyny samobimej, spetniaicej rok wytworni i rozktadarki o zasilaniu gagtym (rys. 6)
wyposaonej w:

- zasobnik gléwny na materialy odbierane z samochaduzbiornikami: kruszywa,
emulsji, cementu (lub wapna), dodatkéw (regulatgrowody,

- mieszalnik o dziataniu agtym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadla o
pochylonych topatkach,

- ukladark, o r&znej szerokéci uktadania.

ZYyWO
o Dodatkil

Mieszalnik
Ukladarka
A @ Nowa warstwa

~

« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat ugdzenia do rozkladania mieszanki mineralno-emulgyjne

Urzadzenia dozujce powinny podawaw odpowiednich proporcjach kruszywo,
cement (lub wapno), wedz ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emuksgfaltova
do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegayymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineranwlsyjna powinna ky
podawana w sposOb agly do cignionej za mieszalnikiem ukiladarki Kzielajcej

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn&2011
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mieszank na podtau.  Skrzynkowa ukladarka me mie rozna szeroké¢ robocz,
dostosowamdo potrzeb.

Szczeliny w ukfadarce nate tak ustawd, aby mieszanka mineralno-emulsyjna
(ktéra posiada konsystemcjptynnego szlamu) zostataciagnieta (umieszczonymi w
skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie profilem. Przy wbudowywaniu
mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczsiebjg rozktadarka byta wyposana
w kilka listew sciagajacych, ktérych poteenie w ptaszczinie pionowej jest ustawiane w
zalenodéci od wymaganej grulsci warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna dy
wypos&ona w system mieszalnikédlimakowych, ktére przemieszcaajmieszanin w
kierunku poprzecznym i zapobiegdgj rozsegregowywaniu i

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w precegikonywania warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia podia, tj. warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje; stienky
warstwe z mieszanki,

- do usuwania lgnych ziaren kruszywa (nie zyzianych z lepiszczem) po wykonaniu
warstwy, ja&li zastosowano suchy piasek famany do posypanitiozej warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Wskazane jest stosowanie agizen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle
pierwsza) powinna hkiy wykonana z twardych elementéw czysmzch i shiyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
powinna posiadaelementy czyszeze mekkie i stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu
warstwy uszorstniagej do usuwania niezazanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazajydwe pylenie, co mie
by¢ uciazliwe zaréwno dla operatora, jak i otoczenia. Wskazgest wec wywanie
szczotek wypos@nych w uradzenie odpylajce.

3.4. Pozostaly spret

Do pozostatego spgi stosowanego przy wykonywaniu nawierzchni z naekr
mineralno-emulsyjnej maegnalezec:
— samochody dostawcze materiatbw do maszyny wytwarepji rozktadajcej
mieszank mineralno-emulsyjn
—  beczkowozy zaopatrage maszyaw wock,
— ew. walce ogumione,
— cysterny lub inny spet do przewozu emulsji asfaltowej,
— ew. inny sprzt pomocniczy.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 4 [1].

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvendinkiem,ze nie lzda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu w sposéb nie powagyj uszkodzé
opakowania. Worki przewone na paletach uktadac 90 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sia ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokdaici do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalezaveykonywa za pomoeg
zmechanizowanych wdzei do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.
Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatlae poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegd zanieczyszczeniom podczas transpofadki transportu powinny ldy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Transport regulatoréw konsystencji i stabficio mieszanki mee st odbywa
dowolnymisrodkami transportu w pojemnikach producenta.

Woda mae by¢ dostarczana przevmymi zbiornikami wody lub wodoggiem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O0 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 5 [1].

Spos6b wykonania robdt powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST.
W przypadku braku wystarczajych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzakcznikach.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
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5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych powiroy¢ wykonywane przy
temperaturze podha (istniejcej nawierzchni) co najmniej 5°C. Najlepsze rezylta
uzyskuje s}, wykonupc prace w okresie stonecznej pogody.

Zaleca si przeprowadzenie prac w sezonie letnim, najkorigstw okresie od
1 maja do 30 wrzmia. Jeeli istnieje zagreenie,ze w chgu 24 godzin mag wystpié
przymrozki, to nalgy prace zatrzyma Za optymala nalezy uwazaé temperatug
powietrza od +15 do +25°C.

5.3. Podstawowe wymagania dotygze wykonania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-ksyjanej mog by¢ uktadane
przez Wykonawe posiadajicego odpowiedriwiedz; i doswiadczenie w ich wytwarzaniu
i wbudowywaniu.

Podtze na ktérym ma hy utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej powinno hydostatecznie mocne, si@ i réwne.

5.4. Przygotowanie istniegcego podiga (nawierzchni) do utaenia cienkiej warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjnej

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej osizenia w
postaci ubytkdéw i wybojow o gbokdsci wickszej nk 2 cm naley naprawé technily
remontow castkowych.

Powierzchnia istniggej nawierzchni powinna By starannie oczyszczona z
luznych ziaren i cgstek nawierzchni, zanieczyszézeobcych i pytow. Czyszczenie
powierzchni powinno odbywa sig z wyciem szczotki mechanicznej i ® by
przeprowadzone na mokro.

Oznakowanie poziome wykonane z naklejonej folii tabmoplastéw powinno gy
przed utgeniem dywanika usugtie lub ostonite (np. oklejone ana ochronn).

Wiazy instalacyjne, kratki studzienedciekowych, zasuwy itp. powinny By
zastongte lub oklejone w celu zabezpieczenia przed zapgzrzeniem.

Zaobserwowane mniejsze nieréwooi ubytki w podiczu mog by¢ usuntte
przez pierwsz utozoma warstve, ktéra ma funkg wyrdwnawca. Wymagane jest
wowczas uktadanie dwoch cienkich warstw (wyrownasycpodstawowej).

Bezparednio przed utzeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej powierzchnia podta mae by wilgotna. Naley natomiast usug wszelkie
zastoiska wody i kake.

5.5. Wyb6ér uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjmej

Przy wysgpujacych deformacjach istnigjej nawierzchni - wikszych od 10 mm
mierzonych pod tat4 metrow - nalezy wykona dwie warstwy, przy czym wybdr rodzaju

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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mieszanki na warstwwyroéwnawcz zalery od gkbokadsci nierébwndci - przy wikszych
nieréwnaciach naley stosowé mieszank od 0 do 8 mm lub od 0 do 11 mm.
Catkowita grubé¢ utozonych warstw powinna wyndsco najmniej 12 mm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanie sktadnikéw i rozktadanie na drodze wykerkombajn wyposany w
zasobnik kruszywa, cementu, zbiornik emulsji, wodggulatora, dozowniki, mieszalnik i
skrzynkowe urzdzenie rofcielajace (ukladark) pracupce cagle (wg p. 3). Pojemrio
zasobnika kruszywa 10-15°nwymusza okresowd pracy, ché mazna korzysta z
urzadzenia umeliwiajacego zatadunek podczas pracy.

Kruszywo tamane o dobranym uziarnieniu, zatadowedoezbiornika maszyny
powinno mi¢ wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system deayj
powinien podawé& w ustalonych proporcjach doglina mieszalnika kruszywo, emusj
wode i specjalne dodatki regulige czas rozpadu emulsiji.

Wytwarzanie mieszanki rozpoczynae spo zwikeniu wody i regulatorem
kruszywa z cementem w momencie wlotu do mieszalnikizie dodawana jest emulsja
asfaltowa. Materiaty te przesuwajsie ciagle w poziomym mieszalniku, z ktérego
przeptywaj grawitacyjnie ryna do skrzynkowego unzizenia rogcietajacego (uktadarki).
Urzadzenie to sklada siz dwdch komor, z reguly wypoganych wélimaki lub poziome
mieszadta wielotopatkowe zapewnieg rownomierne rozktadane mieszanki mineralno-
emulsyjnej. Gumowy fartuch umieszczony w tylnegscz ukfadarki zapewnia gtadké
rozkltadanej warstwy.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulggej

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emuisymazna przysipi¢ tylko
wtedy, gdy:
- warunki atmosferyczne odpowiadayymaganiom podanym w p. 5.2,

- podiaze zostalo przygotowane odpowiednio do wynfagadanych w p. 5.4.

Po ustaleniu parametrow dozowania skladnikéw ichiomieniu urgdzenia na
pocaitku odcinka robdt rozpoczyna gsiwytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie
mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystenektej sptywa grawitacyjnie do
skrzyni ukfadarki. Ruch pogtowy maszyny z pdkoscia od 3 do 4 km/h umdiwia
roztozenie mieszanki warstwo zal@onej grubdci (od 0,2 do 2 cm) i szeroko w
zaleznosci od szerokéci skrzyni (zwykle do 3 m). W trakcie ukladania seanki nie
powinny wystpowa: przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.

Robocze spoiny podine i poprzeczne, ktérych nie de sinikna¢, musa by¢
bardzo starannie wykonane, aby unikwad w miejscu ich patzenia.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi wagu kilku minut po wytworzeniu
mieszanki mineralno-emulsyjnej, przez kontakt z porchni kruszywa. Kropelki

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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wytraconego asfaltuakza sic i tworza btonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza
kruszywo i skleja je ze sab

Po catkowitym dojrzeniu pierwszej warstwy mieszankozna uktadéd drug
warstwe. Przy dwuwarstwowym ukladaniu mieszanki mineratmodlsyjnej naley
przestrzegd aby poszczegolnearza byly przesurte wzgkdem siebie.

Po roziaeniu, w cigu 2-3 minut, natey wykona wszelkie poprawki, stosag
reczny spret. Potem warstwa twardnieje w procesie rozpadu zaigd, ktGry powinien
nastpi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Proces twardnienia akiaryzuje si wydzielaniem
wody z mieszanki.

Ulozom warstwg mozna oddéd do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-
emulsyjna ulegnie rozpadowi (w wanej warstwie) i nagpi catkowite sklejenie giziaren
mineralnych. Minimala kohezj; pozwalajca pusci¢ ruch warstwa uzyskuje po 15-30 min,
a w niektérych przypadkach po 30-60 min. Zwykle ngkl catkowite sklejenie ziaren
mineralnych wysfpuje w okresie od 30 do 40 minut,agkczas otwarcia jezdni do ruchu
wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pelstabilndg¢ osaga utazona warstwa po catkowitym
odparowaniu wody.

Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytwogjoinroztazonej na zimno,
nie wymaga zagszczenia. W szczegélnych sytuacjachzenbyt zastosowane zagzczenie
warstwy walcem ogumionym, zwlaszcza na znacznycbhyleniach (np. na dych
przechytkach tukéw poziomych) przed jej stwardngsni

Podizze w zasadzie nie wymaga stosowanadkow zhczapcych warstwy, ale
przy wykonywaniu robot na nawierzchni bardzo twardspckanej mana zastosowa
skropienie lepiszczem 0,2 kgfm

W strefie skrzyowah, odcinkow tukdéw poziomych, odcinkéw hamowania i
przyspieszania, celowe jest posypaniezok®j warstwy suchym piaskiem famanym w
ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fn

Celowe jest czasowe ograniczeniedkosci ruchu pojazdéw po wykonanych
warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zmakei od warunkdéw
atmosferycznych). Przed useciem znaku ograniczenia gotkosci ruchu konieczne jest
oczyszczenie jezdni z inych ziaren kruszywa gytego do posypywania) przyzyciu
szczotki mechanicznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6 [1].

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly wizualnie ocenié&

a) warunki pogodowe, w tym nitiwo$¢ wystapienia opadu w ggu najblizszych godzin,
b) czysta¢ istniepcej nawierzchni,

¢) jednorodné¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej

oraz kontrolowa ilos¢ wbudowanej mieszanki na jednastkowierzchni, co kade 30 ton
lub co kady petny zatadunek zasobnika.

W czasie ukfadania mieszanki nalepobierdg do specjalnie przygotowanych
pojemnikéw (pojemngi 0,5 I) probki mieszanki przeznaczone do kontjeji skladu.
Nalezy pobier@& 3 probki mieszanki mineralno-emulsyjnej na dzi®boczy dla kadej
maszyny rozktadagej mieszank ale nie mniej i jedm problke na kade 40 ton
wbudowane] mieszanki. Probknalezry pobierg& co najmniej z 3 miejsc do jednego
pojemnika. Masa probki powinna wyné$,5 kg.

Wykonary warstwe mieszanki mineralno-emulsyjnej nye sprawdza w
zakresie: wygldu zewrtrznego, rownéci, tekstury, uziarnienia i zawagm asfaltu,
grubasci warstwy.

Wyglad zewrgtrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki enaino-
emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wskazywaa nasipujace, oceniane
makroskopowo, jej cechy:

a) jednorodné¢ powierzchni,

b) struktuk szczela w dolnej czsci warstwy,

c) tekstue szorstlg wytworzory z wystajcych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren gryséw w warstwie,

e) szczelne pakzenie gsiednich paséw i poprzecznych stykdw oraz szezebroble w
obrebie uradzen obcych.

Badanie rown&i poprzecznej przeprowadza; ia pomog taty pomiarowej o
dtugdéci 4 m co najmniej w dwéch losowo wybranych miegdtaa hektometr, jeli jest
to przez Zamawiapego wymagane, przy czymebbkaos¢ nierdbwndci nie mae by
wieksza nk w pierwotnej nawierzchni. Réwié podtuzna i poprzeczna powinna speifia
wymagania ustalone w rozpadzeniu MTIiGM z dnia 2.03.1999 r. [26].

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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Szorstké¢ wykonanej warstwy mierzona gipfokascia tekstury powinna hy
wieksza nk nawierzchni dotychczasowej. Jedynie w przypadkagtpliwych zaleca si
pomiar z uyciem przyczepki z blokowanym kotem. Pomiar wykansg przy pedkosci
60 km/h, po co najmniej 10 dniach od wykonania waysnawierzchni. Wspotczynniki
tarcia powinny spetntawymagania ustalone w rozpadzeniu MTiGM z dnia 2.03.1999 r.
[26].

Kontrole uziarnienia i zawartei asfaltu wykonuje sina prébkach pobranych w
czasie wbudowywania, metpdkstrakcji jak dla mieszanek mineralno-bitumiczmyea
goraco (przed badaniem probkalezy wysuszy do statej masy). Dopuszczalne odchytki w
skladzie mieszanki w poréwnaniu do sktadu projeldnggo nie powinny przekracza
wartaici podanych w tablicy 3, Zzazawarté¢ poszczeg6inych sktadnikéw powinng; si
miesci¢ w granicach podanych w tablicy 2.

Gruba¢ warstwy Scieralnej mierzy s na drodze, w trakcie wykonywania tej
warstwy, postuguc sk w tym celu przymiarem liniowynSredni wynik z 5-ciu pomiaréw
W miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamaeggjo powinien by nie mniejszy od
najwiekszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i niekszy od 1,5 krotnixi tego
wymiaru. Srednia grub& warstwy mae by oceniona na podstawie i wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjne;j.

6.4. Zalecana wizualna ocena defektow nawierzchnopl2 miesjcach

Ocerg wizualmy, defektéw nawierzchni zalecagsivykona po 12 miesicach od
utozenia warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (wap.t 4). Takie zalecenie
spowodowane jest faktem powstawanigkszdci defektow (uszkodzg nawierzchni w
pierwszych dwunastu miesiach po uteeniu warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjne;j.
Ocena wizualna nawierzchni po 12 maesich pozwala na oszacowanie jej trvgalo

Tablica 4. Zalecane badania wizualne defektow naeii po 12 miegcach (wg [9])

Lp. Zalecone do zbadania defekty nawierzchni ZaIectc)J;\é:\dlmetoda
1 Wystpowanie swobodnego lepiszcza na powierzchni PN-EAV4-8 [17]

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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2 Rozwarstwienie, utrata kruszywa, ubytki masy, tkb
spoin medzy pasami uktadania, koleiny lub poziome
sptywy mieszanki

Jw.

3 Poprzeczne fale, podiue lub poprzeczne garby Jw.

4 Grupy malych i powtarzagych si uszkodzé (< 1 nfi >

10 [, gdzie D — gérny wymiar sita) w.

5 Podhine rowki w warstwie (np. spowodowane przez

kruszywo pchane skrzynuktadarki) w.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne”
pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjne;j.

W odniesieniu do warstwy wyrownawczej jednastibmiaru mae by kilogram
wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawibri.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogélne”
pkt 8 [1].

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektowa, ST i
wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talefiawg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowane podi@® w zakresie usugtia uszkodzg, tj. ubytkdw, wybojéw, pknieé
itp.,
- oczyszczone podie (istniepca nawierzchnia) z fmych ziaren, cgstek,
zanieczyszczeobcych, pytdw oraz zastoisk wodnych i katu

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatigi podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 9 [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatléw i sgta na budow,
- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjregjodnie z dokumentagj
projektows, ST i ewentualnie zaleceniamiimiera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgii z placu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN197-1 Cement — &£ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 459-1 Wapno budowlane —¢&z 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodndci

4.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania (lub PNAGOQ
Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania)

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikagbierania probek,
badanie i ocena przydatiwd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
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6. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
7. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo
8. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod; pozostaléci na sicie
9. PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno - Specyf&ac

10. PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno — Metdthdaa — C=zs$¢ 1:
Pobieranie probek do ekstrakcji lepiszcza

11. PN-EN 12274-2 Cienka warstwa na zimno — Metdthdaa — C=zs$¢ 2:
Okreslenie zawartéci lepiszcza

12.  PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno — Metdohdaa - Czs$¢ 3:
Konsystencja

13.  PN-EN 12274-4 Cienka warstwa na zimno — Metdihdaa — Czs$¢ 4:
Oznaczenie kohezji mieszanki

14. PN-EN 12274-5 Cienka warstwa na zimno — Metdshdaa — Czs$¢ 5:
Oznaczeniécieralngci

15. PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno — Metdthdaa — Czs$¢ 6:
Dozowanie

16. PN-EN 12274-7 Cienka warstwa na zimno — Metbdglah — Cz$¢ 7: Metoda
wstrzasowegaoscierania

17.  PN-EN 12274-8 Cienka warstwa na zimno — Metoalya — Cz$¢ 8: Wizualna
ocena defektow

18. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

19. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

20. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu fneostosoweé tez:
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famadoe
nawierzchni drogowych)

21. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie (lub PN-S-04001 Drogi
samochodowe. Metody batlanas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych)

22.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjilastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

23.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zardcg jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad
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emulsji asfaltowych
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

24. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

25. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach
publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkOéw technicznych, jakim powinny ogfamlac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnycBDDP-
IBDiM, Warszawa 2001

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZAKRES STOSOWANIA CIENKICH WARSTW NA ZIMNO (wg [27])
1.1.Zalecany zakres stosowania

Cienkie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zimno % stosowane w
pracach utrzymaniowych, w odnowie i modernizadjniejacych nawierzchni. Mog by¢
stosowane w wykonywaniu nowych nawierzchni na dehgazszych kategorii ruchu.

W zabiegach utrzymaniowych cienkie warstwy na zirstusuje s w celu:

— ulepszenia tekstury nawierzchni i poprawy szorstko

— polepszenia réwrigi poprzecznej lekko zdeformowanych nawierzchni,
— wypetnienia kolein,

— otrzymania jednorodnej, estetycznie wadgjacej nawierzchni,

— uszczelnienia lekko gganych i/lub porowatych nawierzchni,

— zamknkcia nawierzchni i poprawy odporém na przenikanie wody.

W nowobudowanych i modernizowanych nawierzchniadiyaienkie warstwy na
zimno stosuje sijako warstwyscieralne uktadane na warstwie wykonanej z mieszanki
mineralno-asfaltowej na zimno, na podbudowie statwanej asfaltem, emulspsfaltovs
lub spoiwem hydraulicznym.

Cienkie warstwy na zimno magby¢ ukladane na wkszdci nawierzchni
drogowych, zarébwno na nawierzchniach podatnycho(beisfaltowy, SMA), jak i na
nawierzchniach sztywnych (beton). Padlomaze stanowé powierzchniowe utrwalanie,
warstwa po recyklingu lub podbudowa stabilizowaementem.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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Technika ta jest stosowana wzngch wariantach, ktére #@ia si¢ rodzajem,
wymiarami i krzywa uziarnienia kruszywa, rodzajem asfaltu i emulgatorytego do
produkcji emulsji, rodzajem zastosowanego modyfikatv zalenosci od warunkéw ruchu
i klasy drogi, na ktGr jest projektowana. Obecnie jest Hizve zastosowanie cienkiej
warstwy na zimno na wszystkich rodzajach drég sfociych ruchem od lekkiego do
bardzo cizkiego whcznie.

W tej technologii praktycznie nie ma strat zh@go kruszywa, jak w
powierzchniowym utrwaleniu, uzyskujegdepsz jednorodné¢ pokrycia. Stosowana jest
ona do wszystkich zapobiegawczych i korekcyjnychcputrzymaniowych zaréwno na
drogach pozamiejskich jak i na drogach miejskiah ktbrych zwlaszcza jest zalecana ze
wzgledu na szybk& wykonania, brak zaggenia pieszych knym grysem (jak w
powierzchniowym utrwaleniu) oraz taté®d wykonczenia przy studzienkach, torach
tramwajowych itp.

1.2. Ograniczenia stosowania

Cienka warstwa na zimno nie stanowi:
— wzmocnienia konstrukcji nawierzchni,
— naprawy zdeformowanych nawierzchni,zg8 zniszczeniu ulegly nej potazone

warstwy.
Ograniczenia w stosowaniu zwane g ponadto z wigciwosciami emulsji

asfaltowych.

ZAL ACZNIK 2
OCENA STOSOWANIA CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO (wg [27])
Lp. Wyszczegblnienie Charakterystyka
1 | Kategorie ruchu, dla ktérych zaleca siosowa warstwe KR1 + KR6
2 | Klasy drdg, dla ktérych zaleca; sitosowa warstwe D,L,Z G,GP, S A
3 | Ocena stosowania warstwy w warunkach miejskich rdzmwysoka
4 | Bezpieczastwo wytkowania warstwy: a) tekstura przecktna
b) szorstké bardzo wysoka
5 | Komfort jazdy dobry i b. wysoki
Hataliwos¢ przecktna
7 | Trwalas lat 3do6
ZAL ACZNIK 3

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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PRZYKLAD ULO ZENIA CIENKIEJ WARSTWY NA ZIMNO
NA SFREZOWANEJ ASFALTOWEJ WARSTWIE SCIERALNEJ (wg [27])

Przeznaczenie techniki

Frezowanie nawierzchni i przykrycie podwsgjcienka warstwy na zimno stosuje
sie w celu poprawienia réwroi poprzecznej nawierzchni, zabezpieczenia jej po
sfrezowaniu przed destrulqci poprawienia szorstkgi. Frezowanie mge by czesciowe,
ptytkie lub warstwowe.

Opis techniki

Technika ta obejmuje:

— frezowanie warstwycieralnej nawierzchni na calej szerékijezdni lub pasa ruchu
(czgsciowe, o gtbokdsci do 30 mm lub plytkie, o gbokasci do 15 mm lub
warstwowe, na pefngruba¢ warstwyscieralnej),

— wykonanie dwéch cienkich warstw na zimno.

Przykrycie sfrezowanej nawierzchni cignkarstwa na zimno zaleca siwykona

w tym samym sezonie. Nahe unikat pozostawienia sfrezowanej nawierzchni naezioo

grozi uszkodzeniami powierzchniowymi i zkszonymi kosztami odnowy w naphym

sezonie.

Uwagi wykonawcze

Wykonanie frezowania i cienkich warstw na zimnowpmo by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami technicznymi.

Zaleca s wykonanie dwdch cienkich warstw na zimno, z ktbrygierwsza
warstwa ma funkej wyréwnawca. Catkowita grubé¢ ulozonych warstw powinna
Wynosk co najmniej 12 mm.

Zalecany zakres stosowania
Zaleca si stosowanie, jdi gtebokas¢ koleiny nie przekracza grubm warstwy

scieralnej. Srednia grubé¢ sfrezowanej warstwy powinna ®yzasipiona nowymi
warstwami na zimnatznie o tej samej grul§oi.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drég krajowych na tereniggwddztwa
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