SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE



Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaw drogi krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do k#i+505 -
budow ciagu pieszo - rowerowego w miejsco$edPolska Cerekiew”.

Zakres rzeczowy wynikagy z przedmiaru robot oraz opracowanej dokumentdigjmuje mgdzy innymi:

* Budow ciagu pieszo rowerowego o szerdkb2,5m na odcinku od km 41+121,98 do km 41 501,75.

« Utwardzenie powierzchni pogdzy krawedzig ciagu pieszo rowerowego a ogrodzeniami na odcinku km
41+259,62 do km 41 501,75.

* Budow odwodnienia w postaci kanalizacji deszczowej w jsaie@ ograniczenie jezdni projektowanym
chodnikiem oraz usuwanych rowéw przygngch

e Przebudow wskazanych w dokumentacji zjazdéw indywidualnych

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy oraz stajeeszahcznikiem do umowy na
realizacg robot.

Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowa w powigzaniu z niej wymieniory specyfikacj techniczag.

ST-1 Odtworzenie trasy i punktow wysadkmwych str.14
ST-2 Rozbidrka elementéw drég str. 17
ST-3 Odwodnienie — kanalizacja deszczowa r. 18t
ST-4 Korytowanie wraz z profilowaniem i zggczeniem podia str. 34
ST-5 Warstwy konstrukcyjne z mieszanek kruszywwigzanych, zagszczanych mechanicznie str. 37
ST-6 Plyty aurowe str. 57
ST-7 Krawezniki obrzeza betonowe, str. 61
ST-8 Oznakowanie pionowe i poziome str. 69
ST-9 Nawierzchnie z kostki betonowej stt. 7
ST-10 Humusowanie i obsianie traw str. 82
ST-11 Qczki podhene str. 85
ST-12Sciek z kostki kamiennej str. 95
ST-13 Zabezpieczenie kabla teletechnicznego tr. 161
ST-14 Elementy zabezpiecgeg ruch — bariery U-11a str. 104
ST-15 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowega2&C50/70 str. 106
ST-16 Warstwa wizagca z betonu asfaltowego AC 16W str. 122
ST-17 Warstwdcieralna z betonu asfaltowego AC 11S stb. 13



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpg/magania ogdlne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudaw drogi krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do k#i+505 -
budow ciggu pieszo - rowerowego w miejscoéedPolska Cerekiew”.

1.2 . Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy oraz stajegstahcznikiem do umowy na
realizacg robot.

1.3. Zakres robét obgtych specyfikacj techniczr.

Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowé& w powizaniu z niej wymieniory specyfikacy technicza.
Zakres robot okrdony zostat w zajczonym przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, nieeblacy budynkiem, stanowty catcgé¢ techniczno gytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus

ziemny, vezet)

2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu hatqgu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z oba&ujacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaroéolicznaci zachodacych w toku wykonywania robot.

4. Jezdnia— cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

6. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
7. Korpus drogowy - nasyp lub ta e¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwehia w nim konstrukcji nawierzchni.

9. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegnme przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocepjakasci materiatow i robét.

10. Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.

11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béeginio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdaia s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) warstwa wyroéwnawcza - warstwa stiaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cg$¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej



e) podbudowa zasadnicza- goérna cz$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

0) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochronwieezchni przed
skutkami dziatania mrozu

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej

i) warstwa odgiczajaca - warstwa stggca do odprowadzania wody przedogtej st do
nawierzchni

12. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

13. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy zeadwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

15. Podtoze ulepszone- gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaeiwego wykonania nawierzchni.

16. Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdhtora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

17.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem dokumentacji projektowej.

18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drog@ala dla ruchu kotowego, pieszego.

19. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

20. Rejestr obmiaru — akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowarsgfronami stagcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegpptwierdzeniu przez Nadzor.

21. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanmgi odebrg catc¢
konstrukcyjm lub technologiczm zdolg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-
uzytkowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robét zwkzanych z budow modernizagj, utrzymaniem
oraz ochron budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy przekae Wykonawcy plac budowy w terminie ustalonym w ur@wUszkodzone lub
zniszczone w trakcie rob6t znaki geodezyjne Wykareawdtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodndé robét z przedmiarem robo6t i ST.
Przedmiar rob6t, Specyfikacja techniczna oraz daded dokumenty przekazane przez Zamaygego

stanowi cze$¢ przedmiotu zaméwienia, a wymagania wyszczegolnienechatby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catekdimentacii.



Wykonawca nie mze wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentacji przetargowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohZamawiajcego , ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca zobowizany jest do oznakowania robét zgodnie z organizagihu - na czas prowadzenia
inwestycji. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienctgktualizowany przez
Wykonawe na bigaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostareaynstaluje i bdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni staeuwwki widocznéci
w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jestnieodzowne ze wzglidbw bezpieczestwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne ugdlzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Zamavgeggo. Fakt przyspienia do
robét Wykonawca obwigi publicznie przed ich rozpogaiem w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach §dlach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggjm
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabhéermacyjne kda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji roli@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen umowry. Wykonawca jest zobowzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniaizagl zamoOwienia a do zakdczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstalujledzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia
zabezpieczare, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéuszelkie
inne srodki niezkedne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

1.5.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowanezpem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t alpozez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldjfkonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oradzie z nimi wspOtpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

1.5.8. Bezpiecazgstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy | ydzenia aywane do rob6t
od daty rozpocagxia do daty zakfczenia rob6t

1.5.10. Stosowanie sido prawa i innych przepisow.



Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centramejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami iduzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych sgizer lub metod i w sposéb aity
bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiau kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIAL

Przy wykonaniu rob6t naty stosowda wyroby dopuszczone do obrotu i powszechneggtku lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnigaieém Budowlanym. Wykonawca zobazany jest do
udokumentowania , zi materialy do wbudowania spelnjajwymagania dokumentacji projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

2.1. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentacji technicznejclla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
dokumentacji technicznej lub wskazlspektora Nadzoru .

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane magediaiczasu , gdydula one potrzebne do robét byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaltyasiahps¢ | wlasciwosci oraz byty dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzygciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewidumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InspektdNadzoru o swoim zamiarze przedyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materi@il mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert i odpowiada
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob4t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosgodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Jezeli dokumentacija projektowa przewiduje Hiwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgeged
uzyciem sprztu. Wybrany spr&t, po akceptacji Inspektora, nie #eoby pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicttodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robdt i wigiwosci przewaonych materiatéw. Liczbarodkow
transportu bdzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidziamymows. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetni& wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogmagnych obeizen na



osie i innych parametrow technicznych. Wykonawedzie usuwd na biegaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektovy , przedmiarem , wymaganiami
Specyfikacji Technicznej , projektu organizacjilnumraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgsSo
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykoravecwtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wy$okqrzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoldt keda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umosgkumentacji projektowej i w ST, a tak w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjipelstora Nadzoru uwzedini wyniki bada@ materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswi@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorgds wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytylonosi
Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t jest agjniccie wisciwej jakdsci robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petn
kontrok robét i jakdci materiatlow. Wykonawcaghlzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét
z czstotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i ST. Minimalne wymagarmio do zakresu badlaich czstotliwos¢ 53 okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektora Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeévwiykonanie robét zgodnie z umawWszystkie koszty zwrane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru mie dopudci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

= certyfikat na znak bezpieczsgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi  na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,

= deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polskg Normg lub

- aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowionBolskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacj.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane, kala partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Kierownika Budowy. Jakiekolwiek materiaty, ktGreerspetniaj tych wymaga beda odrzucone.



6.3. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdgzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy ddachkookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgtha@a

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢og dokonywane na bimco i keds dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- terminy rozpocgia i zakaczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zand@jch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym waziwi z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowiadaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.



Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdbprzediaone Inspektora
Nadzoru, do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennikdolwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru, do ustosunkowania. 9Projektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodriwi lub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jad@ materiatldw, bada
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (2) r@sface dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvgha
zyczenie Zamawiaprego.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
przedmiarze rob6t, w jednostkach ustalonych w kogste.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiargdp
wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w przedmiarze robét lub gdzie ifjdzie
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora
Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru



Obmiary lgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, aéze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezeleds wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdaiaku miejsca szkice mogby¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z Inspektora Nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapgcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbiér robot zanikaych i ulegagcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania
0go6lnego pospu robdt. Gotowse danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektorazdad Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jakoi ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliobot dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.1.3. Odhiér ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegpgo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoimem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru oraz Zamaviieggo. Odbidr ostateczny rob6t rgwtw terminie do 14 dni, licec od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zelzenia robdt. Odbioru ostatecznego robét dokonaidjam
wyznaczona przez Zamawjapgo w obecnii Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikdw bafla pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodroi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw

robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdAtpetniagcych i robét
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt pegoavych lub robot uzupetniggych, komisja
przerwie swoje czynriai i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczego6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeat@cpjektovs , przedmiarze rob6t i ST z uwzdhieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymégarzyjetych
w dokumentach umowy. W dniu odbioru robét Wykonawdaieli pisemnej gwarancji na wykonane roboty na
czas gwarancji zgodnie z ofgrt

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowéanastpujace dokumenty:

= dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

=  recepty i ustalenia technologiczne,

= dziennik budowy;

= deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw;

* geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

= kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. inne
dokumenty wymagane przez Zamawiggo.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niegogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglkeea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.
8.1.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotrawihzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie "Odbior ostateczny robot".

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatngci jest stawka ustalona na podstawie cen jednosi&owskalkulowana w kosztorysie
ofertowym w zalenaosci od wykonanych prac.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
opfaty/dziegawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier,

oznakowa i drenau,

tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet, utrzymanie ptynni ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doproweadz terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowli@elkst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, p6z. 201pG&n.
zm.).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad2(@. w sprawie dziennika budowy mointai
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamjgcego dane dotygze bezpieczestwa i ochrony
zdrowia ( Dz. U. Nr 108, p6z. 953 zf0 zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiiz (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, p6z. 838
pézn. zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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ST-1 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH CPV 45100000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych zwigzanych z przebudaywdrogi krajowej nr 45
na odcinku od km 41+121 do km 41+505 - bugaorviggu pieszo - rowerowego w miejscosed Polska
Cerekiew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunm@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynni&i umaziwiajace i majce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej ngdz dokumentagj projektova. Ustalenia obejmay;j
wyznaczenie:

= punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysckmwych,

= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow, konturow
robét w obebie pasa drogowego

= stabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona olzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnekdtaroli robét przez Nadzér,

= W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkoych punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoteinych, hcznie z ich zgloszeniem do f&wowego zasobu Geodezyjnego,

» aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndan z przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustatennych ST.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkoweazopocatkowy i koncowy
punkt trasy. Pozostate oktenia $ zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag)
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania defyeadbioru robét podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy oma stosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stedo
3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokciowe naley wykona& sprztem geodezyjnymi gwarantigym uzyskanie

doktadndci niwelacji technicznej. Wszystkie zywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by
zrektyfikowane oraz posiadavymagane przepisami szczegolnyswiadectwa legalizaciji.
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4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sptm i materiatldw jest samochdd dostawczy lub innyagmtujcy
przewaenie sprztu i materiatdw w sposdb unierdwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny &y wykonane zgodnie z oboydujacymi instrukcji GUGIK.
Prace pomiarowe powinny &y wykonywane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidihoza nasfpstwa niezgodrizi; wykonanych rob6t
z Dokumentagj Projektovg , ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczazep Nadzor.

W oparciu o Dokumentagj Projektowa Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegbélowego wytyczenia robét Wykonawcaimiew sprawda, czy rzdne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli rzeczywiste redne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien padomt o tym
Nadzor.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkposrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone
w oznaczenia okétajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgdrutrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ichnaczé w
czasie trwania robdt. Punkty zniszczone wskutekerdrania Wykonawcy dula odtworzone na jego koszt.
Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomepnpwej Wykonawca powinien opracogvaproszczos
dokumentagj geodezyjn zawierajca nastpujace elementy:

=  odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o iokntac Projektovs przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej lub innej osnowy geodezyjnej olomej w Dokumentacji Projektowej,

=  zalazenie reper6w roboczych w nawaniu do pastwowego uktadu wysokoiowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcin€gpuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie meoby wicksze nk 5 cm. Rzdne punktdw osi naly wyznaczy
z dokftadnécia do | cm w stosunku do adnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.
Do utrwalenia osi nalgy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lubpteni i ich usuricie jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawcagmge odpowiednikami po obu stronach osi, umiesngnu
poza granig robét.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysolkoiowych

Robocze  punkty  wysokociowe naley zalwyé poza  granicami  robét  zwdanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzysrch. Mazna wykorzysté punkty state na stabilnych
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, mapeobocze naley zalayé w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmik stalowych osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie. Maksymalna odlegggpomidzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej - 100 m.
Rzgdne reperow naly okrelli¢ z tale dokladndcia, aby s$redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt niniejszy od 4mm/km stosgajniwelacy podwojna w naveizaniu do reperéw gatwowych.
Rzedne punktéw pgrednich pomgdzy podanymi na profilu podimym naley wyznaczy z doktadnécia
istniefjgcej krzywizny pionowej, na ktérejesiznajdug, stosugc formuk matematyczp uwzgkdniajgcg diugasé
cieciwy i strzalle krzywizny. Repery powinny &y wyposaone w oznaczenia zawiegag wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
= wyznaczenie kragdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (élaeie granicy robo6t ziemnych),
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* wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zangypow i wykopow w przekrojach poprzecznych
i powinno by wykonane w punktach oldlenych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkych
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robaaakceptowanych przez Nadzor.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych pglstosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu robot wykiczeniowych naley wyznaczy palikami podstaw nasypu w odgpach nie
wickszych nz 15 m, a ponadto wyznaazpochytdci skarp tatami przybitymi do palikow.

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogbfrkt 6. Kontro¢ jakosci prac pomiarowych natgy
prowadzé wedtug zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z dokftadweeami podanymi w
specyfikacjach opisagych dany asortyment robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowe robét zwazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest | km trasy
drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymggagolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidiasvo  wykonania robot na
podstawie  szkicow i  dziennikbw  pomiarow  geodezyfmyc lub  protokotu z  kontroli
geodezyjnej, ktére przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geodlemh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy, granic tatpunktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu roboét, zgodnie z Dokumentadprojektovy,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona jiched zniszczeniem i oznakowanie utatacaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkaych punktow pastwowe] osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wsp@dnych, cznie z ich zgtoszeniem do ®awowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndsej z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczego+0wych ustalénnych ST.

pozyskanie niezjminych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbdnych zgtoszé&i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i spta,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrigi i niezkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsz ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty aeriVymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykaaryie prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowaqmoa, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysak@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK, J983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestyciji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg$okdciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pldGiK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK. 1983.

OCoO~NOOTADNPE
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ST-2 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG CPV 45110000-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z przebudaw drogi krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do k#i+505 -
budow ciagu pieszo - rowerowego w miejsco$edPolska Cerekiew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurm@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z rozbidrk
elementow istnigicej drogi, (m. in krawzniki i obrzeza, przepusty, nawierzchnia bitumiczna, zjazdy neepje,
ciecie wyréwnawcze istniggej jezdni).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa ggodne z obowizujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagam datgezob6t podano w ST ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég natg stosowa:

- frezarki nawierzchni

- pity mechaniczne

- tadowarki,

- koparki,

- samochody gizarowe,

- szczotki eczne i inny spra drobny.

Dob6r sprztu pod wzgédem typOw i ilgci powinien wynik& z projektu organizacji robot lub PZJ
opracowywanych przez Wykonagtwinien by zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym. Przy ruchu po drogadhiqamych

pojazdy powinny spetntawymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do domanych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow tecinych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmyjusunecie z pasa robo6t elementéw opisanych w punkcie rirdejszej
specyfikacji.

Rozbiorki naley wykonywa mechanicznie. Wszystkie elementy dime do powtdérnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowaniaednych uszkodze W szczegélnéci do ponownej zabudowy
przeznaczonegsistniegce kravezniki granitowe. Ewentualne doty (wykopy) powstale mzbiérce elementéw
drég znajdujce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumenda€jrojektova beds wykonywane wykopy
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegélhmalezry zapobiec gromadzeniugsiw nich wody
opadowej. Wszystkie pozostate doty(wykopy) uaglewypelnié warstwami gruntem z wykopoéw wraz z
zag:szczeniem lub piaskiem pod dgoigchodnikiem zgodnie z ST.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows robét rozbiérkowych jest dla nawierzchni - f,rdla pozostatych elementéw — 1m.

Obmiar winien by dokonany na budowie w obeceoNadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidigsvevykonania rob6t i powinien lgyprzeprowadzony
w czasie umdiwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowawsgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- rozebranie krawznikéw oraz nawierzchni chodnikéw

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jego zycia,

- zmagazynowanie materiatdw z rozbiérki na placu budbodwiezienie na miejsce sktadowania,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- optfat za przygcie gruzu na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania.
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ST3. ODWODNIENIE — KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV 45233140-2 - Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaw drogi krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do k#i+505 -
budow ciagu pieszo - rowerowego w miejsco$edPolska Cerekiew”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakkudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wakie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu
budowe kanalizacji deszczowej oraz budgstudni chtonnych dla odwodnienia drogi.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwéana jest z wykonaniem n/w robot.
1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC —Uspednicy 315 mm

1.3.2. Budowa przykanalikéw z rur PVYC 200mm

1.3.3. Budowa Studni kanalizacyjnych g 1000mm, i@tgych z nasagzeliwng
1.3.4. Wykonanie studiciekowych betonowych g 500 z nagaeliwna

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikaciji Techniczeejzgodne z obowizujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacy Techniczg "Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Pojecia ogolne

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaienia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Kanalizacja deszczowa - siekanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzericiekow
opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pmakenia studzienkiciekowej z siea kanalizacji deszczowej lub
rowem

Wylot kanatu - element na kou kanatu odprowadzggy scieki do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - wudzenie do odbiorusciekéw opadowych splywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okigenia g zgodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi ST
-~Wymagania ogoélne".
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w ST - "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w sfilegji Technicznej " Wymagania ogélne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich posiadajce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykarzauzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj
Inspektora.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji deszczowej stosujersstpujace materiaty:

. rury klasy SN8 do sieci kanalizacyjnej z polichlorkvinylu PVC- U wg PN-85/C-89205 i ISO
4435:1991 drednicy 315 mmgczone na wcisk;

. rury przykanalikoéw z polichlorku winylu PVC- U z wiiuzonym kielichem wg PN-85/C-89205 i ISO
4435:1991 drednicy 200mmgczone na wcisk;

. piasek na podsypk obsypk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 ;

2.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjne ztone § z nasgpujacych zasadniczych egci:

e komory roboczej;

« plyty nastudziennej;

* wlazu kanatowego;

* dna studzienki,

» stopni ztazowych;

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki /powsj wegcia kanatu/ powinna kiywykonana z materiatéw trwatych:
e w czsci prefabrykowanej z kgéw zelbetowychér. 27000mm wg BN-86/8971-08 ;
« komok robocz przykryt ptyta pokrywow zelbetovy okragta wg KB-38.4.3.
2.2.2. DNO STUDZIENKI

Dno studzienki naley wykona jako prefabrykowane.

2.2.3. WLAZ KANALOWY

Na studzienkach nalg stosowa wilazy zeliwne - typ cizki wg PN-EN 124:2000. 2.2.4 dla studni
zlokalizowanych w drodzoraz lekki dla studni zlokalizowanych w terena@ianych

2.2.4. STOPNIE ZLAZOWE
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Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 ;
2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE
Studzienkisciekowe naley wykona z nasg¢pujacych elementow prefabrykowanych:

* wpustu ulicznegaeliwnego wg PN-88/H-74080/01 lub wpustu krgwikowego zgodnie z dokumentac;j
projektows;

* piekcienia odcizajacego;

e rur betonowych wg BN-83/8971 ;

e ptyty zezwiru lub pospétki gr 15 cm.
Studzienki csrednicy 500mm z osadnikiem.

Gtéwne wymiary i mas wpustowzeliwnych dobierd wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 i PN-88/H-74080/04;

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekra€2® klasy doktadnéci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny¢hpyokryte warstw smoty pogazowej.

Powierzchnie przylegage i wspotpracujce kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinng diyktadnie
0Czyszczone,

wszelkie wystpy i nadlewki usurite.

Na kadej skrzynce i ramce dystansowej powinny lmdlane naspujgce dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

2.5. SKEADOWANIE

2.5.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny Byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prainigonecznych,
temperatura nie wygza nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Dize sktadowanie rur powinno odbyérsie w

pomieszczeniach zamkiych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakigwaiemaliwiajg przewietrzanie.

Rury o r&nych srednicach i grubiziach winny by sktadowane, a gdy nie jest tylko atiave, rury o
grubszejciance winny znajdowasi¢ na spodzie.

Rury powinny by skladowane na réwnym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a wy&ok
stosu nie powinna przekra&€zd,5m. Sposéb skladowania nie #eo powodowd nacisku na kielichy rur
powodupc ich deformagj.

Zabezpieczenie przed rozsuwanierg dolnej warstwy rur mina dokoné za pomog kotkow i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasiaesportu i magazynowania najeczesci uszkodzone
odcig¢, a kaice rur sfazowa

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczellkdrodki do czyszczenia, itp.) powinny bgktadowane w sposéb
uporzdkowany, z zachowaniem vgj omoéwionychsrodkdéw ostranaosci.

2.5.2. KREGI

Sktadowanie kgéw mae odbywa sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warumkiee
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysgk sktadowania nie powinna przekraéza
1,8m.Sktadowanie powinno unliwi ¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynciyehow.
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2.5.3. WLAZY | STOPNIE

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych neoodbywa sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

2.5.4. WPUSTYZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach agasth o
wysokdci maks. [,5m.

Nie dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

Jednostki powinny hy uktadane w stosy z zachowaniem wolnych pizepiedzy nimi, gwarantujcych
mozliwos¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5.5. KRUSZYWO
Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podiaze sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpleezajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsigania i poboru.

3.0. SPRET

Warunki ogolne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej "Wymaganialog6pkt.3.0

4.0. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Sjemyji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt.4.0

4.1. RURY PVC

Rury w wigzkach musza kiytransportowane na samochodach o odpowiedniej gtugo

Wytadunek rur w wjzkach wymaga aycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubZzdignig z
belks umazliwiajacg zaciskanie si zawiesin na wgzce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych lub
tahcuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury oeajsaejsrednicy wewtrz rur o wekszej srednicy)

przed roztadowaniem wazki nalezy wyjaé rury "wewretrzne".

Z uwagi na specyficzne wiaiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanasgpujace dodatkowe
wymagania:

e przewoz rur meze by wykonywany wyscznie samochodami skrzyniowymi,

* przewOz powinno siwykonywa przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przyntz
powinna by zachowana szczego6lna ogmosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwickszory krucha¢ tworzywa,

< na platformie samochodu rury powinnyéékielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szeroki co najmniej 10crn i grulgi co najmniej 2,5cm, ufmnych
prostopadle do osi rur,

« wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraéna,

e rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej i

desek pod facuchy spinajce bocznéciany skrzys samochodu,
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* przy zatadowaniu rur nie naoa rzucd ani przetaczapo pochyini,
» przy dlugdciach wikszych nk diugas¢ pojazdu, wielkéé zwisu rur nie mée przekracza
im.

Ksztattki kanalizacyjne naky przewozé¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astosci jak dla
rur z PVC.

4.2. KREGI

Transport kegéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigpdzycii
wbudowania. W celu usztywnienia ubmia elementéw oraz zabezpieczenia styku sei@nami srodka
transportowanego natg stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub jmulh odpowiednich
materiatdéw oraz egna z drutu do podktadow lub zaczepéwsradkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie ¢edow naley wykona& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaklityka

4.3. WLAZY KANALOWE

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami komunikacyjnymi. Wtazy natg podczas
transportu zabezpieczyrzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygtkiego mog byé przewaone
luzem natomiast' typu lekkiego najeuktada na paletach po 10 sztulkaicky¢ tasma stalow.

4.4. WPUSTY ZELIWNE

Whpusty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawé réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiécpyzed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.
Jednostki tadunkowe nate uktada& w warstwach w zalaosci od srodka transportu i wytrzymadoi palety.
Rozmieszczenie jednostek powinno uthei ¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czansportu/ do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowa:

» segregacji sktadnikow,

« zmiany skladu mieszanki;

e zanieczyszczenia mieszanki;

» obnienia temperatury przekraczegj granie okreslonag w wymaganiach

technologicznych.

4.6 PRZEPUSTY Z RURZELBETOWYCH

Materiaty mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu. Nalg je ustawia rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiécpyzed maliwoscig przesuwania ich podczas transportu.
Srodki transportu zaakceptowane przez Inspektorazblad

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w Specyfik@iechnicznej " Wymagania ogélne" pkt. 5.0

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgkiborganizacji i harmonogram robot uwgdsiajgcy
wszystkie warunki w jakichduzie wykonana kanalizacja deszczowa.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana © kanatu powinna hy oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwalty i widoczny, z zaeniem cigéw reperdw roboczych.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczaje wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowy Urzadzenie odprowadzage naleéy kontrolowa i
konserwowa przez caly czas trwania robot.

Przed przysipieniem do budowy przykanalikéw najeudrazni¢ istniegce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podiczenie projektowanych kanatéw.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona o scianach pionowych lub ze skarpamicznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykopy pod kanat nals rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadai gor
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewniantwliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu
w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodrdbny
Krawgdzie boczne wykopu oznacza $rzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopatiietrasy kanatu
potowy szerokéci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdéw kraziowych, nacigniecie sznura wzdiu nich i
naznaczenie kragdzi na gruncie topat

Wydobywan ziemi na odklad natey sktadowa wzdtuwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0m od jego
krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhez wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0m powinno wynosizgodnie

z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz,wietrzelinakalistych spkanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrmalh i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50;

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedphpyvu wod opadowych od kradzi wykopu z pasa
terenu szerokii rownej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych naig prowadz¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdykapy naley umocné wypraskami. Obudowa powinna
wystawa& 15cm ponad teren. Spéd wykopu rgl@ozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej
od 2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodmook. 20cm. Wykopy nals wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Peglienie wykopu do projektowanejednej naley wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnychlezy nad wykopami ustawitawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewantaz kontro¢ rzednych dna. tawy nals
montowa& nad wykopem na wysoko 1,0m nad powierzchaiterenu w odgpach co 30cm. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasicomygpwanego wykopu krzyjace sé lub biegnce
réwnolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie fytzedwieszone w
sposOb zapewniaggy ich eksploatagj

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno bywykonane z chwil osigniccia gkbokasci wiekszej ni
1m od poziomu terenu, w odlegt nie przekraczagej co 20m.
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Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfxojektowe;.

Tolerancja dla ranych dna wykopu nie powinna przekratze-3cm dla gruntéw zwitych,+-5cm dla
gruntéw wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szegskwykopu wynosi +-5cm.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozlwnienie gruntu odbywa &irecznie za pomag topat o oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozlwniony grunt wydobywa gina powierzchriterenu prze przerzucanie nad kedaia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nale ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonagve zaakceptowane prze
Inspektora.

5.3.2. OBUDOWASCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowzegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, wapsgacy bezpieczistwo pracy i ochrop
wykonywanych robét.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPU

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej
depresji, mog wysiepowa trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,
- drenau poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wodyngpwej.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ni@ evykopu nalgy utozy¢ warstwe filtracyjna, z
ttucznia lubzwiru grubdci 15¢cm.

Zakres rob6t odwadniggych naley dostosowéa do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w tiakc
wykonywania robot.

5.3.4. PODLOZE

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podiaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgdgoip z zastrzéeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko

Podtaze naturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podiaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

« rozmyciem przez phate wody opadowe lub powierzchniowe za pomomvka o gibokasci 0,2-03m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron @réopu w sposéb  zapobiegey dostaniu si wody

z powrotem do wykopu i wypompowanie gromackg st w nich wody;

« dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przémigenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m
ponizej poziomu podtga naturalnego.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w pofli innych gruntéw, ri te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. najewykona&
podiaze wzmocnione.
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Podtaze wzmocnione nafy wykona jako:

* podtaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstemowé miat podiaze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach sgofstgliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

* podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatsedliwych(muty, torfy, itp. ) o matej grubimi
po ich usuriciu;

« przy gruntach wodoriaych(nawodnionych w trakcie rob6t odwada@jch);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stadaniat poditaze naturalne dla
przewodow;

« jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy tgah zbitych i skalistych;

» w razie konieczriei obetonowania rur.

Grubdici warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podtza na odcinkach podadzami rur powinno by wykonane po prébie szczekwd odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padioziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.

Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim gdawari swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kegdzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno praeza:

e dla przewod6éw PVC- 10cm,

« dla pozostatych - 5cm;

Dopuszczalne zmniejszenie grébopodtaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej n@vpno
by¢ wieksze nk 10%.

Dopuszczalne odchyleniegdnych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +-lcm.

Badania podipa naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiamig PN-81/B-10735.

5.3.5.ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pawiripowodowauszkodzenia utmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@uba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyrioso najmniej 0,1m dla rur PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z yegleniem odcinkéw na gzach;

etap Il - po prébie szczeldoi ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejsgach pajczen;

etap llla - zasyp wykopu gruntem rodzimym - teren poza jegdnwarstwami z jednoczesnym
zag:szczeniem i rozbiorka deskoivarozpor scian wykopu.
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etap lllb - zasyp wykopu piaskiem — pod jezglniwarstwami z jednoczesnym zagczeniem i rozbidrka
deskowa i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopOw natg wykona& warstwami o grubizi dostosowanej do prayej metody zagszczenia
przy zachowaniu wymaga dotyczicych zagszczenia gruntéw okénych w Specyfikacji Technicznej
"Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normiy-B2/8932-01 dla drég o ruchuegkim i bardzo
ciezkim.

W terenach zielonych, jeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strafiebezpiecznej powinna by
zag:szczona do wskaika 0,90 dla mniejszego przykrycia stapEagszczenia powinien wynasD,85.

5.4, ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mma przysipic do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgmti robét montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu
od najngszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki, gtbokasci posadowienia powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektaw

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 mwa przysipi¢ do wykonania montamwych
robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@warzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowyatéw
w wykopie otwartym mana przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu.

Przewody kanalizacji deszczowej nglaitozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materialy wyte do budowy przewodéw powinny dygodne z DokumentagjProjektove i ST. Rury do
budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu,zgabezyécic od wewntrz i zewnytrz z ziemi oraz

sprawdzé czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomeacjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzigear do
wykopu. Rury nalgy uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka wykopu.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z ogii niwele powinnascisle przylega do podiaa na calej swej diugoi.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien byjednostajny, a odchytka spadku reperéw niegenarzekracza+-lcm.

Po zakaczeniu prac mont@mwych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieczy
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntdub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoyvan
pokrywy. Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewoddw i badaniu szczedobnalezy rury zasypéa do
takiej wysokdci aby znajdujcy sk nad nim grunt unieniwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. KANAL Z RUR PVC

Rury z PVC mana uktadé przy temperaturze powietrza od O do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:

* wstpnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu,

« wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa(do ktorej jest weisk bosy koniec naginej

rury) winna b§ uprzednio obsypana warstwchronna 30cm ponad wierzch rury z

wykczeniem odcinkéw patzenia rur. Osiegtzonych odcinkéw rur mussie
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znajdowa na jednej prostej, co nakeuregulowa odpowiednimi podktadkami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piescieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mamtgprzewodu naley wiasciwie przygotowa rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

« ukosowanie bosych ko6w rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury pod ktem
15°.Wymiary wykonanego skosu powinnyéhakie, aby powierzchnia potowy grutmd scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnka rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznagzy
gkebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wktadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarg piercieniong uszczelk gumows, a nasfpnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem agillkvym. Do weciskania bosego &ea rury przy
srednicach powsej 90mm uywac nalery wciska rek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania gpmdtenie powinno by oshgnicte przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiowds taczonych elementéw.

Podobne wymagania odnaszie do hczenia bosych odcinkéw rurépednicy 630mm za pomgaasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalg przy tym zwréat uwag na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinnylpodane przez producenta.

Polczenia kielichowe przed zasypaniem aglewingé folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.5. STUDZIENKI KANALIZACYJNE
5.4.5.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONASTWA

Studzienki kanalizacyjne nalg wykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumejgac
Projektows i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane zatde od c¢zaru mana uktadé recznie lub przy ayciu lekkiego spretu
montaowego. Przy montar elementéw, naly zwréck uwag na widciwe ustawienie lkgow i piyt,
wykorzystupc oznaczenia montawe/linie/ znajdujce st na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalgy wykona réwnolegle z budowkanatéw deszczowych.

5.4.5.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIE NKI

A. Komora robocza

Przy zagtbieniu mniejszym i 3m studzienka na catej wysalkd powinna mié sredniezc komory robocze;.
Komora robocza powinna néiewysoka¢ minimum 2,0m.komar wykonuje s¢ z materialdw trwatych: z
kregéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Ri@ej rur PVC przezsciane komory roboczej nalsy
wykona poprzez tulej ochronna PVC.

Wiaczenie projektowanych kanatow do istgmjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdynice
rzednych dna kanatéw doplywowego i odptywowego przekaa0,50m naley dokona poprzez spad w postaci
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rury pionowej usytuowanej na zegtre studzienki z zastosowaniem elementéw (ksztalzeRVC. Na spadzie
wykona obudow¢ z betonu B-25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadaiob; szczelnéci a nasfpnie zabezpieczytasmami
samoprzylepnymi.

B. Dno studzienki
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty prefabrykowane;.
C. Witaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe natg montowa na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad spuikEem o
najwiekszej powierzchni.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Wcianie komory roboczej oraz komina wtazowego malmontowa mijankowe w dwoch
rzgdach, w odlegitciach pionowych 0,30m i w odlegic poziomej osi stopni 0,30m. Pierwszy std@pie
kominie powinien by stopniem skrzynkowym.

5.4.7. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowyedni drog powinny yz wpustem
ulicznymzeliwnym bocznym i osadnikiem. Podstawowe wymiandgtenek powinny wynoéi

* giebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika wg
Dokumentaciji Projektowej.
« $rednica studzienkiciekowej 0,5m

5.4.8. IZOLACJA RUR, STUDZIENEK

Izolacja rur, zdczy powinna stanowiszczeln, jednoliy powtoke przylegajcs do powierzchni przewodu na
calym obwodzie i nie powinna ndiepecherzy, odpryskéw i ¢knie¢, zlacza w wykopie powinny hy
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szcgeimulcinka przewodu, izolacjaarizy powinna zachod&ico
najmniej 0,1m poza pgtzenie z izolagj rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgmEni wewrytrz powinno stanowi szczelna, jednobt
powtokg, trwale przylegajca do scian, stgajaca 0,5m ponad najwaszy przewidywany poziom wody gruntowej
oraz poziom podptrzonych wéd w studzienkach. Botenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki pomyn
zachodz wzajemnie na wysokoé co najmniej 0,Im.

6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymaiga®golne" pkt.6.0
Kontrola zwizana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnadrgeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. nikly przeprowadzonych baflanalery uzna& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstqtetnione. Ji ktérekolwiek z wymaga nie
zostato spetnione, nalg damy fazg robot uzna za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi badania ponownie.

Kontrola jakaci rob6t powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z dokumentagj Projektovy,
wykopow otwartych, podim naturalnego, zasypu przewodu, padiavzmocnionego, materiatow, ufnia
przewoddw w podteu, szczelnéci przewodu, zabezpieczenia przewodu, studzieneledpkorozi, wykonania
wylotow;

« Sprawdzenie zgodio z Dokumentagj Projektovy polega na poréwnaniu wykonywanych
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badZz wykonanych rob6t z Dokumentadprojektove oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodndci na podstawie ogtizin i pomiardw.

 Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatow i elementoéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem sspdpadow atmosferycznych, zachowanie

warunkOw bezpiec#stwa pracy, a ponadto obejmgprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

« Badania podtza naturalnego przeprowadza dla stwierdzenia czy grunt podtp stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugakilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okrédonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w specyfikagfiihicznej "Wymagania ogélne" pkt.7.0

Jednostl obmiarowy kanalizacji jest | metr (m) rury, dla k&ego typugrednicy.

8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

e Dziennik Budowy,

« dokumenty dotyece jakdci wbudowanych materiatow;

8.1.1. ZAKRES

Odbidér robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

* sposGb wykonania wykopéw pod wegdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wogl gruntow i z opaddéw atmosferycznych,

« przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj padicstopié
agresywnegci, wilgotnasci/,

 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowadaerzchni terenu,

* Zag;szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilg&tno

* podiaza wzmocnionego, w tym grubai, usytuowania w planie, ¢gdnych i gtbokdsci
utozenia, jakdci wbudowanych materiatldw oraz ich zgodciaz wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami preat& i normami przedmiotowymi;

« utozenia przewodu na podfo naturalnym i wzmocnionym;

« dlugadici i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagoénia rur i prefabrykatow;

« szczelnéci przewodow i studzienek na infiltragj
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» materialéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbidr czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentagj Projektove i ST, wycia wiaciwych
materiatow, prawidtowéci montau, szczelnéci oraz zgodnéxi z innymi wymaganiami ok&onymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorom egciowym nie powinna by mniejsza ni odlegtag¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badaowinny by ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KO NCOWY

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorzegziowym:;

« protokoty wszystkich odbioréw technicznyckeg&dowych;

« $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcOw materiatow;

« inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiekiaplanach sytuacyjnych wykonana

przez uprawnianjednostlk geodezyjn.
Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:
 zgodnad¢ wykonania z DokumentacProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji Projektowej;

« protokoty z odbiorow cgciowych i realizagj postanowié dotyczica usunjcia usterek;

« aktualné¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkiniany i uzupetnienia;

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotygee podstawy ptatrici podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania (Dgb
pkt 9.0.

9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym ughignie istniegcej kanalizacji deszczowej,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

« dostarczenie materiatow;

» wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rogjggician wykopu;

 zabezpieczenie wdzen w wykopie i nad wykopem;

« odwodnienie wykopu;

* przygotowanie podi@a wzmocnionego;

« utozenie rur kanatowych;

« wykonanie studzienek kanalizacyjnych, wpustowaniych;

« wtgczenie do istnigicej kanalizacji deszczowej wraz z jej ugin@niem
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« zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z specyfikatgchniczn;

* transport nadmiaru urobku;

« regulacja wtazéw istniggych studzienek do proj. niwelety drogi;

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego prreminenie nieziinych bada
laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specygikéechnicznej;

swykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgaegebiegu przewodéw kanalizaciji
deszczowej.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

[1] PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Oktenia, symbole, podziat i opisy gruntow" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowiebiezpdrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie";

[3] PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymusig w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze";

[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwykiy";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kazakyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanatigime wymagania i badania przy odbiorze";
[7] PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczenisbudownictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe.
Nazwy iokrélenia”;

[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany ria@o";

[10] PN-74/B-24622 - "Roztwor asfaltowy do gruntova’;

[l PN-H-74051-2:1994 -"Wiazy kanatowe klasy B,IOT;

[12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania”;
[13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynkieliwne wpustow deszczowych klasy C";

[14] PN-64/H-74086 - "Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych";

[15] PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z pliastyfikowanego polichlorku winylu";
[16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z niepjdikbwanego polichlorku winylu";

[17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywalsle. Podziat, nazwy i okikenia";
10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Skiiki betonéw. Wymagania techniczne";

[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Ba@damasy betonowej";
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[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Skidd betonéw. Wymagania techniczne”;

[21] BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wgkika zagszczania gruntu”;

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Rolmigmne. Wymagania i badania przy odbiorze";
[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Ry ziemne";

[24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlane zdret. Rury i ksztaltki gnieniowe. Kegi zelbetowe i
betonowe";

10.3. INNE DOKUMENTY

[25] ISO 4435:1991 -"Rury i ksztattki z nieplastydwanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajcych i kanalizacyjnych”;

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPWEopracowany przez "Transprojekt” Warszawa;

[27]Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Tekhni
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i klimatyzacji -Wawa 1994r.;
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ST-4 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA CPV
45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru robét
w zakresie korytowania wraz z profilowaniem i gszrzeniem podi@ dla rob6t zwjzanych z przebudaw
drogi krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do Wh+505 - budow ciaggu pieszo - rowerowego
w miejscowdci Polska Cerekiew”.

1.2. Zakres stosowani ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokum@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie | . | .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynni&i umaziwiajace i majce na celu

wykonanie rob6t zwizanych z:

= profilowanie i zagszczanie podima

= wykonanie koryta przeznaczonego do zeloia poszczeg6lnych warstw nawierzchni nabgkasé
zgodry z Dokumentagj Projektovg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia ¢ zgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymv ST
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag)
Projektows , ST i poleceniami Nadzoru. Ogdlne wymagania dafye robot podano w ST "Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do profilowania koryta naley uzy¢ sprztu dostosowanego do szergkbwykopu, a w razie potrzeby
réwniez sprzt do ecznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢é matych walcédw oraz ewentualnie w miejscach trudiostpnych
innego spregtu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadowskaznika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przedz2dr.

4. TRANSPORT

Nie wysepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne

Roboty ziemne zwizane z korytowaniem zaggczaniem i profilowaniem podta mana wykon& przy
korzystnych warunkach atmosferycznych. Teren witignosuszony.

5.2. Profilowanie podtaza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Nalezy usuré btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni poiHo
nalezy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie zaprojektowanychednych podiga.
Zaleca sj, aby rzdne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cmzsge ni projektowane rgdne podiaa.

W przypadku zarenia poziomu nalg spulchné podiaze na gébokas¢ uzgodnion z Nadzorem, dowig
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujagce dla gornej strefy korpusu ziemnego wg normy RN-S
02205 i zagsci¢ warstwe do uzyskania wigiwej wartgci wskaznika zagszczenia. Przed przygieniem do
profilowania oczyszczonego podijego powierzchrinalezy dogescic.

5.3. Zagszczanie podiga

Bezparednio po profilowaniu nalgy przystpi¢ do jego dogszczania. Zagszczanie nalgy kontrolowa
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-448dskanik zagszczenia naley okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Powinien on wynédi = 1,00 .

Wilgotnos¢ gruntu podidga przy zagszczaniu nie powinnacsirézni¢ od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz:

" w gruntach niespoistych , £ 2% ,

" w gruntach mato srednio spoistych + 0% , - 2% ,

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pegpishiem do
uktadania nagpnej warstwy naley odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastésdnvee
rozwigzanie w uzgodnieniu z Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogtIn

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadsistematycznie badania kontrolne i dostafcza
kopie ich wynikbw do Nadzoru. Badania kontrolne Wgkwca powinien wykonywaw zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakaci robdt i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta

6.2.1. Zagszczenie podiva

Wskaznik zagszczenia naley sprawdzé na kadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigjmaz na
100 nd.

6.2.2. Wilgotnasé¢ gruntu podtoza

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& na kadej dzialce roboczej , lecz nie rzadziej riz na 100
2
m-.

6.2.3. Sprawdzenie dokfadn¢ti wykonania

Kontroli podlegaja hastpujace elementy:

= nieréwna¢ tatg 4 m co 20 m w kierunku podtaym; dopuszczalne nieréwém nie wicksze nk 20 mm,
= spadki poprzeczne nie rzadzie ob 40 m; nie powinny przekraczat0,5% spadku projektowanego,
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= glkebokas¢ koryta i rzdne dna na kragdziach koryta nie rzadziejinico 40 m; dopuszczalne tolerancje: + |
cmi-2cm,
= szerokd¢ nie rzadziej ni co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych powinng fgprawione
przez spulchnienie do g@lokdsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarova robét jest | M wykonanego koryta z wyprofilowanym i zggczonym podizem.
Ogblne zasady obmiaru podano w ST "Wymagania ofjéine

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z DokumentgBirojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwa
i przedstawé zestawienie wartei wskanika zagszczenia dla calego odcinka. Zestawienia powinnyiera
daty i lokalizac¢ bada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf naley przyjmowa na podstawie .obmiaru i oceny jakb robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojenigmmty z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zag:szczenie podi,

= utrzymanie koryta,

= przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejgzST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i badania.

N-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzegdis gruntow.

N-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

N-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnn

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i at
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ge@antéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

1.P
2.P
3.P
4.P
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ST5 WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZW I1AZANYCH,
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjiyymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawmébni z mieszanek kruszyw niezwanych,
zag:szczanych mechanicznie.

1.2.Zakres robét olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zsgczanych mechanicznie, prayjch na podstawie norm PN-EN 13285
.Mieszanki niezwgzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do wigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budovdanybudownictwie drogowym”. Wymagania maj
zastosowanie do ngpljacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

-  Podbudowa zasadnicza,

Podbudowa pomocnicza,

Warstwa mrozoochronna,

Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezeanego zagszczanego mechanicznie.

W szczegolnych przypadkach warstwa mrozoochronnzerpeiné dodatkowo raj warstwy odsczapcej
i/lub odcinajcej.

Okreslenia podstawowe

1.2.1.Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej cel@gst roztaenie napgzen od két pojazdéw na
podiaze gruntowe oraz zapewnienie bezpigstea i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawidmai
spoczywa na podin gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni nale
traktowa jak podbudow.

1.2.2.Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy kongfrumlawierzchni spetniaga(e) podstawoyy
funkcje w roziazeniu napezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadniczazenty¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.2.3.Podbudowa pomocnicza — warstwa twmea platfornrg umazliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji evaeini wspomagaga warstwy gorne konstrukciji
nawierzchni w rozteeniu napezen od két pojazdéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.2.4.Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gidwnym anéein jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zekiszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgia
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna piglkie funkcg warstwy odsczapce;.

1.2.5.Warstwa odgczapca — warstwa zapewnigia odprowadzenie wody przedostaj st do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnyaiie Riarstwy odgczagcej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego pod#y ktére w takim przypadku muszy¢ wykonane z materiatlu o dej
wodoprzepuszczalisoi.

1.2.6.Warstwa odcinajca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniglivgenie przedostania siczastek gruntu
podiaza do warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna spelfilarunek szczelrigi.
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Dis ¢ 5
(da= )
1.2.7.Mieszanka niezwazana — ziarnisty materiat o oktenym skfadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych ieszchni. Mieszanka niezezana mae by
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych
proporcjach.

1.2.8.Nawierzchnia z mieszanki niezyganej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia staa
poddawana jest bezfredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferych jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwazanych o cigtym uziarnieniu.

1.2.9.Kategoria— charakterystyczny poziom wgtdwosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony
jako przedziat warteei lub wartg¢ graniczna. Symbol NRzyty do okrélenia wiaciwosci oznaczaze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.2.10.Partia — wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoaguhek
samochodu ezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukonavw okresie wyspowania jednakowych
warunkéw. Przy giglym procesie produkcyjnym jako partnalezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.

1.3.Symbole i skréty

Pozostate oké&enia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania posgiiagch widciwosci
(symbole i skroty) przyto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, watgnymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcjiwierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano ¢gagice symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskanik nosnasci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1ISO/T8%892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodfolziaren mieszanki niezydanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna,Jfmm

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8&2&iaren gruntu podia, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@%iaren gruntu podia, [mm];

SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umownasrednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu podia

zatrzymugcego s na geowtokninie lub geotkaninie w dld 90% (m/m), warté¢ Ogy powinna by podawana
przez producenta wyrobu.

1.4.0g06Ine wymagania dotygee robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w specyfikacji ogélnej

2. MATERIALY

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nigganych § kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktére spetnigg wymagania ST zgodnie z Tahjid i normyg PN-EN 13242. Kruszywa pochag® z rénych
zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)ansgeiné wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek ni@dazanych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza nawierzchnia z
warstwa . Lo .

Wihasciwosé mrozoochronna nawierzchni drogowej obgionej nawierzchni drogowej obgionej m'ggzaggag!erﬁ\éf;ge]

Lp. ruchem ruchem ;i )
KR1+KR7 KR3+KR4 KR5:KR KR1+KR KR3+KR7 KR1+KR2
7 2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 56; 63 i 90

Zestaw sit #
1. Wszystkie wymiary kruszywagsiozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 93341,  G¢80-20, G 80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,

Ge80 oS
R , FEs Ge 80, Ge 80, Gr 80, Gr 80,

kategoria nie risza ni

2 (badanie na mokro) Ga75 Gr 80,
A GA 75 GA75 Ga75 GA75
Ga75

Kategorie ogélnych granic i

tolerancji uziarnienia kruszy

nie nizsza ni:

a) kruszywo grube o ¥2d
3. GTyr GTya GTar G20 GTc20/15 GTc20/15

przy: D/d< 4

D/d> 4 GTyr GTyr, GTnr G7TEZOI1 GTc20/17,5 GTE20/17,5
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b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciglym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza ng:

GTNR

GTANR

GTNR

GTANR

GT:10

GTA20

GT: 20

GTA20

GT:10

GTa20

GT: 20

GTA20

Ksztalt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego ¥4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-%

a) wskanik ptaskdci,

kategoria nie wysza nk

Flng

Flngr

Flng

Flso

Flso

Flso

lub b) wskanik ksztattu
wg PN-EN 933-4),
kategoria nie wisza ni

Slyr

Slyr

Slnr

Slse

Slss

Slse

Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
caltkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza ne:

CNR

C:NR/70

CN R/50

CN R/70

CSO/SO

CNR

Zawartgé pytow® w
kruszywie

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana
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wg PN-EN 933-1

Odporng¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o cjgtym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza ni

LANr

LAso

LAso

LA LA 40

LA4o

Odporng¢ nascieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu (frakcjd
referencyjna do badania
#10/24mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza ni

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestas¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowan
a

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nashkliwos¢ @ wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria nie wgza
niz

WAz,2

WA.2

WA.2

WA.2

11.

Siarczany rozpuszczalne

w kwasie wg PN-EN 1744-]

AS\r

AS\r

AS\r

AS\r AS\r

AS\r




Catkowita zawart&

12| siarki wg PN-EN 1744-1 SR SR SR SR SR
Sk
Statci¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
13- 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza ni:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak
y kawatkowym wg PN-EN rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
" | 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy w
zuzlu wielkopiecowym Brak
5 kawatkowym wg PN-EN rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
" | 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne K sub i szkodliwveh ku dodowisk h -
w wodzie wg PN-EN 1744-] Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odibnych przepiséow
16.
Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkifo i plestnogicych pogorsz§ wyrdb kaicowy (dotyczy kruszyw naturalnych
17. naturalnych)
RC pekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana Rc Rc RC pekiarowana
Zawarta¢ sktadnikow Deklarowana Deklarowana
kruszyw grubych yA Rcug Rcugpekiarowana Rcugpekiarowana Rcugpekiarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg Dol Rcug Rcug
PN-EN 933_-11,.Wyma‘gane exlarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowana Deklarowana Rb Deklarowana
kategorie nie wisze ni: RD pewiarowana
RaDeklarowana RaDeklarowana Rb Rb RaDeklarowana
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Ra Deklarowana

Rg Deklarowana

X1

FL 10

Rg Deklarowana

X1

FL 10.

Rg Deklarowana

X1

FL 10.

Deklarowana

Ra

Deklarowana

Rg

Deklarowana

X1

FL 10

Deklarowana

Ra

Deklarowana

Rg

Deklarowana

X1

FL 10

Rg Deklarowana

X1

FL 10.

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-3
pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
(frakcja referencyjna do

SBia

SBia

SBia

SBia

SBia

SBia

19. .
badania #10/14mm)
wymagana kategoria
= I:Deklarowan F
Deklarowana . Deklarowana
L = a (ubytek masy nie .
(ubytek masy nie wtej = Deklarowana (ubytek o (ubytek masy nie F X
Loy Deklarowana (ubytek masy| T wigcej niz 10% dla ST, Deklarowana (ubytek masy ni
Mrozoodpornéé niz 10% dia kruszyw nie wiecej nz 10% dla kruszyw masy nie wgcej niz 10% dia kruszyw Wiecej niz 10% dia wigcej niz 10% dla kruszyw
; naturalnych krus: naturalnych krus: naturalnych
kr:cjszywa_ (fra(l;CJg dan urelnych) naturalnych) uszyw naturalnych) naturalnych) uszyw naturalnych) naturalnych)
reterencyjna ao badania
#8/16mm) wg PN-EN 1367-
20. | 1,
FDekIarowana = FDekIarowana (ubytek F I:Deklarowana F
Deklarowana (ubytek masy| Deklarowan Deklarowana (ubytek masy ni

kategoria nie wisza nk

(ubytek masy nie wtej

niz 15% dla kruszyw
sztucznych iz

recyklingu)

nie wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

masy nie wicej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

a (ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych

i z recyklingu

(ubytek masy nie

wigcej niz 15% dla

kruszyw sztucznych i 7

recyklingu)

wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)
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Sktad mineralogiczny Deklarowan
21. Deklarowany Deklarowany

wg Zahcznik C, p. C.3.4 y

Deklarowany

%) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada wskaznik ksztattu

®)} aczna zawartéE pytéw w zlazonej mieszance z kruszyw powinna siiescié w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20

%) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA,,2, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodpogoip wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporéo

kruszywa powinna wykazyweb ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania: ,Przebudowa drogi krajowej nr 45
na odcinku od km 41+121 do km 41+505 - budowggicipieszo - rowerowego w miejscoséedPolska Cerekiew”.

2.1.1.Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doegieciji wykonanej warstwy powinna dyggodna z PN-
EN 1008. Bez badalaboratoryjnych mena stosowawodocagowa wodk pitna. Kruszywo naley doprowadz
do wilgotnaci optymalnej przy gyciu wody nie zawierapej skladnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank niezwizary.

2.2.Specyfikacja mieszanek

2.2.1.Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podiygo@mocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenasgch ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy rex&thni przenogze;j
ruch od KR1 do KR2.

2.2.2.Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna c¢bpparta na probach laboratoryjnych. Sklad mieszankie by¢
zweryfikowany na podstawie batapolowych przeprowadzonych na skladnikach o takishmych
wiasciwosciach i pochodzeych z tych samychrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkejvimasy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ¢ptos¢ objetosciowg. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 11é¢ wody okr&lona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3.Wymagane wigciwosci mieszanek niezwrzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzygszech, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklinguusayw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek nigzanych, badania fizyko-mechaniczne agle
wykonywat po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie ProctoraPMEN 13286-2.

2.2.3.1.Wartdici graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 4. Podane waéctograniczne i
tolerancje zawierajrozrzut wynikagcy ze zr@nicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod eahiia i
dzielenia prébki oraz przedziatu ufud

2.2.3.2.Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny IBytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakavi@sciwosci i
spehialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukogvanieszanki kruszywa powinny dyednorodnie
wymieszane i charakteryzowai¢c rownomierra wilgotnascig w trakcie zagszczania.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardagszczania, okrdona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadavymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3.Wymagane wigciwosci mieszanki niezwdizanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankznigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <
D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnejimuav spetnia wymagania przedstawione na
rysunkach 1 -7.

Dla mieszanki niezwizanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnejtdvesnej jako odgzapca jest
wymagany réwnigzwspétczynnik filtracji.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezawanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2Wodoprzepuszczaldé i wrazliwosé na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna ¢bwrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczéingest

wymagana, jeeli warstwa mrozoochronna petni jedno@zie funkcg warstwy odgczapcej.

W wypadku, gdy podbudowa m® by nar@ona na dzialanie wody gruntowej, naje zapewnt
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zssteanie warstwy odszapcej. Warstwa ta powinna by
wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozidrak po zagszczeniu do wymaganego wskika
zag:szczenia
Is= 1,00 powinna charakteryzowaie wspétczynnikiem filtracji k, > 8m/dolg (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charaktergz sic wspotczynnikiem filtracji k, > 5m/doleg
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoockjadozonej bezpérednio na
podiazu gruntowym powinny spetntavymagania dotyegce nieprzenikania gatek medzy warstvy
mrozoochrong a podigem gruntowym, zgodnie z zaleosci:

Dys _
das Q)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na padigruntowym nalgy utozy¢é warstwe odcinajca,

zapewniajca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrgeowtdknire lub geotkanin. Ochronne

m
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wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniwoldnych ziaren gruntu podta, wyznacza giz
warunku:

d

0—2':; =1,2 2
Masa powierzchniowa geowtékniny lub geotkaniny pova by nie mniejsza i 200 g/ni.
2.2.3.4.Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1 Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny dgtosowane nagiujace mieszanki niezwrane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetriavymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Uziarnienie mieszanki nieazénej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

pozostaje na sicie, % m/m

Aby zapewnt jednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagaodanych na rysunkach 8 -
10, 90% uziarnik zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukéKP) w okresie do 6 miesiy powinno
spetnigd wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Por6wnanie uziarnienia mieszanki niezwizanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta

Poréwnanie z deklarowanym SD\olerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
Mieszanka
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartdsci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta sp@eki powinny b§ zawarte mgdzy
granicznymi wartéciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarniem@. 8 - 10. z uwzgbnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.zospetnié wymagania cgtosci uziarnienia podane w

Tablicy 3.

Tablica 3. R&nice przesiewOw przy badaniu giglosci uziarnienia mieszanki niezwazanej

Minimalna i maksymalna zawabfrakcji w mieszance - ihice przesiewow [%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22(4 16/31,5
min. | max| min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max| min | max| min.| max | mi| max
X n n
0/31,5 4| 15| 7| 20 - - 10 25 . - 10 25 -
0/45 4 | 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 25 +
0/63 - - 4 | 15 - - 71 20 - - 19 25 - - 10 2b

2.2.3.5.Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane nagiujagce mieszanki niezwkane:
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0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.5.2Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelig& wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewnt jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagaodanych na rysunkach 11 -
13 90% uziarnig zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 migsipowinno spetniawymagania podane w
Tablicach 2 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki nieaa@nej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki nieaz@nej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane widciwosci mieszanki niezwazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej przeznaczonej do:
warstwy
o mrozoo_chron podbudowy podbudpwy nawierzchni
Wiasciwosé nej pomocniczej zasadniczej
LP
, KR1+| KR3+| KR5+| KR1+ KR3 .
KR1+KR7 KR2 | KR4 | KR7 KR2 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki O(/)fé %//121231 0(3/1%5855421
| Neswiazane 0/31.5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5:
' 4zane] 0/63 0/45"; 0/63
Maksymalna zawarté pytow,
, | kategoria nie wysza ni: UFss UFz | UF | Uk U UPis
Minimalna zawarté& pytow LR LFwr | LFwr | LFnr LF\r LF\R
3.
Zawart@¢ nadziarna, kategoria
4. |nie nisza nk: 0G0 OCyo | OGyo | OCy OG0 OCy
Krzywe Krzywe Krzywe
o TZywe Krzywe uziarnieniawg . . yw uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia s 8 - 10 uziarnienia wg rys wg rys. 14 -
5. wgrys.1-7 ys: 11-13 o
Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wart@ia S G, Gg Gs Gs Gs Gy
6. | deklarowan przez dostawge

50




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania: ,Przebudowa drogi krajowej nr 45

na odcinku od km 41+121 do km 41+505 - budowggicipieszo - rowerowego w miejscoséedPolska Cerekiew”.

Jednorodn& uziarnienia -

o |roznice w przesiewach Gy Ge Ge Ge Ge Gy
Jaka¢ pytdw oznaczona wg PN
EN 933-8 zajcznik A” na frakcji
0/4 (SE). po piciokrotnym 30 30| 30| 35| 30 35 30
g. | zagszczeniu metagProctora,
wedtug PN-EN 13286-2, waré
nie nsza ng:
Odporna¢ na rozdrabnianie
frakcja referencyjna do badania
9. 4(#10/1]4mm) wg PN.EN 1007.2 LANR LAw | LAw | LA LA LA
kategoria nie wysza ni:
Odporna¢ nascieranie (frakcja
) . MDED MDED MDED
10. ;r#elfglrlle(;]y#r?)av\(/jgoF?lelfjélgl?mw-l MpeNR eklaro | eklaro | eklaro Mpe35 MpeNR
kategoria nie wgsza nk wana | wana | wana
l:Deklar I:Deklar I:Deklar
Mrozoodporné¢ wg PN-EN Foekiarowana | OWo™@ | owana | owana Foekiarowana
11. 1367'1; jako wart@ srednia (ubytek masy nie (ubytel'< (ubytelf (ubytelf F4 (ubytek masy nie
wazona, kategoria nie wgza nk: wiccej niz 100) | ooy e | Mmasynie | masynie Wigcej ntz 796)
wigcej niz | wigcej niz | wiecej niz
7%) 7%) 7%)
Warstwa
Wartai¢ CBRY [%] po mrozoochron
zag:szczeniu wg metody Proctora na,
do wskanika zagszczenia odsiczapca i
12. wymaganego dla danej warstwy, odcinagca: 60 80 80 80 40
przy energii 0,59 J/chi moczeniu 35;
w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczaligé mieszank
w warstW|e_0d$czagceJ po 0.0093cm/s
zageszczeniu wg metody Proctora 8 om/d
do wskanika zagszczenia '
ls= 1,0, przy energii 0,59 J/ém
13.1 wspotczynnik filtracii ko [cm/s], NR | NR | NR NR NR
€O hajmniey. 0,0058¢cm/s
Wodoprzepuszczaldb mieszank 5,0m/d
w pozostatych warstwach
Zawartd¢ wody w mieszance
i[9
14.| 28Gsszczanej, Po(mim)], wediug | g, ;5 80:120 86-120 86-120

wilgotnosci optymalnej metogl

Proctora

A Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczaesiylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powieriolwvego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, ygginajbliszego sezonu budowlanego

b Badanie wskanika piaskowego Sk wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatznik A
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Badanie wskanika piaskowego Sfhalery przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zaiznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probkiesizanki w wymaganej liczbie warstw prziyyaiu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgdriamptymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-Batlanej mieszanki niezyziane)).

Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siforme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 3In5forme Proctora C
i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proxiwaley przygotowé probke zgodnie z norsmPN-EN 933-8
zakcznik A i wykona badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mPhBadanie wskanika nosnosci CBR wedtug
normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskanika nagnosci CBR dla mieszanek niezgzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST male
wykona po ich zagszczeniu metagdProctora zgodnie z nognPN-EN 13286-2 do wskaika zagszczeniad= 1,0.
Préba do badania CBR powinnaitprzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 1328§materiat odsiany prze
sito #22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

N

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipma zosta wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankérp@ zosté przebadana zgodnie z procegmawarg w pkt 7,
8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy ppstwaniu wg pkt 8.3.2 powinien zoétazyty obciznik 0 masie 2 kg.

2.2.4.Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KRTKR4 mieszank naley wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powimtthbywa sie w sposob eliminacy segregaej przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na meliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sieyasiu skladowanie tycke
mieszanek w hatdach nie wszych nk 5m wysokdci a przy zatadunku przed dowozem na bugi@anowne
przemieszanie tadowarkub wykonanie innych zabiegow unieativiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikébw przeznaczonych do komparoay mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si
wysokdici przy skltadowaniu.

3.SPRZET

Sprzt do wykonania podbudéw powinien bylobrany przez wykonawc tak aby zabezpieczyt jakd
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogrambadowane] drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzamej winna b§ rozktadana za pomecurzadzen
uniemaliwiajacych segregagj

4. TRANSPORT

Transport kruszywa nalg dokonywa& w taki sposob aby zminimalizowamazliwo$é segregacji i
zanieczyszcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwanego nie m@e by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte. Nie naley rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niegmanego, jeeli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij °C w czasie uktadania.
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5.2.Przygotowanie podi@a

Podiae warstwy z mieszanki niezyzanej powinno b§ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zapktpwanego uktadu warstw.

5.3.Dostawa mieszanki niezgz@anej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezranej, powinien by dolczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja w&awosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezgaanej

Mieszanka niezvgzane przed zagzczaniem powinna Bynawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1.Grubas¢ warstwy z mieszanki niezgaanej

Grubdi¢ zag;szczanej warstwy z mieszanki niezranej nie mge by wigksza nk 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadasie bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiadlavymaganiom i
powinna by wyprofilowana i zagszczona zgodnie z dokumentacj

Wszelkie odsfpstwa od podanych povwszych wymaga podlegas uzgodnieniu z iaynierem i po ich
wykonaniu musz by¢ zgodne z wymogami OST.

5.4.2.Zag;szczanie

Zagzszczanie warstwy z mieszanki kruszywa pglprowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zagszczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezgzanej naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztatceniaglwarstwy z mieszanki niezgdanej naley stosowa
metod obchzen pltytowych wg zacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymale@anie przy oznaczaniu,Elo 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przezyniera.

Do obliczenia modutéw E natg stosowé nastpujacy wzor:

_3xAp

= XD
4x As

1,2

Ap — r&nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]

D —s$rednica ptyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszczacsalternatywne metody badla
5.5.0dcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zob@aany do wykonania odcinka prébnego z
materiatdw i przy wyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanidzwigzanej. Odcinek
prébny, jeeli nie kedzie wykonany w eigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramactdania,
powinien zostawykonany odpfatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materialy i sprg zapewniagj uzyskanie zatmnych
w projekcie wymaga

Wielkosé odcinka w zalenosci od wielkdici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 m).
Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niegzeéanej po uzyskaniu akceptacji przez

inzyniera.
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5.6.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwanej

Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidihea jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w specyfikacji ogolnej. Przed ptzgeniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzdane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies.3.

6.2.Badania przed przygtieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktoreztly uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezzénej, wykonawca
musi przedstawi inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane
przepisami. laynier budowy mae zaada® przedstawienia poszczegdlnych materiatléw do akogiptkoszty
bada zleconych przez Nadzér pokrywazimier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nast w terminie
nie dhwszym ni 1 miesyc (w przypadku przeprowadzenia badarzez nadzo6r). W wypadku oparcig sia
przedstawionych przez wykonagvalokumentach wymaganych przepisami czas zatwiar@zginien wynosi
2 tygodnie.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania uziarnienia i wilgotroi

Pobieranie prébek mieszanki niezménej do badania uziarnienia i wilgofied nalezy wykonywa w
oparciu o ustalony system poboru probek w z@éci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodz
czestascig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek miesianezwigzanej winno s odbywa& zgodnie z norm
PN-EN 932-1 z haid sktadowanego kruszywa (mieszamdékwigzanej) lub z samochodu dostarezajgo
mieszank niezwigzary do wbudowania, jeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniuspaiika na
budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do dr@d uziarnienia powinno odbydasic w trzech
roznych miejscach po szerade i diugcici dziatki dziennej przed jej zagzczeniem. Miejsca poboru préb
powinny by¢ ustalane wspolnie przezzyniera i wykonawe na planie wykonanego odcinka.

6.3.2.Badania zagszczenia i nénosci

Kontrole zag:szczenia oraz Baosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych wg zajcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wiskka zagszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i na&nosci E; wg metody obeizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niegaanej nalgy uzna
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksetéa E do pierwotnego modutu odksztatcenigjést <
2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i ndnos¢ warstwy B jest zgodna z dokumentagjrojektovs.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej hil badanie na 300Gm

Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru dmmsci i zag:szczenia w uzgodnieniu zzynierem.

6.4.Wymagania dotycce cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej

Czestaé¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migdsza
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiétk@rojektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto§¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonaneyarstwy z

mieszanki niezwizanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L Badania i pomiary Minimalna ¢stas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
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.p.
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Grubdé warstwy razv:\:_ze(():gopﬁl)(t na dziatce dziennej (min 1 mm+1Omm /-15

6.5.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy egsranki niezwjzanej
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niegsinej, ktére wykazyj wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbakasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyienanej warstwy
jest niedopuszczalne. zli szerokeé¢ warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wgicej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggrstwe
przez jej spulchnienie na petgrubcd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, wykonawca powinien wykoranaprave
warstwy. Powierzchnie powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny ké&sztwykonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy wedtug wyej podanych zasad.

6.5.3.Niewtasciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zag:szczenie i/lub ninos¢ warstwy kedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelisz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganej jéiarobét, zalecone przezzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ogéldepnostk obmiarows dla podbudéw zagzczanych
mechanicznie jest m

W przypadku wyréwnajednostly obmiarows jest ni.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w specyfikacji ogolriepboty uznaje si za zgodne z dokumentac]
projektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa platrigi okreslona zostanie w projekcie umowy na wykonanie roBétlanie rozliczaneghizie na
zasadzie ryczaltu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nieodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powoila nie
datowanych naley stosowa ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i hydraulicznie zgzanych materialtéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wdavosci kruszyw - Czé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $gimosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsei@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek
- Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Ocena zawa#o drobnych czstek - Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagigrania prébek, badanie i ocena przydstho
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw - Oznaczanie odporm na
scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Metody oznaczania odpo$obna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cz4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vd@vosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wdavosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacparforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgzdiane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. ¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieraniebpkd

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgaane i zwijzane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélania
gestaici i zawartgci wody. Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezaziane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. €& 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun
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ST-6 PLYTY AZUROWE
1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
dotyczice wykonania nawierzchni zarowych prefabrykatow betonowych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania umocnienia skarp rowu przy#rego ptytami
azurowymi 60x40x10cm utonych na podsypce cementowo piaskowej géabbOcm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowkujacymi polskimi normami podanymi w
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1 Plyta aurowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metedbroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavutwoch warstwach patzonych ze sabtrwale w fazie
produkcji.

Pozostale okienia podstawowe zgodne z obgmijagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w S.T.
~Wymagania ogoélne”.

1.4.5. POZOSTALE OKRESLENIA SA ZGODNE Z OBOWIAZUJACYMI ODPOWIEDNIMI

POLSKIMI NORMAMI.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialng mka¢ wykonanych robot oraz za ich zgodtoz
dokumentagj projektows, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca ponadpowiedzialné za bezpieczestwo ruchu drogowego i
0os6b trzecich w olkbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, adzen ostrzegawczych i
zabezpieczarych na placu budowy.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST ,Wymagania
0go6lne”
2.2BETONOWA PLYTA AZUROWA

a) Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowey jpiyarowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgiganostk.

b) Wygkd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinnac by
réwna i szorstka, a krauzie kostek rowne i proste, wkhiecia nie powinny przekracz® mm.

c) Ksztailt, wymiary i kolor ptyt 2urowych

Tolerancje wymiarowe wynosz

" na diuggci +/- 3 mm;
= na szerokéci +/- 3 mm;
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" na grubdci +/- 5 mm.
2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH PLYT A ZUROWYCH

Do produkcji ptyt @aurowych naley stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nigsmej ni "32,5”
bez dodatkéw. Cement powinien odpowiadgymaganiom PN-EN 197-1.

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie
kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zalaonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Piyty azurowe powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladelprzektadek drewnianych lub na paletach
transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaaibezpieczagych przed
zanieczyszczeniem.

3.PRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z plytza@owych powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
-zagszczarek ptytowych mechanicznych ( wypasaych gumow ostory), ubijakéw mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” .
4.1.1. TRANSPORT PLYT AZUROWYCH

Piyty aurowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
minimum 75 % wytrzymalci gwarantowanej, w sposob zabezpiegzajje przed przemieszczanie i
uszkodzeniem. Sposéb ich zatadunkumaalki transportowe i zabezpieczenie ich przed pmzgsiem w czasie
jazdy powinny by zgodne z obowgizujacymi przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST ,\Wymigagodlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamagszczone.

Wskaznik zag:szczenia koryta powinien byiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH PLYT A  ZUROWYCH

Ksztatt i kolor ksztattek powinien Byzgodny z wymaganiami Zamawiaggo.

Piyte uktada s} na podsypce w taki sposob, aby szczelinydzy ptytami wynosity od 2 do 3mm..
Dopuszczalne odchylenie wysckd pomidzy ptaszczyznamiasiadupcych dwdch plyt nie ma przekracza

2mm.

Po utazeniu piyt, spoiny oraz otwory w piytach najewypetnic zwirem dla dna rowu oraz ziegdla skarp
rowu.
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Ulozong nawierzchng nalery zag$ci¢ wibratorami ptytowymi z ostapgumowy lub z tworzywa sztucznego.
Wibrowanie naley prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzizy producent ptyt posiada apropat
technicziy lub atest. Niezalaie od posiadanego atestu Wykonawca powirigle¢ od producenta wynikow
biezgcych bada wytrzymaltaci wyrobu nasciskanie

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.BADANIA MATERIALOW

Kontrola materiatdw polega na sprawdzeniu:

. piyty betonowe:
> wyglad zewrtrzny — przed przysgpieniem do robot i w przypadkachgtpliwych — jw.

> ksztalt i wymiar;

> wytrzymatasi¢ nasciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 razgaystpieniem do robdt i w
przypadkach wtpliwych;

> nasikliwos¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed pgpyshiem do robét i w przypadkach
watpliwych;

> odpornd@¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w pazikach wtpliwych;

> scieralné¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przexysppieniem do robét i w

przypadkach wtpliwych.
. materialy do mieszanki betonowe;j :

- wihasciwosci cementu klasy 32,5 — zgoditgego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm;

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:20f0yarté¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-
06714/12:1976, zawardd pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawéfto zanieczyszcze
organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

- przed przysipieniem do robét dla partii nie wiszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianie
zrodta dostaw.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODLOZA

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu ich zgodoiaz przedmiarem i odpowiednimi ST.

Dla podiaza dopuszczalne tolerancje wyngsz

. dla gkbokdici koryta:

> 0 szerokéci do 3m +1cm;

> 0 szerokéci powyzej 3m + 2cm.

. Dla szerokéci koryta : +5cm.

Zageszczenie lub rimos¢ koryta naley bad& w dwdch punktach na kdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk 1 raz na 50m ggu.

Uzyskane parametry zeggczenia powinny ky zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1
niniejszej ST.
6.3.4.SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidtov#oi wykonania parkingu z zarowych ptyt betonowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z Dokumentagpraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejs3€;:
- pomierzenie szerokoi spoin;
- sprawdzenie prawidtowgi ubijania;
sprawdzenle pramdiovsm wypetnienia spoin;
6 5. CZESTOTLIWO SC POMIAROW
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Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzaie rzadziej mi 2 razy na 100

nawierzchni w punktach charakterystycznych dla retyelub przekroju poprzecznego oraz wizie tam, gdzie
poleci Zamawiajcy.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagagbdine” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni po jejagniu i zagszczeniu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagiine” pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi sé za nf wykonanej i odebranej nawierzchni o pzgj grubdcei wedtug ceny jednostkowe;.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie plyt na miejsce wiwalaa,

- wykonanie podsypki

- ulaenie betonowych plytzarowych

- wypetnienie otworéw oraz spoin

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczédigralndgci na tarczy Boehmego.

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wdavosci, produkcja i zgodni.

3. PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, &0zania zawarfgi zanieczyszcze
obcych.

4, PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsestavosci kruszyw.

6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betdfetody pomiaru cech  geometrycznych.

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndi@rao nawierzchni drogowych. Piasek.

9. PN-S-96023:1984 Podbudowa z tlucznia.

0. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonkententy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badani
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ST-7 KRAWEZNIKI, OBRZE ZA BETONOWE CPV 45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj veymagania dotycxe wykonania i odbioru zabudowy
kraweznikow i obrzery betonowych stanowtych element robét zazanych z przebudaydrogi krajowej nr 45
na odcinku od km 41+121 do km 41+505 - bugaviggu pieszo - rowerowego w miejscosed Polska
Cerekiew".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu wykonanie,
kontrok i odbiér kraveznikow, opornikow i obrzey betonowych na tawigwirowej

. kraweznik prostolgtny, sciety 20x30x100 cm - na odcinkach prostych;

. opornik prostoltny, 20x30x100 cm - na odcinkach prostych;

. kraweznik prostolgtny, sciety 20x30x50 cm - na tukach ,

. kraweznik prostolgtny, scigty skasny lewy i prawy 20x30x100 cm - przy okieniach

. kraweznik prostoktny, sciety najazdowy 20x22x100 cm - przy zjazdach indywidyeh
. obrzeza betonowe 8x30cm

1.4. Okreslenia podstawowe
|.4. 1. Krawezniki - belki rozgraniczajce kravedz nawierzchni bitumicznej od opaski gruntowej

1.4.2. Lawa- warstwa néna shigca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcjzenie krawznika na
grunt.

| .4.3. Podsypka warstwa wyrdwnawcza utona bezpgrednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Obramowanie chodnikéw umocnienie bocznych kraazi chodnika wykonane z obraebetonowych
lub innych materiatéw

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robdt oraz za ich zgodéaz Dokumentag
Projektovs, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania defyezobdét podano w ST "Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgypnez w warstwigscieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé¢ 4
mm),

— skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrdlaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dtugé prostego odcinka krasgnika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kradmikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudsjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajghych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z scj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od-
chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nomi-nalnych, z
doktadndacia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra

- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od ptaskdci i

prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm

+1,5mm
400 mm

+2,0 mm
500 mm

+2,5mm
800 mm

+4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
wynik < 1,5 kg/mi

rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymaitd¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaiaici ustalona
w dokumentacji wytrz. wytrzymatée, MPa wynik,
projektowej lub przez MPa
Inzyniera)
1 3,5 >
2,8
2 5,0 >
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3 6,0 >

2.3

Trwald¢ ze wzgédu
na wytrzymatéé

Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢
(wytrzymalaic) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawang sormalnej
konserwacji

2.4

Odpornéc¢ nascieranie

(Klasa odpornéci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odporrig przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej

sciernej, wg

odpor | zat. G normy
- — badanie

podstawowe

Bdhmego,

wg zat. H normy —
badanie
alternatywne
Nnosci

1 Nie okrela
sie

3 < 20000 mn¥5000
<23 mm mnY

Nie okresla sk

< 18000 mn¥5000
mn?

<20 mm

2.5

Odpornéé na pgalizg/

paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie
byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na palizg/paslizgniecie —
nalezy zadekla-rowé& minimalrg jej wartcé¢
pomierzon wg zal. | normy (wahadtowyn
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na
paslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy
na znacznej &&ci nie zostalo odstogie
kruszywo podlegare intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

a)powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie gs uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ollré rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana Z
probkami dostarczonymi przez producen
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitgci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci  surowcdw i warunkow

ve
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twardnienia, nie guwazane za istotne

a)barwiona mae by warstwascieralna lub
3.3 | Zabarwienie J | caly element,

b)zabarwienie powinno Iy por6éwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
whasciwosci  surowcow  lub  warunkéw
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, ditugéci min. 5 cm wgkszej od szerok@i kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naley stosowd nas¢pujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy

—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoegjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetlnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 ediadajce]
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
MATERIALY NA LAWY

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4],

3. SPRZET

Roboty mana wykonyw#& recznie przy pomocy drobnego spiz z  zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpo@sypki cementowo-piaskowej, wibratoréw plytowych
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyskaw warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST "Wymagagolne".
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektov i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikdw,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwighkaza
Inzyniera:

— ustali lokalizac robot,

— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rgistosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewow.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.
5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wytkowych (np. ze wzgllu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadjpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robo6t wykaczeniowych
nalezg prace zwgzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogtIn
6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzt:

a) krawezniki betonowy:

- wyglad zewrtrzny,

- ksztatt i wymiary,

- wytrzymata¢ na $ciskanie na wyeitych z gotowego elementu prébkach sszennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - w przypadkagtpliwych,

- nasgkliwos¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie gtych z gotowego elementu wg PN-06250
- w przypadkach wtpliwych,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w pregaah wtpliwych,

- scieralnd¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - w prdigpeh vatpliwych.

b) materialy do posadowienia kramnikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymald¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-B-06250- 2 ramy tracie
prowadzenia robot i w przypadkachtpliwych,

- wihasciwosci cementu klasy 32,5 - zgoditojego wiadciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mag zalewows- zgodnd¢ jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiampkt. 2.4,

- piasek: uziamienie (wg PN-B-06714/15), zaw&itazanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawart@¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawdttozanieczyszcze organicznych (wg PN-B-
06714/26) - w przypadkachatpliwych i kazdorazowo przy zmianigrédta dostawy,
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- wytrzymald¢ podsypki cementowo-piaskowej seaiskanie na serii 6 probek (3 dlgy R3 dla Rg - w
przypadku wtpliwosci; wytrzymata¢ powinna wynosi R; > 10 MPa, B> 14 MPa.

6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzt co 20 mb:

a) zgodnéc¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchytki
niwelety tawy - = | cm na kade 50mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku emnaze przekraczé+ 2 cm na kade 100 mb,

¢) wymiary fawy, dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci - + 20% szerokéxi projektowanej.

d) réwna¢ gérnej powierzchni tawy mierzonada® m — nieréwnéci nie mog przekraczal cm na kade 100
mb

6.2.3. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzt co 20 mb:

a) zgodnd¢ niwelety gornej plaszczyzny krgwnikbw/obrzey z Dokumentagf Projektov,
dopuszczalne odchyiki niwelety + | cm nazia 50mb

b) usytuowanie w planie — odchyiki nie mpgrzekraczéa+ | cm na kade 50mb

C) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw/obrzey mierzor tata 3 m — nierébwnéci nie mog

przekracza + | cm na kade 50mb
6.2.4 Kontrola wykonaniasciekow
6.5.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzi:

a) prefabrykaty betonowe:

-wyglad zewretrzny,

-ksztalt i wymiary,

-wytrzymatasi¢ nasciskanie na wyeitych z gotowego elementu probkachssrennych o minimalnym wymiarze
boku 10 cm wg PN-B-06250 - w przypadkacitpliwych,

-nasikliwos¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie gtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - |
raz przed przyspieniem do robot i w przypadkachgipliwych,

-wodoprzepuszczaldd wg PN-B-06250 - w przypadkachgtpliwych, - odpornéé betonu na dziatanie mrozu
wg PN-B-06250 - w przypadkachgtpliwych,

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

-wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodiigego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

-piasek: uziarnianie (wg PN-B-06714/15), zaw&ttwanieczyszczeobcych (wg PN- B-06714/12), zawaito
pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawddaanieczyszczeorganicznych (wg PN-B-06714/26) - | raz
przed przysfpieniem do robo6t dla partii nie giiszej nk 1500 Mg i przy kadej zmianiezrodta dostawy,
-pozostate materiaty do posadowienia (kruszyway'mwgkonywaniu poszczegoinych asortymentdéw robot w
calaici

6.2.5. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprave do wypelnienia spoin natg skontrolowg w przypadkach wtpliwych. Wytrzymaitd¢ na $ciskanie
zaprawy powinna wykoéiR,g > 30 MPa.

Szeroké¢ i doktadnd¢é wypetnienia spoin naky skontrolowg na kadych 25 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na pergtebokas¢ i mie¢ szeroké¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest 1 mb utéonego krawznika.
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Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t dokonuje Nadzér po sprawdzeniu préomidsci wykonania robét na podstawie wynikéw bada
pomiaréw wykonanych zgodnie z ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za 1 mb naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wynik pomiaréw i
badah.

Cena jednostki obmiarowej kraianika obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw

- wykonanie wykopu pod tagv

- wykonanie szalunku pod tawbetonow, dostarczenie i utenie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej
pielegnacg
- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej
- ustawienie krawznikéw w pionie

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmasg zalewows

- zasypanie zewatrznejsciany krawgznika i ubicie

- wykonanie niezbdnych bada materiatow zgodnie z niniejsST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaiieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcze
obcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pytow
mineralnych.

8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skiadu ziarnowego.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcae
organicznych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech geometrycznych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.

13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

14.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&io Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
15.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk

tramwajowych. Wspoblne wymagania [ badania.
18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki [ obrzeza..
19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gno nawierzchni piano grafem i iat

20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drolynoiarowych elementéw betonowych .Wymagania i
badania. IBDiM, 30 czerwca 1997r
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ST-8 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg symagania dotyegre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego i poziomego stanymych element rob6t zazanych z przebudaywdrogi krajowej nr
45 na odcinku od km 41+121 do km 41+505 - bug@iggu pieszo - rowerowego w miejscosed Polska
Cerekiew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnixi umaziwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér:

e oznakowania poziomego

* oznakowania pionowego dla organizacji ruchu docejow

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drogowe znaki drogowe poziome wykonane na nawierzchoigdwej z
uzyciem materiatéw do poziomego znakowania drég.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drég materiaty zawierage rozpuszczalniki oraz materiaty
wolne od rozpuszczalnikéwgtlz prefabrykowane, ktére megost& naniesione na nawierzchnie drogowe albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigtaczanie, rolowanie, klejenie itp. W temperagu
otoczenia lub temperaturze podiggonej. Materiaty te magcharakteryzow@sie odbiciem powrotnyn$wiatta
(odblaskiem).

1.4.3. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odkjnpod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczare miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i roweayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamych oraz inne okéajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowege 53 to farby naktadane warstwa griébo0,3 - 0,8
mm(na mokro).

1.4.8. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pdahieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym w celu uzyskania wadizgéci oznakowania w nocy.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowematerialy o wysoké&i do 15 mm, a w szczegdlnych przypadkach
do 25 mm, ktére sprzyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMaja rozny ksztalt, wielké¢ i wysokasé
oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryallzag szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoi@snczana jest téé znaku; tarcza
moze by jednolita lub skladana.
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1.4.3. Lico znaku- przednia cg¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico mae by wykonane jako
malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami zgtymi do przymocowania tarczy srgby, zaciski, itp.).
Pozostale oki&enia § zgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi ST
-~Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektowy, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dafgyezob6t podano w ST ,Wymagania ogéline”.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyaze materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcmusi posiada deklarac zgodndci z odpowiedry normg lub
z aprobaf techniczg wydary przez IBDIM. Wymagane jest stosowanie znakow litalvraz z konstrukcjami
wsporczymi  wytworcy, ktory posiaddwiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie piavego
oznakowania drég wydane przez IBDIM oraz certyfikgirawniajgcy do oznaczenia wyrobéw znakiem
bezpieczastwa.

2.1. Materialy do znakowania poziomego
2.1.1. Farby znakupce

Oznakowanie poziome nake wykona jako cienkowarstwowe przyzyciu farby jednosktadnikowej biatej
na bazie rozpuszczalnikéw. Zawadasktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbéw organiczny@hmateriatach do
znakowania w postaci gotowej do malowania nie powirprzekracza 30% [m/m]. Nie dopuszcza esi
materiatow zawierapych rozpuszczalnik aromatyczny jak toluen, ksylenjlosci wigkszej nz 10% hkydz
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Minimalne wymagania dla oznakowania poziomego:

e widoczna¢ w dzien(wspétczynnik luminaciji) @= 0,60

« widzialnai¢ w nocy(wspotczynnik luminacji wstecznej) R 130 med nf 1,2,
o szorstkd¢(wskaznik szorstkéci SRT) 50 jednostek SRT,

e trwatos¢ (wg skali LC PC) min. 6

Do rozciéczania farby wolno tywa¢ tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producdatly i
wymienionego w aprobacie technicznej.

2.1.2. Kulki szklane

Materiat odblaskowy - kulki szklane refleksyjne pomy charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania
Swiatta co najmniej 1,50 , wykazywadpornd¢ na wo@, zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Wymagania dla kulek szklanych:

e wspbitczynnik zatamanial,50

«  gestai¢, 2,4-2,6 g/c

e wady ksztaltu i przezroczystt <20%

* odporna¢ na woa, klasa odporngei na dziatanie wody 4/98
« hydrofobizacja powierzchni kulek80%
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2.1.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym winna¢ bgrzyklejana lub kotwiona plytka zawiegap element
odblaskowy koloru biatego dwustronny.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimiget zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. Wymagane klasy:

e ze wzgkdu na wysoké&t czesci wystapcej nad powierzchainawierzchni - H |,

e ze wzgtdu na wymiary poziome - HDI,

* ze wzgkdu na min. wart& wspéitczynnikawiattosci - PRT3,

e ze wzgtdu na widzialné¢ w dziexr - DCR1,

* wytrzymald¢ na sciskanie materiatu, z ktérego wykonangpso w temperaturze -25° do + 60°C-
>60kN.

Reflektory peo wykonane z przestrzennych mikroprgiiw i chronione specjalnym licem szklanym
powinny zapewnia trwaty i wysoki (bliski 100%) poziom retroreflekgirzez wiele lat oraz zapewsidatwe
samooczyszczanieesieflektorow pod wptywem ruchu pojazdéw. \Bdavosci peo okréla aprobata techniczna,
ktérg powinien posiadawyrdb. Aprobata techniczna okle ponadto sposob przyklejania lub kotwienia peo
(np.klej polimeroasfaltowy).

2.2. Materialy do znakowania pionowego

2.2. |. Fundamenty znakow

Znaki naley osadzt na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-E06

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzoru propjezikonstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakow
sktadagcych sg¢ z: rur 0 60 mm ocynkowanychgcknikdw do mocowania elementéw konstrukcji.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzcha@wretrzna i
wewretrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalness
nieznaczne nieréwnoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Kace rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny pyoste. Do
ocynkowania rur stosuje ¢Si gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Powloka metalizacyjna cynkowa powinnacby cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5% i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02, Minimalna gr#égowtoki cynkowej 16Qum. Powierzchnia powtoki powinna
by¢ jednorodna pod wzgllem ziarnistéci, nie mae wykazywa widocznych wad jak rysy,gnigcia, pcherze
lub odstawanie powtoki od podia.

Producent lub dostawca 4@ej konstrukcji wsporczej oboydany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku. Przedmiotem gwarancja svlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwégto
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

Tarcza znakéw powinna bywykonana z blachy aluminiowej o grued co najmniej 2mm i powinna By
catkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzy$tatdla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.
Tarcze znakdw powinny Byoprawione w ramkaluminiowg lub z podwéjnie zginankrawedzia.

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét. Tarcza znaku skladanego musi wykazypetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgl{tylna strona ) musi kyzabezpieczone przy pomocy matowej farby
nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutfplo wspoétczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grébo
powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2Qum.
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2.2.4. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchrg odblaskow powinna stanowi folia odblaskowa drugiej generacji. Niedopuszceajest
wystepowanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znakéw. Symbole na
powierzchni lica powinny by naniesione metadsitodruku. Spos6b pgdzenia folii z powierzchgi tarczy
znaku powinna unienitiwia¢ jej odklejenie od podia bez jej zniszczenia, nie w® wykazywa zadnych
odklejen i rozwarstwid.

2.2.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi ri¢abliczlke znamionow z:

nazwg, marly fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytwdrcy lub dostawcy, dat
produkcji, 0oznaczeniem dotygzym materiatu lica, datustawienia znaku.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhi wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktaania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robét.

3. SPRZET

Do wykonania robot potrzebny jest sgirzlo czyszczenia powierzchni: specjalistyczny zraectowany
z urzdzeniem odpylaicym, spezarki, szczotki ¢czne. Do malowania: zmechanizowany sgprmalugcy
zintegrowany z mechanicznym posypywaniem kulkanklesgymi. Zestaw spetowy powinien posiada
mozliwo$¢ automatycznej regulacji wydajém nanoszonych materiatow, szablony, listwy do doweania
strzatek, znakéw poprzecznych i uzupekigrch. Przy wykonywaniu oznakowania pionowego zneo
stosowd: koparki kotowe, wiertnice do wykonywania dotdéwdpatupki, srodki transportu materiatow, inny
sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog agladansportowé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osfuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien odbywa si¢
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wyméagagoélne".

5.2. Wykonanie oznakowania poziomego

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Oznakowanie poziome nale wykonywa przy temperaturze powietrza i nawierzchni co nagnb°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producentamyioszcej maksymalnie 85%.

5.2.2. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego mal@awierzchrg starannie oczgi¢c. Powinna by
pozbawiona kurzu, pytu, piasku i innych zanieczysag winna by sucha i czysta.

5.2.3. Przedznakowanie
W celu doktadnego oznakowania nglewykona przedznakowanie stoggj s do ustalé zawartych w

Instrukcji o znakach drogowych poziomych. Przedowaknie winno by wykonane w postaci cienkich linii lub
kropek nietrwad farlbg np. poprzez silne rozdiezenie rozpuszczalnikiem.
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5.2.4. Wykonanie oznakowania

Nalezy zapewnt pety jednorodné¢ materiatu nanoszonego przez wymieszanie farby asiezod 2 do 4
min. na krétko przed rozpogziem pracy. Przed lub w czasie wypetniania zbiarikleca si przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Natg przestrzega ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowagrubGg¢ nanoszonej
warstwy za pomag grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub toetej podktadanej na drodze
malowarki. Grubé¢ ta na mokro(bez kulek szklanych) nie powinna praeka 800 |um. ll&¢ farby zuyta w
czasie prac oké&ona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od iloici ustalonej o wicej
niz o 20%. Naley zwrécié szczeglla uwag na ostré¢ krawedzi i rownomierné¢ roztazenia posypywanych
lub narzucanych pod giieniem kulek szklanych.
Zaréwno przy ¢cznym jak i maszynowym wykonywaniu oznakowania malerzestrzegaprzepisy BHP.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamtblaskowymi nalgy zwrac& szczegéla uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaligodnie ze wskazaniami producenta i apeptethniczl. Przy
przyklejaniu elementéw korzystne jest podgrzanieieezchni w miejscu klejenia (+30 do +35°C), naj&pod
wplywem temperatury otoczenia (promieni stoneczijych

5.3. Wykonanie oznakowania pionowego
5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacje znakéw i odlegéd od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego oraz wysekaamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw dla konstrukgciji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu. Wykopy powinny dyykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania fundamentéw. Goérnasczfundamentu powinna gipokrywa z
powierzchny pobocza lub byta nad qiwyniesiona nie wiej niz 3 cm. Wymiary fundamentéw znakéw ok.
40x90 cm.

5.3.3. Ustawianie znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz umieszczenie i tarczy powinno hy zgodne z ,Instrukg o
znakach drogowych pionowych", Zaknik do MP m 16 z dnia 9 marca 1994r.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogin
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

Przed i w czasie wykonywania robét naleskontrolowd: - zgodnéé materiatu z wymogami niniejszej ST,
oznakowanie opakowania, wizualnie stan materiggo jjednorodn& i widoczne wady, wilgotn& powietrza,
temperatug powietrza i nawierzchni, ikei dozowanej farby (g/m2) na mokro i sucho metedzenia ptytek
kontrolnych o znanej powierzchni pomalowanych staddwo (bez zmiany pdkosci malowarki i innych
parametréw), grubig warstwy oznakowania za pompgrubdciomierza (tzw. grzebig; pomiaru dokonuje si
na ptytce kontrolnej nie posypanej kulkami, na &d@znakowanie naniesiono podczas przejazdu makiwar
jej zmiany pedkosci; grubad¢é mokrej warstwy nie powinnagsiroznic od wymaganej o wcej niz £0,05mm,
ilos¢ kulek szklanych metedréznicy ciezaru ptytek kontrolnych wymalowanych faribez kulek i z kulkami;
okreslona ilas¢ kulek nie mae odbiega od uzgodnionej o wtcej niz 20%, poziome wymiary oznakowania:

e réwnomierng¢ roztozenia materiatu na catlej szergko linii lub znaku, wizualnie liniowé&¢
przyklejenia elementéw odblaskowych, - rownomigtnarzyklejenia peo na catej dhugm linii,

e przyczepné peo do nawierzchni - na k@de 20 sztuk dopuszcza sidpadngcie | sztuki po miegcu
eksploatacji i 4 sztuki po roku. Z przeprowadzonielda nalezy sporzdzi¢ protokot.
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6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania poziomego

a) szerok& linii - nie maze by mniejsza od wymaganej, m® by wicksza nie wgcej nz 5 mm,
b) ditugaé linii - moze by mniejsza od wymaganej co naprey 50 mm lub wgksza co najwgej 150 mm,
c) dla linii przerywanej diug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o] wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
d) dla strzatek rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru i
50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania oznakowania piawego

W czasie prowadzonych robét najeskontrolowd:
a) zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z DokumentgBjrojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek ustawienia:
- odchyika od pionu, nie wtej niz: + 1%,- odchylka w wysold@i umieszczenia znaku, niegegej niz: £2 cm,
- odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza, nieedj niz: £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegli umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych
pionowych.
¢) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
d) poprawné¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z oznakowaniem poziomym jest | m1l powierzetaniesionych
znakébw i | szt. punktowych elementdéw odblaskowychednjostronnych i  dwustronnych.
Jednostl obmiarowy robét zwizanych z oznakowaniem pionowym jest | szt. ustaagmnznakusredniego.
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzoér po sprawdzeniu prawidinvavykonania rob6t na podstawie spgizonych w
czasie rob6t protokotéw z przeprowadzonych kontr@gélne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej oznakowania poziomeggnale:

- zakup i transport materiatow

- roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i obryswnych znakéw

- oczyszczanie powierzchni przed malowaniem

- przedznakowanie

- malowanie linii i innych znakow

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem izdzg@iem do czasu wyschugia farby
- przeprowadzenie pomiaréw i bada

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionoweggnobje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawianie stupow
zamocowanie tarcz znakéw drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250 Beton zwykly
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2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawivaetlenia zewstrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziairiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbo zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkegio na

podstawie ogidzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbmkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania
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26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢®& i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. INNE DOKUMENTY

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach.
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ST - 9. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ CPV 45233161-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudoydrogi krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do4«t+505 - budowciaggu pieszo
- rowerowego w miejscowai Polska Cerekiew”.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaikmmiraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ Dokumentacja
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru. Ogdlne wymagania datye robot podano w ST ,Wymagania
0golne".

2. MATERIALY

Podstawowe wymagania dotycgce materiatdw
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpgciem
robot nie péniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kbbtonowej, piasku, kruszywa) dokony
powinien by dokument (deklaracja zgodiwi) potwierdzajcy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada. Preferowanesswyroby i wytwornie posiadage aprobattechniczig IBDIM.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej w zakresie :

a) wyghdu zewrtrznego :

« struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw,

 powierzchnia gérna kostek powinnactszorstka i rowna a kradzie kostek réwne i proste,
» wklgsniecia nie powinny przekraczd mm,

b) ksztattu, wymiarow i koloru :

« tolerancje wymiarowe wynogavg. PN-EN 1338: 2005 oraz PN-EN 1338: 2005/AC: 200
- na diugéci = 2 mm,

- na szerok€xi £ 2 mm,

- na grubéci £ 3 mm,

¢) cech fizykochemicznych wg. PN-EN 1338: 2005 d?alzEN 1338: 2005/AC: 2007:

- odpornad¢ na warunki atmosferyczne:

« nasgkliwos¢ klasa 2, oznaczenie B,

 odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladaalych klasa 3, oznaczenie D,
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* odporng@¢ nascieranie klasa 1, oznaczenie F,

Ksztalt i kolor kostki Wykonawca, przed zkniem zamoéwienia, powinien uzgodii Inspektorem nadzoru.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukah
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B19701.

2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata)j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaivykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, goe z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaldgé, mniejsz nasakliwosé i

wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaevniki powinny zapewnikostce trwate
zabarwienie. Powinny to Bybarwniki nieorganiczne.

2.3. Materialy na podsygk do zapraw

Cement do zaprawy powinien dgementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtgj wymaganiom PN-B-
19701.

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowopiask PN-
B-06711. Woda powinna kydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sgia z zastosowaniem wibratorow ptytowych z
ostorg z tworzywa sztucznego, ubijakdecznych lub mechanicznych.

Do roZcielenia podsypki piaskowej oraz podbudowy z krugzyn@na stosowé&mate spycharki, réwniarki
a do zagszczania rOwniemate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymataici minimum 75% wytrzymalkci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny agbezpieczone
przed przemieszczanieng $iuszkodzeniem. Naky je uktad& na podktadach | przektadkach drewnianych
dlugdscia w kierunku osi podtnejsrodka transportowego. Sposob ich zatadunkérodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesimigm w czasie jazdy powinny ygodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinnydymieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. Oznaczenipatecie powinno zawie¢aco najmniej:
- oznaczenie(okéenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- dat produkcji.
Zasady transportu pozostatych materiatow poda®Iw ,Wymagania ogélne".
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5. WYKONANIE ROBOT ,
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wgyama ogoine”.

5.2. Koryto

Wskaznik zag;szczenia gruntu w korycie powinien wyndsb najmniej Is > 1,0 wyznaczony wg metody | lub Il
normy PN-B-04481. Podie gruntowe powinno méezgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i potdu
oraz przechyiki na tukach.

5.3. Wymagania dla podbudowy
Szczegobtowe zasady wykonania podbudowy zgodnie 2.84.04.02. Wymagany modut odksztalcenia przy
obcigzeniu wtérnym E 80 MPa dla chodnikéw. - Podbudewalezy uktada na zagszczonej warstwie
mrozoochronnej zewiru lub pospotki o grubgei 20cm,

5.4. Wymagania dla warstwyscieralnej z elementéw betonowych

a) brukowy kostke betonowy nalezy zawsze uktadana warstwie podsypki cementowo piaskowej, yprofdoej
zgodnie z DokumentacProjektows; grubc¢ podsypki po zagszczeniu nawierzchni powinna wynds8i cm, 4
cm,

b) warstwascieralna jednego typu konstrukcji nawierzchni paveirby wykonana z elementéw o jednakowej
grubaci,

¢) dopuszczalne odchylenie wysékbpomidzy ptaszczyznamigsiadupcych ze solp elementéw nie mae
przekraczd 2 mm,

d) powierzchnia elementéw padonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiagy.)
powinna wystaw&3+5 mm powyej powierzchni tych uegdzen,

e) szerok&t spoiny na odcinkach prostych powinna wykddsimm,

f) wigzania spoin wasiednich rgdach powinny si mija¢ o 1/2 szerok&i,

g) elementy betonowe przy kraimikach naley uktad& w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia znajdawat
sic 1 cm powyej gornej krawdzi kraweznika,

h) elementy betonowe na tukach rigleikiada, aby spoiny rozszerzatygsivachlarzowo, jednak nie szerzeg ni
9 mm,

i) spoiny pomg¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinny¢tmamulone piaskiem na pghgrubgé¢ elementu,

i) utozomg nawierzchng z kostek naley ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniaggszczanie naley prowadzé od kravedzi nizszej ku
wyzej potaznej w kierunku poprzecznym ksztaitek,

k) po ubiciu naley szczelny uzupettipiaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST "Wymagania ogdine".

6.1. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigdezzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu. Niezalgnie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigfe¢ od producenta wynikow hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca siaby do bad& wytrzymatdci na sciskanie pobier&a 2 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 200 m2 pow@mi kostek utbonych w nawierzchni).

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha Dokumentag Projektovy
i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na

stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolv polega nastwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacj projektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidfowioi wibrowania,

- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy praty wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwnéci podtwzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub zgodnie z nor;mBN-68/8931-04 nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm.

6.3.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 0,5 cm.
6.3.5. Grubé¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 0,5 cm.
6.4. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.3.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t. &alse, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt 6.3 byly przeprowadzone nie Zepniz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla nawierzchni lub przekroppmecznego oraz wsdzie tam, gdzie poleci Inspektor
nadzoru

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest | nf utozonego chodnika i parkingu Ogdlne zasady obmiadapo w ST
~Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadz6r po sprawdzeniu prawidtésvavykonania robét na podstawie wynikéw bada
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatna¢ za jednostk nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobét w oparciu o wynik
pomiaréw i bada. Cena jednostki obmiarowej rahodnika i parkingu obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie koryta pod konstrukgj
- przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo - piaskowej,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
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- ulozenie piyt betonowychzairowych
- wypelnienie spoin,
- wykonanie niezédnych bada zgodnie z niniejsgST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocenzgodod

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. PN-EN 1338: 2005 oraz PN-EN 1338:2005/AC:200iBewe kostki brukowe. Wymagania i metody hada

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnhoawierzchni planografem i at
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ST-10 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A

CPV 45233140-2 — Roboty drogowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczsgjwymagania dotyexre wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z umocnieniem poboczy stargmych element robét zgdzanych z przebudoywdrogi krajowej
nr 45 na odcinku od km 41+121 do km 41+505 - bugdoiggu pieszo - rowerowego w miejscosed Polska
Cerekiew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jak&uthent kontraktowy przy zlecaniu i realizacfib6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wykonanie umocnienia skarp nasypéw, rowéw, pobqzgz:

* humusowanie i obsianie nasionami traw poboczy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia §bnna.

1.4.2. Obudowa &inna - docelowe umocnienie powierzchni gruntu ekgyoslinng w celu ochrony
przed erozj i zwiekszenia stabilnixi skarp.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czydoioprzygotowugcych powierzchnie gruntu do obudowylionej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagieej i moletowanie.

1.4.4. Moletowanie- proces umoSliwgay dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékaevykonanych robdt oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektow, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dafgezrob6t podano w ST  ,Wymagania
0go6lne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyaze materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzor.Zrodta materiatbw powinny I8y wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie piniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (elementprefabrykowanych, cementu, piasku,
nasion) daiczony powinien b§y dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych bhada

2.2. Umocnienie skarp poprzez humusowanie

2.2.1. Humus
Humus powinien bybez kamieni i zanieczyszaze

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dopasowédo warunkéw miejscowych, a gad do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadggic do tego specjalne mieszanki trawgstym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jaki. Opakowanie nasion powinno raiektualneswiadectwo kontroli sity kietkowania.

3. SPRZAT

Do wykonania rob6t naky stosowa:

« réwniarki do wyréwnywania skarp oraz humusowaroavierzchni,

« walce gtadkie, ubijaki oecznym prowadzeniu i inne wibratory samotrie do zagszczenia ziemi
roslinnej i podsypek,
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4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpieczae nasiona traw przed zmodtiem oraz
obnizeniem wartéci siewne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Umocnienie poprzez humusowanie poboczy
Grubas¢ pokrycia ziemi roslinng wynosi 10 cm. Dla lepszego paania warstwy humusu z gruntem
naturalnym powierzchni skarpy nacing poziomo niewielkie rowki-bruzdy co 0,5 - 1,0 mitlgokasci 15-20
cm. Warstw ziemi ralinnej nalezy odpowiednio zaggci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

Czynna¢ obsiewania nale rozpocaé¢ bezpdrednio po ukéczeniu humusowania w celu zachowania
najlepszych warunkéw do kietkowaniahia.

W okresach suchych nalepo obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukirganasion podlewawods w
godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpiéczprzed nadmiernym wysychaniem np. przez

przykrycie pocijtg stom.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania w czasie dostawy materiatow
Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt. 2.

6.2. Sprawdzenie wykonania humusowania
Nalezy skontrolow& $wiadectwo wartéci siewnej nasion Swiadectwa jakéci nasion trag waznosé¢ po
uptywie 9 miesjcy.

Grubd¢ zag:szczonej warstwy ziemi urodzajnej i obeséhoasion sprawdZanie rzadziej ni | raz na 500
m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej, aEnstwicej catgé i w przypadkach watpliwych.

W okresie od 6 miesty po petni wschoddéw do 12 miesy po obsiewie nalgy wytypow& obszary o

powierzchni od 20 do 30 m2 reprezentg powierzchnie do 500 m2 i sprawdziymiary pojedynczych
miejsc nie zadarnionych.gkzna powierzchnia nie zadarnionych miejsc nie powily wigcksza nk 2%
powierzchni skarpy, powierzchnia pojedynczego ai@éazninonego miejsca - mniejsza @2 m2 .

Sprawdzt czy wystpuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows rob6t jest I umocnionych poboczy danego typu oraz powierzchmnisowanych
warstwg gr. 5¢cm i obsianych trayv Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznyamie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumeniaéjrojektowd, jezeli wszystkie przedstawione
dokumenty przy odbiorach oraz pomiary i badaniazekast zgodne z wymaganiami. : Ogdlne zasady odbioru
robo6t podano w ,Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatng¢ za jednostk obmiarow nalezy przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jdkorobét. Cena
jednostki | m2 humusowania obejmuje:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wbudowanie materiatow,

konserwagj, i pielegnacg umocnié,

przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych niniejsST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥§ania i badania.

2.PN-R-65023 Materiat siewny. Nasion&lno rolniczych.

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.

4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych.
5.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u S$tdad, wymagania i ocena zgodnb
7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i at
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10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBigementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

| 1.BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.

12.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPEDRansprojekt-Warszawa 1979. oraz wymienione
w ST : D.04.02.01 i D.04.02.02, D.04.04.02, D.05083
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ST-11 SACZKI PODLU ZNE

CPV 45233140-2 — Roboty drogowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczegjwymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniemaszkéw podiunych stanowicych element rob6t zazanych z przebudawdrogi
krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do km 41+508Budowy Ciagu pieszo - rowerowego W miejsco$eo
Polska Cerekiew”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
saczkow podianych, ktére w drogownictwie stosuje slo: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy
odsyczapcej nawierzchni, obaenia poziomu wdd gruntowych, niedopuszczenia doogiaenia korpusu drogi
(gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchn§lzgu osuwisk, drenai skarpowego itp. Zatmie od
przeznaczeniagszkow podhinych wykonuje si je w korpusie drogowym lub na zegtrz korpusu drogowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.S3czek podtany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego zek geboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytanywroéwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3.Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzonwykle metod zgrzewania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycamyw tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylopoliestrowych (m.in. elana), charakterygy sie m.in.
duzg wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakiuig.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@a Dokumentag
Projektovs, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania defyezobdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paapecyfikacji
ogolne;.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podhinych g:

— rurki drenarskie zéciankami z otworami

— materiat filtracyjny gwir, piasek),

— geowtdknina,

— materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj
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2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawipda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metogl wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w
spos6b umdiwiajacy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki poditme) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny ky
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane, aby przeptywgia przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinnydxpwnomiernie rozmieszczone na dhdgia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z pobickli winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
Zwoje rurek drenarskich naifg uktada& ptasko w stosy do wysokai 4 zwojow w temp. do 2§, a powyej
25°C do wysokéci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwsturalnego PVC) natg chroni przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze pgjri’C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na
obnizorng temperatuy (typu O, barwy czarnej) nafg chront w temperaturze poigj -1tT.

Tablica2.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wihasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 |Srednica zewgtrzna, mm 50,5| 65,5 80,4 100|5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytiéaednicy zewgtrznej, mm -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 2,0

3 |Srednica wewstrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytéaednicy wewntrznej, mm *2 *2 +2 *2 2,5
Dtugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0lub od 1,11¢® | od 1,7 do 2

=

7 | Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dtug.
m, cnf, co najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm
12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm
16 32 32 33 -

- - - - 46

8 | Liczba szczelin wzszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20

9 [ Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki

10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinalmywa si¢

i wykazywat peknigé
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11 | Wytrzymaltdé na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiarowérednicy, wg PN-C-89221 [29], ¢ 12 12 12 12 12

nie wiecej niz

Ztaczki, stwzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclecglrie) powinny by
wykonane z polietylenu wysokagaieniowego. Wymagania dla azlzki o srednicy zewgtrznej nominalnej
50mm powinny odpowiadaBN-84/6366-10 [32]. Ziczki naley przechowyw& w workach, pudfach
kartonowych i innych pojemnikach. Przy skiadowanna odkrytych placach nate chront przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazyna@mknitych temperatura otoczenia nie #iBo
przekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna lywicksza ni 1 m od czynnych ugzlzen grzejnych. W
przypadku skltadowania w workach zaleca sklad& je w warstwach nie przekraczaych wysokéci 5
workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatbw powinny odpag& wymaganiom naspujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenckgzych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi
moégtby st do nich dosta Do otworéw tych naley szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki
podiuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wekszej ni 0,5 mm
wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasekséredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wekszej ni 0,5 mm
wynosi nie wgcej niz 50 %, lecz zawarté ziaren osrednicy wikszej nz 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg
PN-86/B-02480 [20]. Wskaik wodoprzepuszczalgo piaskOw powinien wynoéico najmniej 8 m/dop
przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [13wiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S©wiekszej nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 17441 Rodsypk pod rurki
drenarskie naley wykona z piasku odpowiadggego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowitéknina

Geowtdknina powinna kiymaterialem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozfladziur i przerw cigiosci z dobp szczepnfcia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumeatagjjektows, aprobatami technicznymi i SST.

Tablica 4. Wymaganiazytkowe dla kamienia tamanego

L Wiasciwosci Wartasci Badania wg
p.
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

Wymiary zasadnicze bryt, cm -
Grupa Il (20+500)mm

Grupa IV (500+800)mm
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Grupa V (250+-800)mm

Grupa VI (20+800)mm

Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie powietrzno-

suchym, MPa, co najmniej:

50 PN-EN 1926 [8]
a) skaly magmowe i przeotiane
20 PN-EN 1926 [8]
b) skaly osadowe
Mrozoodporné¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-EN 12371 [10
4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, cm 0od0,7do 1 PN-EN 1415) [1
Gestai¢ pozorna, g/crh
a) skaly magmowe i przeotiane od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz:
25 PN-EN 13755 [13]
a) skaly magmowe i przeotiane
12,0 PN-EN 13755 [13]
b) skatly osadowe
7 Zanieczyszczenia glinitem, zwgzkami

organicznymi itp.

wolne od zanieczyszcae

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniaggka

4

|

L Wiasciwosci Wartasci Badania wg
p.

1|  Wytrzymatdi¢ nasciskanie w stanie powietrzno- 100 PN-EN 1926 [8]
suchym, MPa, nie mniej hi

2| Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, niegagj 0,5 PN-EN 14157 [14]
niz

3 Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwitose), liczba 7 PN-67/B-04115 [18]
uderzé, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 Odporng¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10

3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji ogélnej

3.2. Sprat do wykonania fczka podtuznego

Sqczek podtany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na niewielki
zakres robot wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendw padyich Wykonawca powinien wyka&aie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
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b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadanieek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,
z ewentuala zautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaoiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakdw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarhyub pochytych pod nasypami w celu idoia
w nich rurek drenarskich,

€) innego spratu - do transportu, robo6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ogéinej

4.2. Transport przy wykonywaniu ssczka podtuznego

Zaladunek i wytadunek rurek powinien odbywsk:

— za pomog urzdzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewaenia na paletach,

— recznie przy uayciu przyrzaddéw pomocniczych, w przypadku przexemia luzem.

Przy przewozie rurek luzem naje

- ukilad& je rownolegle do bocznyckcian srodka przewozowego na jednakowe] wysé@lona calej
powierzchni,

- wszystkiesciany bocznérodka przewozowego oraz poszczegélnglyavyrobdw zabezpieczywarstwgy
materiatu wyciétkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeéquwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,zmo
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie nalgy rzuc&. Szczegdlg
ostraznosé nalezry zachowa w temperaturze0C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymigagodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@gna lub mechaniczna) powinnacljostosowana do gidokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegoesiprnechanicznego. Wymiary wykopu powinnylagodne
z dokumentagj projektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego naklerozpocz¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szetdkaina rowka drenarskiego powinnattyo najmniej o 5 cm
wicksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpkaowkdw naleéy wykona zgodnie
z dokumentagj projektows, a j&li w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osaesgh s¢ nalezy skarpie zapewnistateczné lub stosowa
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. Wydobyty gruotpnien by sktadowany z jednej strony
wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o ka&ibco najmniej 1 m, liczc od kravedzi wykopu - dla
komunikacji; kgt nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu meipien by wickszy od lta jego stoku
naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przeshiin wod z opadéw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do
wykopu.
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5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do ukladania rurek drenarskich, zwtaszezamicznych, dno rowkow nate
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda §jgjest) wszdzie gczyla st rowng warstewlg, nie tworzc
zagkbien. Na oczyszczonym dnie nalewykona podsypk z piasku o gruliei 5 cm, jeeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustaleniazymiera nie przewiduajinaczej. Podsypkprzy siczacej st wodzie naley
wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurocigu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczistwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zgch ilosciach, uktadanie natg
przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgahgjo osuwania skarp. Skrajny, tdoy najwyej
otwor rurki naley zastoné odpowiedn zaslepka (np. kamieniem, ksztalikplastykova) w celu
uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga
umazliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezziny stykowe lub otwory (dziurki, szparki
podiuzne) w rurkach. 3 dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie mpa
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zefipodanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpuivierzchniami ich stykow, natg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny waszku podtuznym

Geowlékniny mog by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia pgzen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnymAwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Zasypanie powinno &yykonane w sposob nie
powodupcy uszkodzenia ufmnego rurogigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie oldi®no inaczej, to po
utozeniu rurek nalgy wykona obsypk zezwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon
ubijakiem po obu stronach przewodu, a gaisie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, okilenego w
p. 2.6, grubéci nie wigckszej niz od 20 do 25 cm w staniedaym, ktére nalgy lekko ubt w sposob nie
powodujcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jeili dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejnad zasypkukiada s¢ warstwe ochronn z
darniny (trave w dét) lub ubitej gliny. Cal&t zasypuje siziemy i zag:szcza. Wskanik zag:szczenia okrdony
wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerétikorpusu drogowego spetdiaymagania okrdone w PN-
S-02205:1998 [30].

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podtanego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

odchylenia wymiaréw szerokoi i gtcbokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinnsnié si¢ wigcej niz +10 %,
odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyaie
powinny przekracza+ 5 cm,

— odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, p@vinno
przekracz&

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
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— odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedmé&nie £25 % zaprojektowanej
grubasci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w specyfikacji ogélnej
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtmnznych, okrélonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierg w sposéb losowy 6 % zwojoéw, wedtug wskahazyniera, z ktérych naley
pobra odcinki rurek do bada Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadz od wewntrz,
po rozceciu odcinka rurki o diugéei 1 m. W przypadkach atpliwych lub spornych nafey przeprowad#i
badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12cZki rurek z tworzywa sztucznego najdadad w zakresie
cech zewstrznych (gtadké¢ powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na
zerwanie obaiznikiem o masie 25 kg z wysosad 0,5 m.

6.2.3.Material filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazétej partii dostawy, pochodeej z jednego skiadu i
zloza, o wielkdgci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4.Geowldknina

Dostarczana geowtdknina powinna taproba¢ techniczi w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalsy przeprowadz badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podtiznego naley zbada:

a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektovy (lokalizacg, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagialea podhinego, wymienionych wp. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugagem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikaygimej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows s3czka podtianego jest - m (metr).
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Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugii rurocagu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie pagt@
osobnemu obmiarowi i mieszgsie w jednostce obmiarowejszka podiianego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikagjilmej Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:

9. PODSTAWA PLATNOSCI

réw pod gczek,

podsypka ruroggu drenarskiego,
zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w specyfikacji ogolne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myszka podiinego obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkdéw w gruncie z wyrGwnaniem i ubicieima,
roztozenie podsypki z zagzczeniem,
utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub texge, a nagpnie gruntem i zagszczenie zgodnie
z dokumentagj projektowvy i specyfikacy technicza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2005

PN-EN 295:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 934-2:2005

Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementow powszechnegaytku (Zmiana Al)

Beton. € 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni (Zmiana
Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ichtgazenia w sieci dreawej i
kanalizacyjnej.

Badania geometrycznychseikaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czsé¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodsé, znakowanie i etykietowanie (Zmiana
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001

PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005

PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960

PN-B-06251:1963

PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986

PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

Badania chemicznychsaiaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody bafl&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrbitoa
sciskanie

Metody bafl&amienia naturalnego. Oznaczangstgsci i gestasci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatn

Metody ba@l&amienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodg@ino

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowaysztgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa minerddneszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

Metody bagl&amienia naturalnego. Oznaczanie gldsiosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kamienaturalny. Oznaczanie odpoggdnascieranie

Grunty budowlane. Badania witasindizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczaléa

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenidrayynatdci kamienia na uderzenie
(zwigztoscei)

Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i ms®wanie
wedtug whasnéci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Qdtemia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarteptlEewoddéw wodoggowych i
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

PN-B-11210:1996

PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998

PN-B-24620:2004

PN-B-24625:1998

PN-B-27617:1997

PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998

BN-67/6744-08

BN-84/6366-10

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Karfnlamany

Wyroby budowlane ceramiczne i ailive. Pakowanie, przechowywanie

i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zirtfimiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypelniaczamisstwany na gaico

Papa asfaltowa na tekturze bud@yl@miana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Ruryndrskie karbowane z

niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemnanégania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polletw wysokodinieniowego

Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-1982.
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ST — 12.8CIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ
CPV 45233140-2 — Roboty drogowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczsgj wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniericiekow z kostki kamiennej stanagych element robo6t zezanych z przebudow
drogi krajowej nr 45 na odcinku od km 41+121 do Wi+505 - budow ciagu pieszo - rowerowego w
miejscowaci Polska Cerekiew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokum@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
sciekow ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢édowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w specyfikacji ogoélnej.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlev specyfikacji ogoéinej.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy ki sastpujgce:

- wytrzymala¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mnigjI60 MPa,
- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nie ggiej niz 0,2 cm,
— wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), liczba uderzi, nie mniej nk 12,
— nasgkliwos¢ wodg, nie wicej niz 0,5%.
Przewiduje si wbudowanie kostki kamiennej szarej nieregularwaj/kosci 9/11 cm

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
wytrzymatasciowe wedtuc
I

1 |Wytrzymatdi¢ na sciskanie w stani|160 PN-B-04110 [3]
powietrznisuchym, MPa, nie mniejz

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego,|0,2 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wtej niz

3 Wytrzymatcé na uderzenie (zwitosc),|[12 PN-B-04115 [5]
liczba uderzg, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz |0,5 PN-B-04101 [1]
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[5 [Odpornéé na zamraanie | nie bada si |PN-B-04102 [2] |

Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu. Kostka regularnadznikowa
powinna mié ksztatt prostopadkeianu. Ksztalt kostki regularnej normalnejctnikowej
przedstawia rysunek 1.

A — normalna

78

B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowe]j przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ ©™ |Dopuszczalne odchyiki d
gatunku (cm)
16 18 1
Wymiar a 16 18 +0,5
Wymiar b 24 27 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolt- - 1,0
(stopki) do goérnej (czota), n
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni  gérnd- - +0,4
(czota), nie wgksze ni
Wypuktos¢ powierzchni boczne- - 0,4
nie wieksza n
Nieréwna¢ powierzchni  dolnd- - +0,4
(stopki), nie wgksza nk
Pekniecia kostki - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikipowinny by bez uszkodze Pozostate
krawgdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dhugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).
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Uszkodzenia ktéregokolwiek z naso kostki gatunku 1 & niedopuszczalne. Szerako lub gkbokasé
uszkodzenia kragdzi nie powinna b§ wigksza nz 0,6 cm.

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nieksztalt zbliony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiarOw kostki nieregularnej przedstawia tablit Kostki mog mie¢ uszkodzenia
krawedzi powierzchni czotowej o dlugoi nie wickszej niz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna
ich dluga¢ nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki (a). Szerokd lub gkbokas¢

uszkodzenia kragdzi nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm. Dopuszcza esiuszkodzenie jednego naeo
powierzchni gornej kostki o ghokasci nie wickszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkosé €™ |Dopuszczalne odchyt
dla gatunky°™
6 10 1
Wymiar a 6 10 +1,0
Stosunek pola powierzch 0,7

dolnej (stopki) do gérn
(czota), w cm, nie mniejsz

niz

Nieréowndgci powierzchn| - - +0,4
goérnej (czota),w cm, n

wicksze ni

Wypukiosé powierzchn| - - 0,6
bocznej, w cm, nie wkszg

niz

Odchytki od kta prosteg{ - - 6

krawedzi powierzchni gorne
(czota), w stopniach, nje

wigksze ni
Odchylenie od réwnolegéoi| - - 6
ptaszczyzny powierzch

dolnej w stosunku do gorn
w stopniach, nie wksze nk

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano specyfikacji ogélnej. Roboty ma wykonywa recznie z
zastosowaniem nagiujacego spretu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych do ubijania kostki.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ogélnej. Eletyekamienne mog by¢
przewaone dowolnymi srodkami transportu, w trakcie transportu powinny¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Sposaéb ich zatadunkusradki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunjciem w czasie jazdy powinny bggodne z obowizujacymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w specyfilaggine;.

Przed przysipieniem do wykonaniacieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektow.

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlascieku przykrawznikowego oraz ustawienie
kraweznikdw na tawach powinno IByzgodne z dokumentacprojektowy

Rodzaj i wymiary écieku powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs. Nalezy wykona sciek
przykraweznikowy z 3 rzdow kostki kamiennej nieregularnej lubedowej, obnionych w stosunku do
krawedzi nawierzchni 2 cm. Na fawie betonowej rglevykona podsypk cementowo-piaskoavo grubdgci
3cm. Na wykonanej podsypce nafeutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub ¢gdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelétyeku. Szerok& spoin mgdzy poszczegolnymi kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Ulaong kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Kostki pekniete naley wymieni na cate.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w specyfikacji ogélnej. Przed ptgyeniem do robét
Wykonawca powinien wykorgabadania materiatdw przeznaczonych do wykondcieku z kostki kamiennej
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzeniehceewrtrznych i dopuszczalnych odchytek. Badanie
petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz spremidzcech fizycznych i wytrzymatoiowych podanych
w tablicy 1. W skiad partii przeznaczonej do hiagawinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracze&b00 ton kostki. Z partii przeznaczonej do hadaley
pobra w sposob losowy prélkskiadajca sie z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsc parti zwymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.W badaniu zwyklym partiostki naley uzn& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsgokostek jest dla poszczegoinych sprawdza
réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczbat&ksiedobrych dla jednego sprawdzenia jesksza od 4,
cal partie nalezy uzn& za niezgodmn z wymaganiami. W badaniu petnym, partiostki poddas sprawdzeniu
cech podanych w tablicy 1, naleuzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagz
wynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda wynik ujemny, cat parte nalezy uzna za niezgods z
wymaganiami.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektovg

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szerolkigi spoin oraz povgzania spoin

zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,

prawdzeniu prawidtowdzi wykonania szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie wazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny

nawierzchni i okrélenie czy wizanie odpowiada wymaganiom

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka 0 masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm

kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dikajakoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny
zapravy, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy -rowniez przez sprawdzenie przyczepgob
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndici podhwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowe fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18]. Nierowniei podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.

Réznice pomegdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2 cm.

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0cm.
Czestotliwosé oraz zakres bada# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiestnyprzedstawiono w
ponizszej tablicy:

Lp. |Wyszczegblnienie dda i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne lrazna30m

2 Rzdne wysokéciowe lrazna30m

3 Uksztattowanie osi w planie| 1razna30m

4 Szeroké¢ nawierzchni lrazna30m

5 Gruba¢ podsypki lrazna30m

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wghki@scieku z kostki kamiennej powinny obejmodva
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okridone w przepisach podanych dla odpowiednich meitesi w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikagolmej. Jednostk obmiarows jest m (metr)
wykonanegacieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikagplmej. Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z
dokumentacj projektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w specyfikaciji ogolnej.

Cena wykonania 1 dtieku z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tagy
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- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacg betonu i ew. rozbiérkszalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kregmikow,
— wypeknienie spoin,
utozenie scieku z kostki kamiennej nieregularnej lubedawej, z wypetnieniem spoin i pignach
scieku,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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ST-13ZABEZPIECZENIE KABLA TELETECHNICZNEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn®j wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z zabezpieczeniem kabli elektrycznych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robdt zwzanych z zabezpieczeniem kabli
teletechnicznych i obejmjj

. Utozenie rur ochronnych z HDPESe do 110 mm — rury dwudzielne typ Arot A160 PS

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Linia kablowa - kabel wielgtowy lub wigzka kabli jednéytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielgytowych pokczonych réwnolegle,atznie z osprgem, ut@one na wspélnej
trasie i hczgce zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymagne sy jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwalt.
1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyahigczenia, rozggkiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrd@pla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utmnanad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkudm od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdiu kabla w celu oddzielenia go ogistedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jgkolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanizenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womtm odlegid¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drgdgomunikacyjm itp. jest mniejszaniz odlegic¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub rostabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaeaiowa - ochrona g%ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z norqdPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
~Wymagania og6ine” MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST ,Wymagania
ogolne” p. 3.

2.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewigujposiadanie
z&wiadczenia o jak@i lub atestu, powinny BBy zaopatrzone przez producenta w taki dokumémie
materialty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty ng/czenielnspektora Kontraktu.

2.3. ELEMENTY GOTOWE.
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2.3.1.PRZEPUSTY KABLOWE.
Przepusty kablowe nalgwykona z rur: dwudzielnych typ Arot A160 PS,

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské akceptagj Inspektora Kontraktu. Liczba i wydajéio
sprztu powinna gwarantowa wykonanie rob6t zgodnie z przgym harmonogramem w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.3.  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest zobowtany do wywania jedynie takiego spymi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynrizi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlorymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Ingpek Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” p. 4.
4.2.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét. Liczb&odkow transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robét zgodnie z
przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontakt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymamgagblne” p. 5.

5.2 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACYCH KABLI ELEKTRYCZNYCH.

Zabezpieczenie istniggych . kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje:

-) reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku tgpalb wyciagiem ecznym,
-) utozenie dwudzielnych rur ochronnych z HDPEro160 mm w wykopie,

-) reczne zasypanie wykopu z warstwowym zageszczeniem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

0Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” p. 6.

Polem kontroli jest stwierdzenie agnhiccia zataonej jakéci wykonanych robét elektrycznych przy
przedmiotowe] inwesyciji.

Wykonawca ma obowiek wykonania petnego zakresu hadaa budowie w celu przekazania
Inspektorowi Kontraktu zgodoi dostarczonych materiatdw z dokumendagirojektovs i ST. Materiaty
posiadajce atest producenta stangey ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacji mpgyc¢
przez Inspektora Kontraktu(Nadzoru) dopuszczane udgtkowania bez bada Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora Kontraktu(Nadzoru) o rodzaju i termimiezeprowadzonych baflaPo wykonaniu
bada&, Wykonawca przedstawia naspiie wyniki bada do akceptacji przez Inspektora. Wykonawca
powiadamia na gimie Inspektora o magym nasipi¢ zakaiczeniu ka&dej roboty zanikajcej. Wykonawca
takze powiadamia o odbiorze koowym Zaktad Energetyczny, Inspektora Kontraktvéstora.

6.2 WYKOPY

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczestimnek przed
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osypywaniem si ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagdne” p. 7. stosag jednostki SI.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

W przypadku wykonywania robot przez Wykonagweozliczenie rob6t montawych kedzie dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robéthi kohcowym odbiorze. Podstawrozliczenia oraz
ptatndici wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) ceny jethkmsej i ilosci robot potwierdzonych przez
Inzyniera.

— Ceny jednostkowe wykonania rob6t podstawowyadhpstkowe kwoty ryczattowe obejmup.in.

koszty: zakupu, zatadunku, transportu, roztadum&Placu Budowy i skladowania wszystkich matevat®
tym materialtdw pomocniczych, prac pomiarowych zygotowawczych, koszty wykonania wszelkich robét
ziemnych (w szczegoldoi: zdjecie humusu, wykonanie wykopu, umocnienie wykopusypanie wykopu
Z zagszczeniem) w tym m.in.:

 wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

* przygotowanie rur ochronnych dwudzielnych

» wykonanie obsypki i zasypki vegtnej przewodéw,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN Koordynacja izolacji. Definicje zasady i regu

2. PN Stownik terminologiczny elektryki. Kable izawody.

3. PN Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne liniblaave. Projektowanie i budowa.

4. PN Roboty ziemne budowlane.

10.2. Inne dokumenty

5. Dziennik Ustaw i Rozposgezenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw techmych, jakim powinny
odpowiadé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej

6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kagrapstrukcji stalowych za pomg@okry malarskich.
7. Ustawa Prawo Budowlane.

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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ST-14 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE RUCH — BARIERY U-11a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru ustawienia
stalowych segmentowych barier ochronnych U-11a.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dojypzowadzenia rob6t zezanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych skrajnych oraz wykonaniem zakex powyzszych barier

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovy,
ST i poleceniami Inspektora.

0Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w ST "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.

2.1.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ustawiestalowych segmentowych barier ochronnych U-
11a - kolor biato czerwony

Miejsce pozyskania materiatdbw musi uzyskakceptagj Inspektora a zakupione bariery ochronne musz
posiadé odpowiednie atesty oragwiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictiviegowym i
mostowym

3. SPRZT.

Wykonawca powinien posiadaprzt do wbijania stupkdéw bariery ochronnej np.: wibtoty. Powy:szy sprzt
powinien uzyské akceptagj Inspektora i zabezpieazavbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT.

Elementy barier ochronnych stalowych rady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je utazyé¢
rownomiernie na catej powierzchni ladunkowej i zghieczy przed maliwoscia przesuwania i
i uszkodzenia podczas transportu, wg zalgreducenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST . ,Wymuaig ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wyznaczenie odcinkédw wykonania barier ochramych.
Wyznaczenie odcinkéw (miejsc) ustawienia stalowgahier ochronnych natg wykona na podstawie

Dokumentaciji Projektowej

5.2.3. Osadzanie i zmontowanie stalowych barier oadnnych.

Powyzsze prace naty wykona zgodnie z instrukaj(zaleceniami) producenta barier .
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST

6.1.Kontroli podlega zgodri@ usytuowania barier ochronnych z Dokumentd®jojektows oraz ,Wytycznymi
stosowania drogowych barier ochronnych”.

6.2.Kontroli podlega zgodri@ zmontowanych barier z instrukcja producenta.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiaru jest 1 m ustawionych stalowych barier oohych zgodnie z DokumentgcProjektove
i pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST. "Wymagagdéne".

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. "Wymagagdne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyeee ptatnéci podano w ST. "Wymagania ogélne"

Pfatng¢ za metr ustawionej stalowej bariery ochronnej ri@d obmiarem i ocenjakosci rob6t w oparciu o
atest producenta barier i pomiarem geodezyjnymaistaa barier w pionie i poziomie.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport elementéw barier ochronnycimigjsce wbudowania,

- wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z stejmi osadzenia stupkow,
- monta bariery wraz z wykonaniem fundamentéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychHa@&amik Nr 1 do zargdzenia Nr 16/94 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5zpiernika 1994 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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ST-15 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P 50/70
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svyymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowgg@®2P 50/70

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokunm@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maastosowanie przy wykonywaniu podbudowy zasadpigaécici
10cm dla KR3- KR4 z betonu asfaltowego o uziarnie®C 22P 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni ktorypzaa by utozony w
jednej lub kilku warstwach

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu romigsnie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostate okigenia podane w niniejszej STg szgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodthoz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniami dgniera. Ogélne wymagania dotyce robo6t podano w ST ,Wymagania
0ogolne".

2. MATERIALY
2.1.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stamoyeh lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionychkablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR4 AC22P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych,

nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. igknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie
wigcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidgaziszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnggiddbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczaipoo st odbywa w silosach wyposanych w

urzadzenia do aeracji.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

wyZzsza niz:

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G

201175
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csorso
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LA

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F.
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mtrc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN
13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy

2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne 2 taﬂ'g’&%“ wg PN-EN
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wyZsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vases
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, ARSE 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSt
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Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

CCno

KaDekIarowana

BNDekIarowana

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nmima zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], ,metoda naagof'.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe.Emuylsj
asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZAT
3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rgistosowa przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sv wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfatch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajoi (nie mniejszej ri 160Mg/h), zapewniafej otrzymanie
mieszanki o wiciwej i jednorodnej jakéxi, zawieragcej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklad& uktadarlkk o wydajndci skorelowanej z wydajrscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgm na uldenie warstwy z zalmng grubdcia oraz
szerokdcia ,0oraz z podgrzewan ptyta wibracyjra do wsgpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych rownolegle z przesuwtiem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajacych seé warstw
asfaltowych na garo.

3.4. Sprat do zaggszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione eikie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umaliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do Wewej temperatury roboczej. Termometry ngle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamentkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

4.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nahy przewozt w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych pu=attodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d podbudowy zasadniczej
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Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiaduesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagan jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy zasadniczej oraz minimalne zaseirasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawgartasfaltu.

Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3-4
Wymiar sita #, (mm) od Do
45 100 -
315 90 100
22,4 65 90
16 - -
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartac¢ lepiszcza Binac

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &svegj (na bazie asfaltu 35/50) dla KR3-4

LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 Yina,0
przestrzeni 2x75 uderzé V max7,0
2 Odporné¢ na C1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderza, przechowywanie w 4Q z

jednym cyklem zamtania,
badanie w temperaturze €5

3 Odporné¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda BW  VTSaR10
deformacje trwate Pyg-P1o0 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDarDeklarowane
D1.6, 60C, 10000 cykli

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.célu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalgy stosowa srodki poprawiajgce adhez. Srodek adhezyjny i jego k¢ powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz@uere przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakciji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda #kyEzepné¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi
€0 najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéois = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimnvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmegl w
tablicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpeérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstnwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥t
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe
podbudowy [mm]
Z, Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nahg wyréwna podtaze.
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Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétnaterialem o wiiwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnixi wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdyttonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania
podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez/era technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyé wykonane w iléci podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Ukladana warstwa Podilae pod warstwy asfaltovy

asfaltowa

llo$¢ pozostatego

lepiszcza [kg/rf]
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Podbudowa z betonu
asfaltowego

Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,3
gruntu stabilizowanego spoiwem

0,7-10

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia rady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie
dopuszcza giukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét

W czasie robo

i

Warstwa podbudowy

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik

Projektowana .
. zagszczenia

grubas¢ warstwy

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w

Typ i wymiar technologicznej [%] warstwie
mieszanki [cm] 0
[%(vIV)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelmetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lrtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfae, posczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada
na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfi nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzaowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.3. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYKI
6.3.1.Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki naley oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgs¢ wbudowanego materiatu

na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czéciowy powinien zawier@co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie mx@ by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiga wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikadadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
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6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej uzyciu faty i klina,
mierzgc wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwn& podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowane;j
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowfibpoprzeczna jest okslena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci

projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ma os
podiuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z dopuszczalptolerancy  +

1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré&ma.e przekraczaprzedziatu

dopuszczalnych odchyie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £
5 cm. Zkcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sian, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1/ wykonanej warstwy wizacej . Ogélne zasady obmiaru podano w ST
~Wymagania ogoélne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Nadz6r wg ST "Wymagania @gbl

Roboty uznaje giza prawidtowe, jeeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinpezedstawi wszystkie dokumenty z bigcej
kontroli jakasci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ za m2 nalgy przyjmowd na podstawie obmiaru i oceny jdkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanlétoiu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w pohlirobaét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bamupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insggektadzoru,
- transport mieszanki na plac budowy,
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- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszceenposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utgenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie rozionej warstwy,

- wykonanie zczy,

- zabezpieczenie krazi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag;)

- uporzidkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i

alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1

20. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

45,

46.

47.
48.
49,

50.

51.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metteistu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég KrajowychAutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997
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ST-16 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svyymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgzdanych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16W stangeej element robét przy przebudowie ulicy Rolniczej
w Jastrzbiu - Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuinkemtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonywaniu warstwyaixicej grubdci 6cm dla
KR3- KR4 z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16W

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wizaca — jest to warstwa nawierzchni pagdzy warstvg scieralry i podbudovy.

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rémigsnie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obgénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej STg szgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robo6t oraz za ich zgodhoz Dokumentag)

Projektowa, ST i poleceniami dgniera. Ogdlne wymagania dotyez robét podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
2.1 Materialy warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR 3- KR 4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego
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Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza ng: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieciéze nk
wedtug kategorii: G20/15
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza nk f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI25 lub SI25
PN-EN 933-4; kategoria nie vtyza ni:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csoi10
PN-EN 933-5; kategoria nie#siza nk:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LA30
najmniej:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B;

kategoria nie W?SZ& ni: WA24 Deklarowana
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,
kategoria nie wysza ni: F2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367+
3, wymagana kategoria: SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni:

m_PCO-]-

Rozpad krzemianowsguzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odporrsé

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odporrso

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza ni

V3,5

a) Jeeli nasikliwos¢ jest wicksza, to naley badé mrozoodporn& wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego i/lub oagtym uziarnieniu

Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze
niz wedtug kategorii Grc20
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nle
wyzsza ni: f10

123



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania: ,Przebudowa drogi krajowej nr 45

na odcinku od km 41+121 do km 41+505 - budowggicipieszo - rowerowego w miejscoséedPolska Cerekiew”.

”

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza ni:

MBF10

Kanciatg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, kategoria nie#siza ni:

Ecs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 9

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz
7,89

WA 24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci wypetniacza

Wymagania w zalenos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR 3-KR 4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablig 24 WT1 Kruszywa 2010

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

wyzsza ni: MBL10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza
niz: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744- 1
kategoria nie wisza ni: WS
Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedhig

PN-EN 196-2, kategoria niezsiza ni: CGCpo

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

aKa Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B NDekIarowana

2.4. Asfalt
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
LP Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mknienia, 0C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalni, min % (mm) PN-EN 22592 99
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5 Zawarta¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura tamliwiei Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8

Odporng¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 Zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 temperatura rgknienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427 48
10 wzrost temperatury reknienia, max 0C PN-EN 1427 9

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza gido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego ¥cilaoie wickszej nz 20% m/m w stosunku
do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulagtliowym nie mee by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodeej w sklad mma. Zawarté materialtdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42zenavynosé nie wigcej niz 5 %, a zawartd materiatdw z grupy 2
nie wiecej niz 0,1%.Granulat powinien ldyjednorodny pod wzgtlem skfadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowaniarodka adhezyjnego nadg uzy¢ srodek, ktdérego przydatidéd
zostata potwierdzona podczas wazrejszych zastosowia Jeeli nie jest maliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosofivanalery na tensrodek przedstawi Aprobat Technicza (PN-EN
13108-1, pkt. 4.1).

2.7 Samoprzylepna t&ma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnejsrtey asfaltowej naley potwierdzé jej przydatné¢ w oparciu
0 wczéniejsze zastosowania. z## nie jest maliwe udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych
zastosowa, nalezy na t taSme przedstawd Aprobat Techniczn.

3. SPRZET
3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym riglestosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje: sk wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfajtch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajoi (nie mniejszej i 160Mg/h), zapewniafej otrzymanie
mieszanki o wiéciwej i jednorodnej jakéxi, zawierajcej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklad& uktadarkk o wydajndci skorelowanej z wydajrscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwggn na uldenie warstwy z zalmng grubdciag oraz
szerokdcig ,oraz z podgrzewanptyta wibracyjra do wstpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajgcym utazenie stykajagcych sé warstw
asfaltowych na garo.

3.4. Sprat do zaggszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione ¢ikie.
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4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do wWeiwe] temperatury roboczej. Termometry rigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malsktadowé& w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamentkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

4.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nahy przewozt w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych pu=ttodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladuesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagas jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Bdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do
warstwy wizacej oraz minimalne zawaa asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawgartasfaltu.

LP Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W KR3-4
Wymiar sita #, (mm) od Do
1 315 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
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[ 9 [ Zawartdé lepiszcza | Bina.c |

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &avegj (na bazie asfaltu 50/70) dla KR3-4 oraz wydoej
warstwy

LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 Win4,0
przestrzeni 2x75 uderzé V max7,0
2 Odpornéé na C1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderza, przechowywanie w 4Q z

jednym cyklem zamtaania,
badanie w temperaturze 25

3 Odpornéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda BWw  VTSaR10
deformacje trwate Pyg-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaRDekiarowane
D1.6, 60C, 10000 cykli

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.célu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa naley stosowaé srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz€omre przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda #ky€zepné¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi
€0 najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowaskéadnikow, w tym take wstpne, powinno by wagowe
i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skltadniktvgs wynosi: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbikunpowinien by ogrzewany w sposob predni,

z uktadem termostatowania, zapewsigin utrzymanie stalej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu wypetniacza
uzyskata wtdciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o0 wgcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralfaltasve;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeksadla asfaltu 50/70 18G.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mafreo-asfaltowej powinna miei¢ sie¢ w granicach:
od 130C do 1806C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklaracs zgodndgci.
Deklaracja powinna zawiefa
__hazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,
__opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
__warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesien@miniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
_szczeg6lne warunki stosowania,
__numer dajczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji
__nazwisko, stanowisko osoby upam@nej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowrek informowa Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadi)o
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podida

Podtazem dla uktadanej warstwy wigcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betofaltawego.
Powierzchnia podia przed utéeniem powinna by zag:szczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe
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Przed utgeniem warstwy wjzacej nizej lezace kxda oczyszczone i skropione emulsisfaltove.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC #eoby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgui ostatniej doby
byta nie nisza n 0°C, a w czasie wykonywania robét nieszia ni +5°C .

5.6. Zarob prébny

W przypadku posiadania przez Wykonawadokumentowanych pozytywnych &aadczeér z t3 samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki rainerasfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego
nie jest wymagane. Nayczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w posta@rabu probnego. Sprawdzenie zawsgtoasfaltu
w mieszance okiéa sk wykonujc ekstrakaj. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonardeirka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grdbowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatéw oraz sgitg, jakie kxda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien byzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk wyposaomng w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacy Projektovy.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prigejvalca gwarantacym uzyskanie
prawidiowego zagszczenia. Pogtkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sie
w granicach podanych w p. 5.2. Faktygziwymagan temperatuy zagszczania naleg/ ustalt podczas
wykonywania odcinka probnego. Zggczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskanik zag:szczenia utonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
6. Zlacza w warstwie powinny kywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofiado osi drogi. Zicza
poprzeczne, wynikage z dziennej dziatki roboczej, powinnydgdwno obcite i zabezpieczone listwprzed
uszkodzeniem. KragdZ poprzeczna, przed rozpeciem ukladania nagpnego odcinka powinna byoklejona
tasma asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmag asfaltove styki kraweznikdw, wpustow itp.
Z wbudowywai warstwg. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw
jednym poziomie.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowdreg uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikdw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlgmentéw wykaczapcych) wykong krawedzie w linii
prostej i docisa¢ rédwnomiernie na catej diugoi. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednosirgm
nachyleniu jezdni nalsy uszczelni krawgdz potazorg wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie.
W tym celu boczy powierzchng krawedzi nalery pokrye goracym lepiszczem w ilai 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potlazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastdeuszczelniona. Kragdz kolejnych warstw
moze by uszczelniona jednocasie, jezeli kolejne warstwy uktadaneg dezpdrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniemzele krawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej
10 cm. W wypadku nakladania warstwy na nawierzehpizeznaczan do ruchu naley odpowiednio
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uksztattowa krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwy, aby ztagod@ wjazd z nkszej warstwy
na Wyzsz.

W tym celu naley:

- usuny¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotsoi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa podtaze i pohczenia,

- utozy¢ naktadag warstve o statej grubgci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przystieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
bada materialtdbw przeznaczonych do produkcji mieszankineralnoasfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczneatwierdzenigrodet poboru materiatow. Mma postugiwa
si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawmateriatow.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czstos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania rai
mineralno-asfaltowe;.

LP Wyszczegolnienie bada Wyszczegoblnienie bada

WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

1 Wyszczegolnienie bada raz na 1000t i w przypadkuatpliwosci

2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskaza planu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu

3 - Penetracja w 2& oraz temperatura 1 x na kade 300 ton dostawy
migknienia wg. PiK

4 Badania wisciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzeniegzrodta przed pierwszymzyciem
4 tabl.1; 2; 3 i przy kazdej zmianie.
Badania granulatu asfaltowego - ocena
5 organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztatty 1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak
ziaren typu petrograficznego skaty wp.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura skladnikéw Dozér cihgly

7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki.
Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada

8 Zawartdg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajagca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21

tablica A.3, kategoria Y, badanie na prébkach
pobranych na WMA.

Wolna przestrzéw prébkach Marshalla oraz
9 VMA i VMB (je $li wymagane) Nie rzadziej nt 1x 3000t

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

Grubai¢ | wskaznik zag:szczenia warstwy,
10 wolna przestrzew warstwie: 2 probki na 1 km jezdni
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6.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.2.3 Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pmmlawart@ci graniczne
i tolerancje, w ktérych uwzgtiniono: rozrzut wysfpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy, chybaze w konkretnym wypadku podano inaczej. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wdavosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralnoasfaltowej powinnyd®sgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnirach
dopuszczalnych odchytek. Wiawosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzZvbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wjtkowo dopuszcza i badania prébek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadkukinawca zaproponuje proceedysobierania probek
i przygotowania ich do badaraz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru.

6.2.4 Zawartcs¢ lepiszcza i uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej wynikéw
zawartdci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16.
Do oceny sktadu nie wolno dziéltiggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby probek
wg tablicy 8.

LP | Skfadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow

asfaltowej
1 2 3-4 5-8 9-19 _>20

1 | Ziarna przechodge przez sito 16 -9+5 -7,6+5,0| -6,8+5,00 -6,1+5, -5,5+5/0 _ +5,p
Ziarna przechodge przez sito

2 | o oczkach # (mm) 8,0 +9,0 +7,2 +6,4 +5,8 5,2 +4,0
Ziarna przechodge przez sito

3 | ooczkach # (mm) 2,0 +7,0 6,1 15,0 4,1 +3,3 3,0
Ziarna przechodge przez sito

4 | ooczkach # (mm) 0,125 +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 2,0
Ziarna przechodge przez sito

5 | o oczkach # (mm) 0,063 +3,0 +2.8 +2,6 +2.4 +2,2 +2,0

6 | Asfalt 10,60 10,55 10,5 0,4 10,35 0,3

6.2. 5 Zawartasé¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (j&li wymagane)

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla agl®kreilac metody opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnactmbadana wedtug metody opisanej w normie PN-
EN 12697-5 metoda A w wodzie ¢&as¢ objetosciows probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania naly okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawar§é wolnych przestrzeni powinna n$i@¢ sie w
granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

6.2. 6 Badanie widciwosci kruszywa i asfaltu

Z czgstotliwoscia podara w tablicy 7,naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2. 7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperatug sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwosciag podan w tablicy 7. Pomiar polega

na odczytaniu wskahaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczahbiki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.
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6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé& przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Wyniki powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2. 9 Pomiar grubdci warstwy

Grubadici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstoscig podara w tablicy 7 na podstawie wygych
prébek metog wg 12697-36. Grubig wykonanej warstwy okiéana na pojedynczej prébce nie racmdbiega
od projektu o wgcej niz £10%.

6.2. 10 Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia objetosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz&{ przypadku wykonania wcej niz jednego badania
gestaici objetosciowej na probkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicaezagszczenia naley przyja¢
sredng arytmetyczy z wszystkich oznacze Okreslanie gstasci objetosciowej naley wykonywa& metod
hydrostatyczg wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.

6.2. 11 Wolna przestrzé& w zageszczonej warstwie

Wolna przestrzé w warstwie naley okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy przyjaé gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukltadanej waystav danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wigcej z betonu asfaltowego
6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podano w tablicy 9.

LP | Badanie Czstosé badan i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km na keej jezdni

2 Réwnd¢ podiuzna w sposoéb ejgly, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej nt co 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padkj i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zigcza podhane i poprzeczne kazde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szeroké¢ warstwy
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.3 Rowndé podiuzna warstwy

Do oceny rownéci podiwznej naley zastosow& metod pomiaru przy #yciu planografu, wg metody
okreslonej w BN 68/8931-04. Parametry powinnytlagodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierowscowarstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieré§no
GiZz 9
L i D oraz place i parkingi 12

6.3.4 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostycha itukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczalptolerancy + 0,5 %.

6.3.5 Rzdne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z dokumentacprojektowy.
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczantolerancy -1
cm,+ 0 cm. Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatu
dopuszczalnych odchyie

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezljnysytuowania poszczegolnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentagjrojektows. O§ warstwy w planie powinna lByusytuowana
zgodnie z dokumentacprojektow z tolerancy + 5 cm.

6.3.7 Zhcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowgi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega nacoginach. Zjcza
powinny by réwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.3.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinmig jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1 wykonanej warstwy wizacej . Ogdlne zasady obmiaru podano w ST
~Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Nadz6r wg ST "Wymagania @gbl

Roboty uznaje giza prawidtowe, jeeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinpezedstawi wszystkie dokumenty z bigcej
kontroli jakasci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnag¢ za m2 nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanlétoiu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w pohlirobaét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bamuna recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insggektadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszceenposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie rozioonej warstwy,

- wykonanie zczy,

- zabezpieczenie krazi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag;)

- uporzidkowanie placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naamwor
Cz$¢ 11: Okralanie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czgs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badami@szanek mineralnobitumicznych nagur. Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badamieszanek mineralnobitumicznych na ggr. Cz$¢ 14:
Zawartag¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Cze$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Czeé¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czgs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozcaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbddania mieszanek mineralnoasfaltowych
stosowanych na gaco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki minsvadsfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych urzeniem watujcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czeé¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggptaici

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nagpaor.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasypowe;j i
jamistaci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Ces¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypeltniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoisod

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
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PN-EN 1367-5 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz$¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodpornéé w obecngci sol

PN-EN 932-1 Badania podstawowych ydavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych yaavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnéi i odtwarzalnéci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwvietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pognskanika
ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsti@iarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Ocena zawakoi drobnych cgstek. Badanie
bickitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfajfth i powierzchniowych utrwatena drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury mgknienia. Metoda ,Pidcien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaceqenetraciji ig}.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rodeicmawierzchni planografem i tat

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszameeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
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ST-17 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zygg@anych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuinkemtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jA®T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooej producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 7.4.1.5.

Warstve $cieraly z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé€’Dmm

KR 3-4 AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyntajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢tizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£ 2 mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltadac & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia.
Wypeitniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiasikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” k4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)eanizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP —  miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania og6ine”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw ST ,Wymagania ogoéine”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591] lub polimeroasfaltg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

: °C PN-EN 22592 [62] 230
3 Temperatura zaptonu, nie

mniej niz
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4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie
mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5

nie wiecej niz
9 -
6 | Pozostata penetracja po & PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ai
°C PN-EN 1427 [22] 48

7 Temperatura ngknienia
po starzeniu, nie mniej i

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 - -
8 | Zawartd¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

wigcej niz
9 | Wazrost temp. neknienia c PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
°C PN-EN 12593 [29] -8

10 | Temperatura tamlivégi
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnid€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize skladowiska musi liyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia régnych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej ekszej nk 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienandzi nalery stosowad asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami RiN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsfyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablc

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratoisuje s tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco.

Emulsg asfaltowys mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

—wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

—uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

—sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania og6lne”
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4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevpozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaleey dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaahieym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoiw, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a
do zwilzania tych powierzchni nmima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszamineralnej oraz minimalna zawastdepiszcza podane s
w tablicach 6 i 7. Wymagane vitswosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

WEASCIWOSCI AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
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0,063 5 11,0

Bmin5,4

Zawartg¢ lepiszcza, minimum

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwos¢ Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S8
PN-EN 13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych przestrzeni Vinin1,0
C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax3,0
Wolne przestrzenie wypetnione VFBin7s
lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 5
VFBringo

Zaw_artoic onnyph przestrzen C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAnin1s
w mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25°C

Odporng¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 udérze ITSRyg

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nze dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniqgym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejttezpsrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC |

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralm
z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:

—ustabilizowane i nine,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumdsci naley przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010 - punkt 8.7.2. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoobnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod,) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré&mmdiaza pod
warstwe $cieralrg [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe
podiaza oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podiaa naley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7. Nieréwsa podiaza (w tym
powierzchng istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyroéwnawczej. Wykonane w podio taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalg usuraé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym). W celu polepszeniaappénia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata. Jesli podiaze jest nieodpowiednie, to naieustalt, jakie specjalngrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczelinpadiazu naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EMNL88-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodréei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. Nie dopuszczag sbceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz
prawidtowdici sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na #liovg segregae
kruszywa. Mieszankwyprodukowagn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub
zatadowé na samochod. Prébki do badaalery pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslona
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych kgni Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania. Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
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powinna wynosi co najmniej 500 M a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem
uzy¢ takich materiatdw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej. Wykonawca
moze przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgnia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemnieg
wnikaniem i zaleganiem wody sazy warstwami. Skropienie lepiszczem padidnp. z warstwy vgizacej
asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-Ky/nf, przy czym:

—zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnigj Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy
do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfajtowv Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosipnych (np. scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagio
naleey wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiarorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej podiee powinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljowecelu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rgrapmontowai na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowe] asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszankmineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenieiggu doby nie powinna lynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniaenby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie
dopuszcza i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowedczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do w czasie
robét robét
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik

: Zawartag¢ wolnych
zag:szczenia

przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki Projektowana
grubas¢ warstwy
technologicznej

[cm] [%]

[%(vIV)]

AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 1,0+-4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaorna w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubg& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
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watowane powinny hby rownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziej si¢ na:

—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcy yniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu,
z niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru e
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzeh Inspektor Nadzoru mie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) speinigj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badas; podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek nzosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafiskontrolnych dodatkowych. fynier
i Wykonawca decydyj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznareomdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejzasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wiasnych bady Badania arbitrsowe wykonuje

na wniosek strony kontraktu niezahe laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
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badania. Wniosek o przeprowadzenie ladéebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65]. Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy. Wihdciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269043 ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 15. W wypadku oki@nia ilosci materiatlu na powierzchii sredniej wartdci
grubasci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubvearstwy lub warstw
przyjmuje s¢ sredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cgciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kzdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergclohreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnytlzgiodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnasci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gygych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50
m. Dopuszczalne waroi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlwao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .

Do oceny rownéci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalery stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna
jest okrdélona przez wart® odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzog powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia rownéci podhwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest ok§iona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wa&rtadchylenia rowngi poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmvimna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyléd rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylex
réwnasci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieaahiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnd& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vm@a wykong& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynriikecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekreSlone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne. Jeli warunki atmosferyczne uniertliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®yé on zrealizowany z najmniejszym gliovym
op&nieniem. Przed uplywem okresu gwarancyjnego wertmiarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegollne wyniki pomiarow wspéiczynnika tarniea powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie moe skt réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podiuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagédne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST ,Wymagania ogélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Metody badania cementu — Oznaczaviezdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&& 2: Metody badéa

Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych deglavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dglavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dslavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsertvosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawagda
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —Ceé¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji ig
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@ozostaléci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrii
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury famlivkei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni
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”

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-

27

PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaiz lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — GZ¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vigania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetni@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@adz nawrotu sgeystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci
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PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz przyczeprizi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczegrkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tenipgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleiniea— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997
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