
����������	
���
��
���������������

�� � � � ��
���������	
���
������������
������������	
���
�
	������
��������i 

���������	
�	���
�����������

����������	�	��	���
�������������������������

� !���	���"����	���#$%&���
�
�
��"�

 
 

Inwestor: 
Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad  
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Obiekt  
budowlany: 

Projekt przebudowy przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36  
w km 10+276 k/m Miłosna 

Temat  
opracowania: 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

Bran�a: mostowa 

Data: Stadium: projekt budowlano-wykonawczy 04.2006 
Numer umowy Numery  

działek  GDDKiA-O/WR-
R/Wo/2/Proj.P/2006 

 
Dział robót:  
45000000-7 Roboty budowlane 
Grupa robót  
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow� 
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub 

ich cz��ci oraz roboty w zakresie in�ynierii l�dowej i wodnej 
45400000-1 Roboty wyko�czeniowe 
45500000-2 Wynajem maszyn i urz�dze� dla prowadzenia robót budowlanych wodnych i 

l�dowych oraz operatora sprz�tu 

 

Zespół 
projektowy Imi� i nazwisko Uprawnienia Podpis 

Projektant in�. Seweryn Kaczmarek WZDP.10/741/67/66  

Asystent 
projektanta mgr in�. Tomasz �miały -  
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Dział robót: 

45000000-7 Roboty budowlane 
 
Grupy, klasy  i kategorie robót: 
 
Grupa robót  
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow� 
Klasa robót  
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych roboty ziemne 
Kategoria robót  
45111000-8 Rozbiórka, przygotowanie pod budow� oraz prace dotycz�ce oczyszczania 
 
Grupa robót  
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich cz��ci oraz roboty w zakresie in�ynierii l�dowej i 
wodnej 

Klasa robót  
45220000-5 Prace budowlane i in�ynieryjne 
Kategoria robót  
45221000-2 Prace budowlane dotycz�ce budowy mostów i tuneli, szybów i kolei podziemnej 
45223000-6 Konstrukcje 
 
Grupa robót  
45400000-1 Roboty wyko�czeniowe 
Klasa robót  
45410000-4 Prace tynkarskie 
Kategoria robót  
45442200-9 Prace dotycz�ce nakładania okładzin antykorozyjnych 
 
Grupa robót  
45500000-2 Wynajem maszyn i urz�dze� dla prowadzenia robót budowlanych wodnych 

i l�dowych oraz operatora sprz�tu 
Klasa robót  
45520000-8 Wynajem koparek wraz z obsług� operatorsk� 
45510000-5 Wynajem d�wigów oraz operatorów d�wigów 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
1.1. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi si� do wymaga	 

wspólnych dla poszczególnych wymaga	 technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru 
Robót, które zostan� wykonane w ramach zadania: 

 
Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  

m. Miłosna 

1.2.  Zakres stosowania ST   
1.2.1. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla robót 

obj�tych ni�ej wymienionymi specyfikacjami. 
 
1.3.2. SST opracowane zostały na podstawie Ogólnych Specyfikacji Technicznych, opracowanych 

przez Bran�owy Zakład Do
wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.o., 03-
802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29 oraz "Wytycznych zlecania 
robót, usług i dostaw w drodze przetargu", ustalonym przez Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych Zarz�dzeniem Nr 4 z dnia 18.02.1994 r.  

 
 

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE ..................................................................................5 
D.01.01.01.12 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKO�CIOWYCH............................................................................................................23 
D.01.02.02.11 ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU...................................................................28 
D.01.02.03.10 WYBURZENIE OBIEKTÓW IN�YNIERSKICH..........................................30 
D.02.01.01.20 WYKONANIE WYKOPÓW ...........................................................................33 
D.02.03.01.13 WYKONANIE NASYPÓW.............................................................................39 
D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORON� DROGI ................................................................47 
D.06.01.03. 27 UMOCNIENIE DNA ROWÓW I �CIEKÓW................................................71 
D.06.04.01 ROWY ROBOTY REMONTOWE I UTRZYMANIE .........................................78 
D.07.02.01.11 WYKONANIE OZNAKOWANIA PIONOWEGO – tymczasowego.............80 
M.21.53.05.20 WYKONANIE �CIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH.........83 
M.27.01.01.51 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „na zimno”...........................86 
 

 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
U�yte w ST wymienione poni�ej okre
lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku nast�puj�co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało
� techniczno-

u�ytkow� (droga) albo jego cz�
� stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w�zeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 
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1.4.3. Długo�� mostu - odległo
� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami pomostu, a w przypadku 

mostów łukowych z nadsypk� - odległo
� w 
wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.5. Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usuni�cia po jego zako	czeniu.  

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz�ci� organu 
wydaj�cego, wydany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, słu��cy do notowania zdarze	 i okoliczno
ci zachodz�cych w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
polece	 i innej korespondencji technicznej pomi�dzy In�ynierem, Wykonawc� i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod� terenow� dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego 

1.4.8. In�ynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - cz�
� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania 

Robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  
1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami 

dziel�cymi jezdnie.  
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia.  
1.4.13. Konstrukcja no�na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego) - cz�
� obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworz�ca ustrój nios�cy dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego  
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz�
� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami 

rowów.  
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji 

nawierzchni.  
1.4.16. Ksi��ka obmiarów - akceptowany przez In�yniera rejestr z ponumerowanymi stronami 

słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze	, 
szkiców i ew.dodatkowych zał�czników. Wpisy w Ksi��ce Obmiarów podlegaj� potwierdzeniu 
przez In�yniera.  

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich bada	 i prób zwi�zanych z ocen� 
jako
ci materiałów oraz Robót.  

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod� wodn� dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego.  

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e	 
od ruchu na podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa �cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo
rednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.  
b) Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� 
cieraln� a podbudow�, 

zapewniaj�ca lepsze rozło�enie napr��e	 w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudow�.  

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno
ci podbudowy lub 
profilu istniej�cej nawierzchni.  



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  7 
Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło m. Miłosna 
 

d) Podbudowa - dolna cz�
� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e	 od ruchu na 
podło�e. Podbudowa mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna cz�
� podbudowy spełniaj�ca funkcje no
ne w konstrukcji 
nawierzchni. Mo�e ona składa� si� z jednej lub dwóch warstw.  

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz�
� podbudowy, spełniaj�ca obok funkcji no
nych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek 
podło�a. Mo�e zawiera� warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�.  

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu.  

h) Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania cz�stek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le��cej powy�ej.  

i) Warstwa ods�czaj�ca - warstwa słu��ca do odprowadz.wody przedostaj�cej si� do 
nawierzchni.  

 

1.4.21. Niweleta - wysoko
ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego.  

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruch publicznego na czas budowy.  
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno
� wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a je
li przedział tolerancji nie został okre
lony, z przeci�tnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych.  

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa� teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz�dze	 chroni�cych ludzi i 
rodowisko przed 
uci��liwo
ciami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.26. Pobocze - cz�
� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� pojazdów, 
umieszczenia urz�dze	 bezpiecze	stwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, słu��ca 
jednocze
nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.27. Podło�e - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko
ci przemarzania.  
1.4.28. Podło�e ulepszone - wierzchnia warstwa podło�a le��ca bezpo
rednio pod nawierzchni�, 

ulepszona w celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła
ciwego wykonania 
nawierzchni.  

1.4.29. Polecenie In�yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera, w formie 
pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem 
budowy.  

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji 
Projektowej.  

1.4.31. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i w przekroju 
podłu�nym) istniej�cego poł�czenia.  

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni�tym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku w�drówek zwierz�t dziko �yj�cych lub urz�dze	 technicznych przez korpus 
drogowy.  

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element 
rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak w�drówek dzikich zwierz�t itp.  

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, ruroci�g, kanał, ci�g pieszy lub rowerowy itp.  

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz�
� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem Robót 
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1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo�e składa� si� z pełnej 
ciany, słupów 

lub innych form konstrukcyjnych np.skrzy	, komór.  
1.4.37. Rekultywacja - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.38. Rozpi�to�� teoretyczna - odległo
� mi�dzy punktami podparcia (ło�yskami) prz�sła 

mostowego. 
1.4.39. Szeroko�� całkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odległo
� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami 

obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłu�nej, obejmuje całkowit� szeroko
� 
konstrukcyjn� ustroju nios�cego.  

1.4.40. Szeroko�� u�ytkowa obiektu - szeroko
� jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko
� chodników mierzona w 
wietle por�czy 
mostowych z wył�czeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielaj�cej ruch kołowy od ruchu 
pieszego.  

1.4.41. �lepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilo
ci (przedmiar) w kolejno
ci 
technologicznej ich wykonania 

1.4.42. Teren budowy - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz�ce cz�
� terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagł�biony poni�ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego.  

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini� kolejow� inn� drog� dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - cz�
� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało
� 
konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego spełniania przewidywanych 
funkcji techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu Robót zwi�zanych z 
budow�, modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania bezpiecze	stwo wszelkich 

czynno
ci na terenie budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno
� z 
Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 Zamawiaj�cy w terminie okre
lonym w dokumentach umowy przeka�e Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� 
i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno
� za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje si� do wgl�du w okresie przygotowywania ofert w: 

Wydziale Mostów, pok.nr ....................................... 

Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad, Oddział w Opolu 
Ul. Niedziałkowskiego 6 45-085 Opole 
Dokumentacja Projektowa b�dzie zawiera� ni�ej wymienione dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa, która b�dzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu 

zawiera : 
1) Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy przepustu. 
 

 (B) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc� 
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Wykonawca we własnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjn� 
Dokumentacj� Powykonawcz� Obiektu. 

 Je�eli w trakcie wykonywania Robót oka�e si� koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiaj�cego, Wykonawca sporz�dzi brakuj�ce rysunki i ST na 
własny koszt w 4 egzemplarzach i przedło�y je In�ynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodno�� Robót z dokumentacj� Projektow� i ST 
 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez In�yniera Wykonawcy stanowi� cz�
� umowy, a wymagania wyszczególnione w cho�by 
jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbie�no
ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno
� 
ich wa�no
ci wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”  
 Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze	 w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

W przypadku rozbie�no
ci, wymiary podane na pi
mie s� wa�niejsze od wymiarów 
okre
lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.  
 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj� 
Projektow� i ST 
 Dane okre
lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto
ci docelowe, od 
których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre
lonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno
� z 
okre
lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow� 
lub ST, i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako
� elementu budowli, to takie materiały b�d� 
niezwłocznie zast�pione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych 
obiektów (jezdnie, 
cie�ki rowerowe, ci�gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a� do zako	czenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale�no
ci od potrzeb i post�pu robót 
projekt organizacji ruchu powinien by� na bie��co aktualizowany przez Wykonawc�. Ka�da zmiana, 
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka�dorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, 
wiatła ostrzegawcze, sygnały, 
itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze	stwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno
ci w dzie	 i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze	stwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In�yniera. 
 Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie
ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w 
sposób uzgodniony z In�ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo
ciach okre
lonych przez 
In�yniera, tablic informacyjnych, których tre
� b�dzie zatwierdzona przez In�yniera. Tablice 
informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest 
wł�czony w cen� kontraktow�. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót 
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 Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony 
rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wyka	czania Robót Wykonawca b�dzie: 
a) utrzymywa� Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm 

dotycz�cych ochrony 
rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b�dzie unika� 
uszkodze	 lub uci��liwo
ci dla osób lub własno
ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze 
ska�enia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. Stosuj�c 
si� do tych wymaga	 b�dzie miał szczególny wzgl�d na : 
1) Lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) �rodki ostro�no
ci i zabezpieczenia przed : 

I. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

II. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
III. mo�liwo
ci� powstania po�aru 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 
 Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 
 Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
 Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego, okre
lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały 
wiadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre
laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na 
rodowisko. 
 Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako	czeniu Robót ich 
szkodliwo
� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga	 
technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła
ciwych organów administracji pa	stwowej. 
 Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a 
ich u�ycie spowodowało jakiekolwiek zagro�enie 
rodowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiaj�cy. 

1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia 
podziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła
cicielami 
tych urz�dze	 potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni wła
ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urz�dze	 w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowi�zany jest umie
ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasowa dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze	 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi� In�yniera i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia 
Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
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In�yniera i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  

Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze	 podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 
mu przez Zamawiaj�cego. 
 Je�eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie 
realizowa� roboty w sposób powoduj�cy minimalne niedogodno
ci dla mieszka	ców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, spowodowane 
jego działalno
ci�. 
 In�ynier b�dzie na bie��co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi�dzy 
Wykonawc� a wła
cicielami nieruchomo
ci i dotycz�cych korzystania z własno
ci i dróg 
wewn�trznych. Jednak�e, ani In�ynier ani Zamawiaj�cy nie b�dzie ingerował w takie porozumienia, o 
ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 
 Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze	 obci��enia na o
 przy transporcie 
materiałów i wyposa�enia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia i 
uzgodnienia od wła
ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamiał In�yniera. 
Pojazdy i ładunki powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na 
wie�o 
uko	czony fragment budowy w obr�bie terenu budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In�yniera. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych 
bezpiecze	stwa i higieny pracy. W szczególno
ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych 
odpowiednich wymaga	 sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz 
sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpiecze	stwa publicznego. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga	 okre
lonych powy�ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u�ywane do Robót od daty Rozpocz�cia do daty zako	czenia robót (do wydania potwierdzenia 
zako	czenia przez In�yniera). 
 Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
by� prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalaj�cym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Je
li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�yniera 
powinien rozpocz�� Roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z Robotami i 
b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
 Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga	 prawnych odno
nie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu, materiałów lub urz�dze	 u�ytych lub zwi�zanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ci�gły b�dzie informowa� In�yniera o swoich działaniach, 
przedstawiaj�c kopie zezwole	 i inne odno
ne dokumenty.  
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Wszelkie straty, koszty post�powania, obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In�yniera. 

1.5.13. Równowa�no�� norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane s� konkretne normy lub przepisy, które 
spełnia� maj� materiały, sprz�t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b�d� 
obowi�zywa� postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i 
przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.  

W przypadku gdy powołane normy i przepisy s� pa	stwowe lub odnosz� si� do konkretnego 
kraju lub regionu, mog� by� równie� stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj�ce zasadniczo 
równy lub wy�szy poziom wykonania ni� powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In�yniera. Ró�nice pomi�dzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by� dokładnie opisane przez Wykonawc� i 
przedło�one In�ynierowi co najmniej na 28 dni przed dat� oczekiwanego przez Wykonawc� 
zatwierdzenia ich przez In�yniera. W przypadku kiedy In�ynier stwierdzi, �e zaproponowane zmiany 
nie zapewniaj� zasadniczo równego lub wy�szego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si� do 
norm powołanych w dokumentach. 

1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto
ciowe, budowle oraz inne pozostało
ci o 

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b�d� uwa�ane za własno
� 
Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany jest powiadomi� In�yniera i post�powa� zgodnie z jego 
poleceniami. Je�eli w wyniku tych polece	 Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst�pi� opó�nienia w 
robotach, In�ynier po uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i Wykonawc� ustali wydłu�enie czasu wykonania 
robót i/lub wysoko
� kwoty, o któr� nale�y zwi�kszy� cen� kontraktow�. 
 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. 	ródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 
�ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
wiadectwa bada	 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera. 
 Zatwierdzenie partii (cz�
ci) materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e 
wszelkie materiały z danego �ródła uzyskuj� zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada	 w celu udokumentowania, �e materiały 
uzyskane z dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie post�pu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole	 od wła
cicieli i odno
nych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez 
Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
 Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada	 terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
In�ynierowi, uwzgl�dniaj�c aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa	stwowej i 
samorz�dowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za spełnienie wymaga	 ilo
ciowych i jako
ciowych 
materiałów z jakiegokolwiek �ródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: z tytułu wydobycia materiałów, dzier�awy, 
opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi�zane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
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 Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
�wiru b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko	czeniu 
Robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w umowie b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymaga	 umowy lub wskaza	 In�yniera. 
 Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera, Wykonawca nie b�dzie prowadzi� 
�adnych wykopów w obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostan� wyszczególnione w 
dokumentach umowy. 
 Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez In�yniera w celu sprawdzenia 
zgodno
ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by� 
pobierane w celu sprawdzenia ich wła
ciwo
ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji 
okre
lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako
ci. 
W przypadku, gdy In�ynier b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane nast�puj�ce 
warunki: 
a) In�ynier b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In�ynier b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�
ci wytwórni, gdzie odbywa si� 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
c) Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

In�yniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada	 w tych miejscach. 

2.4. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu 
Budowy, b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez In�yniera. Je
li In�ynier zezwoli Wykonawcy na 
u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie przewarto
ciowany przez In�yniera. 
 Ka�dy rodzaj Robót, w których znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoj� jako
� i wła
ciwo
� do 
Robót i były dost�pne do kontroli przez In�yniera. 
 Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z In�ynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc�. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Je
li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo
� wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem materiału, albo w okresie dłu�szym, je
li b�dzie to wymagane 
dla bada	 prowadzonych przez In�yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� 
pó�niej zmieniany bez zgody In�yniera. 
 
 
3. SPRZ�T 
 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako
� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by� 
zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo
ci wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez In�yniera; w przypadku 
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braku ustale	 w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez 
In�yniera. 
 Liczba i wydajno
� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
okre
lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera w terminie przewidzianym 
umow�. 
 Sprz�t b�d�cy własno
ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo
ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony 

rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie 
sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Je�eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo
� wariantowego u�ycia sprz�tu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�yniera, nie mo�e by� pó�niej 
zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
umowy, zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze	 obci��enia na o
 przy transporcie 
materiałów/sprz�tu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamiał 
In�yniera. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 
rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako
� wykonywanych Robót i wła
ciwo
ci przewo�onych materiałów. 
 Liczba 
rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
okre
lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym 
umow�. 
 �rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci��e	 na osie mog� by� 
dopuszczone przez In�yniera pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego u�ytkowanych 
odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z umow�, oraz za jako
� 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno
� z Dokumentacj� Projektow�, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami In�yniera.   

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno
� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko
ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre
lonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi
mie przez In�yniera. 
 Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, usuni�te 
przez Wykonawc� na własny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka�e si� skutkiem bł�du zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi
mie przez In�yniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko
ci przez In�yniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno
ci za ich dokładno
�. 
 Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót b�d� 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, 
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a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In�ynier uwzgl�dni wyniki bada	 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
do
wiadczenia z przeszło
ci, wyniki bada	 naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� 
kwesti�. 
 Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 
 Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In�ynierowi 
Programu Zapewnienia Jako
ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, 
mo�liwo
ci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow�, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez In�yniera. 
Program Zapewnienia Jako
ci b�dzie zawiera�: 
a) cz�
� ogóln� opisuj�c�: 
 organizacj� wykonania Robót, w tym terminy, sposób prowadzenia Robót,  
 organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,  
 bhp, 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako
� i terminowo
� wykonania poszczególnych elementów 

Robót; 
 system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako
ci� wykonywanych Robót, 
 wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada	) 
 sposób oraz form� gromadzenia wyników bada	 laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji In�ynierowi; 

b) cz�
� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 
 wykaz maszyn i urz�dze	 stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
 rodzaje i ilo
ci 
rodków transportu, oraz urz�dze	 do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszywa itp., 
 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła
ciwo
ci w czasie transportu, 
 sposób i procedur� pomiarów i bada	 (rodzaj i cz�stotliwo
�, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urz�dze	, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

 sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót 
 Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osi�gn�� zało�on� jako
� Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako
ci materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i 
wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada	 materiałów oraz Robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier mo�e za��da� od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada	 w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
 Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
cz�stotliwo
ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, �e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada	 i ich cz�stotliwo
� s� okre
lone w ST, normach i 
wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam okre
lone, In�ynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewni� wykonanie Robót zgodnie z umow�. 
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 Wykonawca dostarczy In�ynierowi 
wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t 
badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� 
wymaganiom norm okre
laj�cych procedury bada	. 
 In�ynier b�dzie miał nieograniczony dost�p do pomieszcze	 laboratoryjnych w celu ich 
inspekcji. 
 In�ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze	 laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�� 
ujemnie na wyniki bada	, In�ynier natychmiast wstrzyma u�ycie do Robót badanych materiałów i 
dopu
ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� 
usuni�te i stwierdzona odpowiednia jako
� tych materiałów. 
 Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada	 materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobie	stwem wytypowane do bada	. 
 In�ynier b�dzie miał zapewnion� mo�liwo
� udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych 
materiałów, które budz� w�tpliwo
ci co do jako
ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez 
Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada	 pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiaj�cy. 
 Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
In�yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada	 wykonywanych przez In�yniera b�d� 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo�na 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In�yniera. 
 Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada	, Wykonawca powiadomi In�yniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na pi
mie ich wyniki do akceptacji In�yniera. 

6.5. Raporty z bada� 
 Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi kopie raportów z wynikami bada	 jak 
najszybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre
lonym w programie zapewnienia jako
ci. 
 Wyniki bada	 (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In�yniera 
 Dla celów kontroli jako
ci i zatwierdzenia, In�ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u �ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b�dzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 In�ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc�, 
b�dzie ocenia� zgodno
� materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada	 
dostarczonych przez Wykonawc�. 
 In�ynier mo�e pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Je�eli wyniki tych bada	 wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier 
poleci Wykonawcy lub zleci niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych bada	, albo oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno
ci 
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materiałów i Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych bada	 i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 In�ynier mo�e dopu
ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 

1. certyfikat na znak bezpiecze	stwa, wykazuj�cy �e zapewniono zgodno
� z kryteriami 
technicznymi okre
lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wła
ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno
ci lub certyfikat zgodno
ci z: 
• Polsk� Norm� lub 
• aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre
lon� w pkt 1. 
  i które spełniaj� wymogi Specyfikacji Technicznej. 
 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia 
dostarczona do Robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre
laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe musz� posiada� w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami bada	 wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada	 b�d� 
dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga	 b�d� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i 
Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko	ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno
� za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu Robót, 
stanu bezpiecze	stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� 
czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo
rednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
 Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem 
zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 
Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa� w szczególno
ci: 
 dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
 dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 
 uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako
ci i harmonogramów Robót, 
 terminy rozpocz�cia i zako	czenia poszczególnych elementów Robót, 
 przebieg Robót, trudno
ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach 
 uwagi i polecenia In�yniera, 
 daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz�
ciowych i ostatecznych 

odbiorów Robót, 
 wyja
nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cych ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno
� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej 
 dane dotycz�ce czynno
ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robot, 
 dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
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 dane dotycz�ce jako
ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada	 z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
 Propozycje, uwagi i wyja
nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� 
przedło�one In�ynierowi do ustosunkowania si�. 
 Decyzje In�yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. Projektant 
nie jest jednak stron� umowy i nie ma uprawnie	 do wydawania polece	 Wykonawcy Robót. 

(2) Rejestr Obmiarów 
 Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu 
ka�dego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w 
jednostkach przyj�tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 (3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno
ci lub certyfikaty zgodno
ci materiałów, 
orzeczenia o jako
ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada	 Wykonawcy b�d� 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako
ci. Dokumenty te stanowi� 
zał�czniki do odbioru Robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nast�puj�ce 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustale	, 
f) korespondencj� na budowie 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawione do wgl�du 
na �yczenie Zamawiaj�cego. 
 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 Obmiar Robót b�dzie okre
la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi�gi Obmiarów. 
 Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo
ciach podanych w �lepym Kosztorysie 
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko	czenia 
wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera na pi
mie. 
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 Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto
ci� wymagan� do celu miesi�cznej 
płatno
ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre
lonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawc� i In�yniera. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci Robót i materiałów 
 Długo
ci i odległo
ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
poziomo wzdłu� linii osiowej. 
 Je
li Specyfikacje Techniczne wła
ciwe dla danych Robót nie wymagaj� tego inaczej, 
obj�to
ci b�d� wyliczone w m3 jako długo
� pomno�ona przez 
redni przekrój. 
 Ilo
ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
 Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b�d� 
zaakceptowane przez In�yniera. 
 Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te 
lub sprz�t wymagaj� bada	 atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne 
wiadectwa 
legalizacji. 
 Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady wa�enia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno
nym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób 
ci�gły zachowanie dokładno
ci wg norm zatwierdzonych przez In�yniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary b�d� przeprowadzane przed cz�
ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a tak�e w przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to
ci b�d� uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Ksi�gi Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� 
doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do Ksi�gi Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
In�ynierem. 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 W zale�no
ci od ustale	 odpowiednich ST, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru 

a) odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakrycie, 
b) odbiorowi cz�
ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.1. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo
ci i jako
ci 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu Robót. 
 Odbioru Robót dokonuje In�ynier. 
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 Gotowo
� danej cz�
ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej 
jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie In�yniera. 
 Jako
� i ilo
� Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada	 laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór cz��ciowy 
 Odbiór cz�
ciowy polega na ocenie ilo
ci i jako
ci wykonanych cz�
ci Robót. Odbioru 
cz�
ciowego Robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót 
dokonuje In�ynier. 

8.3. Odbiór ostateczny 

8.3.1.  Zasady odbioru ostatecznego 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 
ich ilo
ci, jako
ci i warto
ci. 
 Całkowite zako	czenie Robót oraz gotowo
� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona 
przez Wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi
mie o tym 
fakcie In�yniera. 
 Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez In�yniera zako	czenia Robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w pkt 
8.3.2. 
 Odbioru ostatecznego Robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno
ci 
In�yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca Roboty dokona ich oceny jako
ciowej na podstawie 
przedło�onych dokumentów, wyników bada	 i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno
ci wykonania 
Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale	 przyj�tych w 
trakcie odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniaj�cych i Robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniaj�cych w warstwie 
cieralnej lub Robotach wyko	czeniowych, komisja przerwie swoje 
czynno
ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez Komisje, �e jako
� wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i ST z uwzgl�dnieniem 
tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze	stwa ruchu, 
komisja dokona potr�ce	, oceniaj�c pomniejszon� warto
� wykonywanych Robót w stosunku do 
wymaga	 przyj�tych w dokumentach umowy. 

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 
1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je
li została 

sporz�dzona w trakcie realizacji umowy 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.uzupełniaj�ce lub zmienne) 
3. Recepty i ustalenia technologicznie 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały) 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada	 i oznacze	 laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.PZJ 
6. Deklaracje zgodno
ci lub certyfikaty zgodno
ci wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew.PZJ 
7. Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada	 i pomiarów 

zał�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
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8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np.na przeło�enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o
wietlenia itp.)oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
wła
cicielom urz�dze	. 

9. Geodezyjn� inwentaryzacje powykonawcz� Robót i sieci uzbrojenia terenu 
10.Kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 
b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego Robót.  

Wszystkie zarz�dzone przez Komisj� Roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zmawiaj�cego. 
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ustalenia Ogólne 
 Podstaw� płatno
ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� 
obmiarow� ustalon� dla danej pozycji Kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno
ci jest warto
� (kwota) 
podana przez Wykonawc� w danej pozycji Kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� 
wszystkie czynno
ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre
lone dla tej Roboty 
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót b�d� obejmowa�: 

 Robocizn� bezpo
redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami 
 Warto
� zu�ytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy. 
 Warto
� pracy Sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami 
 Koszty po
rednie i zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 

wydatków mog�cych wyst�pi� w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym. 
 Podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawc� za dan� pozycj� 
w Wycenionym �lepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mo�liwo
� ��dania dodatkowej 
zapłaty za wykonanie robót obj�tych ta pozycj� kosztorysow�. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 
 Koszt dostosowania si� do wymaga	 warunków umowy i wymaga	 ogólnych zawartych w 
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre
lone w w/w dokumentach, a 
nie wyszczególnionych w kosztorysie i nale�y uwzgl�dni� je w kosztach po
rednich. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
In�ynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie	 wynikaj�cych z post�pu 
robót, 
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(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o
wietlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpiecze	stwa ruchu i projektu organizacji ruchu 

(c) Opłaty/dzier�awy terenu 
(d) Przygotowanie terenu 
(e) konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, 

oznakowa	 i drena�u, 
(f) Tymczasowa przebudowa urz�dze	 obcych 

 Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawianie przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa	 pionowych, 

poziomych, barier i 
wiateł 
(b) Utrzymanie płynno
ci ruchu publicznego 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz.414). 
2. Zarz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 

monta�u i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14 poz.60 z pó�niejszymi 

zmianami) 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
D.01.01.01.12 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKO�CIOWYCH  
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i jej punktów 
wysoko
ciowych wraz z przepustem w ramach zadania: 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót dla nast�puj�cych 
pozycji �lepego Kosztorysu: 
 SST D.01.01.01.12. Odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi krajowej zgodnie z 

dokumentacj� projektow�.  
1.3.1. Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktów wysoko
ciowych 

W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktów 
wysoko
ciowych wchodz�: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko
ciowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysoko
ciowych dla drogi tymczasowej 
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko
ciowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysoko
ciowych dla drogi krajowej 
c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
d) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko
ciowych (reperów roboczych), 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
f) zastabilizowanie w terenie, w sposób trwały, głównych elementów trasy, ochrona ich przed 

zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje wyznaczenie osi obiektów (tymczasowego i 
stałego) i punktów wysoko
ciowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochron� ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz 
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty), ustawienie i zastabilizowanie na 
przebudowanym obiekcie stałego reperu. 

1.4. Okre
lenia podstawowe.  
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i 

ko	cowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe okre
lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 

normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz 

za ich zgodno
� z Dokumentacj� Projektow�, SST DM.00.00.00, SST oraz zaleceniami In�yniera 
Po zako	czeniu Robót Wykonawca jest zobowi�zany przedstawi� geodezyjn� inwentaryzacj� 

powykonawcz� przebudowanego obiektu. 
W planie nowa konstrukcja zlokalizowana jest w tym samym miejscu co most istniej�cy, niweleta 

projektowanego mostu pokrywa si� z niwelet� mostu istniej�cego.  
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2. MATERIAŁY. 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów , ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 

00.00.00 „Wymagania ogólne’. 

2.2. Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysoko
ciowych s�: 

 słupki betonowe; 

 pale i paliki drewniane; 

 rury metalowe; 

b�d� inne materiały akceptowane przez In�yniera. 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo�dziem lub pr�tem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długo
ci około 0,50m. Pale drewniane 
umieszczone w s�siedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie� 

rednic� 0,15 do 0,20m i długo
� 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y 
stosowa� paliki drewniane o długo
ci 0,30m i 
rednicy 0,05 do 0,08m. �wiadki wbijane obok 
palików osiowych powinny mie� długo
� około 0,50m i przekrój prostok�tny. 

 
 
3. SPRZ�T.  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
Do wyznaczania i odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko
ciowych nale�y stosowa� 
sprz�t: 
 teodolity lub tachimetry  
 niwelatory; 
 dalmierze, 
 tyczki; 
 łaty; 
 ta
my 
lub inny sprz�t akceptowany przez In�yniera 

Sprz�t stosowany do wyznaczania trasy i punktów wysoko
ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 
wymaganej dokładno
ci pomiaru. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie 
gwarantuj�ce zachowania wymaga	 jako
ciowych zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie 
b�d� dopuszczone do Robót. 

 
 
4. TRANSPORT.  

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
 Materiały i sprz�t mog� by� przewo�one dowolnymi 
rodkami transportu. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane.  
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi instrukcjami GUGiK. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Przed przyst�pieniem do budowy Wykonawca robót powinien przyj�� od Zamawiaj�cego punkty 
stałe i charakterystyczne, tworz�ce układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych. 
Przyj�cie to powinno by� dokonane protokolarnie, z naniesieniem na planie sytuacyjnym i 
okre
leniem ich współrz�dnych.  
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 
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Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre
lone w dokumentacji projektowej s� 
zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne 
terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre
lonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomi� o tym In�yniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej 
decyzji przez In�yniera.  
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In�yniera, zostan� wykonane na koszt 
Zamawiaj�cego. 
Zaniechanie powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku obci��� 
Wykonawc�. 
Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In�yniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po
rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone 
w oznaczenia okre
laj�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznacze	 powinny by� zaakceptowane przez In�yniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze	 w 
czasie trwania robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� 
zniszczone przez Wykonawc� 
wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale�� do 
obowi�zków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, 
przy u�yciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów 
pomocniczych, poło�onych poza granic� robót ziemnych. 
Wykonawca powinien zało�y� robocze punkty wysoko
ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy 
drogowej, w punktach charakterystycznych a tak�e przy obiekcie in�ynierskim. 
Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych, 
istniej�cych budowlach wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y 
zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In�yniera. 
Rz�dne reperów roboczych nale�y okre
la� z tak� dokładno
ci�, aby 
redni bł�d niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów 
pa	stwowych. 
Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra�ne i 
jednoznaczne okre
lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4. Wyznaczenie i odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa	stwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, okre
lonej w dokumentacji projektowej. 
O
 trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po
rednich w odległo
ci 
zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie mo�e by� wi�ksze ni� 3cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy� 
z dokładno
ci� do 1cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre
lonych w dokumentacji 
projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt 2. 
Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
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Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (okre
lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w 
miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez In�yniera. 
Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko
ci przekraczaj�cej 1 metr oraz 
wykopów gł�bszych ni� 1 metr.  
Odległo
� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz 
geometrii trasy drogowej. Odległo
� ta co najmniej powinna odpowiada� odst�powi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacj� projektow�. 

5.6. Wyznaczenie poło�enia obiektów mostowych 
Dla ka�dego z obiektów mostowych nale�y wyznaczy� jego poło�enie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów okre
laj�cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno
ci osi podpór 

oraz linii gzymsów w oparciu o dokumentacj�. 

Przed przyst�pieniem do rozbiórki istniej�cego obiektu nale�y zastabilizowa� o
 drogi. 
Rozmieszczenie reperów roboczych wraz z rz�dnymi zamieszczono w dokumentacji technicznej. 

Dokumentacja projektowa powinna zawiera� opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia 
obiektu. 

Wymagania dla robót pomiarowych zwi�zanych z wytyczeniem obiektu mostowego lub 
przepustu: 
— dokładno
� wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu  ± 1 cm 
— dokładno
� wyznaczenia rz�dnych wysoko
ciowych   ± 1 cm 
— dokładno
� wyznaczenia wysoko
ci reperów    ± 0,5 cm 
— dokładno
� wykonania elementów projektowanych   ± 1 cm 
— dokładno
� pomiarów poziomych     ± 1cm/50m 

 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  

Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 
Sprawdzenie zgodno
ci z dokumentacj� techniczn� oraz SST DM.00.00.00 p.6. "Wymagania 
ogólne". 

Kontrol� jako
ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko
ciowych 
nale�y prowadzi� według ogólnych zasad okre
lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. i 5.6 

W szczególno
ci nale�y sprawdzi�: 
 o
 drogi i o
 obiektu in�ynierskiego na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 

poziomie oraz co najmniej co 20m na prostych 
 robocze punkty wysoko
ciowe (niwelatorem) na całej długo
ci budowanego odcinka 
 wyznaczenie nasypów i wykopów (ta
m� i szablonem z poziomic�) co najmniej w 5-ciu 

miejscach na ka�dym kilometrze oraz w miejscach budz�cych w�tpliwo
� 
 
 
7.OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7  
 Jednostk� obmiaru jest km długo
ci trasy drogowej  

Wykonanie wszystkich robót uj�tych w p.9.2 nie podlega osobnemu obmiarowi i mie
ci si� w 
jednostce obmiaru. 
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8.ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 

Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada In�ynierowi. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI.  
9.1.Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci okre
lone s� w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
p.9.  

9.2. Szczegółowe warunki płatno
ci.  
Cena jednostkowa dla odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktów wysoko
ciowych oraz 
wyznaczenia obiektów mostowych, obejmuje : 

 zakup drewna, przywiezienie i wyrób kołków pomiarowych  
 wyznaczenie i sprawdzenie punktów głównych osi trasy i punktów wysoko
ciowych, 
 wyznaczenie osi i punktów charakterystycznych obiektu 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wykonanie pomiarów bie��cych w miar� post�pu Robót, zgodnie z Dokumentacj� 

Projektow� 
 wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz ich ochrona przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie  
Płatno
� - za 1 km długo
ci trasy na podstawie obmiaru i kontroli geodezyjnej. 
 
9.3. Szczegółowy zakres robót obj�tych płatno
ci� wg �lepego Kosztorysu 

 
 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE.  
Instrukcja Techniczna 0-1 "Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych".  
Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979  
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978 
Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko
ciowa osnowa geodezyjna GUGiK- 1983 
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko
ciowe GUGiK- 1979 
Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne GUGiK- 1983 
Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne GUGiK- 1983 
Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pó�niejszymi 
zmianami) 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
D.01.02.02.11 ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z mechanicznym usuwaniem humusu w ramach zadania:  

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przygotowawczych do 
robót budowlanych, zgodnie z dokumentacj� projektow� i obejmuj� : 
 mechaniczne zdj�cie w-wy humusu gr.30cm (ze skarp nasypu przeznaczonego do poszerzenia) 
 spryzmowanie zdj�tego humusu w blisko
ci robót 
 rozplantowanie humusu, na terenie po drodze tymczasowej i na skarpach, po zako	czeniu 

robót 
 wywiezienie nadmiaru humusu 

1.4. Okre
lenia podstawowe.  
Okre
lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania oraz za ich zgodno
� z 
dokumentacj� projektow�, Ogóln� Specyfikacj� Techniczn�, Szczegółow� Specyfikacj� 
Techniczn� oraz zaleceniami In�yniera. 

 
 
2. MATERIAŁY. 
    Materiały do wbudowania nie wyst�puj�. 
 
 
3. SPRZ�T.  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

Sprz�t mechaniczny do robót ziemnych: koparka wieloczynno
ciowa, ładowarka, spycharka, łopaty, 
szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo�liwe, 

 
 
4. TRANSPORT.  

  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
    Przemieszczanie humusu za pomoc� spycharek, równiarek 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane. 
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5.2. Zdj�cie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna by� zdj�ta i spryzmowana, z przeznaczeniem do pó�niejszego u�ycia 
przy umacnianiu skarp. 
Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyj�tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego 
wykonania robót, wzgl�dnie mo�e stanowi� zagro�enie dla bezpiecze	stwa robót (zmienna 
grubo
� warstwy humusu, s�siedztwo budowli), nale�y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
Grubo
� zdejmowanej warstwy humusu zało�ono na 30cm.  
Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
by� przez Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a 
tak�e naje�d�aniem przez pojazdy. Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpo
rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
Nadmiar humusu nale�y odwie�� w miejsce wskazane przez In�yniera. 

 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  

Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

Sprawdzenie zgodno
ci z SST DM.00.00.00 p.6."Wymagania ogólne", a szczególnie zgodno
� z 
Dokumentacj� Techniczn� : 

 powierzchnia zdj�cia humusu 
 grubo
� zdj�tej warstwy 
 prawidłowo
� spryzmowania 
 prawidłowo
� wykonania rekultywacji 
 jako
� wykonania i zgodno
� z norm� PN-B-06050:1999 

 
 
7.OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne  zasady  obmiaru  podano  w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7  
    Jednostk� obmiaru jest m2 zdj�tej warstwy zgodnie z Dokumentacj� Projektow�.  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI.  
9.1.Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci okre
lone s� w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
p.9.  

9.2. Szczegółowe warunki płatno
ci.  
       Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie miejsca 

prowadzonych robót, mechaniczne zdj�cie warstwy humusu gr.30cm, spryzmowanie w blisko
ci 
robót z transportem, koszt składowania i ponowne rozplantowanie w-wy humusu, koszt 
odwiezienia nadmiaru humusu. 

9.3. Szczegółowy zakres robót obj�tych płatno
ci� wg �lepego Kosztorysu 
 
 
10. PRZEPISY ZWI
ZANE.  
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
D.01.02.03.10 WYBURZENIE OBIEKTÓW IN�YNIERSKICH 

 
1. WST�P  
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót przygotowawczych – rozbiórki obiektów kubaturowych w ramach 
zadania:  

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno
ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 
celu rozbiórk� ceglanych 
cianek przepustu. 

 
 

1.4. Okre
lenia podstawowe.  
Okre
lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre
leniami podanymi w SST DM.00.00.00.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� wykonywanych robót oraz za ich zgodno
� z 
Dokumentacj� Projektow�, SST oraz zaleceniami In�yniera 

 
2. MATERIAŁY  

Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 
• Gruz betonowy z rozbiórki stanowi własno
� Wykonawcy i powinien by� na jego koszt 

usuni�ty z zachowaniem odpowiednich przepisów. 
 
3. SPRZ�T.  
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"  

Zastosowany sprz�t winien by� zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez 
In�yniera. 
Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów konstrukcji nale�y stosowa� : 

frezarki, piły, młoty pneumatyczne, palniki, d�wigi, ładowarki, spycharki, samochody ci��arowe 

Zastosowany sprz�t nie mo�e powodowa� uszkodze	 pozostaj�cych elementów obiektu. 
Aby zminimalizowa� uci��liwo
ci zwi�zane z hałasem, szczególnie przy robotach na obiekcie w 

strefie zbudowanej, nale�y wykonywa� prace w sposób zorganizowany na pierwszej lub drugiej 
zmianie.  

Zastosowany sprz�t nie mo�e powodowa� uszkodze	 poza obszarem przebudowy wyznaczonym w 
projekcie zagospodarowania przestrzennego. 

 
4. TRANSPORT.  

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
Transport materiału z rozbiórki, urz�dze	 pomocniczych i sprz�tu dowolnymi 
rodkami 
transportowymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty.  



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  31 
Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło m. Miłosna 
 
Projekt rozbiórki powinien okre
la� kolejno
� i sposób demonta�u poszczególnych elementów, drogi 

technologiczne dla sprz�tu oraz rusztowania pomocnicze.  
Uwaga ! Przed przyst�pieniem do rozbiórki nale�y wykona� przekopy kontrolne dla ustalenia 

ewentualnego przebiegu nie zlokalizowanych urz�dze	 uzbrojenia terenu. W przypadku 
natrafienia na kolizje dalsze roboty nale�y prowadzi� pod nadzorem słu�b bran�owych. 

Wykonawca mo�e przyst�pi� do robót rozbiórkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze objazdu wraz 
z oznakowaniem. 

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada� odpowiednie kwalifikacje i zosta� 
przeszkoleni do prac wysoko
ciowych. 

5.2. . Roboty rozbiórkowe 
Roboty rozbiórkowe obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w 
stosunku, do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 

Nale�y zabezpieczy� odspajane elementy przed upadkiem do rzeki  
Obiekty nie przeznaczone do usuni�cia, powinny by� przez Wykonawc� zabezpieczone przed 
uszkodzeniem. Je�eli obiekty, które maj� by� zachowane, zostan� uszkodzone lub zniszczone 
przez Wykonawc�, to powinny one by� odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez Zamawiaj�cego. 
Doły (wykopy) po usuni�tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajduj�ce si� w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonywane wykopy, powinny by� 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególno
ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody 
opadowej. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  

Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 
Odbioru dokonuje In�ynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilo
ci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca 
rozbiórki na zasadzie ogl�dzin oraz zgodno
ci prowadzenia robót z projektem technologii i 
organizacji robót rozbiórkowych.  

 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7 
Jednostk� obmiaru jest 1m3 rozebranych elementów �elbetowych 
Płaci si� za wykonan� ilo
� jednostek rozebranych elementów wg. rzeczywistego obmiaru, 
obj�to
ci rozbieranego betonu lub �elbetu przed rozkuciem, obmierzonego przed rozbiórk�.  
Wszystkie rozbie�no
ci z ilo
ci� podan� w projekcie i SST musi zaakceptowa� In�ynier 

 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
Odbiorom podlegaj� wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według 
zasad podanych w normach i DM.00.00.00. a w szczególno
ci: 
 przed przyst�pieniem do prac rozbiórkowych: wykonane pomosty robocze i podesty 

zabezpieczaj�ce przed opadaniem gruzu 

 odbiór ko	cowy (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego dokumentacj� 
projektow�) 

Odbiór powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania post�pu robót.  

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI.  
9.1. Ogólne warunki płatno
ci okre
lone s� w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9 

9.2. Szczegółowe warunki płatno
ci. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji ł�cznie z budow� i 
rozbiórk� pomostów roboczych, wykonanie robót wymienionych w poz.1.3, odwiezienie 
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materiału z rozbiórki, tymczasowe zabezpieczenie ewentualne dołów (wykopów) po usuni�tych 
obiektach, uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

9.3. Szczegółowy zakres robót wg �lepego Kosztorysu 
 
10. PRZEPISY ZWI
ZANE.  

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze	stwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401 

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Zał�cznik do zarz�dzenia 
Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn�trznych Nr 184 z dn.1990r 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.02.01.01.20 WYKONANIE WYKOPÓW 
 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót w ramach zadania 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w zwi�zku z 
wykonaniem zadania z pkt. 1.1 i obejmuj�  

Roboty ziemne wykonane r�cznie na odkład: 

Wykop r�czny pod warstwy wyrównawcze, umocnienia i gurty betonowe: 

 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Wykop płytki - wykop, którego gł�boko
� jest mniejsza ni� 1 m. 
1.4.2. Wykop 
redni - wykop, którego gł�boko
� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.3. Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko
� przekracza 3 m. 
1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach, którego próbki 
nie wykazuj� zmian obj�to
ci ani nie rozpadaj� si� pod działaniem wody destylowanej; maj� 
wytrzymało
� na 
ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga u�ycia 
rodków wybuchowych albo narz�dzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.5. Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko
� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre
lona wg wzoru:  

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 
ρd - g�sto
� obj�to
ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna g�sto
� obj�to
ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno
ci optymalnej, 

okre
lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słu��ca do oceny 
zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm� BN-77/8931-12, (Mg/m3). 

1.4.6. Wska�nik ró�noziarnisto
ci - wielko
� charakteryzuj�ca zag�szczalno
� gruntów niespoistych, 
okre
lona wg wzoru: 

 
10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.7. Pozostałe okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� wykonanych robót oraz za ich zgodno
� z 
Dokumentacj� Projektow�, SST oraz poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
podano w ST D−00.00.00. punkt 1.5.  
 Przed przyst�pieniem do wykonania robót ziemnych nale�y zako	czy� wszelkie roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotycz�ce ich wykonania okre
lono 
w ST D−01.00.00. „Roboty przygotowawcze”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D−
00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D−00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
3. 

 Roboty ziemne zwi�zane z wykonaniem wykopów b�d� prowadzone r�cznie i przy u�yciu 
sprz�tu mechanicznego do robót ziemnych zaakceptowanego przez In�yniera i podanego w niniejszej 
ST. 

 

3.2 Sprz�t do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo
ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (łopaty, szpadle, ładowarki), 
− przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 
− transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze, samochody skrzyniowe), 
− sprz�tu zag�szczaj�cego (ubijaki, płyty wibracyjne). 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano ST D−00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
4. 

 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór 
rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego obj�to
ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo
ci 
transportu. 

 Wydajno
� 
rodków transportu powinna by� dostosowana do wydajno
ci sprz�tu stosowanego 
do wykonywania wykopów. 

Zwi�kszenie odległo
ci transportu ponad warto
ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� 
roszcze	 Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo
ci nie 
zostały wcze
niej zaakceptowane na pi
mie przez In�yniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D−00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 5. 
 Wykonywanie wykopów mo�e nast�pi� po wykonaniu robót przygotowawczych, po 
wyra�eniu zgody przez In�yniera oraz pod stałym nadzorem przedstawiciela organu Inwestora 
zarz�dzaj�cego uzbrojeniem podziemnym. 
 Wykopy nale�y wykonywa� r�cznie z zachowaniem wymaga	 dotycz�cych dokładno
ci, 
okre
lonych w punkcie 5.2. 
 W trakcie wykonywania wykopów nale�y zachowa� szczególn� ostro�no
� ze wzgl�du na 
mo�liwo
� natrafienia na znajduj�ce si� w ziemi kable. W przypadku natrafienia na kabel, fakt ten 
nale�y zgłosi� przedstawicielowi organu Inwestora zarz�dzaj�cego uzbrojeniem podziemnym, a w 
nast�pnej kolejno
ci zabezpieczy� kabel na długo
ci wykopu stalow� rur� dwudzieln� 
rednicy 
200 mm zgodnie z SST 04.04.02.12. 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale�y wykona� zgodnie z „Instrukcj� 
oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno
� w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodze	, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od Dokumentacji Projektowej obci��a Wykonawc� robót 
ziemnych. 
 Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko
ci około 0.5 m powy�ej 
projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 
 

5.2. Dokładno�� wykonania wykopów  

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by� wi�ksze 
ni� ± 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza� 
+ 1 cm i -3 cm. 
 

5.3. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 

 Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia� 
wymagania, dotycz�ce minimalnej warto
ci wska�nika zag�szczenia (Is), podane w tablicy nr 1. 
 Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maj� wymaganego wska�nika 
zag�szczenia, to przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog�
ci� do warto
ci Is, podanych 
w tablicy nr 1. 
 Je�eli warto
ci wska�nika zag�szczenia okre
lone w tablicy nr 1 nie mog� by� osi�gni�te 
przez bezpo
rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� 
rodki w celu ulepszenia 
gruntu podło�a, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto
ci wska�nika zag�szczenia. Mo�liwe 
do zastosowania 
rodki, o ile nie s� okre
lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji In�ynierowi.  

 

Tablica nr 1. Minimalne warto
ci wska�nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych. 

 MINIMALNA WARTO�� IS 
STREFA KORPUSU Ruch ci��ki i bardzo ci��ki 

Górna warstwa o grubo
ci 20 cm 1.00 
Na gł�boko
� od 20 do 60 cm od pow. 
robót ziemnych 

 
1.00 
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5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia 
si� niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom 
poprzecznym spadki, umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien 
by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni� 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno
ci i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga	 dotycz�cych prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 
 
ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 
 

5.5. Wymagania odno�nie ruchu budowlanego 

 Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo
� warstwy gruntu 
(nakładu) powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0.3 m. 

 Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim 
jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno
� budowlan�. 

 Naprawa uszkodze	 powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych 
powy�ej warunków obci��enia Wykonawc� robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako
ci robót podano ST D−00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  

 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno
ci z wymaganiami 
okre
lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła
ciwo
ci, 
b) zapewnienie stateczno
ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako	czeniu, 
d) dokładno
� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko	czenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga	 okre
lonych w punkcie 5.2. 

 

6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga	 podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostan� odrzucone. Je
li materiały nie spełniaj�ce wymaga	 zostan� wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni je na wła
ciwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre
lonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano ST D−00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1 [m3] wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano ST D−00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, SST i 
wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 
niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 9.1. Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno
ci robót podano ST D− 00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatno
� za 1 [m3] nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako
ci robót w oparciu o 
wyniki pomiarów i bada	 laboratoryjnych. 
 Cena wykonania 1 [m3] wykopów obejmuje nast�puj�ce czynno
ci: 
− prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, 
− zag�szczenie powierzchni wykopu do wielko
ci podanej w Dokumentacji Projektowej i SST, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada	 laboratoryjnych, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy, zgodnie ze wskazaniem 

In�yniera, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
− rekultywacj� terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

1. PN−86/B−02480 – Grunty budowlane. Okre
lenia. Symbole. Podział i opis gruntów  
2. PN−74/B−04452 – Grunty budowlane. Badania polowe, zast�piona cz�
ciowo przez PN-

88/B-04481 w zakresie p. 6.1, p. 6.2 i p. 6.3.  
3. PN−88/B−04481 – Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  
4. PN−60/B−04493 – Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno
ci biernej 
5. PN−68/B−06050 – Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze  
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6. PN−78/B−06714/28 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto
ci siarki metod� 
bromow�  

7. PN−80/B−06714/37 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego  
8. PN−78/B−06714/39 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazowego  
9. BN−64/8931−02 – Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt� 
10.  BN−75/8931−03 – Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych  
11.  BN−70/8931−05 – Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika no
no
ci gruntu jako 

podło�a nawierzchni podatnych  
12.  BN−77/8931−12 – Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

13.  BN−72/8932−01 – Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
14. PN− S−02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
15.  BN−88/8932−02 – Podtorze i podło�e kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
16.  BN−67/8936−01 – Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. 

Warunki techniczne wykonania odbioru 
17.  BN−76/8950−03 – Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowato
ci 
  

10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja DP−T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych 
na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 
Warszawa 1989 r., wraz z pó�niejszymi zmianami i uzupełnieniami. 

2. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r. 

OST GDDP D–02.00.00. „Roboty ziemne”, Warszawa 1998 r. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
D.02.03.01.13 WYKONANIE NASYPÓW 

 
1. WST�P.  
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nasypu pod drog� objazdow� oraz z 
odtworzeniem i poszerzeniem istniej�cego nasypu na doje�dzie do mostu, w ramach zadania: 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych wymienionych 
w punkcie 1.1 SST. i obejmuj�:  
 

Usypanie sto�ków oporowych - grunt z dowozu: 

 

1.4. Okre
lenia podstawowe.  
1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiałów, 

zapewniaj�ca stateczno
� budowli, odwodnienie i przyj�cie obci��e	 od 
rodków 
transportowych.  

1.4.2. Wysoko�� nasypu - odległo
� mi�dzy terenem a osi� koryta gruntowego w nasypie w kierunku 
pionowym. 

1.4.3. Nasyp górny - nasyp wykonany z materiału o odpowiednim wska�niku wodoprzepuszczalno
ci, 
wykonywany do wysoko
ci 50cm poni�ej rz�dnej koryta gruntowego. 

1.4.4. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegaj�cy mi�dzy nasypem górnym a 
terenem. 

1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa robót 
drogowych. 

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.7. Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko
� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre
l.wg 
wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie:  ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds. - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, zgodnie z 

PN-B-04481:1988, słu��ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.8. Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko
� charakteryz. zag�szczalno
� gruntów niespoistych, 
okre
l. wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

  gdzie:  d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.9. Wska�nik odkształcenia gruntu - wielko
� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre
l. 

wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci��eniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-
02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci��eniu badanej w-twy 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.10. Pozostałe okre
lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre
leniami podanymi w SST DM.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodno
� z Dokumentacj� Projektow�, SST DM.00.00.00, SST oraz zaleceniami 
In�yniera 

 
 
2. MATERIAŁY  
2.1.Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM 

00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

2.2. Materiały do wykonania nasypów 
Nale�y stosowa� grunty i materiały przydatne bez zastrze�e	, spełniaj�ce wymagania normy PN-
S-02205:1998 i zaakceptowane przez In�yniera. Akceptacja powinna nast�powa� na bie��co, w 
czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawc� wyników bada	 
laboratoryjnych okre
lonych w PN-S-02205:1998. 
Wska�nik ró�noziarnisto
ci gruntu powinien wynosi� co najmniej 5, nie nale�y wykorzystywa� 
gruntów trudnozag�szczalnych. Górna warstwa nasypu grubo
ci 50cm winna by� wykonana z 
materiału niewysadzinowego o parametrach zgodnych z tablic� nr 1  

Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo
ci wg PN-S-02205:1998  

Lp Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 
 wła�ciwo�ci nostki niewysadzinowe w�tpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 
− �wir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek �redni 
− piasek drobny 
− �u�el nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− �wir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piasz czysta zwi�zła, glina 

zwi�zła, glina pylasta zwi�zła 
− ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piasz czysta, glina, glina 

pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawarto�� cz�stek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
< 15 
< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
> 30 
> 10 

3 Kapilarno�� bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 
4 Wska�nik piaskowy WP  > 35 od 25 do 35 < 25 

 
 

3. SPRZ�T.  
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre
lono w SST DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" p.3  
Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez In�yniera 

 
 
4. TRANSPORT.  

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
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Grunt na nasyp dowieziony z dokopu transportowany b�dzie dowolnymi 
rodkami 
zaakceptowanymi przez In�yniera. Zalecane samochody samowyładowcze. 
Transport powinien odbywa� si� w sposób przeciwdziałaj�cy zanieczyszczeniu i utrat� 
wymaganych wła
ciwo
ci.  

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.5  

5.2. Ukop i dokop 

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawc�, musi by� zaakceptowane przez In�yniera.  

Miejsce dokopu powinno by� tak dobrane, �eby zapewni� przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległo
ciach  

Pozyskiwanie gruntu dokopu mo�e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno
ci 
zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi
mie przez In�yniera. 
Gł�boko
� na jak� nale�y oceni� przydatno
� gruntu powinna by� dostosowana do zakresu prac. 

5.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu�nego, które 
okre
lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez In�yniera. W celu zapewnienia stateczno
ci nasypu, i jego 
równomiernego osiadania nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad:  
a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany w 

nasyp. In�ynier mo�e dopu
ci� czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

b) przy poszerzeniu istniej�cego nasypu lub je�eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku 
do osi nasypu jest wi�ksze ni� 1:5 nale�y dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si� nasypu, 
wykonywa� w jego skarpie lub zboczu stopnie o szeroko
ci od 1,0÷2,5m. Spadek górnej 
powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy 

Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych cz�
ci 
nasypu, wykonanych z gruntów o ró�nych wła
ciwo
ciach, lub w ró�nym czasie 

c) nasypy nale�y wykonywa� metod� warstwow�, wznoszone równomiernie na całej 
szeroko
ci, 

d) górne warstwy nasypu, o grubo
ci co najmniej 0,50m nale�y wykona� z gruntów 
niewysadzinowych, o wska�niku wodoprzepuszczalno
ci K10≥6× 10–5m/s i wska�niku 
ró�noziarnisto
ci U≥5.   
Je�eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wła
ciwo
ciach In�ynier mo�e wyrazi� 
zgod� na ulepszenie górnej strefy korpusu z gruntu mało spoistego poprzez stabilizacj� 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi,  

e) grubo
� warstwy w stanie lu�nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no
ci od 
gruntu i sprz�tu u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do układania kolejnej warstwy 
nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej, 

f) grunty o ró�nych wła
ciwo
ciach nale�y układa� w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubo
ci na całej szeroko
ci nasypu. Grunty spoiste nale�y wbudowa� na dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu, 

g) Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo�liwia� lokalne gromadzenie si� 
wody. 

5.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
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Wykonywanie nasypów nale�y przerwa�, je�eli wilgotno
� gruntu przekracza warto
� dopuszczaln�, 

to znaczy jest wi�ksza od wilgotno
ci optymalnej o wi�cej ni� 10% jej warto
ci. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układa� nast�pnej warstwy gruntu. 

Osuszenie mo�na przeprowadzi� w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zako	czeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie� spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia.  

W okresie deszczowym nie nale�y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. Je�eli 
warstwa gruntu niezag�szczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszy� jej i zag�
ci� w czasie zaakceptowanym przez In�yniera, to mo�e on nakaza� 
Wykonawcy usuni�cie wadliwej warstwy. 

5.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo�liwe osi�gni�cie 
w nasypie wymaganego wska�nika zag�szczenia gruntów. 

Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych ze 

niegiem lub lodem. 

W czasie du�ych opadów 
niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed wznowieniem 
prac nale�y usun�� 
nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Je�eli warstwa niezag�szczonego gruntu zamarzła, to nie nale�y jej przed rozmarzni�ciem zag�szcza� 
ani układa� na niej nast�pnych warstw. 

 
5.4. Zag�szczenie gruntu  
5.4.1. Ogólne zasady zag�szczania gruntu 

Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by� zag�szczona z zastosowaniem 
sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków. 

Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.4.2. Wilgotno
� gruntu 

Wilgotno
� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno
ci optymalnej, z tolerancj�: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i 
rednio spoistych             +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-�u�lowych +2%,  −4 % 

Sprawdzenie wilgotno
ci gruntu nale�y przeprowadza� laboratoryjnie, z cz�stotliwo
ci� okre
lon� w 
pkt 6 SST. Je�eli wilgotno
� naturalna gruntu nie spełnia w/w warunków, nale�y wilgotno
� 
gruntu dostosowa� (nawil�anie lub osuszanie) do wymaganej w sposób uzgodniony z 
In�ynierem. 

 

5.4.3. Wymagania dotycz�ce zag�szczania 

W zale�no
ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag�szczenie warstwy nale�y okre
la� za 
pomoc� oznaczenia wska�nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 

Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
okre
lonych zgodnie z norm� PN-S-02205:1998, nale�y stosowa� tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest mo�liwe okre
lenie wska�nika zag�szczenia Is, według 
BN-77/8931-12. 

Wska�nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre
lony według normy BN-77/8931-12, powinien na 
całej szeroko
ci korpusu spełnia� wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne warto
ci wska�nika zag�szczenia gruntu w nasypach 
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 Minimalna warto�� Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 
nasypu i dróg 

ekspresowych 
Kat.ruchu     
KR3-KR6 

Kat.ru
chu 

KR1-
KR2 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady drogi ekspresowe) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
1,00 

- 

 
- 

1,00 

 
- 

0,97 
Warstwy nasypu na gł�boko�ci od powierzchni robót ziemnych poni�ej: 
- 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
0,97 

- 

 
- 

0,97 

 
- 

0,95 
 

Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów dla których trudne jest 
pomierzenie wska�nika zag�szczenia, przyjmuje si� warto
� wska�nika odkształcenia I0 
okre
lonego zgodnie z norm� PN-S-02205:1998. Wska�nik odkształcenia nie powinien by� 
wi�kszy ni�: 
a) dla �wirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej warto
ci Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej warto
ci Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwi�złych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów ró�noziarnistych (�wirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 

piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi�złych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie bada	 poligonowych. 

Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to Wykonawca 
powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno
ci optymalnej i powtórnie 
zag�
ci�. Je�eli powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska�nika 
zag�szczenia, Wykonawca powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiał, o ile In�ynier 
nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.6 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno
ci z wymaganiami 
okre
lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie 
kontroli nale�y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie: 
a) zgodno
ci rodzaju gruntu z okre
lonym w dokumentacji projektowej , 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno
�, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako	czeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jako
ci wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje bada	 i pomiarów 

Sprawdzenie jako
ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno
ci z wymaganiami 
okre
lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a) przydatno
ci gruntów do budowy nasypów wg PN-B-04481, PN-B-04493, BN-64/8931/01,  

BN-76/8950-03 
b) prawidłowo
ci przygotowania podło�a i istniej�cego nasypu do poszerzenia 
c) prawidłowo
ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
d) zag�szczenia nasypu i jego podło�a 
e) prawidłowo
ci  kształtów nasypu (szeroko
ci korony i pochylenia skarp) 
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6.3.2. Badania przydatno
ci gruntów do budowy nasypów - powinny by� przeprowadzone na 

próbkach pobranych z ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodz�cej z nowego �ródła, jednak nie rzadziej ni� jeden raz na 3000 m3. W ka�dym badaniu 
nale�y okre
li� nast�puj�ce wła
ciwo
ci: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 
− zawarto
� cz�
ci organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotno
� naturaln�, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotno
� optymaln� i maks.g�sto
� obj�to
ciow� szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 
− granic� płynno
ci, wg PN-B-04481:1988, 
− kapilarno
� biern�, wg PN-B-04493:1960, 
− wska�nik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowo
ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 
sprawdzeniu: 

a) prawidłowo
ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła
ciwo
ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka�dej warstwy, 
c) grubo
ci ka�dej warstwy i jej wilgotno
ci przy zag�szczaniu; badania nale�y przeprowadzi� 

nie rzadziej ni� jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ogranicze	 dotycz�cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno
ci 
warto
ci wska�nika zag�szczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z warto
ciami 
okre
lonymi w SST. Do bie��cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si� aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wska�nika zag�szczenia Is powinno by� przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12 , oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 . 
Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowo
� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło�a pod 
nasypem powinna by� potwierdzona przez In�yniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 
− prawidłowo
ci wykonania skarp – skontrolowanie zgodno
ci z wymaganiami dotycz�cymi 

pochyle	 i dokładno
ci wykonania skarp, okre
lonymi w dokumentacji projektowej oraz w 
SST 

− szeroko
ci korony korpusu – porównanie szeroko
ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko
ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych 
korpusu, okre
lonych w dokumentacji projektowej. 

Tablica 3. Cz�stotliwo
� oraz zakres bada	 i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego 
2 Pomiar szeroko�ci dna rowów 
3 Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równo�ci powierzchni korpusu 
6 Pomiar równo�ci skarp 

Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3m i poziomic� 
lub niwelatorem, w odst�pach : 
 co 200m na prostych, w punktach głównych łuku,  
 co 100m na łukach o R ≥ 100m 
 co 50m na łukach o R < 100m oraz w miejscach, 

które budz� w�tpliwo�ci 
7 Pomiar spadku podłu�nego powierzchni korpusu lub dna 

rowu 
Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m 
oraz w punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu 
Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej uło�onej 
warstwy lecz nie rzadziej ni� w trzech punktach na 1000 
m2 warstwy 

 
Dopuszczalne tolerancje 
 Szeroko
� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko
ci projektowanej o wi�cej 

ni� ±10cm. 
 Szeroko
� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko
ci projektowanej o wi�cej ni� 

±5cm. 
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 Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o 
wi�cej ni� -3cm lub +1cm. 

 Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% 
warto
ci pochylenia wyra�onego tangensem k�ta. 

 Nierówno
ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� 
przekracza� 3cm. 

 Nierówno
ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10cm. 
 Spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rz�dnych wysoko
ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych 
projektowanych, wi�kszych ni� -3cm lub +1cm. 

 Wska�nik zag�szczenia gruntu okre
lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by� zgodny 
z zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie 
mo�na okre
li� wska�nika zag�szczenia nale�y okre
li� wska�nik odkształcenia I0, 
zgodnie z norm� PN-S-02205:1998. 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga	 podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostan� odrzucone. Je
li materiały nie spełniaj�ce wymaga	 zostan� wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni je na wła
ciwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre
lonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 

Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko
� potr�ce	 za obni�on� jako
�. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.7 
Obj�to
� nasypów b�dzie ustalana w metrach sze
ciennych, na podstawie oblicze	 z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniej�cych nasypów.  

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
     Ogólne zasady odbioru okre
lono w SST DM.00.00.00"Wymagania ogólne" p.8 

Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI.  
9.1.Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci okre
lone s� w SST DM.00.00.00"Wymagania ogólne" 
p.9 

9.2.Szczegółowe warunki płatno
ci.  
Podstaw� płatno
ci s� ustalone obmiarem ilo
ci metrów sze
ciennych wykonanego nasypu wraz z 
robotami towarzysz�cymi i ocen� jako
ci robót.  
Cena jednostkowa obejmuje : prace pomiarowe, oznakowanie robót, wykonanie dróg 
dojazdowych na czas budowy, i ich rozebranie, pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego 
odspojenie i załadunek na 
rodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce 
wbudowania, przygotowanie skarpy istniej�cego nasypu (schodkowanie), uformowanie 
warstwami z zag�szczaniem (zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej), wyprofilowanie i uformowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp oraz poboczy, 
zag�szczenie, plantowanie skarp nasypu, odwodnienie terenu robót, przeprowadzenie 
wymaganych pomiarów i bada	 laboratoryjnych, uporz�dkowanie terenu i rekultywacj� dokopu i 
terenu przyległego do drogi 

9.3. Szczegółowy zakres robót obj�ty płatno
ci� wg �lepego Kosztorysu 
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  46 
Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło m. Miłosna 
 
 
10. PRZEPISY ZWI
ZANE. 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre
lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno
ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podło�a przez obci��enie płyt� 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
9. Instrukcja bada	 podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podło�a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORON
 DROGI 
 

 
1. Wst�p 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z z 
wło�eniem w istniej�cy przepust ceglany, przy u�yciu metody przeciskowej, rury stalowej o 
rednicy 
Dw = 0,8 m oraz wykonaniem 
cianek czołowych jako samodzielnych elementów konstrukcyjnych 
ramach: 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz�ce betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody 
oraz domieszek i dodatków s� zgodne z norm� PN-88/B-06250 i jej nie zast�puj�, lecz jedynie 
u
ci
laj� jej postanowienia. (Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonania betonów do konstrukcji 
mostowych, wydane 
l przez GDDP. Warszawa 1990 r.) 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. l. l 
1.3. Zakres robót obj�tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz�: 
 

Przygotowanie stanowiska przeciskowego - kalkulacja indywidualna 

Wło�enie rury stalowej o 
rednicy Ø 800 mm w konstrukcj� nasypu drogowego przy u�yciu 
metody przeciskowej 

Wykonanie z betonu kl. B 10 warstwy wyrównawczej gr. 10,00 cm pod 
cianki czołowe: 

Wykonanie 
cianek czołowych przepustu 

a) Beton klasy B30 

b)Wykonanie i monta� zbrojenia  

Wypełnienie betonem B 25 wolnych przestrzeni mi�dzy rur� stalowa i konstrukcj� cz�
ci przelotowej 
istniej�cego przepustu 

 
1.4. Okre
lenia podstawowe  
Okre
lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
oraz okre
leniami stosowanymi lub u�ytymi w ST DM.00.00.00. 
Beton zwykły - beton o g�sto
ci powy�ej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 
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Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa- mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodz�cych przez 
sito l kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Zarób mieszanki betonowej — ilo
� mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz�dzenia mieszaj�cego 
lub l pojemnika transportowego. 
Partia betonu - ilo
� betonu o tych samych wymaganiach, polegaj�ca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym nie dłu�szym ni� l miesi�c, z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
wytrzymało
ci na 
ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymało
� gwarantowan� Rb° ( np.beton 
klasy B30 przy Rb° = 30 MPa) 
Nasi�kliwo�� betonu — stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy (np,.FISO) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem 
jego odporno
ci na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� cykli zamra�ania i 
odmra�ania próbek betonowych. l 
Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem 
przepuszczalno
ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� warto
� ci
nienia wody w MPa, 
_ działaj�cego na próbki betonowe. | 
Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, słu��ce do wykonania projektowanego 
obiektu 
 Rusztowania dzieli si� na: robocze, monta�owe i nios�ce. • 
Rusztowania robocze — rusztowania słu��ce do przenoszenia ci��aru sprz�tu i ludzi. 
Rusztowania monta�owe — rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e	 od montowanej konstrukcji 
z gotowych elementów oraz ci��aru sprz�tu i ludzi. | 
Rusztowania nios�ce - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e	 od deskowa	 i od konstrukcji 
betonowych, �elbetowych i z betonu spr��onego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no
no
ci, 
B oraz od ci��aru sprz�tu i ludzi.  
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, słu��cy do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz�
� konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z 
której po zmontowaniu na budowie, mo�na wykona� przepust. 
Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja no
na tworzy jednolit� cało
�, z wyj�tkiem 
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cało
ci na mokro. 
Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja no
na wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych. 
Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja no
na wykonana jest z betonu. 
�cianka czołowa przepustu - element pocz�tkowy lub ko	cowy przepustu w postaci 
cian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), słu��cy do mo�liwie łagodnego (bez 
dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, 
ustabilizowania stateczno
ci całego przepustu i cz�
ciowego zabezpieczenia elementów 
rodkowych 
przepustu przed przemarzaniem. 
Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje ł�cz�ce si� ze 
ciankami czołowymi przepustu, 
równoległe, prostopadłe lub uko
ne do osi drogi, słu��ce do zwi�kszenia zdolno
ci przepustowej 
przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót • Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� ich 
wykonania oraz za zgodno
� z Dokumentacja Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne 
wymagania podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".  
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2. Materiały  
2.1.Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszej SST s�:  
2.1. Mieszanka betonowa 

Do wykonania robót w zakresie okre
lonym punktem 1.3. przewiduje si� zastosowanie betonu 
mostowego, g�stoplastycznego, z dodatkiem plastyfikatorów poprawiaj�cych szczelno
� i 
urabialno
�.  
Skład mieszanki betonowej powinien by� taki, aby przy najmniejszej ilo
ci wody zapewni� 
szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczenia przez wibrowanie. Warto
� w/c ma by� 
mniejsza ni� 0,50. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga 
zatwierdzenia przez In�yniera. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj�cej w 
warunkach naturalnych (
r. temp. dobowa nie ni�sza ni� 100C) 
redni� wymagan� wytrzymało
� 
na 
ciskanie nale�y okre
la� jako równ� 1,3Rb

0 (wg PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych 
warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwy�szonej temp.) nale�y uwzgl�dni� wpływ tych czynników na wytrzymało
� 
betonu. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu betonu przeznaczonego do pompowania wg zasad 
niniejszej ST s�: 
2.1.1. Cement.  

Celem otrzymania betonu w du�ym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a wi�c odpornego 
na działanie agresywnego 
rodowiska, o podwy�szonej odporno
ci na wpływy chemiczne, 
cement powinien posiada� nast�puj�ce wła
ciwo
ci:  
− wysok� wytrzymało
�,  
− mały skurcz, szczególnie w okresie pocz�tkowym,  
− wydzielanie małej ilo
ci ciepła przy wi�zaniu.  

a) Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego – CEM I klasy „42,5” – czystego, 
tj. bez dodatków mineralnych wg normy PN-B-19701:1997  

b) Wymagania dotycz�ce składu cementu 
Wg ustale	 normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarz�dzeniem Ministerstwa 
Komunikacji wymaga si�, aby cement ten charakteryzował si� nast�puj�cym składem: 
• zawarto
� krzemianu trójwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 %,  
• zawarto
� glinianu trójwapniowego (C3A) mo�liwie niska, do 7 %,  
• zawarto
� alkaliów do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 %. 
• zawarto
� C4AF+2C3A < 20 % .  

c) �wiadectwo jako
ci cementu 
Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997 

d) Bie��ca kontrola podstawowych parametrów cementu 
Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si� przeprowadzenie kontroli 
obejmuj�cej: 
• Oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3:1996 
• Oznaczenie zmiany obj�to
ci wg PN-EN 196-3:1996 
• Sprawdzenie zawarto
ci grudek (zbryle	) nie daj�cych si� rozgnie
� w palcach i nie 

rozpadaj�cych si� w wodzie - niedopuszczalne 
W przypadku, gdy w/w kontrola wyka�e niezgodno
� z powy�szymi normami cement nie mo�e 
by� u�yty do betonu. 

e) Magazynowanie i okres składowania  
Cement nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.  
Wykonawca powinien dokonywa� kontroli cementu przed u�yciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie In�yniera, w urz�dowym laboratorium do bada	 
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materiałowych i przekazywa� nadzorowi kopie wszystkich 
wiadectw tych prób, dokonuj�c 
jednocze
nie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.  

 
2.1.2. Kruszywo.  
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie 

Do betonu nale�y stosowa� kruszywo mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-86/B-
06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy powy�ej B25), z tym �e marka kruszywa nie 
powinna by� ni�sza ni� klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarz�dzeniem Ministerstwa Komunikacji 
(Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada� dodatkowym 
wymaganiom: 

− Powinno składa� si� z elementów niewra�liwych na przemarzanie,  

− nie zawiera� składników łamliwych, pyl�cych czy o budowie warstwowej, gipsu ani 
rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych.  

Wykonawca powinien dostarczy� pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne, o braku obecno
ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni 
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonuj�c 
niezb�dne badania laboratoryjne. 

Kruszywo grube.  
− Do betonów klas B30 i wy�szych nale�y stosowa� wył�cznie grysy granitowe lub bazaltowe 

o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.  
− Stosowanie grysów z innych skał dopu
ci� mo�na pod warunkiem zbadania ich w placówce 

badawczej wskazanej przez Zamawiaj�cego i uzyskania wyników spełniaj�cych podane ni�ej 
wymagania. 

− Zawarto
� w grysach podziarna nie powinna przekracza� 5 % a nadziarna 10 %.  
− zawarto
� w grysach ziaren nieforemnych (wydłu�onych i płaskich) do 20 %,  
− reaktywno
� alkaliczna z cementem okre
lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołuj�ca 

zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %, 
Kruszywa grube powinny wykazywa� odpowiedni� wytrzymało
� badan� przez 
ciskanie w 

cylindrze. 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala� na wypełnienie mieszank� ka�dej 
cz�
ci konstrukcji przy uwzgl�dnieniu urabialno
ci mieszanki, ilo
ci zbrojenia i grubo
ci otuliny.  
Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego 
− 3/4 odległo
ci w 
wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w jednej płaszczy�nie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró�nych �ródeł nale�y spowodowa�, aby udział 

tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

Kruszywo drobne.  
Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto
� poszczególnych 
frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi�:  

− do 0,25 mm: 14 do 19 %,  
− do 0,50 mm: 33 do 48 %,  
− do 1,00 mm: 57 do 75 %  

Nale�y zobowi�za� dostawc� do przekazywania dla ka�dej dostawy piasku wyników bada	 
pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz�cego reaktywno
ci alkalicznej. 
Reaktywno
� alkaliczna z cementem okre
lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołuj�ca 
zwi�kszenia wym. liniowych ponad 0,1 %, 

b) zawarto
� pyłów i zanieczyszcze	 
W zakresie zanieczyszcze	 kruszywa powinny odpowiada� warunkom podanym poni�ej w tabeli: 

 
Rodzaj Dopuszczalna zawarto�� 

Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne 
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Pyły mineralne Do 1% Do 1,5% 
Zanieczyszczenia obce Do 0,25% Do 0,25% 
Zanieczyszczenia organiczne *) *) 
Ziarna nieforemne Do 20% - 
Grudki gliny 0% 

*) W ilo�ci nie daj�cej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

c) Wła
ciwo
ci fizyczne i chemiczne kruszywa 
Wła
ciwo
ci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-86/B-
06712 oraz spełnia� dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabel� poni�ej: 

 
Rodzaj Dopuszczalna zawarto�� 

Zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne 
Zawarto�� zwi�zków siarki Do 0,1% Do 0,2% 
Wska�nik rozkruszenia 
Grysy granitowe 
Grysy bazaltowe 

 
Do 16% 
Do 8% 

 
− 
− 

Nasi�kliwo�� Do 1 % − 
Mrozoodporno�� Do 2% *); Do 10% **) − 

 *) wg metody bezpo�redniej 
 **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezpo�rednia) 

d) Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, 
marek i gatunków. 

d) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  
Przed u�yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In�yniera, 
która powinna by� wydana na podstawie: 
− 
wiadectwa jako
ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawc� i zawieraj�cego wyniki 

pełnych bada	 zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego 
dotycz�cego reaktywno
ci alkalicznej 

− przeprowadzonych na budowie bada	 kruszywa grubego obejmuj�cych: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,  
• oznaczenie zawarto
ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 
• oznaczenia zawarto
ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,  
• oznaczenia zawarto
ci zanieczyszcze	 obcych wg PN-76/B-06714/12,  
• oznaczenia zawarto
ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto
� zanieczyszcze	 obcych) 

 
e) Uziarnienie kruszywa.  

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny 
utworzy� stał� kompozycj�, granulometryczn�, która pozwoli na uzyskanie wymaganych 
wła
ciwo
ci zarówno 
wie�ego betonu (konsystencja, jednorodno
�, urabialno
�, zawarto
� 
powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymało
�, przepuszczalno
�, moduł spr��ysto
ci, skurcz). 
Krzywa granulometryczn� powinna zapewni� uzyskanie maksymalnej szczelno
ci betonu przy 
minimalnym zu�yciu cementu i wody. Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na uziarnienie piasku w 
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składa� 
si�, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostało
� na sicie o boku oczka 4mm nie 
mo�e by� wi�ksza ni� 5%. Poszczególne frakcje nie mog� zawiera� uziarnienia przynale�nego do 
frakcji ni�szej w ilo
ci przewy�szaj�cej 15% i uziarnienia przynale�nego do frakcji wy�szej w 
ilo
ci przewy�szaj�cej 10 % całego składu frakcji.  
Do betonu klasy B30 nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu mieszcz�cym si� w 
granicach podanych w tabeli i na wykresie poni�ej. 
Tablica nr 1 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
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Bok oczka sita Przechodzi przez sito (%) 
(mm) Kruszywo do 16 mm 
0,25 3 do 8 
0,50 7 do 20 
1,0 12 do 32 
2,0 21 do 42 
4,0 36 do 56 
8.0 60 do 76 

16.0 100 

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Ró�nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyj�tej 
do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczy� warto
ci podanych w tablicy poni�ej 
 

 
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ró�nica 
Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10% 
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm ± 10% 
Zawarto�� poszczególnych frakcji powy�ej 5 mm ± 20% 

 
2.1.3. Woda.  

Woda zarobowa do betonu powinna spełnia� wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw". Powinna pochodzi� ze �ródeł nie budz�cych �adnych 
w�tpliwo
ci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodoci�gu nie wymaga bada	.  
Cz�
� wody zarobowej jest potrzebna do wi�zania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie 
zwi�zana w betonie. Ilo
� wody niezb�dna do wi�zania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 
0,2 do 0,25. Reszta wody słu�y do zwil�enia kruszywa i nadania mieszance betonowej 
odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu 
pozostawiaj�c mikro-i makropory obni�aj�ce wytrzymało
� betonu.  
Woda powinna by� dodawana w mo�liwie najmniejszych ilo
ciach w stosunku do zało�onej 
wytrzymało
ci i stopnia urabialno
ci mieszanki betonowej, bior�c pod uwag� równie� ilo
ci wody 
zawarte w kruszywie, w sposób pozwalaj�cy na zachowanie mo�liwie małego stosunku w/c = 
0,42. (w �adnym przypadku nie wi�kszego ni� 0,50). 

 
2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu.  

W celu uzyskania betonów w du�ym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych, o niskim stosunku 
w/c i wysokiej urabialno
ci, nale�y u�ywa� domieszek. 
Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzaj�cym i uplastyczniaj�cym. Rodzaj domieszki, jej ilo
� i sposób stosowania powinny 
by� zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca si� do
wiadczalne 
sprawdzenie skuteczno
ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  
Domieszki do betonu nale�y stosowa� 
ci
le według instrukcji wydanej przez ich producenta. 
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a) Dodatki uplastyczniaj�ce - plastyfikatory. 

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmian� konsystencji mieszanki bez zmiany składu betonu 
i przy zało�onej wytrzymało
ci. Zmniejszenie ilo
ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej 
konsystencji, co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zag�szczenie i szczelno
� 
betonu s� wi�ksze. Ulega podwy�szeniu odporno
� na korozj� siarczanow�.  
Zaleca si� stosowanie: 
Plastyfikatora, który powoduje: 

• zwi�kszenie trwało
ci betonu poprzez podwy�szenie jego szczelno
ci 
• zwi�kszenie wytrzymało
ci i urabialno
ci betonu 
• zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzanie betonu w 

deskowaniu, krótszy czas wibrowania, łatwiejsze opró�nianie 
rodków transportu i podawanie 
pompami). 

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa� do wody zarobowej lub bezpo
rednio do 
wie�o 
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy!). 

�rodka napowietrzaj�cego, który powoduje: 
• zwi�kszenie mrozoodporno
ci i odporno
ci na 
rodki odladzaj�ce 
• zmniejszenie nasi�kliwo
ci i przepuszczalno
ci dla wody 
• poprawianie urabialno
ci 

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa� do wody zarobowej lub bezpo
rednio do 
wie�o 
rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy!). 
�rodek taki zaleca si� szczególnie jako dodatek do gzymsów. 

b) Dodatki uszczelniaj�ce.  
Sposób działania to zag�szczenie struktury betonu, przez co nast�puje podwy�szenie 
wodoszczelno
ci.  
Zaleca si� stosowanie: 
Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki, która powoduje: 
• zwi�kszenie trwało
ci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle 

zamra�ania-rozmra�ania, na działanie soli odladzaj�cych i na karbonizacj�). 
• Zwi�kszenia wytrzymało
ci, 
• Poprawa urabialno
ci 
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa� do suchej mieszanki przed wlaniem wody 
zarobowej. 
Po��dane jest uzyskanie wska�nika szczelno
ci W8. 

c) Opó�niacz do betonu 
Zaleca si� stosowanie domieszki, która powoduje: 
• przy betonach monolitycznych umo�liwia uzyskanie w przybli�eniu jednakowego pocz�tku 

wi�zania w cało
ci monolitu 
• opó�nienie rozpocz�cia procesu wi�zania 
• podwy�szenie wytrzymało
ci ko	cowej 
• polepszenie urabialno
ci 
• zmniejszenie skurczu i pełzania 
• poprawa wygl�du zewn�trznego betonu po rozdeskowaniu 

 
UWAGA: wybór dodatków powinien by� uzgodniony z In�ynierem a ich stosowanie zgodne z 

instrukcjami ITB i odpowiednimi 
wiadectwami.  
Mieszanka betonowa powinna mie� taki skład, aby przy najmniejszej ilo
ci wody 
zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczenia przez wibrowanie.  

 
2.1.5. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-88/B-06250 a 
mianowicie: 
− skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo
ci wody zapewni� szczelne uło�enie 

mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie 
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− w celu polepszenia wła
ciwo
ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si� stosowanie domieszek 

wg 2.1.4 
− przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj�cej w 

warunkach naturalnych (przy 
redniej temp. dobowej nie wi�kszej od 100C), 
rednie wymagane 
wytrzymało
ci na 
ciskanie betonu poszcz. klas po 28 dniach przyjmuje si� równe warto
ciom 1,3 
Rb

G . 
• Warto
� stosunku c/w nie mo�e by� mniejsza od 2. 
• Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.  
• Dopuszcza si� badanie konsystencji plastycznej sto�kiem opadowym wył�cznie w warunkach 

budowy.  
• Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony do
wiadczalnie powinien 

odpowiada� najmniejszej jamisto
ci. Zawarto
� powietrza w mieszance betonowej badana 
metod� ci
nieniow� wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza�: 

− warto
ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych 
− przedziałów warto
ci podanych w poni�szej tabeli w przypadku zastosowania 

domieszek napowietrzaj�cych 
 

 Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 
Zawarto�� Beton nara�ony na czynniki atmosferyczne 3,5-5,5 

Powietrza [%] Beton nara�ony na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem 4,5-6,5 
 

• Zawarto
� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze
nie 
zapewnia� niezb�dn� urabialno
� przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by� 
wi�ksza ni�: 

− 42% przy kruszywie grubym do 16 mm 
• Maksymalna ilo
ci cementu dla betonu klasy B30 wynosi 400kg/m3, 

Dopuszcza si� przekraczanie tej ilo
ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod� 
In�yniera. 

Do wykonania robót w zakresie okre
lonym p.1.3. przewiduje si� zastosowanie mieszanek 
g�stoplastycznych, z dod.plastyfikatorów poprawiaj�cych szczelno
� i urabialno
� – beton klasy 
B-30 

 
Beton klasy B30 musi spełnia� wymagania zestawione poni�ej w tablicy: 

 
Cecha Wymagania Metoda bada� 

wg 
Nasi�kliwo�� Do 5% PN-88/B-

06250 
Wodoszczelno�� Wi�ksza od 0,8 MPa (W8) Jw. 
Mrozoodporno�� Ubytek masy nie wi�kszy od 5% 

Spadek wytrzymało�ci nie wi�kszy od 20% 
Po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F150) 

Jw. 

 
2.2. Materiały na elementy deskowa	:  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowa	 i deskowa	 według zasad niniejszych ST s�: 
2.2.1.Drewno 

− drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiada� wymag. PN-92/D-
95017 

− tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiada� wymag. PN-63/B-06251 i PN-75/D-
96002 

− tarcica li
ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa	 jak kliny, klocki itp. powinna 
odpowiada� wymaganiom PN-72/D-96002 

− płyta pil
niowa twarda gr.5mm lub sklejka iglasta wodoodporna 
− 
rodek adhezyjny do posmarowania deskowa	 
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2.2.2.Elementy stalowe rusztowa	 składanych (zinwentaryzowane) 
2.3. Stal zbrojeniowa 
2.3.1. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu na w/w obiekcie nale�y stosowa� nast�puj�ce klasy i gatunki oraz 
rednice 
pr�tów: 

Klasa Rb 400W 
rednicach D=10mm, 12mm, 16mm, 20mm 
2.3.2. Wymagania przy odbiorze 

Pr�ty stalowe klasy A-II 18G2-b do zbrojenia betonu powinny odpowiada� wymaganiom normy 
PN-82/H-93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr�tów musi by� zaopatrzona w 
atest, w którym ma by� podane 
 nazwa wytwórcy, 
 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
 numer wytopu lub numer partii, 
 wszystkie wyniki przeprowadzonych bada	 oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 
 masa partii, 
 rodzaj obróbki cieplnej 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka�dej wi�zki pr�tów lub kr�gów pr�tów 
(po dwie do ka�dej wi�zki) musz� znajdowa� si� nast�puj�ce informacje: 
 znak wytwórcy 
 
rednica nominalna, 
 znak stali, 
 numer wytopu lub numer partii, 
 znak obróbki cieplnej 
Ka�da wi�zka i kr�g pr�tów powinny mie� oznakowania farb� olejn�. 
Przy odbiorze stali nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 
 sprawdzenie zgodno
ci przywieszek z zamówieniem, 
 sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów i masy wg PN-82/H-93215 
 próba rozci�gania wg PN-91/H-04310 
 próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408 

Do badania nale�y pobra� minimum 3 próbki z ka�dego kr�gu lub wi�zki. Próbki nale�y pobra� z 
ró�nych miejsc kr�gu. 

Jako
� pr�tów nale�y oceni� pozytywnie, je�eli wszystkie badania odbiorcze dadz� pozytywny 
wynik. 
2.4. Drut monta�owy 
 Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego tzw. wi�załkowego o 


rednicy nie mniejszej ni� 1,0mm, je�eli nie stosuje si� poł�cze	 spawanych lub zgrzewanych. 
2.5. Materiały spawalnicze 
 Nale�y stosowa� elektrody odpowiednie do gatunku stali ł�czonych pr�tów zbrojeniowych. 
2.6. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza si� stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu, zaprawy lub z 

tworzyw sztucznych. 
 Podkładki dystansowe musz� by� przymocowane do pr�tów. 
 Nie dopuszcza si� stosowania drewna, cegły lub pr�tów stalowych jako podkładek dystansowych. 

2.7. Rura stalowa o 
rednicy Dw = 0,8 m i długo
ci całkowitej Lc=12,2m, 
 
 
 
3. Sprz�t.  

Roboty betonowe nale�y wykonywa� przy u�yciu sprawnego technicznie sprz�tu mechanicznego 
zaakceptowanego przez In�yniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z zało�on� 
technologi� podawania betonu do miejsca wbudowania. 
Sprz�t powinien spełnia� wymagania obowi�zuj�ce w budownictwie ogólnym i mostowym.  
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Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowa� nale�y w systemie ci�głym i do tego 
wymogu nale�y dostosowa� sprz�t. 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz�ciem produkcji powinny by� poddane ogl�dzinom 
nadzoru inwestorskiego. Instalacje te powinny by� typu automatycznego lub półautomatycznego 
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement musz� mie� 
zapewnion� doskonał� szczelno
� z uwagi na wilgo� atmosferyczn�. Wagi do dozowania cementu 
powinny by� kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesi�ce i rektyfikowane na rozpocz�cie 
produkcji a nast�pnie przynajmniej raz na rok. Urz�dzenia dozuj�ce wod� powinny by� sprawdzane 
raz na miesi�c. Dozatory musz� mie� aktualne 
wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
powinno odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� stosowania 
mieszarek wolnospadowych). Obj�to
� mieszalników betoniarek musi zabezpiecza� pomieszczenie 
wszystkich składników wa�onych bez wyrzucania ich na zewn�trz.  
Zaleca si� podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoc� specjalnych pojemników o 
konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. U�ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, �e przedsi�biorstwo 
zastosuje odpowiednie 
rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. 
Dopuszcza si� tak�e przeno
niki ta
mowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo
� nie 
wi�ksz� od 10m., Je
li transport mieszanki do pojemnika b�dzie wykonywany przy u�yciu 
betoniarki samochodowej, jej jednorodno
� powinna by� kontrolowana w czasie rozładunku. 
Przy u�yciu do podawania betonu pompy mechanicznej 
rednica rury podaj�cej beton nie powinna 
by� mniejsza ni� 125 mm.  
Stosowa� nale�y wibratory wgł�bne o cz�stotliwo
ci min. 6000 drga	/min z buławami o 
rednicy 
<0.65 odległo
ci mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w płaszczy�nie poziomej,  

Belki i łaty wibracyjne. 
 

4. Transport 
Transport dowolnymi 
rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod wzgl�dem 
mo�no
ci uło�enia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez In�yniera. 
Elementy prefabrykowane belki gzymsowej mog� by� przewo�one dowolnymi 
rodkami transportu. 
Nale�y je rozmieszcza� równomiernie po całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, 
rz�dami, długo
ci� w kierunku jazdy 
rodka transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczy� 
przekładkami specjalnymi ze słomy lub wełny drzewnej obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo
ci� 
przesuwania si� podczas transportu. 
Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełnia� wymagania przepisów dot. bezpiecze	stwa i 
higieny pracy przy transporcie materiałów. 
Elementy nale�y składowa� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u. Nale�y je 
układa� na podkładach z zachowaniem prze
witu min.10cm pomi�dzy podło�em i elementem. 

 
4.1. Transport cementu 

Dla cementu luzem nale�y stosowa� cementowagony i cementosamochody wyposa�one we 
wsypy umo�liwiaj�ce grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowania 
cementu, oraz powinny by� przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Transport mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by� wykonywany 
przy u�yciu odpowiednich 
rodków w celu unikni�cia segregacji poszczególnych składników i 
zniszczenia betonu.  
Nale�y uniemo�liwi�: 
• segregacj� składników (naruszenie jednorodno
ci masy), 
• zmian� składu masy w stosunku do stanu pocz�tkowego (bezp. po wymieszaniu) 
• zanieczyszczenie mieszanki, 
• zmiany temperatury przekraczaj�ce temp. dopuszczaln� 
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia� dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekło
ci, jaki został ustalony dla danego sposobu zag�szczania i 
rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zało�onej 
mo�e wynosi� 1cm przy zastosowaniu sto�ka opadowego. Dla betonów g�stych badanych metod� 
„Ve-Be” ró�nica nie powinna przekracza�: 
� dla betonów g�stoplastycznych 4 ÷ 6 % 
� dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 % 

 
4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
4.3.1. �rodki do transportu betonu 

Mieszanka powinna by� transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). 
Ilo
� gruszek nale�y dobra� tak, aby zapewni� wymagan� szybko
� betonowania z 
uwzgl�dnieniem odległo
ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. 

 
4.3.2. Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�:  
− 90 min. przy temperaturze otoczenia � +150C,  
− 70 min. przy temperaturze otoczenia +200C, 
− 30 min. przy temperaturze otoczenia � +300C,  

 
Czas transportu powinien zapewni� dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji 
zało�onej w projekcie. Mieszanka powinna by� dostarczona bez przeładunku. 
Transport masy przeno
nikami ta
mowymi dopuszcza si� przy zachowaniu nast�puj�cych 
warunków: 
a) masa betonowa musi by� konsystencji, co najmniej plastycznej (2÷5 cm wg sto�ka 

opadowego), 
b) szybko
� posuwu ta
my nie powinna by� wi�ksza od 1m/s, 
c) k�t pochylenia przeno
nika nie powinien by� wi�kszy ni� 180 przy transporcie do góry i 120 

przy transporcie w dół, 
d) przeno
nik powinien by� wyposa�ony w urz�dzenie do równomiernego wysypywania masy 

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta
my przy jej ruchu powrotnym, przy czym 
zgarni�ty materiał powinien by� stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy, 

e) odległo
� transportu nie wi�ksz� od 10 m. 
U�ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, �e przedsi�biorstwo zastosuje odpowiednie �rodki 
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 
 
Obowi�zkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj�cego opisanym 
wy�ej wymaganiom. 
 
4.4.Transport pozostałych materiałów dowolnymi 
rodkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu robót pod wzgl�dem mo�no
ci uło�enia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez 
In�yniera.  

Przy transporcie nale�y przestrzega� zasad obowi�zuj�cych w transporcie drogowym. 
Przy transporcie stali i prefabrykatów zbrojeniowych nale�y przestrzega� zasad obowi�zuj�cych 
w transporcie drogowym i kolejowym. 
Transport pozostałych materiałów dowolnymi 
rodkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu robót pod wzgl�dem mo�no
ci uło�enia i umocowania ładunku akceptowanymi 
przez In�yniera. 

 
 
5. Wykonanie robót 
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Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�dzie wykonywana. Organizacj� robót dostosowa� 
do uwag zawartych w opisie technicznym. 
 
Rozpocz�cie robót betoniarskich powinno nast�pi� w oparciu o szczegółowy program i 
dokumentacj� technologiczn� obejmuj�c�: 
• wybór składników betonu,  
• sposób wbudowania mieszanki, 
• sposób transportu mieszanki, 
• kolejno
� i sposób betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejno
ci� 

przyj�t� w projekcie, 
• sposób piel�gnacji betonu, 
• kierunki rozdeskowania konstrukcji,  
• zestawienie konieczno
ci bada	,  

Dokumentacj� technologiczn� opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i 
zamawiaj�cym.  
 
5.1. Wytwarzanie betonu 

Wytwarzanie betonu powinno odbywa� si� w wytwórni.  
a) dozowanie składników 

Dozowanie kruszywa powinno by� wykonywane z dokładno
ci� 2 %. Dozowanie cementu 
powinno odbywa� si� na niezale�nej wadze, o wi�kszej dokładno
ci. Dla wody i dodatków 
dozwolone jest równie� dozowanie obj�to
ciowe. Dozowanie wody winno by� dokonywane z 
dokładno
ci� 2 %.  
Przy dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dni� zawilgocenie kruszywa. 

b) mieszanie składników 
Czas i pr�dko
� mieszania winny by� tak dobrane, by produkowa� mieszank� odpowiadaj�c� 
warunkom jednorodno
ci, o których była mowa powy�ej. Powinien by� ustalony 
do
wiadczalnie jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 
Zarób powinien by� jednorodny, posiada� jednolit� spójno
�, by w czasie transportu i innych 
operacji nie nast�piło oddzielenie poszczególnych składników. Urabialno
� mieszanki 
powinna pozwoli� na uzyskanie maksymalnej szczelno
ci po zawibrowaniu bez wyst�pienia 
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno
� nie mo�e by� osi�gana przy 
wi�kszym zu�yciu wody ni� przewidziano w recepturze mieszanki. In�ynier mo�e zezwoli� na 
stosowanie 
rodków napowietrzaj�cych, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, je
li ich 
zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny 
zosta� przerwane, gdy temperatura spadnie poni�ej 00C.  
Przy do
wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nale�y przestrzega� nast�puj�cych 
zasad:  
• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by� 

taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto
ci,  
• zawarto
� piasku w stosie okruchowym, przy kruszywie grubym do 16mm, powinna by� 

jak najmniejsza i jednocze
nie zapewnia� urabialno
� przy zag�szczeniu przez wibrowanie 
oraz nie powinna przekracza� 42 %  

Warto
� współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska�nika c/w, charakteryzuj�cego 
mieszank� betonow� nale�y wyznacza� do
wiadczalnie. Współczynnik ten wyznacza si� na podstawie 
uzyskanych wytrzymało
ci betonów z mieszanek o ró�nych warto
ciach wska�nika c/w - mniejszym i 
wi�kszym od warto
ci przewidywanej teoretycznie ˙- wykonanych ze stosownych materiałów. Dla 
zmniejszenia skurczu betonu nale�y d��y� do jak najmniejszej ilo
ci cementu.  
 
Dopuszcza si� maksymalne ilo
ci cementu dla betonu klasy B30 – 400kg/m3  
Dopuszcza si� przekroczenie tych ilo
ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod� In�yniera.  
 
5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
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5.2.1.Zalecenia ogólne.  
Betonowanie powinno by� wykonywane ze szczególn� staranno
ci� i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� po opracowaniu przez wykonawc� i 
akceptacji przez In�yniera dokumentacji technologicznej, obejmuj�cej tak�e betonowanie.  
Betonowanie mo�e zosta� rozpocz�te po sprawdzeniu rusztowa	, deskowa	 i zbrojenia przez 
In�yniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.  
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nale�y zachowa� nast�puj�ce warunki:  
• przed uło�eniem zbrojenia, deskowanie nale�y pokry� 
rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym 

do stosowania w budownictwie (np. SEPAROL), który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu 
konstrukcji i poprawienie wygl�du powierzchni betonowych. 

• przed betonowaniem sprawdzi�: poło�enie zbrojenia, zgodno
� rz�dnych z projektem, czysto
� 
deskowania oraz obecno
� wkładek dystansowych, zapewniaj�cych wymagan� grubo
� otuliny,  

• betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w temperaturach > +50C, zachowuj�c warunki 
umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało
ci >15 MPa przed pierwszym zamarzni�ciem.  
W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -50 C, jednak 
wymaga to zgody nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienie mieszanki betonowej o temperaturze 
+200C w chwili jej układania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w 
czasie, co najmniej 7 dni do uzyskania wytrzymało
ci 15 MPa. Prace betoniarskie powinny by� 
prowadzone wówczas pod bezpo
rednim nadzorem In�yniera.  
Uzyskanie wytrzymało
ci 15 MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywanym spadku temperatury poni�ej 00C w okresie twardnienia betonu nale�y 
wcze
niej podj�� działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 
• stosowa� wibratory wgł�bne o cz�stotliwo
ci min. 6000 drga	/min z buławami o 
rednicy 

<0,65 rozstawu zbrojenia w płaszczy�nie poziomej,  
• podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora,  
• podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi, zagł�bia� buław� na gł�boko
� 5÷8 cm w 

warstw� poprzedni� i przetrzymywa� buław� w jednym miejscu przez 20÷30 sek., po czym 
wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym,  

• kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� oddalone od siebie o 1.4R (R - promie	 
skutecznego działania wibratora),odległo
� ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70 m,  

• zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
gł�boko
ci i od 1,0 do 1,5m w kierunku długo
ci elementu; rozstaw wibratorów nale�y ustala� 
do
wiadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno by� trwałe i 
sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obni�onych temperatur, wykonawca zobowi�zany 
jest codziennie rejestrowa� minimalne temperatury za pomoc� sprawdzonego termometru 
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by� układany w deskowaniu w ten 
sposób, aby zewn�trzne powierzchnie miały wygl�d gładki, zwarty, jednorodny bez �adnych plam i 
skaz. Ewentualne nierówno
ci i kawerny powinny by� usuni�te, a miejsca przypadkowo uszkodzone 
powinny zosta� dokładnie naprawione zapraw� cementow� natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko 
w przypadku, je
li uszkodzenia te s� w granicach, które nadzór inwestorski uzna za dopuszczalne. W 
przeciwnym wypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu.  

Wszystkie wymienione wy�ej roboty poprawkowe s� wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne 
ł�czniki stalowe (drut, 
ruby, itp.), które spełniały funkcj� st��e	 deskowa	 lub inn� i wychodz� z 
betonu po rozdeskowaniu, powinny by� obci�te przynajmniej 1,0cm pod wyko	czon� powierzchni� 
betonu a otwory powinny by� wypełnione zapraw� cementow�. Tam gdzie tylko mo�liwe, elementy 
form deskowania powinny by� stabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu pr�tów 
stalowych wewn�trz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostaj� w betonie). 
Wyładunek mieszanki ze 
rodka transportowego powinien nast�powa� z zachowaniem maksymalnej 
ostro�no
ci celem unikni�cia rozsegregowania składników. Oprzyrz�dowanie, czasy i sposoby 
wibrowania powinny by� uzgodnione i zatwierdzone przez In�yniera. Zabrania si� wyładunku 
mieszanki w jedn� hałd� i rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie 
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mog� tworzy� przerw, nieci�gło
ci ani ró�nic wizualnych, a podj�cie betonowania mo�e nast�pi� 
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. In�ynier mo�e, 
je
li uzna to za celowe, zdecydowa� o konieczno
ci betonowania ci�głego celem unikni�cia przerw. 
W tym przypadku praca powinna by� wykonywana na zmiany robocze i w dni 
wi�teczne.  
 
5.2.2. Zalecenia dotycz�ce betonowania elementów 
 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych mostowych nale�y przestrzega� 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia:  
• w fundamentach i korpusach podpór mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo
rednio z 

pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d� te� za pomoc� rynny, warstwami o grubo
ci do 40cm, 
zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi,  

• betonowanie danego elementu nale�y prowadzi� bez przerw roboczych prowadz�c beton całym 
przekrojem. 

• Ewentualne technologiczne przerwy w betonowaniu nale�y wykona� 
ci
le wg projektu. 
Oczyszczon� z grubszych zanieczyszcze	 oraz ze zwietrzałego betonu powierzchni� nale�y 
nawil�a� przez okres 24 godzin przed betonowaniem doprowadzaj�c pory do stanu kapilarnego 
nasycenia. 

 Ponadto podło�e musi by� czyste, wolne od tłustych i zaolejonych miejsc itp. 
• Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa� ta
my ł�cz�ce lub warstwy sczepne. 
• mieszanka betonowa winna by� uło�ona w deskowaniu lub formie w mo�liwie krótkim czasie od 

jej wykonania. 
Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki wynosz�:  
a. 1 godzin� przy temp. zewn�trznej +20oC 
b. 0,75 godziny " " " >20oC 
c. 1,50 godziny " " " <20oC 
d. 0,50 " przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszaj�cych 

wi�zanie. 
• Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej 

urabialno
ci jest niedopuszczalne, 
• Przed przyst�pieniem do betonowania nale�y przygotowa� sposób post�powania na wypadek 

wyst�pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo
ci osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni 
wie�ego betonu. 

Wykonawca ma obowi�zek 
cisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacj� techniczn�, 
uwzgl�dniaj�c ewentualne korekty wprowadzone przez nadzór autorski lub In�yniera. Dotyczy to 
wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagł�bie	 w konstrukcjach betonowych. Wszystkie 
konsekwencje wynikaj�ce z braku lub nieprawidłowo
ci tych elementów obci��aj� całkowicie 
wykonawc�, zarówno, je
li chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opó�nienia w wykonaniu 
prac własnych i towarzysz�cych (wykonywanych przez innych wykonawców). 
 
5.2.3.Piel�gnacja betonu dojrzewaj�cego normalnie.  
Młody beton nale�y chroni� przed uderzeniami i wstrz�sami do chwili uzyskania przez niego 
wytrzymało
ci na 
ciskanie, co najmniej 15 MPa. 
Obci��enie 
wie�o zabetonowanej konstrukcji lud�mi, lekkimi 
rodkami transportu, deskowaniami itp. 
dopuszcza si� po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało
ci na 
ciskanie, co najmniej 5 MPa. W 
przypadku u�ytkowania 
wie�o zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych nale�y 
dodatkowo uło�y� tory z desek grubo
ci 36mm i szeroko
ci 20cm. 
Bezpo
rednio po zako	czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed 
deszczem i inn� wod�. Przy temperaturze otoczenia >50C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od 
zako	czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno
ciow� betonu i prowadzi� j�, przez co 
najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 razy na dob�). Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody 
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b�dzie si� ł�czył z nast�pn� warstw� konstrukcji 
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monolitycznej, a tak�e, gdy nie s� stawiane specjalne wymagania dla jako
ci piel�gnowanej 
powierzchni.  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania PN-B-32250. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami.  
Do piel�gnacji powierzchni betonu mo�na u�y� specjalnych preparatów np. Antisol E, które 
zapobiegaj� zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniaj�c powstawanie rys skurczowych, 
zwi�kszaj�c odporno
� na działanie soli odladzaj�cych oraz podwy�szaj� mrozoodporno
� i 
wodoszczelno
�. Przed zastosowaniem preparat nale�y dokładnie wymiesza�. Płyn natryskuje si� 
równomiernie cienk� warstw� na powierzchni� betonu po około 0,5 do 2 godzin od jego uło�enia. 
 
5.3. Zbrojenie 
5.3.1.Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinny odpowiada� wymaganiom PN-91/S-10042 
oraz Specyfikacji Ogólnej pt. ”Zbrojenie niespr��aj�ce betonu pr�tami stalowymi wiotkimi” wyd. 
przez GDDP. 
W przypadku skorodowania pr�tów lub ich zanieczyszczenia (w czasie składowania na budowie) 
nale�y przeprowadzi� ich czyszczenie. Sposoby czyszczenia - opalanie, szczotkowanie, 
piaskowanie, mycie zale�� od rodzaju zanieczyszcze	 i ich u�ycie powinno by� zaakceptowane 
przez In�yniera. 
Ci�cie pr�tów przeprowadza si� przy u�yciu mechanicznych no�y. Dopuszcza si� równie� ci�cie 
palnikiem acetylenowym. Pr�ty ucina si� z dokładno
ci� do 1,0cm 
Gi�cie pr�tów na zimno, na budowie jest dopuszczalne tylko do 
rednicy d≤12mm. Minimalne 

rednice trzpieni do gi�cia na zimno podaje norma PN-91/S-10042.  

Gi�cie pr�tów o 
rednicy d>12mm powinno si� odbywa� z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewn�trzna 
rednica odgi�cia pr�tów zbrojenia głównego, poza odgi�ciem w obr�bie haka, 
powinna by� nie mniejsza ni�: 
• 5d dla stali klasy A-0 i A-I 
• 10d dla stali klasy A-II 
• 20d w miejscach zagi�� i załama	 elementy konstrukcji, w których zagi�ciu ulegaj� 

jednocze
nie  
wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego 

 
Dla strzemion i pr�tów monta�owych 
rednica wewn�trzna odgi�� powinna spełnia� warunki 
podane dla haków. Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków (odgi��) pr�tów na ich 
zewn�trzn� stron�. Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 
 

5.3.2.Monta� zbrojenia 
5.3.2.1 Wymagania ogólne 

Stal zbrojeniowa dla konstrukcji mostowych musi by� spawalna. (PN-91/S-10042) 
Układ zbrojenia musi umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po uło�eniu w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem deskowania 
nie mo�e ulec zmianie. Układanie zbrojenia bezpo
rednio na deskowaniu i podnoszenie na 
odpowiedni� wysoko
� w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt�, co najwy�ej nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. 

5.3.2.2.Monta� zbrojenia 
Nale�y je wykona� zgodnie z normami i OST 12.00.00. „Zbrojenie niespr��aj�ce betonu” 
Do zgrzewania lub spawania pr�tów mog� by� dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. 
Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacj� nale�y stosowa� plastikowe lub betonowe 
podkładki dystansowe.  
Minimalna grubo
� otuliny zewn�trznej w 
wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu 
�elbetowego powinna wynosi�, co najmniej: 

 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
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 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
 0,05 m - dla pr�tów głównych lekkich podpór i pali, 
 0.03 m dla zbrojenia głównego d�wigarów 
 - 0.025 m dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN-91/S-

10042) 
  

 
Nale�y unika� przedłu�enia pr�tów no
nych poprzez ł�czenie ich na zakład w jednym 
przekroju. Dopuszczalny procent takich poł�cze	 wynosi 25% pr�tów no
nych.  
Minimalna odległo
� od krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� 
wynosi 10d. 
Ł�czenie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z PN-91/S-10042.  
Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� mi�kkim drutem lub spawa� w ilo
ci min.30% 
skrzy�owa	. 

 
5.4. Deskowania i elementy stalowe rusztowa	 składanych (zinwentaryzowane) 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni� sztywno
� i niezmienno
� układu oraz 
bezpiecze	stwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowa	 powinna by� sprawdzona na siły 
wywołane parciem 
wie�ej masy betonowej, zag�szczaniem i obci��eniem pomostami. 
Deskowania zaleca si� wykonywa� z drewna (tarcica, sklejka, płyty pil
niowe, drewno klejone) 
klasy nie ni�szej ni� K33 bez s�ków, o grubo
ci nie mniejszej ni� 18mm, z drewna okutego 
blach� grubo
ci 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych. 
Materiały stosowane na deskowania nie mog� deformowa� si� pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetkni�cia si� z mas� betonow�.  
Deskowania musz� si� łatwo demontowa�. Musz� by� szczelne i nie mog� ulega� du�emu 
p�cznieniu. Deskowania powinny zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu.  
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra nale�y uszczelni� szczeliny mi�dzy deskami 
ta
mami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo piankami z tworzyw sztucznych.  
Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na uszczelnienie styków. Zł�czenia szalunków musz� by� 
regularne, 
lad zł�czenia nie mo�e by� wi�kszy ni� 2 mm. 

Dopuszczalne ugi�cia deskowa	 
� 1/400 L dla powierzchni widocznych 
� 1/250 L dla powierzchni niewidocznych 
Tolerancja nierówno
ci: 
� Na odcinku 20 cm - 2 mm 
� Na odcinku 200 cm - 5 mm 

 
5.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Rozformowywanie konstrukcji mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało
ci 
betonu okre
lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli�onych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji, czyli po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało
ci 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymało
ci 
manipulacyjnej (prefabrykaty).  
Deskowania i rusztowania musz� pozosta� tym dłu�ej, im wi�kszy jest stosunek obci��enia, które 
przypada na dan� cz�
� konstrukcji zaraz po usuni�ciu wi�kszej liczby podpór. Usuwanie podpór 
rusztowa	 nale�y przeprowadzi� w takiej kolejno
ci, aby nie wywoła� szkodliwych napr��e	 w 
konstrukcji. 
Przy prawidłowej piel�gnacji betonu i temp. otoczenia powy�ej 150C mo�na dla betonów z 
cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewaj�cych w sposób normalny przewidywa� 
nast�puj�ce terminy usuni�cia deskowa	, licz�c od dnia betonowania: 
Rozformatowanie konstrukcji w zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia 
>150C mo�na dla betonów mostowych przyj��: 
� 2 dni lub Rb

G = 2,5 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa	 belek, sklepie	 łuków oraz słupów 
o pow. przekroju powy�ej 1600 cm2, 
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� 4 dni lub Rb
G = 5,0 MPa dla usuni�cia deskowa	 filarów i słupów o powierzchni przekroju do 

1600 cm2 oraz 
cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 
 

Gdy 
rednia temp. dobowa spada poni�ej 00 C, wówczas nale�y uzna�, �e beton nie twardnieje i 
takich dób nie nale�y wlicza� do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania mo�na ustali� wg zał�cznika do normy PN-63/B-
06250, przy czym za temperatur�, od której zale�y termin rozdeskowania uwa�a si� 
redni� temp. 
z całego okresu twardnienia betonu, jako 
redni� z poszczególnych 
rednich temp. dobowych. 
Przy usuwaniu deskowa	 konieczna jest obecno
� In�yniera. 

 
5.7. Usterki wykonania.  

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne.  
Rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1cm 
otulenia zbrojenia betonu a długo
ci rys nie przekraczaj�:  
• podwójnej szeroko
ci belek i 1,0m dla rys podłu�nych,  
• połowy szeroko
ci belki i 1,0m dla rys poprzecznych.  

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia betonu jest nie 
mniejsze ni� 1cm, a powierzchnia, na której wyst�puj� jest nie wi�ksza ni� 0,5% powierzchni 
odpowiedniej 
ciany.  
Wszystkie powierzchnie betonowe musz� by� gładkie, równe i jednakowego koloru, bez 
zagł�bie	 pomi�dzy ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�. 
Dopuszczalne s� lokalne nierówno
ci na powierzchni płyt do 3mm wystaj�ce i do 5mm 
wgł�bienia. 
Naprawy wykona� przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami 
materiałów. 
 
 

5.8. Roboty przeciskowe 
Przed rozpocz�ciem prac przeciskowych nale�y wykona� stanowisko (komor�) do 

przepychania rury.  Stanowisko mo�e by� wykonane w formie 
ciany oporowej z elementów G-
62 długo
ci 4 m słu��cej do stworzenia oporu dla pracuj�cych lewarów (siłowników) 
hydraulicznych. Bezpo
rednio przed czołem przepustu nale�y wykona� prowadnic�  z elementów 
G-62 długo
ci 6m i uło�onych na nich płyt drogowych słu��c� do uło�enia rury stalowej. Po 
zamontowaniu siłowników hydraulicznych i kontroli poprawno
ci uło�enia mo�na przyst�pi� do 
wciskania rury w istniej�c� konstrukcj� przepustu. Zaleca si� wciskanie odcinków o długo
ci 5 m 
i ł�czenie ich poprzez spawanie bezpo
rednio na budowie. Dopuszcza si� inne rozwi�zania 
przeprowadzenia prac przeciskowych po zaakceptowaniu ich przez In�yniera. 

 
5.9. Deskowania 

Wykonanie deskowa	 powinno zapewni� prawidłowo
� kształtu i wymiarów formowanego 
elementu konstrukcji. 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni� sztywno
� i niezmienno
� układu oraz 
bezpiecze	stwo 

konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowa	 powinna by� sprawdzona na siły wywołane parciem 

wie�ej masy betonowej, zag�szczaniem i obci��eniem pomostami. 

Deskowania zaleca si� wykonywa� z drewna (tarcica, sklejka, płyty pil
niowe, drewno klejone) 
klasy nie 

ni�szej ni� K33 bez s�ków, o grubo
ci nie mniejszej ni� 18mm, z drewna okutego blach� grubo
ci 
1-2 mm lub z tworzyw sztucznych. 

Materiały stosowane na deskowania nie mog� deformowa� si� pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetkni�cia si� z mas� betonow�. 
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Deskowania musz� si� łatwo demontowa�. Musz� by� szczelne i nie mog� ulega� du�emu 
p�cznieniu. 

Deskowania powinny zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu. 

W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra nale�y uszczelni� szczeliny mi�dzy deskami 
ta
mami 

z blachy metalowej ub. z tworzyw sztucznych albo piankami z tworzyw sztucznych. Nale�y 
zwróci� 

szczególn� uwag� na uszczelnienie styków. Zł�czenia szalunków musz� by�1 regularne, 
lad 
zł�czenia nie mo�e by� wi�kszy ni� 2 mm. 

Dopuszczalne ugi�cia deskowa	 

• 1/400 L dla powierzchni widocznych 

• 1/250 L dla powierzchni niewidocznych Tolerancja nierówno
ci: 

• Na odcinku 20 cm - 2 mm 

• Na odcinku 200 cm - 5 mm 
5.10. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Rozformowywanie konstrukcji mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało
ci 
betonu 

okre
lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli�onych do warunków 
dojrzewania 

betonu w konstrukcji, czyli po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało
ci rozformowywania 
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymało
ci manipulacyjnej 
(prefabrykaty). 

Deskowania i rusztowania musz� pozosta� tym dłu�ej, im wi�kszy jest stosunek obci��enia, które 
przypada na dan� cz�
� konstrukcji zaraz po usuni�ciu wi�kszej liczby podpór. Usuwanie podpór 
rusztowa	 nale�y 

przeprowadzi� w takiej kolejno
ci, aby nie wywoła� szkodliwych napr��e	 w konstrukcji. 

Przy prawidłowej piel�gnacji betonu i temp. otoczenia powy�ej 15°C mo�na dla betonów z 
cementów 

portlandzkich i hutniczych dojrzewaj�cych w sposób normalny przewidywa� nast�puj�ce terminy 
usuni�cia deskowa	 , licz�c od dnia betonowania: 

• 2 dni lub R_° = 2,5 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa	 belek, sklepie	 łuków oraz słupów o 
pow. przekroju powy�ej 1600 cm2, 

• 28 dni dla konstrukcji o wi�kszych rozpi�to
ciach 

Gdy 
rednia temp. dobowa spada poni�ej 0° C , wówczas nale�y uzna�, �e beton nie twardnieje i 
takich dób nie nale�y wlicza� do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania mo�na ustali� wg zał�cznika do normy PN-
63/B-06250, przy czym za temperatur� od której zale�y termin rozdeskowania uwa�a si� 
redni� 
temp. z całego okresu 

twardnienia betonu, jako 
redni� z poszczególnych 
rednich temp. dobowych. 

Przy usuwaniu deskowa	 konieczna jest obecno
� In�yniera. 

5.11. Izolacja przepustu 
Przed uło�eniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie 
izolowane nale�y zagruntowa� np. przez: 

dwukrotne smarowanie betonu emulsj� kationow� w przypadku powierzchni wilgotnych, 

posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 

lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez In�yniera. 
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 Zagruntowan� powierzchni� bezpo
rednio przed uło�eniem izolacji nale�y smarowa� lepikiem 
bitumicznym na gor�co i uło�y� izolacj� z papy asfaltowej. 

 Dopuszcza si� stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez In�yniera. 
Elementy nie pokryte izolacj� przed zasypaniem gruntem nale�y smarowa� dwukrotnie lepikiem 
bitumicznym na gor�co. 

 
6. Kontrola jako�ci robót.  
6.1. Kontrola mieszanki betonowej i betonu 

W czasie wykonywania robót nale�y przeprowadza� systematyczn� kontrol� składników 
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-88/B-06250, zgodnie z tablic� poni�ej. 

 
Zestawienie wymaganych bada� betonu w czasie budowy według PN-88/B-06250  

 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania 
wg 

Termin lub 
 cz�sto�� badania 

1 Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
 - czasu wi�zania 
 - zmiany obj�to�ci 
 - obecno�ci grudek 

 
 

PN-EN 196-3 
PN-EN 196-3  
PN-EN 196-6 

bezpo�rednio przed u�yciem 
ka�dej dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
 - składu ziarnowego 
 - kształtu ziarn 
 - zawarto�ci pyłów mineralnych 
 - zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 
 - wilgotno�ci 

 
PN-B-06714-15 
PN-B-06714-16 
PN-B-06714-13 
PN-B-06714-12 
PN-B-06714-18 

 
ka�dej 

dostarczonej 
partii 

 
bezpo�rednio przed u�yciem 

 
1.3. Badanie wody PN-B-32250 

przy rozpocz�ciu robót oraz w 
przypadku stwierdzenia 

zanieczyszcze� 
2 Badania mieszanki betonowej 

− urabialno�ci 
− konsystencji 
 
− zawarto�ci powietrza w mieszance 

beton. 

 
 

PN-B-06250 

 
− przy rozpocz�ciu robót 
− przy proj.recepty i 2 razy 

na zmian� robocz� 
− przy ustalaniu recepty 

oraz 2 razy na zmian� 
robocz� 

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymało�ci na �ciskanie 

na próbkach  

 
 

PN-B-06250  

 
przy ustalaniu recepty oraz po 

wykonaniu ka�dej partii 
betonu 

 3.2. Badania nieniszcz�ce 
 betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

 

3.3. Badanie nasi�kliwo�ci PN-B-06250 
przy ustalaniu recepty, 3 razy 

w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej 
ni� raz na 5000 m3 betonu 

 
3.4. Badanie odporno�ci na działanie 
mrozu PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty 2 razy 
w czasie wykonywania 

konstrukcji ale nie rzadziej 
ni� raz na 5000 m3 betonu 

 
3.5. Badanie przepuszczalno�ci wody  PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty, 3 razy 
w czasie wykonywania 

konstrukcji, ale nie rzadziej 
ni� raz na 5000 m3 betonu 

 
Celem okre
lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymało
ci na 
ciskanie, powinny 
by� pobrane 2 serie próbek w ilo
ciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny 
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by� pobrane oddzielnie dla ka�dego wykonywanego odr�bnie elementu lub segmentu elementu. 
Próbki powinny by� pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela In�yniera ze spisaniem 
protokołu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami 
zgodnie z protokołem pobrania winny by� wyposa�one w tabliczki z podpisami In�yniera i 
Kierownika Robót, gwarantuj�cymi ich autentyczno
�. Próbki powinny by� przechowywane w 
pomieszczeniach wskazanych przez nadzór inwestorski przez jedn� dob� w formach, a 
nast�pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250.  
Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez In�yniera w 
obecno
ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymało
ci odpowiadaj�cej 
ró�nym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez In�yniera.  
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mog� by� przyj�te za podstaw� rozliczenia robót 
pod warunkiem, �e warto
� wytrzymało
ci gwarantowanej Rb

G na 
ciskanie po 28 dniach 
dojrzewania dla ka�dego rodzaju i klasy betonu nie b�dzie ni�sza ni� wskazana w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach projektu. 
Jednak�e celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny by� poddane badaniom w 
Laboratorium Urz�dowym próbki drugiej serii w ilo
ciach, przynajmniej 20% próbek.  

 
W przypadku, gdy wytrzymało
� gwarantowana Rb

G na 
ciskanie otrzymana w wyniku 
zgniece	 pierwszej serii próbek była ni�sza od klasy przyj�tej w obliczeniach statycznych i 
podanej na rysunkach projektu, nale�y podda� badaniom w Laboratorium Urz�dowym 
wszystkie próbki drugiej serii.  
Je�eli z bada	 drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urz�dowym otrzyma si� warto
� 
wytrzymało
ci gwarantowanej Rb

G na 
ciskanie po 28 dniach nie ni�sz� ni� wskazana w 
obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyj�ty do 
rozliczenia robót. Je
li jednak równie� z tych bada	 otrzyma si� warto
� wytrzymało
ci 
gwarantowanej Rb

G na 
ciskanie po 28 dniach ni�sz� ni� wskazana w obliczeniach statycznych i 
w dokumentacji technicznej, wykonawca b�dzie zobowi�zany na swój koszt do wyburzenia i 
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane 
przez wykonawc� musz� by� przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In�yniera (w 
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).  
Wszystkie koszty bada	 laboratoryjnych obci��aj� wykonawc�.  

 
6.2. Kontrola zbrojenia 

Obowi�zuj� dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci�cia, gi�cia i rozmieszczenia 
zbrojenia podane w rozdz.6 i tabeli Nr 2 OST 12.00.00. „Zbrojenie niespr��aj�ce betonu” 
Dopuszczalne tolerancje rozmieszczenia zbrojenia: 

 odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekracza� 3% 

 ró�nica w wymiarach oczek siatki nie wi�cej ni� ±3mm, 
 dopuszczalna ró�nica w wykonaniu siatki na jej długo
ci nie powinna przekracza� 

±25mm, 
 liczba uszkodzonych skrzy�owa	 w dostarczonych na budow� siatkach nie powinna 

przekracza� 20% wszystkich skrzy�owa	 (25% na jednym pr�cie) 
 ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi nie powinny przekracza� ±0,5mm, 
 ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� ±20mm 

Kontrola zbrojenia przed przyst�pieniem do betonowania powinna by� dokonana przez In�yniera 
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  
In�ynier powinien stwierdzi� zgodno
� uło�enia zbrojenia z projektem technicznym i 
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo
ci pr�tów, ich 
rednicy, długo
ci i rozstawu oraz 
zakotwie	 prawidłowego otulenia i pewno
ci utrzymania poło�enia pr�tów w trakcie 
betonowania. Sprawdzenie grubo
ci otuliny mo�e by� dokonywane przez In�yniera równie� po 
betonowaniu, przy u�yciu przyrz�dów magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, �e w trakcie 
betonowania nast�piło przesuni�cie szkieletu zbrojenia.  

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowo
ci obci��a Wykonawc� robót 
niezale�nie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
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6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.  

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nale�y rozumie� jako wymiary 
minimalne. 

Za przestrzeganie aktualnie obowi�zuj�cych pa	stwowych i lokalnych przepisów o BHP i 
ochronie 
rodowiska odpowiada Wykonawca. In�ynier nie mo�e nakaza� wykonania czynno
ci, 
których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
Program bada	 obejmuje : 
a) Badania w czasie budowy 
b) Badania po zako	czeniu budowy 
c) Badania dodatkowe 

6.3.1. Badania w czasie budowy.  

Badania konstrukcji betonowych i �elbetowych w czasie wykonywania robót polegaj� na 
sprawdzeniu na bie��co, w miar� post�pu robót, jako�ci u�ywanych materiałów i 
zgodno�ci robót z projektem i obowi�zuj�cymi normami.  

Badania powinny obj�� wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które 
przy ostatecznym odbiorze nie b�d� widoczne, a jako�� ich wykonania nie b�dzie mogła 
by� sprawdzona. Wyniki bada� oraz wnioski i zalecenia powinny by� wpisane do 
dziennika budowy.  
Przy wykonywaniu zalecanych bada	 „In-situ” nale�y opiera� si� na opracowaniu Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów pt. ”Zalecenia dotycz�ce oceny jako
ci betonu „IN-SITU” w nowo 
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” wydanym w 1998r. 
1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj� 

przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy s� zgodne ze 
wiadectwami jako
ci i 
protokołami odbiorczymi.  

2. Sprawdzenie rusztowa	 wykonuje si� przez bezpo
redni pomiar ta
m�, pionem, 
niwelatorem i porównanie z projektem.  
Zakres kontroli: 
− Badania po wykonaniu monta�u 
− Badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które nale�y wykonywa� zwłaszcza po 

ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. Badania 
przeprowadza In�ynier wraz z wykonawc�. 
Badania polegaj� na stwierdzeniu:  
• zgodno
ci podstawowych wymiarów z projektem,  
• sprawdzenia posadowienia rusztowania, 
• sprawdzeniu uziemienia, 
• sprawdzenie drabin, 
• zachowaniu rz�dnych oraz odchylenia od poło�enia poziomego i pionowego,  
• zgodno
ci przekrojów poprzecznych elementów,  
• prawidłowo
ci i dokładno
ci poł�cze	 mi�dzy elementami.  

Sprawdzenie nale�y wykona� przez ogl�dziny zewn�trzne poł�cze	 i przez kontrol� 
doci�gni�cia wszystkich 
rub w konstrukcji.  

3. Sprawdzenie deskowa	 wykonuje si� przez bezpo
redni pomiar ta
m�, poziomic�, łat� i 
porównanie z projektem oraz PN-63/ B-06251.  

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si� przez bezpo
redni pomiar ta
m�, poziomic�, 
suwmiark� i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251.  

5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si� wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.  
6. Sprawdzenie elementów betonowych jako cało
ci nale�y wykona� przez 

• porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,  
• ustalenie, czy wychylenie z pionu mie
ci si� w granicach dopuszczalnych, 
• sprawdzenie rys, p�kni�� i raków.  
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6.3.2. Badania po zako	czeniu budowy.  

Badania po zako	czeniu budowy obejmuj�:  
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu nale�y przeprowadza� przez wykonanie 

pomiarów na zgodno
� z dokumentacj� techniczn�  
2. Sprawdzenie konstrukcji nale�y wykona� przez ogl�dziny oraz kontrol� formaln� 

dokumentów z bada	 prowadzonych w czasie budowy.  

6.3.3. Badania dodatkowe.  
Badania dodatkowe wykonuje si� gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie 
budowy lub po jej zako	czeniu dało wynik niezadowalaj�cy lub w�tpliwy. 

6.4. Tolerancje wymiarów.  
  Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nale�y rozumie� jako wymiary minimalne.  

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchyłki wymiarów wewn�trznych deskowania  
− -0,2 % wysoko
ci, lecz nie wi�cej ni� -0,5 cm, 
− +0,5 % wysoko
ci, lecz nie wi�cej ni� + 2 cm, 
− -0,2 % grubo
ci (szeroko
ci), lecz nie wi�cej ni� -0,2 cm, 
− +0,5 % grubo
ci (szeroko
ci), lecz nie wi�cej ni� -0,5 cm. 

Nale�y sprawdzi� wygl�d zewn�trzny betonu po zdj�ciu deskowania. Odchyłki wymiarów w 
stosunku do podanych w dokumentacji projektowej nie powinny przekracza�: 

− wymiary w planie    ±2,0cm  
− wymiary elementów przekroju poprzecznego ±0,5cm 
− wymiary elementów przekroju podłu�nego ±1,0cm 
− rz�dne góry elementu    ±0,5cm  
− grubo
� elementu     ±0,5cm  
− pozostałe rz�dne    ±1,0cm  
− odchylenie od prostoliniowo
ci, nie wi�cej ni� 0,1 % długo
ci, 
− odchylenie od pionu 
ciany, nie wi�cej ni� 0,2 % wysoko
ci, 
− odchylenie od płaszczyzny na odcinku 3 m, nie wi�cej ni� 0,2 %.  

6.5.Usterki wykonania 
P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe s� 
dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia betonu a długo
ci 
rys nie przekraczaj�: 
 Podwójnej szeroko
ci elementu i 1,0m dla rys podłu�nych 
 Połowy szeroko
ci elementu i 1,0m dla rys poprzecznych 
Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia jest nie mniejsze 
ni� 1cm a powierzchnia, na której wyst�puj� jest nie wi�ksza ni� 0,5% powierzchni odpowiedniej 
płaszczyzny. 
Dla powierzchni poziomych wszystkie powierzchnie betonowe musz� by� gładkie, równe i 
jednakowego koloru, bez zagł�bie	 pomi�dzy ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami 
ponad powierzchni�. 
Dopuszczalne s� lokalne nierówno
ci na powierzchni płyt do 3mm wystaj�ce i do 5mm 
wgł�bienia. 
Naprawy wykona� przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami 

materiałów. 
6.6. Kontrola izolacji 
cian przepustu 

 Izolacja 
cian przepustu powinna by� sprawdzona przez ogl�dziny w zgodno
ci z 
wymaganiami punktu 5.10. 

6.7. Kontrola prac przeciskowych 
W trakcie prowadzenia prac przeciskowych nale�y prowadzi� kontrol� spadku wciskanej rury i 
osi jej poło�enia zgodnie z zało�eniami w dokumentacji projektowej. 

 
7. Obmiar robót.  

Jednostk� obmiaru jest  
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• 1m3 konstrukcji �elbetowej klasy B-30 przy zało�onej wg projektu ilo
ci w kg zbrojenia z 
pr�tów 

• . mb (metr), przy wykonywaniu przepustu, 
Ilo
� jednostek przyjmuje si� na podstawie dokumentacji projektowej. 

 
8. Odbiór robót.  

Odbioru nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynno
� odbioru winna 
by� udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyj�tymi w ST DM.00.00.00 
zasadami.  
Podstaw� odbioru jest pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z projektem i ST. 

 
9. Podstawa płatno�ci.  
9.1.Ogólne warunki płatno
ci podane s� w ST DM.00.00.00.  
 
9.2.Szczegółowe warunki płatno
ci.  
 Cena 1 mb przepustu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− uło�enie prowadnic z larsenów i płyt drogowych, 
− wło�enie (wci
ni�cie) metod� przyciskow� rury do wn�trza istniej�cego przepustu, 
− wybranie urobku z rury podczas przeciskania, 
− wykonanie izolacji rury, 
− uporz�dkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 Cena 1 m3 
cianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopów, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie 
cianki czołowej: 
− wykonanie deskowania i pó�niejsze jego rozebranie, 
− zbrojenie elementów betonowych, 
− betonowanie konstrukcji fundamentu, 
cianki  
− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 
− zasypka 
cianki czołowej, 
− umocnienie wlotu i wylotu, 
− uporz�dkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i bada	 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
9.3.Szczegółowy zakres robót obj�tych płatno
ci� wg Przedmiaru Robót 
 
10. Przepisy zwi�zane.  
PN-77/S-10040  �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.  
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Projektowanie.  
PN-90/B-03200  Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 

badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa	. 
PN-92/D-95017  Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-91/D-95018  Drewno 
redniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-89/H-84023/01  Stal okre
lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki 
PN-89/H-84023/06  Stal okre
lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-81/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstr. w�glowej zwykłej jako
ci i 
niskostopowej. 
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PN-84/H-93000  Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty wykonane na gor�co zwykłej 

jako
ci i niskostopowych o podwy�szonej wytrzymało
ci. Wymagania i badania. 
PN-82/H-93215  Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Projektowanie 
PN-91/H-04310  Próba statyczna rozci�gania metali. 
PN-90/H-04408  Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-90/H-01103  Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-87/H-01104  Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-88/H-01105  Stal .Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okre
lenia.  
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  
PN-B-19701 Cementy powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno
ci 
PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okre
lenia 
PN-90/B-06242  Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniaj�ce. Wymagania i badania 
oddziaływ. na beton 
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniaj�ce i upłynniaj�ce. Wymagania i 

badania oddziaływania na beton 
PN-90/B-06244  Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 
oddziaływ. na beton 
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu 
PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.  
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-88/B-06250  Beton zwykły.  
BN-73/6736-01  Beton zwykły. Metody bada	. Szybka ocena wytrzymało
ci na 
ciskanie.  
BN-78/6736-01  Beton zwykły. Beton towarowy.  

WP-D, DP-31  Wytyczne projektowania rusztowa	 dla budowy mostów stalowych, �elbetowych 
lub z betonu spr��onego M.K. W-wa 1967r. 

 
"Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" opracowane 
przez Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej uzgodnione 
przez IBDiM z 1990r.  
 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejskich krajowych i wojewódzkich - Zał�cznik do Zarz�dzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora 
Dróg Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pó�niejszymi zmianami. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D.06.01.03. 27 UMOCNIENIE DNA ROWÓW I �CIEKÓW 

1. Wst�p. 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowów i 
cieków, w 
ramach zadania: 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

 
l.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

l.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
umocnieniem skarp, rowów i 
cieków przez: 
 

Wykonanie umocnienia dna, skarp rowu i sto�ków oporowych brukiem gr. 20,0 cm układanym 
na podsypce piaskowej gr. 10,0 cm z wypełnieniem spoin zapraw� cementowo-piaskow�: 

Wykonanie na ko	cach umocnienia dna gurtów oraz obrze�y betonowych rowu z betonu  
kl. B 30: 

 
— Wykonanie umocnienia dna, skarp rowu i sto�ków oporowych brukiem gr. 20,0 cm układanym 
na podsypce piaskowej gr. 10,0 cm z wypełnieniem spoin zapraw� cementowo-piaskow� 
— Wykonanie na ko	cach umocnienia dna gurtów oraz obrze�y betonowych rowu z betonu kl. B 
30: 
 

1.4. Okre
lenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod�. 
1.4.2. Darnina - płat lub ta
ma wierzchniej warstwy gleby, przero
ni�tej i zwi�zanej korzeniami 

ro
linno
ci trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnin� powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do 

niej przyrosła. 
1.4.4. Humus - ziemia ro
linna (urodzajna). 
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu 
trawy. 
1.4.6. Brukowiec - kamie	 narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w kształcie 

nieregularnym i zaokr�glonych kraw�dziach. 
1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 

zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub 
cieku. 
1.4.8. Pozostałe okre
lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
1.6 Beton –wg.D.03.01.01 
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2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i 
cieków obj�tymi niniejsz� SST s�: 
— darnina, 
— nasiona traw, 
— brukowiec, 
— mech, szpilki, paliki i pale, 
— kruszywo, 
— cement, 
— zaprawa cementowa, 
— elementy prefabrykowane. 

2.3. Darnina 
Darnin� nale�y wycina� z obszarów poło�onych najbli�ej miejsca wbudowania. Ci�cie nale�y 
przeprowadza� przy u�yciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub ta
my wyci�tej darniny, w 
zale�no
ci od gruntu, na jakim b�d� układane, powinny mie� szeroko
� od 25 do 50 cm i grubo
� 
od 6 do 10 cm. 
Wyci�ta darnina powinna by� w krótkim czasie wbudowana. 
Darnin�, je�eli nie jest od razu wbudowana, nale�y układa� warstwami w stosy, stron� porostu do 
siebie, na wysoko
� nie wi�ksz� ni� 1 m. Uło�one stosy winny by� utrzymywane w stanie 
wilgotnym w warunkach zabezpieczaj�cych darnin� przed zanieczyszczeniem. 

2.4. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw nale�y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si� 
stosowa� mieszanki traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu, spełniaj�ce wymagania PN-R-65023 
[9]. 

2.5. Brukowiec 
Brukowiec powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11104 [1]. 

2.6. Mech 
Mech u�ywany przy brukowaniu powinien by� wysuszony, posiada� długie włókna - nie 
zanieczyszczone traw�, li
�mi i ziemi�. 
Składowanie mchu polega na układaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko
� stosu nie powinna 
przekracza� 1 m. 

2.7. Szpilki, paliki, pale 
Szpilki do przybijania darniny powinny by� wykonane z gał�zi, �erdzi lub drewna szczapowego. 
Szpilki powinny by� proste, ostro zaciosane. Grubo
� szpilek powinna wynosi� od 1,5 do 2,5 cm, 
a długo
� od 20 do 30 cm. 
Paliki i pale powinny by� wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11]. 

2.8. Kruszywo 
�wir i mieszanka powinny odpowiada� wymaganiom PN-B-11111 [2]. 
Piasek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11113 [3]. 

2.9. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [7]. 
Składowanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 

2.10. Zaprawa cementowa 
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Przy wykonywaniu umocnie	 rowów i 
cieków nale�y stosowa� zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5]. 

2.11. Elementy prefabrykowane 
Wytrzymało
�, kształt i wymiary elementów powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i 
SST. 
Kraw��niki betonowe powinny odpowiada� wymaganiom PN-B-14051 [4]. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnienia powinien wykaza� si� mo�liwo
ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
— równiarek, 
— walców gładkich i �ebrowanych, 
— ubijaków o r�cznym prowadzeniu, 
— wibratorów samobie�nych, 
— płyt ubijaj�cych. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport darniny 

Darnin� mo�na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
obsypaniem si� ziemi ro
linnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw mo�na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport brukowca 
Brukowiec mo�na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu. 

4.2.4. Transport mchu 
Mech mo�na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych go 
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.5. Transport materiałów z drewna 
Szpilki, paliki i pale mo�na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 

4.2.6. Transport kruszywa 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.7. Transport cementu 
Cement nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10]. 

4.2.8. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane mo�na przewozi� dowolnymi 
rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 
Do transportu mo�na przekaza� elementy, w których beton osi�gn�ł wytrzymało
�, co najmniej 
0,75 RG. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy do jej dolnej kraw�dzi. 
Warstwa humusu powinna si�ga� poza górn� kraw�d� skarpy i poza podnó�e skarpy nasypu od 15 
do 25 cm. 
Grubo
� pokrycia ziemi� ro
linn� powinna wynosi� od 5 do 20 cm w zale�no
ci od gruntu 
wyst�puj�cego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powi�zania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mo�na wykona� 
rowki poziome lub pod k�tem 30o do 45o o gł�boko
ci od 15 do 20 cm, w odst�pach co 0,5 do 1,0 
m. Uło�on� warstw� humusu nale�y lekko zag�
ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne. 

5.3. Obsianie nasionami traw 
Obsianie powierzchni skarp i rowów traw� nale�y wykonywa� w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
Przed przyst�pieniem do obsiewania nale�y wykona� humusowanie. 
Du�e powierzchnie terenów (wysokie nasypy, gł�bokie wykopy) pozbawione ziemi ro
linnej 
obsiewa si� bez ich uprzedniego humusowania, w ni�ej podany sposób: 
— powierzchni� skarpy i rowu bezpo
rednio po wysianiu na niej trawy skrapia si� wod�, 
przykrywa poci�t� słom� w ilo
ci ok. 400 g/m2, a nast�pnie skrapia emulsj� asfaltow� lub 
asfaltem upłynnionym, w ilo
ci ok. 400 g/m2; 
— powierzchni� skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si� gruntem poprzez lekkie grabienie 
powierzchni skarpy. 
W okresie suszy nale�y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie. 

5.4. Darniowanie 
Darniowanie nale�y wykonywa� wczesn� wiosn� do ko	ca maja, a w razie konieczno
ci we 
wrze
niu i pa�dzierniku. 
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by� dokładnie wyrównana, a w 
uzasadnionych przypadkach pokryta warstw� humusu. 
W okresach suchych powierzchnie darniowane nale�y polewa� wod� w godzinach 
popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mo�na stosowa� inne zabiegi chroni�ce dar	 
przed wysychaniem, zaakceptowane przez In�yniera. 

5.4.1. Darniowanie ko�uchowe 
Dar	 układa si� pasami poziomymi, rozpoczynaj�c od dołu skarpy. Pas dolny powinien by� oparty 
o element zabezpieczaj�cy podstaw� skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy 
skarpy, dolny pas darniny powinien by� zagł�biony w dno rowu lub teren na gł�boko
� od 5 do 8 
cm. Pasy darniny nale�y układa� tak, aby 
ci
le przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. 
Powstałe szpary nale�y wypełni� odpowiednio przyci�tymi kawałkami darniny. Uło�on� darnin� 
nale�y uklepa� drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała 
ci
le do 
podło�a. 
Wykonuj�c darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo 
stromym, płaty darniny nale�y przybi� szpilkami, w ilo
ci nie mniejszej ni� 16 szt./m3 i nie mniej 
ni� 2 szt. na płat. 

5.4.2. Darniowanie w krat� 
Umocnienie skarp przez darniowanie w krat� wykonuje si� na wysokich nasypach (powy�ej 3,5 
m). Darniowanie w krat� nale�y wykonywa� pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod k�tem 
45o, krzy�uj�cymi si� w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darnin� kwadraty (okienka), o 
wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow� i SST. Uło�one w krat� płaty darniny nale�y 
uklepa� ubijakiem i przybi� do podło�a szpilkami. 
Pola okienek powinny by� obsiane mieszank� traw spełniaj�c� wymagania PN-R-65023 [9]. 
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5.5. Brukowanie 

Umocnienie brukowcem stosuje si� przy nachyleniu skarp wy�szym od 1:1,5 oraz w celu 
zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływaj�cej wody. 

5.5.1. Przygotowanie podło�a 
Podło�e pod brukowiec nale�y przygotowa� zgodnie z PN-S-02205 [8]. 

5.5.2. Podkład 
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo
ci od 10 do 15 cm. Podkład z 
grubszego kruszywa nale�y układa� „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, daj�cego 
si� wyrównywa� przeci�ganiem łaty, „pod łat�”. Po uło�eniu podkładu nale�y go lekko uklepa�, 
ale nie ubija�. 
Przy umocnieniu rowów i 
cieków na warstwie podkładu z kruszywa mo�na uło�y� warstw� 
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo
ci od 3 do 5 cm. 

5.5.3. Kraw��niki betonowe 
Kraw��niki betonowe stosuje si� do umocnienia podstawy skarpy. Kraw��niki układa si� „pod 
sznur” tak, aby ich górne kraw�dzie wystawały ponad projektowany poziom dna lub skarpy. 
Kraw��niki układa si� bezpo
rednio na wyrównanym podło�u lub na podkładzie z kruszywa. 

5.5.4. Palisada 
Palisad� (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si� na gruntach słabych, plastycznych, 
ust�puj�cych pod naciskiem skrajnych brukowców lub kraw��ników. 
Pale nale�y wbija� „pod sznur” równo z poziomem górnej warstwy bruku. Szeroko
� szczelin 
mi�dzy palami nie powinna przekracza� 1 cm. 

5.5.5. Układanie brukowca 
Brukowiec nale�y układa� na przygotowanym podkładzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec układa si� 
„pod sznur” naci�gni�ty na palikach na wysoko
� od 2 do 4 cm nad projektowany poziom 
powierzchni. Układanie brukowca nale�y rozpocz�� od uprzednio wykonanych oporów-
kraw��ników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, nale�y 
w pierwszej kolejno
ci, po linii obwodu umocnienia, uło�y� brukowce najwi�ksze. Brukowiec 
nale�y układa� tak, aby szczeliny mi�dzy s�siednimi warstwami mijały si� i nie przekraczały 3 
cm, a najwi�kszy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 
Po uło�eniu brukowca szczeliny nale�y wypełni� kruszywem i powierzchni� ubi� do osi�gni�cia 
wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z kruszywa i mchu, 
szczeliny nale�y dokładanie wypełni� mchem, a nast�pnie kruszywem i powierzchni� ubi� do 
osi�gni�cia wymaganego poziomu. 
W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozło�onej na podkładzie z 
kruszywa, szczeliny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� o stosunku 1:2. W okresie 
wi�zania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni� bruku nale�y osłoni� matami lub warstw� 
piasku i utrzymywa� w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.6. Układanie elementów prefabrykowanych 
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów s�: 
— płyty 
ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13], 
— płyty 
ciekowe betonowe - typ trójk�tny wg KPED-01.05 [13], 
— prefabrykaty 
cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13]. 
Podło�e, na którym układane b�d� elementy prefabrykowane, powinno by� zag�szczone do 
wska�nika Is � 1,0. Na przygotowanym podło�u nale�y uło�y� podsypk� cementowo-piaskow� o 
stosunku 1:4 i zag�
ci� do wska�nika Is � 1,0. Elementy prefabrykowane nale�y układa� z 
zachowaniem spadku podłu�nego i rz�dnych 
cieku zgodnie z dokumentacj� projektow� lub SST. 
Spoiny pomi�dzy płytami nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� o stosunku 1:2 i 
utrzymywa� w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni. 

6. Kontrola jako�ci robót 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  76 
Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło m. Miłosna 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako
ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jako
ci humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako
ci wykonanych robót i ich zgodno
ci z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty wa�no
ci 
wiadectwa warto
ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

6.3. Kontrola jako
ci darniowania 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych 
szczelin i obsuni��, czy poszczególne płaty darniny nie wyró�niaj� si� barw� charakteryzuj�c� jej 
nieprzydatno
� oraz czy szpilki nie wystaj� ponad powierzchni�. 
Na powierzchni ok. 1 m2 nale�y sprawdzi� szczelno
� przylegania poszczególnych płatów 
darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jako
ci brukowania 
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu 
tym samym brukowcem. �cisło
� uło�enia uwa�a si� za dostateczn�, je
li przy ponownym 
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wi�cej ni� 4% powierzchni niezabrukowanej. 

6.5. Kontrola jako
ci umocnie	 elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
— wska�nika zag�szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6, 
— szeroko
ci dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
— odchylenia linii 
cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
— równo
ci górnej powierzchni 
cieku - na 100 m dopuszczalny prze
wit mierzony łat� 2 m - 1 
cm, 
— dokładno
ci wypełnienia szczelin mi�dzy prefabrykatami - pełna gł�boko
�. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie,  
— obsianie, 
— darniowanie,  
— brukowanie, 
— m (metr) uło�onego 
cieku z elementów prefabrykowanych. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno
ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie 
obejmuje: 
— roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
— dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
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— piel�gnacja spoin, 
— uporz�dkowanie terenu, 
— przeprowadzenie bada	 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena 1 m uło�onego 
cieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
— roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
— ew. wykonanie koryta, 
— dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
— uło�enie prefabrykatów, 
— piel�gnacja spoin, 
— uporz�dkowanie terenu, 
— przeprowadzenie bada	 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

1.1.1. 9.3. Szczegółowy zakres robót obj�tych zakresem płatno
ci 

Roboty mostowe: 
— Wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie gr.20cm – 
m2. 
 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 
  1.   PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i 

mieszanka 
  3.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  4.   PN-B-14051 Kraw��niki i obrze�a betonowe 
  5.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  6.   PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
  7.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno
ci 
  8.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
  9.   PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona ro
lin rolniczych 
10.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11.   BN-65/9226-01 Kołki faszynowe 
10.2. Inne materiały 
 Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
D.06.04.01 ROWY ROBOTY REMONTOWE I UTRZYMANIE 

 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem z namułu dna rowu w ramach: 
 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach maj� zastosowanie przy robotach zwi�zanych 
z zwi�zanych z oraz oczyszczeniem i odmuleniem dna rowu poni�ej i powy�ej przepustu. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre
lenia podane w niniejszych ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i SST 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania oraz za zgodno
� z 
Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania podano w SST 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
Nie wyst�puje. 
3. SPRZ�T 
Sprz�t pomocniczy akceptowany przez In�yniera. 
4. TRANSPORT 
Transport dowolnymi 
rodkami transportowymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podło�a 
Przygotowanie podło�a pod umocnienie dna rowu polega na r�cznym wybraniu naniesionego 
mułu i innych zanieczyszcze	. 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Badania polegaj� na sprawdzeniu wykonania umocnie	 pod wzgl�dem jako
ci i zgodno
ci z 
Dokumentacj� Projektow� i normami. 
Przy odbiorze nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 
- sprawdzenie zgodno
ci z Dokumentacj� Projektow�; 
- ogl�dziny zewn�trzne; 
Odbioru dokonuje In�ynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Obmiaru ilo
ciowego dokonuje si� w m dna oczyszczonego koryta. Ilo
� jednostek, o ile 
wcze
niej nie ustalono zmian, przyjmuje si� na podstawie Dokumentacji projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT. 
Zgodno
� robót z projektem , Specyfikacj� i pisemnymi decyzjami In�yniera. 

Odbiorom podlegaj� wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej 
według zasad podanych w normach i SST DM.00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI. 
9.1. Ogólne warunki płatno�ci 
 podane s� w SST DMOO.00.00. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatno�ci. 
Cena obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- oczyszczenie i odmulenie dna rowu, 
- uprz�tni�cie miejsca pracy. 
 
9.3. Szczegółowy zakres robót obj�tych płatno�ci�: 
Według przedmiaru robót 
 
 
10. PRZEPISY ZWI
ZANE. 
brak
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  

D.07.02.01.11 WYKONANIE OZNAKOWANIA PIONOWEGO – tymczasowego  
 
 1. WST�P  
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót polegaj�cych na wykonaniu oznakowania pionowego tymczasowego, w ramach 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuj� wykonanie robót jak w poz.1.1 i obejmuj�: 
ustawienie na czas objazdu nast�puj�cych elementów: 
 tarcze znaków drogowych typu A i B wielkie, z materiałów odblaskowych z folii SM II 

generacji 
 słupki do znaków drogowych 
 tablice informacyjne, zapory drogowe z lampami wczesnego ostrzegania 
 ustawienie sygnalizatorów dwu komorowych 

UWAGA ! Utrzymanie oznakowania tymczasowego nale�y uj�� w ryczałcie w poz. 33 �lepego 
Kosztorysu. 

1.4. Okre
lenia podstawowe.  

Okre
lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami, „Instrukcj� 
o znakach drogowych pionowych”, „Katalogami Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz 
Specyfikacj� Techniczn� DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� wykonywanych robót oraz za ich zgodno
� z 
Dokumentacj� Projektow�, SST oraz zaleceniami In�yniera. 

 
 
2. MATERIAŁY  
2.1.Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM 

00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego trasy wg zasad niniejszej SST 
s�: 
2.1. Znaki i tablice drogowe typu A i B wielkie, wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej 

wyposa�onej w element usztywniaj�cy – lica znaków wykonane z folii odblaskowej min.3M II 
generacji– symbole znaków typowych nanoszone technik� sitodruku. Powy�sze znaki musz� 
posiada� 
wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.  

2.2. Urz�dzenia do regulacji ruchem (tablice informacyjne, zapory, lampy wczesnego ostrzegania) 
2.3. Rury stalowe (St3SX) 
r.=70mm do wykonywania konstrukcji wsporczych dla znaków i tablic 

drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania według PN-80/H-74219. 
2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znaków i tablic drogowych 
2.5. Elektrody EB-146 do poł�cze	 spawanych konstrukcji wsporczych 
2.6. Beton klasy B-15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych, 

wymagania wg PN-88/B-06250. 
2.7. Piasek na podsypk� piaskow� pod fundamenty 
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UWAGA ! Materiały stanowi� własno
� Wykonawcy i po wykonaniu zadania nale�y je usun�� z 
placu budowy 

 
3. SPRZ�T.  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Roboty zwi�zane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mog� by� wykonane 
r�cznie lub przy u�yciu dowolnego sprz�tu mechanicznego, zaakceptowanego przez In�yniera.  

 
4. TRANSPORT.  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Transport materiałów, urz�dze	 pomocniczych i sprz�tu dowolnymi 
rodkami transportowymi. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

Wykonawca jest zobowi�zany do oznakowania odcinka drogi, na którym b�d� prowadzone roboty 
zgodnie z „Instrukcj� oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 

Wykonawca dostarczy elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami Projektu Organizacji 
Ruchu i SST 

5.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� i SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 
− odchyłka w wysoko
ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm, 
− odchyłka w odległo
ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo
ci 
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcj� o znakach drogowych pionowych 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako
ci robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Odbioru dokonuje In�ynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. Sprawdzeniu podlega:  
 jako
� materiałów, jako
� poł�cze	 
 prawidłowo
� wykonania znaków i tablic drogowych pod wzgl�dem kształtu, wymiarów, 

rysunku, kolorystyki i liternictwa 
 prawidłowo
� wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji 

wsporczych 
 prawidłowo
� wykonania fundamentów(gł�boko
� posadowienia, klasa u�ytego betonu, 

zag�szczenie zasypki) 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne’ pkt 7. 
Jednostk� obmiaru oznakowania pionowego s� sztuki wykonanych i ustawionych znaków i tablic 
drogowych z uwzgl�dnieniem przestawianie elementów oznakowania pionowego zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. Płaci si� za wykonan� ilo
� jednostek 
oznakowania pionowego, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia robót. 
Wszystkie rozbie�no
ci z ilo
ci� podan� w projekcie i SST musi zaakceptowa� In�ynier. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
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Odbiorom podlegaj� wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według 
zasad podanych w „Instrukcji znakowania pionowego”, normach i SST DM.00.00.00.  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI.  
9.1. Ogólne warunki płatno
ci okre
lone zostały w SST DM.00.00.00.  

9.2.Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, prace pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, przygotowanie i dostarczenie materiałów i konstrukcji wsporczych i ich 
zabezpieczenie antykorozyjne oraz obejmuje: 

 wykonanie wykopów pod fundamenty, wykonanie fundamentów, zasypanie 
 osadzenie konstrukcji wsporczych, monta� znaków i tablic 
 ustawienie zapór i sygnalizacji 

9.2. Szczegółowy zakres robót obj�tych płatno
ci� wg �lepego Kosztorysu 
 
 
10. PRZEPISY ZWI
ZANE.  
1) „Instrukcja o znakach drogowych pionowych” Monitor Polski, zał�cznik do Nr 16, poz.120 z 9 

marca 1994r. 
2) Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dró gi 

Mostów z 1979 i 1982r. 
3) BN-89/1076/02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i �eliwnych. Wymagania i badania. 
4) PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5) PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

M.21.53.05.20 WYKONANIE �CIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH 
 

1. WST�P  
 

1.1. Przedmiot SST . 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z przygotowaniem i wbiciem stalowych elementów 
G62 jako 
cianki oporowej (stanowiska) do przepychania rury podczas przebudowy przepustu 
w ramach:  

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejsze SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem stalowej 
cianki oporowej i obejmuj�: 

- zakup i dowóz grodzic G62 
- przygotowanie grodzic 
- wbicie grodzic  
- wyci�ganie grodzic 
 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre
lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre
leniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania oraz za zgodno
� z 
dokumentacj� projektow�, Ogóln� Specyfikacj� Techniczn�, Szczegółow� Specyfikacj� 
Techniczn� oraz zaleceniami In�yniera.  
 
2. MATERIAŁY  

Grodzice stalowe G-62 zgodnie z PN-H-93433.01 ze stali 18G2A wg PN-H-84018 o długo
ci 4,0 
m.  
 
3. SPRZ�T. 

Roboty nale�y wykona� przy pomocy sprawnego technicznie sprz�tu mechanicznego 
przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi� i projektem organizacji 
robót. Nale�y u�ywa� wibromłotów o parametrach dostosowanych do masy 
cianki.  
 
4. TRANSPORT  

Dowolny 
rodek transportu. Elementy 
cian zabezpieczy� przed mo�liwo
ci� przesuwania 
si� w trakcie transportu.  
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5. WYKONAWSTWO ROBÓT  
5.1. Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�d� wbijane 

cianki szczelne stalowe. . 

5.2. Wbijanie 
cianki szczelnej. 

Do wbijania stalowych 
cianek szczelnych nale�y u�y� wibromłotu. Brusy stalowej 

cianki szczelnej wbija si� zawsze parami, przy czym ł�czenie brusów na zamek 
(nanizywanie) wykonuje si� zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległo
ci od 
miejsca wbijania. Przed wbiciem, zamek ł�cz�cy dwa elementy nale�y zacisn��, aby 
uniemo�liwi� rozdzielenie brusów w trakcie wbijania.  
   Przy wbijaniu 
cianek szczelnych stosuje si� jako urz�dzenie pomocnicze drewniane 
lub stalowe podwójne kleszcze. Kleszcze takie 
ci�ga si� 
rubami poprzez drewniane 
klocki reguluj�ce odległo
� kleszczy.  
   Wbijanie 
cianki si� w zasadzie od naro�nika, chyba �e 
cianka słu�y jedynie do 
zabezpieczenia wykopu i naro�nika nie ma .  
   �cianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogr��ania w grunt na przeszkody w 
formie du�ych głazów mog� ulec uszkodzeniu.  
Mo�e nast�pi�:  

• rozerwanie blachy 
cianki mi�dzy zamkami 
• zgniecenie dolnego ko	ca 
cianki   

  Uszkodzenia te dadz� si� łatwo wyczu� podczas wbijania. Oznak� tego jest powolne 
zagł�bianie si� brusa oraz to, �e przy uderzaniu młotem młot odskakuje.  
   Dla zmniejszania tarcia w zamkach nale�y powleka� powierzchni� po
lizgow� zamków 
asfaltem z dodaniem paku lub tłust� glin�. Szczelno
� zamków mo�na powi�kszy� przez 
zamulanie iłami, popiołami itp.  
   Szczególn� ostro�no
� nale�y zachowa� przy wbijaniu 
ciany przy istniej�cych 
przyczółkach i murach. Do pełnej gł�boko
ci mo�na wbija� 
ciank� nie bli�ej ni� 1.0 m 
poza tyln� 
cian� przyczółka i muru. Wbijanie nale�y natychmiast przerwa� po 
natrafieniu na tward� przeszkod�.  

 
6. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola robót polega na sprawdzeniu jako
ci dostarczonych grodzic, wytyczenia linii 
wbicia grodzic, prawidłowego wbicia 
cianki do projektowanej gł�boko
ci .  

Po wykonaniu 
cianki nale�y sprawdzi� poło�enie w planie i odchylenie pionowe grodzic. 
7. Obmiar robót  

Jednostk�  obmiaru  jest  1  m2  powierzchni  wbitej  
ciany.  
Wszelkie odst�pstwa od ilo
ci uj�tych w projekcie technicznym musz� uzyska� 

akceptacj� In�yniera.  
 
8. Odbiór robót  

Odbioru nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno
� 
odbioru winna by� udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z SST D.00.00.00.  
 
9. Podstawa płatno�ci  
 
9.1. Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w SST D.00.00.00 . 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatno
ci s� nast�puj�ce :  
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Cena jednostkowa za 1 m2 wbitej 
cianki uwzgl�dnia dostarczenie na budow� wszystkich czynników 

budowy, monta�, demonta� i przemieszczenie w obr�bie budowy sprz�tu oraz wykonanie i 
rozebranie niezb�dnych pomostów, wyznaczenie linii wbicia 
cianki, przygotowanie 
cianki do 
wbicia, uło�enie kleszczy,  wbicie 
cianki, rozebranie pomostów i uprz�tni�cie placu budowy.  

 
10.Przepisy zwi�zane  
   PN-H-93433.01        Kształtowniki walcowane na gor�co. Grodzica stalowa. 
   PN-86/H-84018        Stal niskostopowa o podwy�szonej jako
ci. Gatunki. 
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 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
M.27.01.01.51 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „na zimno” 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru izolacji cz�
ci odziemnych 
cianek czołowych obiektu w ramach zadania 

Przebudowa przepustu w ci�gu drogi krajowej nr 36 km 10+276 koło  
m. Miłosna. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania izolacji cz�
ci odziemnych 
podpór i płyt przej
ciowych i obejmuj�: 
∗ oczyszczenie podło�a 
∗ wykonanie izolacji cz�
ci stykaj�cych si� z ziemi�  
∗ zabezpieczenie izolacji 

1.4. Okre
lenia podstawowe 
Okre
lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre
leniami stosowanymi lub u�ytymi w SST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako
� ich wykonania oraz za zgodno
� z 
Dokumentacja Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania podano w SST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne’. 

Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
odpowiadaj�ce wymaganiom obowi�zuj�cych norm i posiadaj�ce aprobat� IBDiM. Materiały 
powinny zosta� zaakceptowane przez In�yniera.  

2.2. Do wykonania robót w zakresie okre
lonym punktem 1.3. przewiduje si� zastosowanie 
nast�puj�cych materiałów: 
 gruntowanie podło�a pod izolacj� koncentratem bitum. emulsji  

Lepko
� materiału gruntuj�cego powinna umo�liwia� jego penetracj� w podło�e betonowe 
bez tworzenia powłoki (błonki) oraz stwarza� warunki przyczepno
ci warstw izolacyjnych. 
�rodek powinien by� odporny na działanie temperatury do 600C. 

 Wykonanie w-wy izolacyjnej, zu�ycie 4-6 dm3/m2/4-6mm, gr.w-wy ok.5mm 
Rozprowadzany na zagruntowanym podło�u powinien tworzy� po wyschni�ciu silnie 
przylegaj�c� powłok� o du�ej plastyczno
ci. Powłoka ta powinna wykazywa� odporno
� na 
działanie wód agresywnych o słabych st��eniach. �rodek powinien by� odporny na działanie 
temperatury do 600C. 

 zabezpieczenie zaizolowanej powierzchni płytami styropianowymi gr.2cm 
 
 
 
 
3. SPRZ�T.  
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
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Roboty mog� by� wykonywane r�cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r�cznym mo�na 
u�ywa� wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien 
dysponowa� sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

4. TRANSPORT.  
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
Transport materiałów dowolnymi 
rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót 
pod wzgl�dem mo�no
ci uło�enia i umocowania ładunku akceptowanymi przez In�yniera. 
Transport i składowanie materiałów do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawieraj�cych 
�ywice syntetyczne i rozpuszczalniki powinny by� zgodne z ogólnymi wymaganiami dotycz�cymi 
transportu materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Nale�y je przechowywa� w suchym pomieszczeniu, z dala od �ródeł ciepła i 
wiatła słonecznego, w 
temperaturze nie ni�szej ni� +5OC i nie wy�szej ni� +25OC oraz w wyra�nie oznakowanych 
pojemnikach. 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�dzie wykonywana. 

5.2. Ogólne warunki wykonywanych robót 
Przed uło�eniem systemu izolacji przeciwwodnej poni�ej poziomu terenu, poziom zwierciadła 
wody gruntowej nale�y obni�y� do co najmniej 30cm poni�ej najni�szego poziomu przewidzianej 
do wykonania warstwy hydroizolacji. Obni�ony poziom zwierciadła nale�y utrzyma� w całym 
okresie robót. 
Robót nie nale�y wykonywa� w czasie deszczu, m�awki, gdy wilgotno
� powietrza przekracza 
85%. 
Izolacj� nale�y wykona� na podło�u równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 
plam olejowych i pyłu. Temperatura powietrza i podło�a w czasie wykonywania izolacji powinna 
by� wy�sza od 50C i ni�sza od 250C (temperatura betonu musi by� o 30C wy�sza od temperatury 
rosy) 

5.3. Gruntowanie podło�a 
Gruntowanie podło�a betonowego ma na celu zwi�kszenie przyczepno
ci, a w niektórych 
przypadkach wytworzenie przyczepno
ci izolacji do tego podło�a. 
Bezpo
rednio przed nało�eniem materiału gruntuj�cego powierzchni� podło�a betonowego nale�y 
oczy
ci� strumieniem spr��onego powietrza z wszelkich zanieczyszcze	, wody, mleczka 
cementowego, niezwi�zanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszcze	. 

Przy gruntowaniu podło�a nale�y stosowa� nast�puj�ce zasady:  
∗ nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez In�yniera,  
∗ beton w gruntowanym podło�u powinien mi�� co najmniej 28 dni i wilgotno
� podło�a na 

gł�boko
ci 20mm od powierzchni nie wy�sz� ni� 4%. Je�eli wilgotno
� jest wy�sza od 
podanej powy�ej, Wykonawca powinien, przed przyst�pieniem do dalszych prac, osuszy� 
podło�e do wymaganej wilgotno
ci stosuj�c odpowiedni� i zaakceptowan� przez In�yniera 
metod�. 

∗ powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko jednokrotnie, zu�ywaj�c 
tyle 
rodka gruntuj�cego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłon�� tak, aby na powierzchni nie 
powstała powłoka z warstewki asfaltu: ilo
� ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (
rednio 
0,20÷0,25 l/m2),  

∗ 
rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� wałkami malarskimi, lub szczotkami do 
rodków 
gruntuj�cych (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
w�glowodorów aromatycznych),  

 
5.4. Wykonanie izolacji 

Wykonanie mo�e by� r�czne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu 
natryskiwacza. 
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Nakładanie w-wy izolacyjnej mo�e odbywa� si� po wyschni�ciu warstwy gruntuj�cej. 
Ł�czna grubo
� warstw wykonanej izolacji, w technologii przewidzianej w dokumentacji, nie 
mo�e by� mniejsza ni� 5mm. Wykonan� izolacj� nale�y zabezpieczy� płytami styropianowymi. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  
6.1. Zasady ogólne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Zasady kontroli jako
ci robót.  
  Kontrol� jako
ci robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuj�:  

∗ In�ynier 
∗ Kierownik robót,  
∗ Słu�by pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o
rodki badawcze.  

  Zakres kontroli jako
ci sprawdzany za pomoc� bada	 laboratoryjnych 
∗ jako
� betonu podło�a wg wymaga	 odno
nie betonu konstrukcyjnego,  
∗ jako
� materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacj� wg wymaga	 

okre
lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub 
wiadectwach dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,  

∗ jako
� materiałów hydroizolacyjnych - wg wymaga	 IBDiM,  

Nale�y równie� sprawdzi� szczelno
� i grubo
� wykonanej powłoki oraz zgodno
� rzeczywistych 
warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami okre
lonymi w SST z 
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.  
Przy ka�dym odbiorze robót zanikaj�cych (odbiory mi�dzyoperacyjne) nale�y stwierdzi� ich 
jako
� w formie protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  

 
7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostk� miary jest 1m2. Do płatno
ci przyjmuje si� ilo
� m2 wykonanej i odebranej powierzchni 
izolowanej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółow� Specyfikacj� 
Techniczn� oraz pisemnymi decyzjami In�yniera 
Podstaw� dokonania odbioru robót ulegaj�cych zakryciu s� nast�puj�ce dokumenty: 
∗ powykonawcza dokumentacja projektowa,  
∗ atesty materiałów izolacyjnych 
∗ dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.  

Na podstawie wyników bada	 i SST DM.00.00.00.nale�y sporz�dzi� protokóły odbioru robót 
ko	cowych.  
Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nale�y uzna� za zgodne 
z wymaganiami ST. Ogólne warunki odbioru w oparciu o instrukcj� DP-T14.  

 
9.PODSTAWA PŁATNO�CI.  
9.1. Ogólne wymogi dotycz�ce płatno
ci zawarte s� w SST DM.00.00.00. 
9.2. Szczegółowe warunki płatno
ci. 

Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzgl�dnia prace przygotowawcze, dostarczenie materiałów i 
innych czynników produkcji, przygotowanie powierzchni betonu, wykonanie izolacji cz�
ci 
odziemnych i zabezpieczenie jej, uporz�dkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe s� 
uwzgl�dnione w cenie jednostkowej.  

9.3. Szczegółowy zakres płatno
ci wg �lepego Kosztorysu 
 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE.  
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
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Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM 
Warszawa  
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r 
Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735) 

  
 


