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Niniejsze opracowanie PROJEKT TECHNGOLOGICZNY
;» Remont nawierzchni drogi krajowej nr 9 Radom — Barwinek —

- granica Pafistwa odc, Majdan Krélewski - Komorow
od km 150+527 do km 1544100 »

jest aktualizacjg projektu technologicznego z lipca 2008 .

Aktualizacia dotyczy !

i. Podstawa opracowania.
2. Kategoria ruchu .
3. Grupa nosnosci podinza,

4. Ocena nosnosci nawierzchni na podstawie pomiardw ugigciomierzem dynamicznym FWD.
5. Projektowana technologia robdt - konstrukcja nawierzchni .

Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania s3 nastgpujace dokumenty i przepisy prawne:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17.02.2015 zm. rozporzadzenie ws
warunk6w technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
Dz.U. 2015 nr 0 poz. 329

Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, Warszawa —2001
Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych - 2014

WT-2 ¢z.12014 1 WT-2 cz.Il 2016 Nawierzchnie asfaltowe ( projekt styczen 2016 )

»Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni dro gowych”
Zeszyt 66 IBDIM

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

»bomiary ugie¢ oraz obliczenie moduléw warstw nawierzchni dla odcinka drogi krajowej nr 9
ode. Majdan Krélewski - Komoréw” pomiary wykonane przez GDDKIA Oddziat w Lodzi,
opracowanie wynikéw badan ugie¢ metoda FWD przez GDDKIA Oddziat w Biatymstoku

Kategoria obciaZenia ruchem,

Do celow projektowych przyjeto KR 6 Neak = 22 000 000 osi obl 100 kN/pas ruchu/20 lat

Grupa noénosci podioza.

Podloze gruntowe wystgpujace w strefie bezposredniego cddziatywania pod konstrukeja
nawierzchni jezdni na badanym odeinku drogi wedbug ,,Opinii geotechnicznej wraz z oceng
konstrukeji nawierzchni ....... ” zakwalifikowano do grupy nos$nosci :

» G3 otwdrnr 7 Akm 153+500 str P
> (1 pozostate otwory

Wedtug w/w ,, Opinii geotechnicznej wraz z oceng konstrukeji nawierzchni ... grunty watpliwe
zostaty sklasyfikowane do grupy nosnoéei G .
Zgodnie z KTKNPIP 2014 grunty watpliwe nalezy klasyfikowaé do G2 .

Ocena nodnosci na podstawie pomiaréw ngigciomierzem dynamiczoym FWD .
Moduly sprezystodci warstw konstrukcyjnych nawierzchni i trwalogé zmgezeniowa
istniejacej nawierzchni,




Na zlecenie GDDKIA Oddzial w Rzeszowie zostaly wykonane pomiary ugie¢ nawierzchni
ugigciomierzem dynamicznym FWD, z czgstotliwoscig co 50 m na prawym pasie ruchu przez
GDDKIA O/L6d7 .

GDDKiA Oddziat w Biatymstoku dokonat stosownych obliczef ugieé sprezystych nawierzehni i
modutéw sprezystosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Moduly sprezystosci warstw asfaltowych, ktérych warto$cl wynosza od 1000 MPa do okolo
8000 MPa sg nizsze niz dla nowoprojektowanych mieszanek minerainc-asfaltowych .

Moduly sprezystosel ( sztywnosei } warstw podbudowy zmienne i wynosza od 1 1MPa ( odcinek
w km 153.050 — 153.300 ) do 550 MPa.

Moduly sprezystodci podloza gruntowego wynosza od 66 MPa ( odeinek w km 153.050 —
153.300 ) do 150 MPa, przy wymaganym dla kategorii ruchu KR 6 - 120 MPa .

W poréwnaniu do pomiaréw z roku 2008 nastgpita dalsza utrata nosnosci / spadek modutéw
sprezystosci warstw konstrukeyjnych nawierzehni i podioza gruntowego.

Do dalszych obliczef zachowano typowe odeinki jednorodne z elementami rozbi6rek — korekta
hukéw pionowych i/lub znaczna degradacja nawierzchni wg PW Branza drogowa

Odcinki jednorodne ze wzgledu na no$no$é nawierzchni to nastepujace odeinki

1. od km 150.300 do km 151.000 ( wymagane wzmocnienie nawierzchni)

2. 0d km 151.000 do km 151.485 (rozbidrka / korekta tuku pionowego )

3. od km 151.485 do km 153.000 ( wymagane wzmocnienie nawierzchni )

4. od km 153.000 do km 153.500 ( rozbiérka/
od km 153.000 do km 153.315 znaczna degradacja nawierzchni
od km 153.315 do km 153.500 korekta fuku pionowego

5. od km 153.500 do km 154.100 ( wymagane wzmocnienie nawierzchni )

5. Projektowana technologia robét — koanstrukeja nawierzchni.

5.1 Przyjete zaloienia.

Przy opracowaniun projektu wzmocnienia nawierzchni drogi krajowej nr 9
odec. Majdan Krolewski — Komordéw od kin 150+527 do km 154+100 wzigto pod uwage nastepujace

dane :
- ruch calkowity w okresie obliczeniowym 20 lat Nean = 22 000 000 osi 100 kN/pas ruchu

- konstrukeje istniejacej nawierzchni
- no$énos¢ nawierzchni na podstawie ugied sprezystych FWD
- grupy nos$nosci podtoza G; :

Na podstawie analizy powyzszych danych, zgodnie z KWiRNPiP ~ 2001 zaprojektowano sposdb
przebudowy jezdni ,,w gore”, z rozbidrky poboczy bitumicznych do podtoza gruntowego 1 utozenie
nowych warstw konstrukeyjnych z dostosowaniem technologii ( rodzaju i grubosci warstw ) do
,WwzZmacnianej ,, jezdni.

5.2 Przyj¢ta technologia wzmocnienia nawierzchai DX 9 Radom — Barwinek — granpica
Pafistwa ode. Majdan Krélewski ~ Komoréw od km 150+527 do km 154 +100

W celu uzyskania trwalosci zmeczeniowej 22 000 000 osi 100 kN/pas ruchu w okresie
obliczeniowym 20 lat zaprojektowano nastgpujace rozwiazania technologiczne :

A) Wzmocnienie istniejacej konstrukeji nawierzchni jezdni dk 9 ode. Majdan Krélewski -
Komoroéw poprzez  wbudowanie warstw asfaltowych :




a) od km 150+527 do km 151+000 .
- 4,0 cm warstwa §cieralna z SMA

- 15,0 cm warstwa wiazaca z AC WMS

b) od km 151+485 do km 153+000 :
- 4,0 cm warstwa scieralna z SMA

- 14,0 cm warstwa wigzaca z AC WMS

¢) od km 153+500 do km 154+100 :
4,0 cm warstwa Scieralna z SMA

- 15,0 cm warstwa wigzaca z AC WMS

B) Rozbidrka istniejacej konstrukeji nawierzehni jezdni od km 151.000 do km 151.4851 od km
153+000 do km 153.500 oraz poboczy bitumicznych na catej diugosci projektowanego

odcinka .

Konstrukcja nawierzchni w migjsce rozbirek nawierzchni jezdni i poboczy bitumicznych .

1. wbudowanie 20 cm warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego - nie dotyczy odcinka jezdni od km 151.000 do km 151 .485
2. wbudowanie 15 cm warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wg WT-5.
3. odbudowanie typowej konstrukcji nawierzchni dla KR 6 z dostosowaniem do rodzaju
grubosci warstw konstrukeyjnych jezdni tj:
tj: - 20 cm warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
z kruszywem C go13
- 10 cm warstwy podbudowy z AC
- 14 cm warstwy wigzacej z AC WMS
- 4 cm warstwy $cieralnej z SMA

C ).Naprawa spekan pojedynczych nawierzchni jezdni za pomocy siatki
szezegdly w Karcie Techniki 18 KWiRNPiP

Sposdb polaczenia istniejacei nawierzchni z powobudowanym poboczem bitumicznvm

Sposob polaczenia nowobudowanej konstrukciji nawierzchni z istniejaca nawierzchnig zgodnie z
KWiRNPiP , Karta Techniki 22 tj
® wbudowanie pod warstwa wiazacy siatki o parametrach
wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 100 kN, wydhuzenie przy zerwaniu 3%,
@ polgczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni - schodkowe

Parametry wbudowywanych mieszanek mineralnoasfaltowych typu SMA , ACWMS i AC oraz
zaggszezonej warstwy winny odpowiadaé wymaganiom WT- 2 Nawierzchnie Asfaltowe .
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Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania s3 nastepujace dokumenty i przepisy prawne:
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz, U.Nr 43 poz. 430 wraz z komentarzem GDDP Warszawa 2000
Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, Warszawa —2001
Norma PN-8-96025:200 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania .
Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowe] o zwiekszone]j odpornosci na koleinowanie 1 zmeczenie
(ZW-WMS 2007)
»Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” Z. 66 IBDiM
,» Warunki Techniczne Wykonywania Warstw Podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej ( MCE )} wydanie IT uzupetnione Zeszyt 61 IBDIM
»Opinia geotechniczna wraz z oceng konstrukcji nawierzchni dla opracowania technologii
wzmocnienia nawierzchni drogi krajowej nr 9 Radom — Barwinek ~ granica Pafistwa
od km 150+300 dokm 154+100 *
( uzupetniona o badania nasypu odc od km 151+ 100 do km 151+500 )

~Pomiary ugi¢€ oraz obliczenie moduléw warstw nawierzchni dla odcinka drogi krajowe;j nr 9

ode. Majdan Krélewski - Komoréw” opracowanie IBDiM

Kategoria obcigZzenia ruchem.

Kategorig obcigzenia ruchem wyznaczono metods podang w K WiRNPiP-2001
Zalacznik A ,, Wyznaczenie ruchu calkowitego”, sposéb 2 przyjmujac nastepujace dane;

droga jednojezdniowa dwupasowa

zakladana trwalos¢ konstrukeji nawierzchni po remoncie — 20 lat

termin remontu - 2009 r

struktura ilosciowa i rodzajowa pojazddw ciezarowych w érodku okresu obliczeniowego t]

w 2019r. ( dane pochodza z prognozy ruchu opracowanej na podstawie pomiaru ruchu 2005 |
przez GDDKiA O/Rz Wydzial Planowania —
pismo GDDKiA O/Rz-P1-)/532/84a/2007 z dnia 28.11.2007 ¢

Lp. Kategoria pojazddw no.s © Wsp gkczyi}mk Wspdiezynnik
pojazddw | przeliczeniowy 1; pasa ruchu

1. i Samochody ciezarowe bez przyczep 588 0,109

2. Samochody cigzarowe z przyczepami 2001 1,950 0,5

3. {Autobusy 290 0,594
Liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas /dobe wynesi L = 2069 co daje kategorig
obcigienia ruchem KR 6 w 2019%rokn
Neae= 15 103 700 osi obliczeniowych 100 kN /pas ruchu

3. Grupa nosnosci podloza.

Podloze gruntowe wystepujace w strefie bezposredniego oddziatywania pod konstrukeja nawierzchni
jezdni na badanym odcinku drogi wedhug ,,Opinii geotechnicznej wraz z oceng konstrukeji nawierzchni
....... ” zakwalifikowano do grupy nosnosei :

» Gy otwbrnr 7 A km 1534500 str P
» G pozostate otwory




4, QOcena wizualna nawierzchni,

4.1 Ocena wg SOSN.

Na podstawie ,, Zbiorczego Zestawienia Wynikow Oceny Stanu Nawierzchni SOSN-2006”
opracowanego przez GDDKIA Oddzial w Rzeszowie wg Systemu Oceny Stanu Nawierzchni SOSN

Wytyczne Stosowania , stan techniczny nawierzchni oceniany poprzez nastepujace parametry techniczno-
eksploatacyjne: no$noé¢ N, réwno$éé podhuzna R, koleiny K , stan powierzchni P

i wiasciwoscl przeciwposlizgowe S przedstawia ponizsza tabela:

Dhugosc
Od km Do km odoinka N R K P S
150.300 | 150,527 0.227 B B A A B
150.527 |152.000 |1.473 D B C B B
152.000 1153.000 1.000 D B B B B
153.000 1154.100 11.100 D B C B B

Gdzie klasa A - stan dobry

klasa C — stan niezadowalajacy

4.2 . Indeks spegkan nawierzchni.

klasa B — stan zadowalajacy
klasa D — stan zty

Na przedmiotowym odcinku dk 9 zinwentaryzowano spekania poprzeczne nawierzchni drogowe;j.
Oceng intensywnosci spekai nawierzchni dokonano poprzez indeks spekan IS wg KWiRNPiP

Procedura 5 ,,Indeks spekan poprzecznych odbitych w nawierzehni ,,

Indeks spekan IS wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang wg wzoru:
IS=%L,+1L,;

w ktoérym:
IS -indeks spgkah
Ly — liczba spekani niepelnych ( na niepelna szerokos¢ jezdni ) na 100 m dhugosci jezdni
Ly — liczba spekan petnych ( na pelng szeroko$é jezdni ) na 100 m diugosci jezdni

Lp. bhm
km 0-1 11-2 12-~3 13-4 4-5 |5-6 {6-7 |[7-8 18-9 [9.0

Ly - - - 0 0 0 7 2 8 10

1. 150 |L, - - - 0 0 2 0 2 0 3
IS - - - Y 0 20 35 136 |4 8,0
Ln 3 1 3 2 1 1 0 4 3 7

2. 151 |L, 1 0 3 5 4 0 0 0 1 0
IS 25 10,5 |45 160 45 105 |0 26 12,5 |35
La 9 0 0 0 1 2 0 1 1 1

3. 152 |L, 0 0 0 1 1 3 6 0 0 0
Is 4,5 10 0 1,0 11,5 140 |6 95 185 (05
Ly 1 2 0 5 2 2 0 2 0 0

4, 153 1L, 0 1 0 3 0 0 Y 0 0 0
IS 05 120 |9 55 |48 11,0 |0 LY |0 0
La 0 - - - - - - - - -

5. 154 L, 0 - - - - - - - - -
IS 0 - - - - - - -




Wg KWiIiRNPiP pkt ,,Ocena spgkad nawierzchni ,, nawierzchnia jest kwalifikowana jako

- niespgkana IS <11
- srednio spegkana 1< I8 <3
- bardzo spegkana S>3

Inwentaryzacji uszkodzet dokonano na nawierzchni po wykonanym remoncie biezacym typu : laty lub
powierzchniowe uszczelnienie istniejacych spekad.

5. Istniejgca konstrukcja nawierzehni.

Istniejgca konstrukejg nawierzehni rozpoznano wykopami badawezymi do glebokosei konstrukcji
nawierzchni. Podloze gruntowe do giebokosci 2 m ponizej spodu konstrukeji rozpoznano poprzez
wykonanie otwor6w badawczych sonda penetracyjng oérednicy 89 mm i pobranie prébek gruntdw do
dalszych badan laboratoryjnych, zgodnie z KWiRNPiP-2001,

W ramach prac terenowych wykonano 23 otwory badawcze.
Z wynikdw badan wynika, ze :

» konstrukeja nawierzchni jezdni ZROZNICOWANA rodzajowo i grubosciowo. Poczatek odeinka
(otwdr w km 150+600 sp ) nawierzchnia z podbudows sztywna , na pozostalej dhugoséci odeinka
nawierzchnia z podbudows podatna.

> Laczna grubos$¢ warstw konstrukeyjnych nawierzehni jezdni od 48 cm do 95 ¢m , érednio 69 cm,

gruboéé nawierzchnii ,,poboczy” od 32 cm do 60 cm , $rednio 52,0 cm

» Grubos¢ warstw bitumicznych jezdni od 11 em do 27 cm , $rednio 20,25 cm . Grubodé warstw

bitumicznych pobocza od 08 ¢m do 17 cm, $rednio 12,6 cm.
Warstwy bitumiczne zawierajg lepiszeze smolowe.
Rodzaj 1 grubos¢ warstw konstrukcyjnych nawierzchni przedstawia tabela nizej.
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Rodzaj i grubedci warstw konstrakeyjoyeh nawierzchni dk 9 ode. Majdan Krélewski ~ Komorow

JEZDNIA PRAWA
N . Konstrukcja Grubodé warstwy (cm ) .
TZEXIo] nawierzchni k1] A B uwagl
mmb 18 22 X
chudy beton 32 X X
thuczen X 26 X
1. 150-+000 Sospotia " Y "
Laczna grubodé warstw
konstrukeyjaych 50 54 X
nawierzchni
mmb 24 23 17
thuczend 26 X X
3. 151+550 pospotka 15 37 21422 = 43
Py |65 60 60
mmb 21 21 15
thuczen 19 19 X
5. 152+500 kamien famany I5 15 X
pospdtka 30 30 45
Bk | s 85 60
mmb 25 11 13
thuczen 17 26 X
7. 153+500 | kamien lamany 13 X X
pospotka 15 1on 10422 = 320w
mms X 03» 03»
e eyt 70 >0 48
JEZDNIA LEWA
mmb 16 15 13
stab cem+ mms 11 X X
thuczen 10 X 09
2. 151+020 podktad kamienny 15 X X
pospdika 23 60 38
o |75 75 60
mmb 21 20 08
thuczen 26 25 08
4. 151+800 pospolka 48 45 29
o ol s |05 % E
mmb 20 20 11
6. 152 +960 thuczen 09 06 08
pospoika 46 44 38
Lz;czng gm"tméé warstw 75 70 57
bitumicznych
mmb 27 20 11
thuczen 10 X 21
8. 1534900 | kamied lamany 12 X X
pospotka 07 28 X
e e |36 & 2
Oznaczenia ; otwolr .0 - zlokalizowany m. koleinami
A - zlokalizowany w koleinie
.B - zlokalizowany na poboczu ( poza linig krawedziows )

g




6. Ocena noSnosci na podstawie pomiaréw ugieciomierzem dynamicznym FWD.

6.1 Moduly sprezysto§ci warstw konstrukeyjnych nawierzchni i trwalodé zmeczeniowa istniejacej
nawierzchni.

% Na ziecenie LD GP Instytut Badawczy Drog i Mostéw wykonat pomiary ugieé nawierzchni
ugigeiomierzem dynamicznym FWD, z czgstotliwoscia co 50 m na kazdym pasie ruchu.
Wykonawca badan dostarczyt ,,Sprawozdanie z realizacji pracy pt.:
~Pomiary ugieé oraz obliczenie modutéw warstw nawierzchni dla odcinka drogi krajowej nr 9
odc. Majdan Krélewski — Komoréw od km 150+300 do km 154+100”
Przedmiotem opracowania sa :
»  wyniki pomiar6w ugie¢ nawierzchni ugieciomierzem dynamicznym FWD
» obliczenie modutéw sprezystosci warstw konstrukeyjnych nawierzehni |
»  wyznaczenie moduldw miarodajnych. Z uwagi na duza zmienno$é moduléw przyjeto
jako wartos¢ miarodajng kwantyl rzedu 0,20 warto$ci modutéw obliczonych w ramach
kazdej sekeji. Oznacza to, ze 80 % warto$ci wystgpujacych w sekcji jest wigkszych
od modutu miarodajnego. Moduty warstw asfaltowych przeliczono do
temperatury réwnowaznej 10°C.

Zbiorcze zestawienia moduléw miarodajnych sprezystosei ( sztywnosei )
warstw konstrukcyjnych podano w tabeli

Nr Pikietaz Modufy miarodajne warstw ,MPa
sekcji

w-wy | podbudowa | podioze
asfaitowe gruntowe

Jezdnia prawa

A | 150+300 ~ 150+830 1850 178 58
B 150+850 ~ 1563+100| 3418 340 105
c 153+100 - 154+100| 3375 200 62

Jezdnia lewa

A 1604300 - 150+850| 3738 409 85
B 150+850 ~ 153+100 | 5456 269 95

C 153+100 - 154+100 4567 368 53

Moduly sprezystosci warstw asfaltowych, ktérych wartodci wynosza od 1850 do 5456 MPa,
sg nizsze niz dla mieszanek mineralno-asfaltowych nowoprojektowanych.
Moduty sprezystosci ( sztywnosct ) warstw podbudowy zmienne 1 wynosza od 178 do 409 MPa,
Moduly sprezystosei podioza gruntowego wynosz od 53 do 105 MPa, przy wymaganym dla
kategorii ruchu KR 6 - 120 MPa .




% Na podstawie wynik6w badat FWD i wynikéw badan laboratoryjnych warstw bitumicznych
nawierzchni wyliczone zostaly trwatosei zmgczeniowe istniejacych warstw bitumicznych.

Trwatos¢ zmeczeniows wyliczono wg procedury opisanej w K WiRNPiP —2001.
Obliczone trwaloscl zmgczeniowe istniejgeej konstrukeji nawierzchni w tabeli nizej:
( odksztaicenia rozeiagajace na spodzie warstw bitumicznych i $ciskajace na gérze podtoza gruntowego )

Grubosci JEZDNIA PRAWA JEZDNIA LEWA
O™ | varstw Modut Odksztalcenia Modut Odksztalcenia
(cm) spreZystosci |rozciagajace sprezystosci | rozciagajace
22,0 mma 1 850 022 = 0,242 x 10 3736 022 =0,116x 10
1. 32,0 podbud. 178 409
| Podtoze grunt. 58 95
15,0 mma 3418 015 = 0,180 x 10~ 5456 045 =0,158 x 107
60,0 podbud. 340 269
Podloze grunt. 105 95
23, 0mma 3418 023 =0,121 x 10” 5456 023 = 0,996 x 10
37.0 podbud. 340 269
Podloze grunt. | 105 ' 95
20,0 mma 3418  |020=0,135x 10" 5456 1520=0,113x 107
70,0 podbud. 340 269
Podloze grunt. 105 95
21,0 mma 3418  121=0,129x 107 5456  1951=0,107x 107
64,0 podbud. 340 269
Podloze grunt. | 105 | 95
20,0 mma 3418  [020=0,138% 107 5456  [020=0,116x 107
50,0 podbud. 340 269
Podloze grunt. 105 95
| 11,0 mma 3375 01=0,314x 10° 4567 [011=0,198x 107
1 39,0 podbud. 200 368
| Podloze grunt. 62 53 :
1 20,0 mma 3375  |020=0,187x 10" 4567 1020=0,130x 107
~8: 1 28,0 podbud. 200 368
"~ Podloze grunt. 62 53
Odksztalcenia kryterialne:

» 4ciskajace na gorze podtoza gruntowego = 0,26318 x 107
» Rozciggajace na spodzie warstw bitumicznych ( tabela nizej )
E wryteriame Na spodzie warstw

Otwér nr ... Modult sprezystosei MPa bitumicznych ( szkoda
zmeczeniowa 50 % )
1 1 850 0,56x 10~
3418 0,475 x 10
3418 0,755 x 10™
3375 0,850 x 10

Wg obliczen trwato$¢ zmgczeniowa istniejacej konstrukcji nawierzchni dk 9 ode. Majdan Krélewski —
Komoréw jest nizsza od projektowane]: odksztalcenia rozciagajace na spodzie warstw bitumicznych i
$ciskajace na gbrze podioza gruntowego sg wyzsze od kryterialnych.

Nawierzchnia wymaga wzmoenienia.




7. Ocena warstw bitumicznych nawierzchni.

W celu oceny odpornosci warstw bitumicznych oznaczono dla wyodrebnionych warstw :
- sktad mineralny
- zawarto$¢ asfaltu ( smoty )
- odpornosé na odksztatcenia lepkoplastyczne
Procedury badan wg Katalogu Wzmocnien 1 Remontéw Nawierzehni - 2001

Szczegbtowe wyniki badan warstw bitumicznych podano w,,Opinii geotechnicznej ... ,,

7.1 Sklad mieszanek mma.

Wg badan laboratoryjnych skiad mieszanek mma wbudowanych w warstwe :
» $cieralng ( w-wa 1) jest nastepujacy:
- zawarto$¢ asfaltu od 4,6 % do 7,2 % Srednio 6,1 %
- zawarto$¢ frakcji wypetniaczowej < 0,075 mm od 7,3 % do 13,0 %, $rednio 9,8 %
- zawarto$¢ frakcji grysowej, > 2 mm ,od 43,1 % do 65,0 %, srednio 52,7 %
- gruboéc warstwy od 2,1 cm do 5,0 cm : $rednio 3,6 cm

» druga jest nastgpujacy:
- zawarto$¢ asfaltu , od 4,7 % do 6,4 % : $§rednio 5,5 %
- zawarto$¢ frakcjl wypetniaczowej < 0,675 mm, od 6,3 % do 10,4 % : érednio 8,6 %
- zawarto$¢ frakcji grysowej > 2 mum , od 40,3 % do 63,6 % : $rednio 49,6 % %
- grubo$¢ warstwy od 1,3 cm do 6,0 cm : Srednio 2,9 cm

» trzecia jest nastepujacy:
- zawarto$¢ asfaltu , od 3,6 % do 7,2 % Srednio 5,0 %
- zawarto$¢ frakcji wypelniaczowej < 6,075 mm, od 2,0% do 13,8 % : érednio 6,4 %
- zawarto$§c frakcji grysowej > 2 mm , od 24,1 % do 70,4 % : $rednio 49,7 %
- grubo$é warstwy od 1,7 cm do 5,1 cm : $rednio 3,4 cm
Przedstawiony §redni skiad mma dotyczy warstw jezdni.
Mieszanki wbudowane w warstwy bitumiczne poboczy zawieraja smole.

Poréwnujac sklady mieszanek do wymagan normy PN-8-96025: 2000 mieszanka mma whudowana do
warstwy §cieralnej w skiadzie zblizona do wymagan normy PN-8-96025, przy lekkim niedoborze frakeji
grysowej.

Sktad mieszanki w budowanej w warstwe ,,wigzaca/wyréwnawcza ,, nie zgodny z wymaganiami
normyPN-5-96025:2000 ~ nadmiar frakcji wypelniaczowej przy niedoborze frakcji grysowei.

Skiad mieszanki wbudowany w warstwe trzecia ( podbudowa ) niezgodny z wymaganiami normy
PN-8-96025: 2000 — nadmiar asfaltu i niedobér frakeji grysowej.

7.2 Skorygowany modul sztywnoscei .

Wg badan SOSN nawierzchnia na przedmiotowym ode. dk 9 skoleinowana.
Pomierzone moduty sztywnos$ci pod obcigzeniem statycznym potwierdzaja brak odpornosci warstw
bitumicznych na koleinowanie .
Skorygowane moduly sztywnoéci dla wigkszo$ci warstw ( pakietu warstw ) sa mniejsze od
wymaganych wg KWIiRNPiP tj:
< dla warstwy scieralnej > 18 MPa
% dla warstwy wiazacej 1 podbudowy > 22 MPa.




Lp. |Km warstwa Grubosc Skorygowany modut
warstwy sztywnosci pod obcigzeniem
(cm) statycznym MPa
1. 1504600 str P |C {1+ 5,9 14,82
or+1v 7,0 50,53
A |l 5,0 8,41
I+ 11 10,0 10,27
2. 151+020str . 1O |1 5,0 19,33
H+101 10,0 11,76
A I+ 8,0 26,28
3. 151+550str P |O |1+ 10 5,4 20,65
oI+ IV 8,0 7,84
\4 10,0 17,41
A I+ 5,0 18,18
HI+1V 7,5 17,66
4, 151+800str L |O [I+H+1II 7.0 17,13
IV+V 10,0 15,26
A |I+I0+10 7,0 52,51
V+V 10,0 35,81
5. 152+500str P |G {1+ +1H 8,6 17,05
: IV+V 8.4 11,36
A |I+1I+10 8,9 21,90
IV 4,6 8,63
6. 1524960 str L I+1T+1H 8.1 19,53
V+V 10,0 13,68
7. 153+500 str P I+ +1H 10,0 15,04
v 53 18,37
V+VI 10,0 12,98
8. 153+900 str LL I+11 5,3 16,83
I+HV 6,3 13,09
V+VI 10,0 14,79

QOznaczenia: O — prébka pobrana migdzy koleinami
A —w koleinie , w sladzie prawego kola
7.3. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni i objetodciowa zawarto§ asfaltu w warstwie najnizej lezgce].

Dla warstwy najnize] lezacej okreslono zawarto$¢ wolnej przestrzeni i objetoSciowa zawarto$é asfaltu.
Szczegblowe wyniki badad w ,,Opinii geotechnicznej...”
Do wyliczen trwalosci zmeczeniowej ,.starej ,, nawierzchni przyjeto wartoéei:

Zawartos¢
Lp. Otwér | Modut sprezystos$ci warstw | Zawartos¢ wolnej przestrzeni | objeto$ciowa asfaltu w
bitumicznych { MPa ) w warstwie V, , % viv warstwie Vy , % viv
1. 1 1856 9,0 10,0
2. 2,3,4 3418 9,0 10,0
3. 8,6 3418 5,0 10.9
4. 7,8 3375 6,0 14,0




8. Projektowana technologia robét — konstrukeja nawierzchai,

8.1. Przyjete zaloZenia,

Przy opracowaniu projektu wzmocnienia nawierzchni drogi krajowej nr 9
ode. Majdan Krélewski - Komoréw od km 150+300 do km 154+100 wzigto pod uwage nastepujace dane :
- ruch catkowity w okresie obliczeniowym 20 lat Neayx = 15 103 700 osi 100 kN/pas ruchu
- konstrukeje istniejacej nawierzchni
- korekte huku pionowego na odc. od km 151+100 do km 151+500
- no$no$é nawierzchni na podstawie ugieé sprezystych FWD
- wyniki oceny SOSN
- grupy noénoéci podloza G;

Na podstawie analizy powyzszych danych, zaprojektowano zgodnie z KWiRNPiP — 2001 nastepujacy
sposdb przebudowy:

4% pelng rozbibrke nawierzchni na odeinku od km 151+100 do km 1514500 , gdzie projektowana jest
korekta huku pionowego i odbudowanie typowej konstrukceji dla KR 6 z dostosowaniem rodzaju i
grubosci warstw do ,,wzmacnianej nawierzchni dk 9,

2,
e

pelng rozbidrke poboczy bitumicznych do podioza gruntowego 1 wbudowanie nowych warstw
konstrukceyjnych nawierzchni z dostosowaniem technologii ( rodzaju i grubogei warstw ) do
,wzmacnianej ,, jezdni,

& wzmocnienie istniejacych warstw asfaltowych jezdni pakietem warstw asfaltowych odpomych na
zmeczenie i koleinowanie

8.2.Przyjeta technologia wzmeocnienia nawierzchni dk 9 Radom — Barwinek — granica Pafistwa
ode. Majdan Krélewski — Komoréw od km 150-+300 do km 154 +100

W celu uzyskania trwalosci zmeczeniowej 15 103 700 osi 100 kN/pas ruchu w okresie obliczeniowym
20 lat zaprojektowano nastgpujace wzmocnienie konstrukcji nawierzehni dk 9 odc. Majdan Krélewski -

Komordw .

8.2.1 Odcinek od km 1504300 do kom 151+100 i od km 151+500 do km 154+100
% JEZDNIA

a) od km 150+300 dokm 151+100 - 04 cm warstwa Scieralna z SMA 0/12,8
13 cm warstwa wigZzaca z WMS 0/16
b) od km 151+ 500 do km 152+150 - 04 cm warstwa Scieralna z SMA (/12,8
12 cm warstwa wigzaca z WMS (/16
¢) odkm 152+150 do km 154+100 - 04 cm warstwa §cieralna z SMA 0/12,8
09 cm warstwa wiazaca z WMS 0/16
PLUS naprawa spekan pojedyiczych za pomocs siatki : szezegdly w Karcie Techniki 18
KWiRNPiP
W celu wyréwnania profilu nawierzchni zaktada si¢ : lokalne frezowanie /lub utozenie warstwy
wyréwnawczej z mieszanki mma 0/16 wg PN-8-96025:2000.

10




% POBOCZA

Technologia przebudowy poboczy w dowiazaniu do istniejacej konstrukeji jezdni i przyjete;
technologii wzmocnienia jezdni przedstawia sig nastepujgeo:
1. peina rozbibrka istniejacych poboczy bitumicznych ( destrukt bitumiczny zawierajacy lepiszeze
smolowe , staje si¢ wlasnoscig Wykonawcy i bedzie wbudowany powtérnie do wp z MCE
2. wbudowanie warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowldkniny
& ;) 3. wbudowanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm
{ grubosci min 25 cm z dodatkiem minimum 30 % ziam famanych
4. odbudowanie typowej konstrukeji nawierzchni dla KR 6 z dostosowaniem do rodzaju i gruboéci
warstw konstrukeyinych jezdni tj:
a) odkm 150+300 dokm 151+100 - 04 cm warstwa $cieralna z SMA 0/12,8
13 cm warstwa wigzgca z WMS 0/16
XXXXXXXXXXX geosiatka
17 cm warstwa podbudowy MCE 0/31,5
20 cm w. p. z kruszywa tam.stabilizowanego mech.
b) od km 151+500 do km 152+150 - 04 cm warstwa Scieralna z SMA 0/12,8 '
12 cm warstwa wigzaca z WMS (/16
XXXXXXXXXXX geosiatka
18 ¢m warstwa podbudowy MCE 0/31,5
20 cm w. p. z kruszywa fam stabilizowanego mech.
¢) od km 152+150 do km 154+100 - 04 cm warstwa $cieralna z SMA 0/12,8
09 cm warstwa wiazaca z WMS 0/16
XXXXXXXXXXX geosiatka
22 cm warstwa podbudowy MCE 0/31,5
20 cm w. p. z kruszywa fam.stabilizowanego mech.

% Spos6b polaczenia istniejgcej nawierzchni z nowobudowana jezdnia i poboczem
asfaltowym

Sposéb potaczenia nowobudowanej konstrukeji nawierzehni 2 istniejaca nawierzchnia zgodnie z
. KWIRNPiP , Karta Techniki 22 1 :
s wbudowanie pod warstwg wiazaca siatki o parametrach :
wytrzymalo$é na rozciaganie > 100 kN, wydluzenie przy zerwaniu 3%,
@  polaczenie warstw konstrukeyjnych nawierzchni - schodkowe

8.2.2 Odcinek od km 151+100 do km 151+500

Na przedmiotowym odcinku dk 9 zaprojektowana jest korekta huku pionowego . Istniejacy promiefi
niwelety R = 2500 m zostanie skorygowany do R= 6000 — 7000 m.

W zwigzku z tym planowana jest rozbiérka istniejacej konstrukcji nawierzchni z odbudows typowej
wg ,,Wytycznych technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi ... ,, z dostosowaniem do rodzaju
i grubosci warstw istniejacej nawierzehni tj
04 cm warstwa Scieraina z SMA 0/12,8
12 cm warstwa wigzaca WMS 0/16 30 Hinl
09 cm warstwa podbudowy WMS 0/16 ( Wg Z..67. uziarnienie mieszanki jak do warstwy wiazacej, zaleca
si¢ asfalt 20/30)
20 om warstwa podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm
Podtoze gruntowe G, (Ep > 120 MPa ) .
Wedhig sond geotechnicznych podiozem gruntowym bedzie warstwa pospoiki .
Przed rozpoczgeiem whbudowywania kolejnych warstw konstrukeyjnych nawierzehni nalezy sprawdzié
stopient zaggszezenia i ewentualnie doggsceid.
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8.3. Wyliczenie trwalo$ci zmeczeniowej metodq mechanistyczna,

Do obliczen wzmocnienia nawierzchni wykorzystano metode mechanistyczna okreélajac trwalogé
konstrukeji nawierzchni na podstawie kryteridw zmeczeniowych Instytutu Asfaltowego USA.
Metoda ta jest opisana i zalecana do projektowania wzmocnier nawierzchni w K WiRNPiP
Do obliczefi przyjeto nastgpujace zalozenia:

- of obliczeniowa 100 kN ( z uwzglednieniem dopuszczalnego obciazenia 115kN)
- ciSnienie kontaktowe pomigdzy kotem a nawierzchnia 650 kPa
- okres obliczeniowy 20 lat

- kategoria ruchu KR 6
Obliczenia wykonano przy zatozeniu, ze modelem nawierzchni jest wielowarstwowa pdlprzestrzen

sprezysta.
Schemat konstrukeji do obliczert wzmocnienia nawierzchni przedstawia rysunek 1.

P=50kN

Kofo zastgpeze

THRGHRRRIIL <~

nowe warstwy asfaltowe

by E;, v &'
- =
h; stare warstwy asfaltowe
Ez v2 &
P
h; istniejaca podbudowa
Es, v3
hy istniejaca podbudowa
E4> V4
g
podioze gruntowe

Es, vs
Rys 1.

Stan naprezen i odksztalcen w konstrukeji nawierzchni okreslono z wykorzystaniem modelu
wielowarstwowej poiprzestrzeni sprezystej metodami analitycznymi przy wykorzystaniu programu
komputerowego ELSYM 5M

Odksztatcenia rozciagajace okreslono w spodzie warstw asfaltowych nowych i starych ,
na gorze podtoza gruntowego okreslono odksztatcenie pionowe

Kryterium spgkaf zmgczeniowych warstw asfaltowych ( KWRNPIP wzor 11)

Wzor okreslajacy trwalo$é zmgezeniows warstw asfaltowych podany w metodzie Instytutu Asfaltowego

jest nastgpujgey:
N = 184xCx(6,167x10° x> x |E | %)
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Gdzie:
N - liczba obciazen do wystapienia spekan zmeczeniowych na 20 % powierzchni jezdni,
& - odksztaicenie rozciagajace ( wartodé bezwzgledna )
[ E I i ]glodui sztywnosci mieszanki mineralno-asfaltowej , MPa
C=10
M=4.84x{Vy/Vy+Vy -0,69)

Vy - zawarto$¢ objetos$ciowa asfaltu, %
V, - zawarto$¢ objgto$ciowa wolnej przestrzeni, %

Kryterium deformacji strukturalnych nawierzehni ( podloia gruntowego) ( KWRNPIP wzér 14)
Zalezno$¢ pomigdzy dopuszezalng liczba powtarzalnych obciazen N do powstania krytycznej deformacii
strukturalnej réwnej 12,5 mm a odksztafceniem pionowym na poziomie podioza gruntowego &, jest
nastepujaca :

g =k (/N
gdzie: N - liczba dopuszczalnych obciazen do wystapienia krytyczne; deformacji strukturalnej w
konstrukcji nawierzchni
k,m, - wspblczynniki do§wiadczalne , réwne odpowiednio:
k=1,05x% 107 m = 0,223

Odksztatcenie kryterialne przy $ciskanju na podtozu gruntowym dla obclazenia ruchem
15 103 700 osi obliczeniowych 100 kN/pas w okresie eksploatacji 20 lat wynosi

Ep keytesiame = 0,26318 x 107

Wyliczenie wzmocnienia metoda mechanistyczna przeprowadzono dla odeinkéw jednorodnych jezdni
prawej, gdzie z metody ugieé wynikato wieksze ,,wzmocnienie ,,.
Parametry warstw sg to dane z ,, Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi .....”
i Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych Zat. B.

Odcinek od km 150+300 do km 151+1060 otwér 1
Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukcja nawierzchni

Warstwa Modul Wspotczynnik  Grubo$é Rodzaj
sprezystosci MPa  Poissona {m) warstwy
1 9 600 0.300 0.04 ws$ SMA
2 14 000 0.300 0.13 ww BA WMS
3 1 850 0.300 0.22 istniejace w-wy bitumiczne
4 178 0.300 0.32 warstwa podbudowy podatnej
5 58 0.300 0.0 podioze gruntowe
» Odksztatcenie poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych

E g7 = 0,446 x 10* <gkryterialne = 0,830 x 10 **
Parametry warstwy wigzacej:
zawartos¢ wolnej przestrzeni — 5,0 %
zawartosé objgtosciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnosci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa

» Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
Eozs =0,590x 107 { jest t6wne odksztatceniu kryterialnemu
Parametry istniejacych warstw bitumicznych :
zawartos¢ wolnej przestrzeni: - 9,0%
zawartos¢ objegtosciowa asfaltu - 10,0 %
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» Qdksztaicenie pionowe na gérze podioza gruntowego
Ex=0,163 x 10 < &) 1iyteriame = 0,26318 x 107

Odcinek od kin 150+300 do km 151+100 otwér nr 2
Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukeja nawierzchni

Warstwa Modut Wspdiczynnik  Grubos¢ Rodzaj
sprezysto§ei MPa  Poissona {(m) warstwy
1 9600 0.300 0.04 w$ SMA
2 14 000 0.300 0.13 ww BA WMS
3 3418 0.300 0.15 istnicjace w-wy bitumiczne
4 340 0.300 0.60 podbudowa podatna
5 105 0.300 0.0 podioze gruntowe

v

Odksztatcenie poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych
E 017=0,325x 10" <gkryterialne= 0,830x 10
Parametry warstwy wigzacej:
zawartos¢ wolnej przestrzeni - 5,0 %
zawartosé objetosciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnoséci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa

» Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
Eo32 =0,544 x 101 jest réwne odksztalceniu kryterialnemu
Parametry istniejgcych warstw bitumicznych :
zawartosé wolnej przestrzeni: - 9,0 %
zawarto$¢ objetosciowa asfaltu — 10,0 %

» Odksztalcenie pionowe na gérze podioza gruntowego
Ez= 0,804 x 10 <&, 1rvteriate = 0,2632 x 107

Odcinek od km 151+500 do km 152+150 otwér 3
Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukcja nawierzchni

Warstwa Modut Wspoltczynnik  Gruboé¢ Rodzaj
sprezystosci MPa  Poissona (m) warstwy
b 9 600 0.300 0,04 ws SMA
2 14 000 0.300 0,12 ww BA WMS
3 3418 0.300 0,23 istniejace w-wy bitumiczne
4 340 0.300 0,37 warstwa podbudowy podatnej
5 105 0.300 0.0 podloze gruntowe

» Odksztalcenie poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych
Eo15=0,281x 10* <gkryterialne= 0,830% 10
Parametry warstwy wigzgcej:
zawarto$¢ wolnej przestrzeni - 5,0 %
zawarto$¢ objetosciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnosci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa

» Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
E o35 = 0,443 x 107 | mniejsze od kryterialnego 0,475 x 10 ™
Parametry istniejacych warstw bitumicznych :
zawarto$¢ wolnej przestrzeni: - 9,0 %
zawartos¢ objetoéciowa asfaltu — 10,0 %
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» Odksztalcenie pionowe na gérze podioza gruntowego
Ex= 0,902 x 10°* < & tryteriame = 0,2632 x 107

Odcinek od km 151+ 500 do km 152+150 otwoér 4
Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukcja nawierzchni

Warstwa Modut Wspblezynnik  Gruboéé Rodzaj
sprezystosct MPa  Poissona ( m) warstwy
1 9600 0.300 0.04 ws SMA
2 14 000 0.300 0.12 ww BA WMS
3 3418 0.300 0.20 istniejace w-wy asfaltowe
4 340 0.300 0.70 warstwa podbudowy podatnej
5 105 0.300 0.0 podloze gruntowe
» Odksztalcenie poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych

Egis= 0,293x 10" <g kryterialne = 0,830 x 104
Parametry warstwy wiazgcej:
zawarto$¢ wolnej przestrzeni - 5,0 %
zawarto$¢ objetosciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnoéci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa

» Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
Eoz6 =0,470 x 10™ i mniejsze od kryterialnego 0,475 x 10
Parametry istniejacych warstw bitumicznych :
zawartos¢ wolnej przestrzeni: - 9,0 %
zawartosé objetosciowa asfaltu — 10,0 %

» Odksztalcenie pionowe na gorze podloza gruntowego
Ep= 0,639 x 10 < gy pyteriame = 0,26318 x 107

Odcinek od km 152+150 do km 1544100 otwér nr 5

Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukcja nawierzchni

Warstwa Modut Wspblezynnik  Grubo$é Rodzaj
sprezysto§ci MPa  Poissona ( m) warstwy
9 600 0.300 0,04 ws SMA
14 000 0.300 0,09 ww BA WMS
3418 0.300 0,21 istniejace w-wy bitumiczne
340 0.300 0,64 w-wa podbudowy podatne;
105 0.300 0,0 Podloze gruntowe

W g W N e

» Odksztatcenie poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych
Eon=0,30x 107 <egkryterialne= 0,830 x 10~
Parametry warstwy wigzace;j:
zawarto$¢ wolnej przestrzeni - 5,0 %
zawarto$¢ objetosciowa asfalty - 14,2 %
modut sztywnosci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa

» Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
Eo34 =0,543 x 10 i mniejsze od kryterialnego 0,755 x 10 *
Parametry istniejacych warstw bitumicznych :
zawarto$¢ wolnej przestrzeni: - 5,0 %
zawartoéé objetosciowa asfaltu ~ 10,0 %
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» Odksztatcenie pionowe na gérze podioza gruntowego
Ez= 0,742 x 10" < &) iteriame = 0,26318 x 107

Odecinek od km 152+150 do km 154+100 otwér ar 6§
Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukcja nawierzchni

Warstwa Modut Wspétezynnik  Grubo$é Rodzaj
sprezystosci MPa  Poissona (m) warstwy
1 9 600 0.300 0,04 w$ SMA
2 14 000 0.300 0,09 ww BA WMS
3 3418 0.300 0,20 Istniejace w-wy bitumiczne
4 340 0.300 0,50 w-wa podbudowy podatne;j
5 105 0.300 0,0 Podloze gruntowe
» Odksztaicenie poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych

>

Eo13=0308x 10" <gkryterialne = 0,830 x 10 *
Parametry warstwy wigzacej:
zawarto$¢ wolnej przestrzeni - 5,0 %
zawartos¢ objetoéciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnosci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa

Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
E 033 = 0,578 x 107 i mniejsze od kryterialnego 0,755 x 10
Parametry istniejacych warstw bitumicznych :

zawarto$¢ wolnej przestrzeni: - 5,0 %

zawarto$c objetosciowa asfaltu —10,0 %

Odksztatcenie pionowe na gérze podloza gruntowego
Ex= 0,928 x 10 < &, kryteriaime = 0,26318 x 107

Odcinek od km 152+150 do km 154+100 otwér nr 7 { nawierzchnia w obrebie otworu do rozbiorki J
Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukcja nawierzchni

Warstwa Modut Wspolezynnik  Grubosé¢ Rodzaj
sprezystosci MPa  Poissona (m) warstwy
1 9 600 0.300 0,04 wé SMA
2 14 000 0.300 0,09 ww BA WMS
3 3375 0.300 0,11 Istniejace w-wy bitumiczne
4 200 0.300 0,39 w-wa podbudowy podatnej
5 62 0.300 0,0 Podloze gruntowe
» Odksztalcenie poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych

Eo13=0,489 x 10* <gkryterialne = 0,830 x 10 ™
Parametry warstwy wiazacej:
zawarto$é wolnej przestrzeni - 5,0 %
zawartos¢ objgtosciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnodci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa
Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
Eo2e = 0,108 x 107 i wigksze od kryterialnego 0,850 x 10 ™
Parametry istniejgcych warstw bitumicznych :
zawarto$¢ wolnej przestrzeni: - 6,0 %
zawartos¢ objgtosciowa asfaltu — 14,0 %

Odksztatcenie pionowe na gérze podioza gruntowego
E,= 0,220 x 10® < g, kryteriame = 0,26318 x 107
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Odcinek od km 152+150 do kin 154+100 otwér nr 8
Dane wejsciowe:  projektowane nowe warstwy bitumiczne Plus istniejaca konstrukcja nawierzchni

Warstwa Modut Wspélezynnik  Grubosé Rodzaj

sprezystosct MPa  Poissona ( m) warstwy
1 9 600 0.300 0,04 wé SMA
2 14 000 0.300 0,09 ww BA WMS
3 3375 0.300 0,20 Istniejace w-wy bitumiczne
4 200 0.300 0,28 w-wa podbudowy podatnej
5 62 0.300 0,0 Podtoze gruntowe

» Odksztalcenié poziome na spodzie nowych warstw asfaltowych
Eq3=0,329x 10" <gkryterialne= 0,830x 1074
Parametry warstwy wiazacej:
zawarto$¢ wolnej przestrzeni — 5,0 %
zawarto$¢ objetodciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnosci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa
» Odksztalcenie poziome na spodzie warstw istniejacych
E ¢33 = 0,736 x 10” i mniejsze od kryterialnego 0,850 x 10
Parametry istniejacych warstw bitumicznych
zawarto$¢ wolnej przestrzeni: - 6,0 %
zawarto$¢ objetosciowa asfaltu — 14,0 %
» Odksztaicenie pionowe na gorze podioza gruntowego
Ez=0,175 % 10" < &, kryteriaine = 0,26318 x 107

POSZERZENIE NAWIERZCHNI dk 9 odc. Majdan Krélewski — Komoréw
od km 150+300 do lan 151+100 i od km 151+500 do km 154+100

( obliczenia dla najmniejszego pakietu warstw asfaltowych )

Dane wej$ciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne

LV T U S T N R

Warstwa Modut Wspotezynnik  Gruboéé Rodzaj
sprezystosci MPa  Poissona {(m) warstwy
9 600 0.300 0,04 wé SMA
14 000 0.300 0,09 ww BA WMS
4 800 0.300 0,10 wp z MCE
400 0.300 0,20 w-wa podbudowy podatnej
100 0.300 0,00 Podloze gruntowe
» Odksztalcenie poziome na spodzie warstw asfaltowych

Eo13=0,207x10* <gkryterialne= 0,830x 10
Parametry warstwy wigzace] WMS :
zawarto§¢ wolnej przestrzeni — 5,0 %
zawartos¢ objetosciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnofci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa
» Odksztalcenie poziome na spodzie podbudowy z MCE
Eo2=0,484x 10" <gkryterialne= 0486 x 10
Parametry warstwy podbudowy z MCE :
zawarto$¢ wolnej przestrzeni - 12,0 %
zawarto$¢ objetosciowa asfaltu - 12,0%
modut sztywnosci warstwy w temperaturze +10°C E = 4 800 MPa
» Odksztalcenie pionowe na gérze podtoza gruntowego
Ez=-0,130x 10 < g yeyteriame = 0,26318 x 10
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Nowa konstrukeia jezdni i poboczy : dk 9 ode. Majdan Krélewski — Komoréw
od km 151+100 do km 151+500

Dane wejsciowe: projektowane nowe warstwy bitumiczne

Warstwa Modut Wsplezynnik  Grubo$¢ Rodzaj
sprezystosci MPa  Poissona (m) warstwy
1 9600 0.300 0,04 wi SMA
2 14 000 0.300 0,21 ww BA WMS
4 400 0.300 0,20 w-wa podbudowy podatnej
5 100 0.300 0,00 Podloze gruntowe

» Odksztatcenie poziome na spodzie warstw asfaltowych
E25=0,468x 10* <gkryterialne = 0,830 10
Parametry warstwy podbudowy WMS :
zawarto$¢ wolnej przestrzeni — 5,0 %
zawarto$¢ objetodciowa asfaltu - 14,2 %
modut sztywnosci warstwy w temperaturze +10°C E = 14 000 MPa
» Odksztatcenie pionowe na gérze podioza gruntowego
Ez=- 0,159 x 10 < & kyteriame = 0,26318 x 107

10. Warunek mrezoodpornoSci.

Zgodnie z KWRNPiP-2001 punkt 8 »Mrozoodpornoéé podloza™ wymagana grubos¢ konstrukcji
nawierzehni ( warstwy nowe i stare) i ulepszonego podioza ze wzgledu na mrozoodpornosé
Dla kategorii ruchu KR 6 , h,= 1,0 m i podioza gruntowego grupy nosnosci:

Gip wynosi 0.65x1,0m= 0,65 m

Gy wynosi 0,75x1,0m = 0,75m

Konstrukcja nawierzchni spelnia warunek mrozoodpornosci.
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zatgcznik nr 3

Wypis z ,,Opinii geotechnicznej wraz z ocena Konstrukeji nawierzchni
dla opracowania technologii wzmocnienia nawierzchni drogi krajowej
nr 9 Radom-Barwinek odc. Majdan Krélewski-Komoréw w
km1350+300 do 154+100” z dnia : luty 2008 r., i uzupelnienie .............

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH NAWIERZCHNI
DROGI
Krajowej nr 9 Radom - Barwinek, odc. Majdan Krélewski-Komoréw,
km 150+300 — 154+100

Migjsce pobrania Wyniki badan
1 . . -
Lp. ::Z;g; Rodzaj war§twy/ Zawartosé | Wskaznik Uwag_1 dofyc_zqce rodzaju i
Otwér W em grubosé ziaren | piaskowy uziarnienia kruszyw
nr km <0,075 | frakeji
mm 0-4 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
MMA
1 0-18 18 em
CHB
2 1 18-50 30 em
KSM Mieszanka naturalna o
3 50-65 15 cm 11,0 28 duzej zawartosci piasku,
0/20 mm
150+600 |- A
4 str.P 0-22
-22 cm
KSM Niesort porfirowy
5 1A 22-48 26em| 33 49 | zmieszany z mieszanks
naturalna, 0/63 mm
KSM Mieszanka naturalna o
6 48-54 6 cm 8,2 36 duzej zawarto$ci piasku,
0/20 mm
MMA
7 0-16 16 em
PSC
g 16-24 8em
9 1514020 | 24-27 | VM8
2 -3 cm
str.L PT Klinowany thiozen
10 27-37 10em| 7 39 bazaltowy 0/40
Podkiad Kamiernt famany granitowy
1i 37-52 | kamienny 6,37 24V |z wypelnieniem wolnych
-15 ¢cm przestrzeni niesortem




PSC
34 8-16 8 em
KSM Zagliniona mieszanka
35 16-45 15cm| 18 22 naturalna 0/20 mm
MMA
36 0-21 218 om
Klinowany thuczen
37 21-40 PT 46 35 gramtowo-por.ﬁrowo-
-13 cm bazaltowy zmieszany
5 piaskiem, 0/63 mm
Podkiad
38 40-55 [ kamienny Kamien tamany granitowy
-15em
KSM Mieszanka naturalna o
39 55-85 15¢ 5,1 44 duzej zawartosci piasku,
o 0/25 mm
MMA
40 1524500 | 021 21 cm
str.LL Klinowany ttuczefi
PT gramtowo-porfirowo-
H 21-40 19cm; O 33 bazaltowy zmieszany z
SA piaskiem, 0/63 mm
Podktad
42 40-55 {kamienny Kamien famany granitowy
-15 cm
KSM Mieszanka naturalna o
43 55-85 30em| ! 44 duzej zawartodci piasku,
¢ 0/25 mm
44 0-15 MMA
°B e Zwir 10/80 z domicszk
KSM Wir z domieszkg
45 15-60 45 om 4,1 21 piasku
MMA
46 0-20 18 em
PT Klinowany ttuczen
47 6 20-29 19 em 4,3 25 granitowo-piaskowcowy
0/63 mm
Podklad Kamien tamany granitowy
48 29-75 |kamienny 9,39 449 |y wypetnieniem wolnych
-15cm przestrzeni niesortem
' 152+960 MMA
49 s | 020 20 ¢m
PT
50 20-26 p&twelebnie
6A smolowane]
-6 cm
Kamien tamany granitowy
Podkiad ..
i 1) 1y |2 wypelnieniem wolnych
31 26-70 kamzenn:}; 4 6,3 31 przestrzeni niesortem i
T em piaskiem




WYNIKI BADAN LABORATORYJIJNYCH NAWIERZCHNI
DROGI
Krajowej nr 84 Radom - Barwinek, odc. Majdan Krélewski-
Komorow,

zatoki autobusowe, km 150+300 — 154+100

Miejsce pobrania Wyniki badan
Lp. v}:;rzsetl\zi Rodzaj warstwy/ Zawartodé | Wskaznik Uwag_i do'tyc.zqce rodzaju |
Otwér wem grubosé ziaren | piaskowy uziarnienia kruszyw
i km <0,075 | frakgji
mm (-4 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 0-8 MMA
-8 cm
1504960 PT Klinowany thiczen
2|21 str.L. §-24 -16 cm 4.4 22 dolomitowy 0/80 mm
3 2433 KSM 43 42 Mieszanka naturalna 0/80
-9 cm mm
MMA
) 75 | 1524870 021 21 cm
5 str.L. 21-57 CHB
-36 cm
MMA
7 0-23 23 em
153+020 CHB
8 1 Z-3 str P 23-44 21 em
9 44-56 KSM 56 61 Mieszanka naturalna 0/100
-12 em min
skroty:
MMA — warstwa jezdna z mieszanki mineralno-asfaltowej
CHB - chudy beton
KSM - kruszywo stabilizowane mechanicznie
PSC — podbudowa stabilizowana cementem
PT - podbudowa thuczniowa
WMS — warstwa jezdna z masy mineralno-smolowanej
KWiRNPiP Tablica 7:
Wiasciwosd : : Grupa gruntéw :
niewysadzinowy watpliwy wysadzinowy
Zawarto$¢ czgstek <
0,075 mm wg PN- <15 15-30 >30
88/B-04481, [%]
Wskaznik piaskowy
wg BN-64/8931-01, >35 25-35 <25
WP

e

o
£




-18 cm

| KSM Zagliniona mieszanka
12 52-75 -23 em 214 20 naturalna 0/25
13 0-15 MMA
24 -15¢m '
14 15-75 KSM 11,0 59 Mieszanka naturalna 0/31.,5
-60 cm mm
15 0-13 MMA
~-13 cm
PT Klinowany thuczen
16 | 2B 13-22 -9 em 5,0 18 kwarcytowy 0/80
17 22-60 KSM 113 22 Mieszanka naturalna 0/31,5
-38 cm mm
MMA
18 0-24 24 om
PT Klinowany thuczen
19 24-37 13¢m| 0 24 porfirowy 0/50 mm
: roa Kot e b
20 37-50 |kamienny 11,69 | 24,00 |ZWyPelmeniem Wolnye
13 om przestrzeni mieszankg
naturalng
KSM Mieszanka naturalna o
21 50-65 15 em 9,5 25,0 {duzej zawartosci piasku
151+550 0/31,5 mm
str.P MMA
22 0-23 23 em
3A Rozkruszona Mieszanka naturalna z
23 23-60 [ PSC 6,6 26 okruchami stabilizacji
-37cm cementem
MMA
24 0-17 A7 em |
25 | 3B 17.38 KSM 3.5 ) Zwir polodowcowy 10/80
-21 cm mm
KSM Mieszanka piasku z zuzlem | -
26 38-60 22em| 37 | 3| Galeniskowym 0120 |
27 0-21 |MMA
~-18 cm
PT Klinowany thuczen
28 4 21-47 -13 cm 3.6 33,0 granitowy 0/63 mm
29 47-95 KSM 6.9 26 Mieszanka naturalna 0/40
-15cm mm
151+800 MMA
30 str.L 0-20,5 -18 cm
20,5- IPT Klinowany thiczen
31 4A 45 -13 em 7 25,0 porfirowo-granitowy /63
3 45-90 KSM 5.8 10 Mieszanka naturalna 0/40
-15em mm
33 | 4B 0-8 MMA




52

0-11

MMA

-20 cm

-11 em
PT Klinowany thiczen
53 6B 11-19 Sem| 72 23 kwarcytowy 0/50 mm
KSM Mieszanka naturalna o
54 19-57 11,6 39 duzej zawartosci piasku,
-38 cm
0/20 mm
MMA
55 0-25 95 om
PT Klinowany thuczen
>6 25-42 17cm| *7 24 granitowy 0/80 mm
. Podktad
57 42-55 | kamienny Kamien tamany granitowy
-13 em
KSM Mieszanka naturalna o
58 55-70 ‘ 10,3 23 duzej zawartosci piasku,
~-15 e¢m
0/25 mm
MMA
59 0-11 11l em “
60 1534500 | 11-21 KSM 2.5 44 Mieszanka naturalna 0/40
-10cm mm
TA str.P WMS
61 21-24 3em
PT Klinowany thuczen
62 24-50 26cm| 7 ¥ | granitowy 0/80 mm
MMA
63 0-13 13 em
KSM Mieszanka naturalna o
64 13-23 10 em 3,1 34 |malej zawartodci piasku,
7B ¢ 0/50 mm
WMS
65 23.26 3 cm
66 26-48 KSM 8.1 17 Mieszanka naturalna 0/40
22 em mm
MMA
67 0-27 27 em
PT Klinowany thaczen
68 27-37 0cm| &3 34 granitowy 0/63 mm
. Podklad ZKmZ’;;;mfmy granitony
69 153+900 | 37-49 |kamienny 119 3ph |2 Wypemieniem wolnye
strL e przestrzeni mieszanka
’ m naturalng
podsypka
| 70 49-56 |piaskowa 8.2 42 |Piasek $redni
=7 cm
71 | 8A 0-20 MMA




PSC,
72 20-48 |rozkruszona 3,1 42
-28 em
73 0-11 |MMA
3B -1l em
74 11-32 PT 2.3 ) Thuczent wapienno-
-21 cm kwarcytowy 40/120 mm
skréty:
MMA — warstwa jezdna z mieszanki mineralno-asfaltowe;
CHB - chudy beton
KSM - kruszywo stabilizowane mechanicznie
PSC -~ podbudowa stabilizowana cementem
PT - podbudowa thuczniowa
WMS — warstwa jezdna z masy mineralno-smolowanej
KWiRNPiP Tablica 7:
Wiasciwosé : : Grupa gruntow ,
niewysadzinowy watpliwy wysadzinowy
Zawartosdc czastek <
0,075 mm wg PN- <15 15-30 >30
88/B-04481, [%]
Wskaznik piaskowy
wg BN-64/8931-01, >35 25-35 <25
WP




