Zatgcznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest Monitoring jakosci wéd opadowych
odprowadzanych z drogi ekspresowej S-5 oraz wéd podziemnych w rejonie strefy
ochrony posredniej ujecia wody ,,Czyzkéwko” w roku 2020.

Celem niniejszego zadania jest monitoring jakosci wéd opadowych odprowadzanych z drogi
ekspresowej S-5 oraz wdd podziemnych w rejonie strefy ochrony posredniej ujecia wody
~Czyzkdéwko” obejmujacy:

— wykonywanie badan wéd opadowych odprowadzanych do zbiornikéw retencyjno-
infiltracyjnych  ZB10a i ZB10b w zakresie oznaczania zawiesiny ogdlnej i
weglowodoréw ropopochodnych z czestotliwoscig raz w miesiacu;

— wykonywanie badan wéd podziemnych w 3 piezometrach w zakresie zawiesiny
ogolnej i weglowodoréw ropopochodnych z czestotliwoscig raz w miesigcu;

— sporzadzanie miesigcznych sprawozdan wraz z analiza wynikdéw oraz odniesieniem
sie do wynikow wczesniejszych badan.

Koniecznos¢ wykonywania powyzszych badarn wynika z zapisébw postanowienia
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy znak
W00.4242.228.2016.KS.7 z dnia 16.05.2017r., uzgadniajacego realizacje przedsiewziecia
pn. Projekt i budowa drogi ekspresowej S-5 na odcinku od wezta ,Aleksandrowo”
(z weztem) do wezta ,Tryszczyn” (z weztem) o dlugosci okoto 14,7 km - Etap I od km
6+171 do km 14+700". Inwestycja zostata udostepniona do ruchu pojazdéw z dniem
31.12.2019r.

I. BADANIA WOD OPADOWYCH
W zakres badan wychodza:

1. Cze$¢ terenowa tj. pobdr probek wdd opadowych odprowadzanych do zbiornikéw
retencyjnych nr ZB10a i ZB10b, zlokalizowanych w km 12+800 drogi ekspresowej S5
na odcinku od wezta Aleksandrowo do wezita Tryszczyn, po obu jej stronach.
Lokalizacje wylotéw ukazane sg na planie sytuacyjnym dotgczonym do OPZ.

1.1. Metody pomiaru natezenia przeplywu

Proponowana metoda pomiaru natgzenia przeptywu wod opadowych lub roztopowych
(zwanych dalej wodg) opiera sig na wyznaczeniu predkosci przeptywu [m/s] i pola
powierzchni przeptywu [m?]. Oznaczane natezenie przeptywu Wykonawca wyliczy
Z podanego nizej wzoru:

Sy
Q=
3600
gdzie: Q - natezenie przeptywu wody [m3/h],

v - predkosc¢ przeptywu wody [m/s],
S - pole powierzchni przeptywu [m?],
3600~ wspotczynnik przeliczeniowy [s — h].

1.1.1. Wyznaczanie predkosci przeptywu wody

Metodyka

Predkos¢ przeptywu woéd opadowych Wykonawca wyznaczy na podstawie pomiaru
czasu przeptywu ptywaka pomiedzy dwoma punktami kontrolnymi wyznaczonymi na
odcinku pomiarowym.

Odcinek pomiarowy
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Wykonawca zobligowany jest do wyboru prostoliniowego odcinka cieku, bez osadow,
bez mutdw o jednolitym przekroju. Na obszarze odcinka pomiarowego nie moze by¢
doptywdw lub odptywow wody, a odcinek powinien mie¢ staty spadek (brak uskokow).
Diugos¢ odcinka Wykonawca powinien wybra¢ tak, aby czas przeptywu plywaka
wynosit co najmniej 60 sekund.

Plywak

Wykonawca jako ptywaka powinien uzy¢ przedmiotu o gestosci 0,8-0,9 g/cm3 (np.
drewno) - gesto$¢ materiatu ptywaka powinna zapewnia¢ prawie catkowite jego
zanurzenie w wodzie przy jednoczesnym zapewnieniu widocznosci z gory. Wielkos$c
ptywaka powinna zapewnia¢ mu swobodny sptyw z nurtem wody. W przypadku bardzo
matych przekrojow zamiast ptywaka nalezy uzy¢ barwnika wody np. fluorosceiny.
Wykonanie pomiaru

Pomiaru dtugosci odcinka pomiarowego Wykonawca dokona przy pomocy przymiaru
tasmowego z podziatkg centymetrowg. Czas przeptywu ptywaka pomiedzy punktami
poczatkowym i koficowym odcinka pomiarowego nalezy wykona¢ stoperem
z doktadnoscig przynajmniej do 1 sekundy. Ptywak w trakcie wykonywania pomiaru
nalezy wrzuca¢c w pewnej odlegtosci przed punktem poczatkowym odcinka
pomiarowego. Pomiary odlegtosci i czasu nalezy wykonacé kilkukrotnie biorgc do
dalszych obliczen $rednig z co najmniej trzech pomiardw, po odrzuceniu wynikéw
wyraznie odbiegajgcych od pozostatych.

Predkos¢ przeptywu Wykonawca wyliczy za pomocg wzoru:

V==
t

gdzie:
v - predkosc przeptywu wody [m/s],
| — odlegtos¢ pomiedzy punktami odcinka pomiarowego [m],
t - czas przeptywu ptywaka [s].

1.1.2. Wvyznaczanie pola powierzchni przeptywu

Wszystkie pomiary geometryczne Wykonawca wykona w kilku miejscach na odcinku
na ktérym przeprowadzono pomiar predkosci przeptywu. Do obliczen Wykonawca
przyjmie $rednig z co najmniej 3 pomiaréw po odrzuceniu wynikéw pomiarow
wyraznie odbiegajacych od pozostatych.
Row/kanat o obrysie prostokgtnym
Wykonawca wykona pomiar glebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna)
i szerokosci na poziomie lustra wody. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

S=a+*h

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],
h — gtebokos¢ cieku [m],
a - szeroko$¢ na poziomie lustra wody [m].
Réw/kanat o obrysie trojkatnym
Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna)
i szerokosci na poziomie lustra wody. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

Szla*h
2

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],

h - gtebokos¢ cieku [m],

a — szerokoSc na poziomie lustra wody [m].
Row/kanat o obrysie trapezowym
Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtosci od lustra wody do dna),
szerokosci na poziomie lustra wody oraz szerokosci dna. Pole powierzchni wyliczy ze
wzoru:
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a+b

S= h

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?2],
h - gtebokosc¢ cieku [m],
a — szerokos¢ na poziomie lustra wody [m],
b - szerokos¢ dna cieku [m].

Row/kanat o obrysie kofa
Wykonawca wykona pomiar gtebokosci cieku (odlegtoéci od lustra wody do dna), na
poziomie lustra wody oraz promien kota. Pole powierzchni wyliczy ze wzoru:

a
)-SR -h)
2R™ 2
gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],

h - gtebokos¢ cieku [m],

a — szerokos$¢ na poziomie lustra wody [m],

R - promien kota [m].
Roéw/kanat o ksztattach niereqularnych
Wykonawca wykona pomiar szerokosci cieku na poziomie lustra wody. Nastepnie
podzieli otrzymang wartos¢ na 8 réwnych czesci i dokona pomiaru gtebokosdci cieku
w odlegtosci od brzegu kolejno 1/8 szerokosci, 2/8 szerokoéci az do 7/8. Pole
powierzchni wyliczy ze wzoru:

S:%(h1 +h, +h, +h, +h, +h, +h,)

S = R* arcsin(

gdzie: S - pole powierzchni przeptywu [m?],

a - szerokos¢ na poziomie lustra wody [m],

hy — gtebokos¢ cieku odlegtosci 1/8 [m],

hi — gtebokosc¢ cieku odlegtosci i/8 [m].
Przy wezszych ciekach mozna zastosowac podziat na mniejsza ilo$¢ rownych czesci.
UWAGA!!!
Dozwolone jest stosowanie innych metod zaréwno pomiaru predkosci przeptywu i
pola powierzchni przeptywu jak i bezposrednio samego natezenia przeptywu przy
zachowaniu gwarancji nie przekraczania przez btgd pomiarowy wartosci 20%.

Sposéb poboru prébek

Pomiary zanieczyszczen Wykonawca powinien wykona¢ dla zawiesiny ogdlnej i
weglowodoréw ropopochodnych. Pomiary nalezy wykonaé w okresie, w ktérym
istnieje mozliwos¢ poboru prébek wody z wylotéw instalacji oraz zmierzenia
natezenia ich przeptywu. Instalacje, na ktérych prowadzone bedg pomiary powinny
zostac oczyszczone z osaddw i mutow.

Pobdr powinen by¢ prowadzony zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami przez
akredytowane laboratorium w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155 ze zm.). Poboru préb nalezy
dokonywac w seriach pomiarowych sktadajacych sie z 3 probek dla kazdego punktu
pomiarowego. Pomiedzy kolejnymi poborami préob w serii w jednym punkcie
pomiarowym nalezy przyjg¢ odpowiedni odstep czasu.

2. Czes¢ laboratoryjna, obejmujgca oznaczenia zawiesiny ogdlnej i weglowodoréw

ropopocchodnych.

Pomiary powinny zosta¢ wykonane przez laboratorium akredytowane w rozumieniu
ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155
ze zm.) posiadajgce akredytacje zaréwno w zakresie wskaznikéw wskazanych w
niniejszej Umowie jak i w zakresie poboru préb do badan.

Pomiary, protokoty pomiarowe oraz odniesienie sie do wynikéow powinno zostac
wykonane na podstawie przepiséw obowigzujacych na dzien wykonywania niniejszej
ustugi.
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BADANIA WOD PODZIEMNYCH W PIEZOMETRACH

W zakres badania wchodza:

1.

III.

Czesc terenowa tj. pobdr prébek:

— przed pobraniem prébek wody z piezometréw nalezy wykona¢ pompowanie
oczyszczajgce (min. wymiana 3 objetosci wody stagnujacej w piezometrze);

— probki wody do badan powinny by¢ pobrane w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom stawianym przy tego typu badaniach, tj. za pomocg tyzki
hydrogeologicznej badz perystaltycznej do butelek szklanych lub z tworzywa
(PE,PP) metodg ,on line”, przefiltrowanie prébki wody za pomoca jednorazowego
filtra membranowego o s$rednicy poréow @ 0,45 pm;

— konserwacja probek;

— transport do laboratorium w ciggu 48 godzin po oprébowaniu;

Tab. 1. Lokalizacja piezometrow

Wspoirzedne geograficzne Glebokosé
Nr | Lokalizacja piezometru
N E [m]
124950 i 7 . p
P1 L +50 539 12749.3621 17° 56’ 19.0231 23,0
13+300 e i & 5 p
P2 L+20 530 12" 42.4447 17° 56° 04.2511 20,0
13+700 S i - p
P3 L+40 53° 12" 33.0943 17° 55" 49,3355 14,5

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢, czy istnieje techniczna mozliwos¢ poboru préby
wody z piezometrow. W przypadku braku mozliwosci poboru préby wody do badan,
Wykonawca niezwiocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiajgcego. W przypadku
braku technicznej mozliwosci poboru do badan proby wody z ktéregos z piezometréw,
koszt wykonania przedmiotowego zadania zostanie naliczony proporcjonalnie.

Czesé laboratoryjna, obejmujgca oznaczenia zawiesiny ogdlnej i weglowodordw
ropopochodnych.

Pobér prob do badan oraz pomiary powinny zostaé wykonane przez laboratorium
akredytowane w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2019 poz. 155 ze zm.) posiadajace akredytacje zaréwno w zakresie
wskaznikéw wskazanych w niniejszej Umowie jak i w zakresie poboru préb do badan.
Pomiary, protokoty pomiarowe oraz odniesienie sie do wynikdw powinno zostac
wykonane na podstawie przepiséw obowigzujacych na dzien wykonywania niniejszej
ustugi.

Opracowanie wynikow

Wykonawca zobowigzany jest do opracowywania wynikéw badan w formie sprawozdan
miesiecznych. Kazde sprawozdanie powinno zawiera¢ w szczegdlnosci:

— charakterystyke punktéw podlegajacych ocenie pod wzgledem zanieczyszczen;

— zidentyfikowanie i scharakteryzowanie zrédet zanieczyszczen;

— przedstawienie metod i metodyk wykorzystanych do wykonania pomiaréw;

— przedstawienie lokalizacji punktow poboru probek na mapie;

— zestawienie wynikoéw pomiarow w formie tabelarycznej i graficznej (na wykresach);

— w sprawozdaniach z badan powinna zosta¢ wskazana niepewnos¢ pomiarowa (o ile
wystepuje);

— kopie podpisanych protokotéw poboru i przyjecia probek oraz sprawozdan z badan;

— dokumentacje fotograficznej miejsc wykonywania pomiardw;

— ocene stanu wod podziemnych ujecia na podstawie przeprowadzonych badan;
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— pordéwnanie w formie tabelarycznej wynikéw badar z warto$ciami dopuszczalnymi
oraz wynikami badan prowadzonymi w latach 2017-2018 (udostepnione
w przypadku wyboru oferty).

w przypadku stwierdzenia przekroczen norm badanych wskaznikow
Wykonawca zobowigzany jest do natychmiastowego powiadomienia Zamawiajgcego
o zaistniatej sytuacji.

Do 15 dnia kazdego miesiqca nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu sprawozdanie z badan
wykonanych w miesigcu poprzednim w formie elektronicznej (w wersji pdf oraz
edytowalnej) do weryfikacji. Po dokonaniu uzgodnienia z Zamawiajgcym, Wykonawca
przekaze dokumentacje w ilosci 4 egzemplarzy w formie papierowej i w formie cyfrowej
plus 1 egzemplarz w formie edytowalnej. Wersja cyfrowa dokumentacji ma by¢ zgodna z
wersjg papierowg oraz przekazana na ptycie jednokrotnego nagrania CD lub DVD,
opakowanej i opisanej. Wersja cyfrowa dokumentacji nieedytowalna winna zawierac skany
stron zaopatrzonych podpisami autorow opracowan.

Kazdy egzemplarz ostatecznej wersji opracowania musi by¢ opatrzony oryginalnymi
(odregcznymi) podpisami autoréw opracowania. Podpisy majg by¢ czytelne z podaniem
przynajmniej imienia i nazwiska. Podpisy autorow opracowania muszg sie znajdowac na
stronie tytutowej pod tytutem opracowania (tj. zespotu wskazanego w ofercie) zgodnie
z wymogami wskazanymi powyzej na kazdym z ostatecznych egzemplarzy opracowania
uniemozliwia odbidr przez Zamawiajgacego przedmiotu Umowy.

IV.Terminy badan

Badania nalezy wykonywa¢ raz w miesigcu. Zamowienie obejmuje prowadzenie
monitoringu przez 11 miesiecy od dnia podpisania umowy. Wykonawca kazdorazowo
poinformuje Zamawiajgcego o terminie poboru préb z co najmniej dwudniowym
wyprzedzeniem na adres mailowy mjedrzejewska@gddkia.gov.pl.

Do 15 dnia kazdego miesigca nalezy przekaza¢ sprawozdanie z badan wykonanych
w miesigcu poprzednim.

V. Platnosci

Kazdorazowo dla zatwierdzonego przez Zamawiajacego sprawozdania miesiecznego
sporzadzany bedzie protokdt odbioru, ktory stanowié bedzie podstawe do wystawienia
faktury VAT.

Zalaczniki:

1-3.Lokalizacja piezometrow
4. Lokalizacja zbiornikow ZB10a i ZB10b
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