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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramach robdt zwigzanych z wykonaniem wymiany
nawierzchni na drodze krajowej nr 3 km 372+870 — 374+190 w m. Lubin. :

1.2. Zakres stosowanla ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujace podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla
robét objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla
poszczegbinych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogéine nalezy rozumieé i stosowal w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegbtowymi Specyfikagjami Technicznymi:
- D - 05.03.05 - nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wyréwnawcza wg WT-1 | WT-2

z2010r.
- D - 05.03.11 frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

- D - 05.03.13 nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
- D - 06.03.01 uzupenianie i $cinka poboczy

- D - 03.02.01 kanalizacja deszczowa regulacja pionowa uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej, studni rewizyjnych
- D - 07.01.01. oznakowanie poziome

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglosS¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
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polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.,

1.4.8. Inzynier i Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4,9. Jezdnia ~ cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw,

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.4.17. Laboratorium - drogowe Zamawiajacego (Wydzial Technologii) niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Laboratorium bedzie wykonywalo badania kontrolne i akceptacyjne.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowa | specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikagji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposdrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztoZzenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nodne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sig z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
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funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia {bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeciethymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danege rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych iudzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznmaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzert organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesdnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposcbu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzer technicznych

przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich

zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanege, na przykiad droga, kolej, rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadal sie z petnej Sciany,
stupéw {ub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietost teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta

mostowego.
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1.4.39. Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje
catkowity szerokos¢ konstrukcying ustroju niosacego. i
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch: kotowy od ruchu

pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci
technoiogicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udeostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdeolng do samodzielnego petlnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa,
modernizacjg! przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okresionym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na

dockumentacje projektowq:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowg

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowa i SST

Dekumentacja prejektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje
kolejnosé ich waznosci wymieniona w "Kontraktowych warunkach ogdinych™ ("Qgdlnych
warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowy i SST.

Dane okresione w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sy odchylenia w ramach okresionego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementdéw budowli musza wykazywadé zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu

tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty |lub roboty nie bedaq w petni zgodne z dokumentacjq
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajgcy jakosé elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elernenty budowli rozebrane i wykonane ponownie

na koszt Wykonawcy. :
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania robét zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas prowadzonych robét oraz wyniesienia
oznakowania w terenie. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczefistwo na
odcinku prowadzonych robét od momentu przekazania pasa drogowego do odbioru
koncowego robét, Iacznie z okresem utrzymania robét.

Dolaczony do dokumentacji przetargowej projekt tymczasowej organizacji ruchu ma
na celu podanie sposobu organizacji ruchu na czas prowadzonych robét, Wykonawea we
wlasnym zakresie ocemi przydatnos¢ projektu i weZmie pelng odpowiedzialno$¢ za
wdrozenie do realizacji badZ jego zmiang.

W przypadku wprowadzenia zmian w proejekcie tymczasowej organizacji ruchu,
Wykonawca ma obowigzek opracowaé na wlasny koszt i przedlozyé do zatwierdzenia
projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas wykonywania prac, opracowany zgodnie z:
- wZarzadzeniem nr 52 Generalnego Dyrektora Driog Krajowych i Autostrad z dnia 12
listopada 2013r w sprawie typowych schematoéw oznakowania robét prowadzonych w pasie
dregowym”,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dmia 23 wrzesnia 2003r w sprawie
szczegélowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz.U.nr 177, poz. 1729),

- zalgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczensiwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na dredze (Dz.U. nr 220
poz. 2181).

W projektach tymczasowej organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ réznorodny charakter
robét i uslug, prowadzonych w obrgbie pasa drogowego oraz przewidzie¢ wszystkie
mozliwe warianty prowadzonych robét, takie jak prowadzenie robét w obrg¢bie
skrzyzowan, na lgcznicach, ciggach pieszych, poboczach lub pasach dzielacych, z
uwzglednieniem wszystkich zakresow obowigzujacych predko$ci ruchu.

Podstawg do zatwierdzenia projektu bedzie opracowanie przez Wykonawce robét projektu, zgodnego
z cyt. powyzej przepisami wraz z uzyskaniem stosownych opiniifuzgodnieri.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow, jezdnie, Sciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw,
dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
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miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przmeUJe sig, ze
jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostateczrnego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzqdzenla
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spo}ecznos’ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu,

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z InZzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyinych,
ktorych tresc bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyimuje sie,
ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy | wykanczania robét Wykonawca bedzie: a) utrzymywad
teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b) podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, b} zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, ¢) mozliwoscig powstania
pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.
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Nie dopuszcza si@ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

: Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beds mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli WYmagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uZycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosci publiczne] | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzerh potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagi | urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowsa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi  Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
witasnosci | drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw | wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat InZzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie speifniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukodczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika

projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 'i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet | odpowiednig odziez dla ochrony 2ycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajgq odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét | za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymani owe nie péZniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12, Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek
sposdb zwiqzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnodnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uZytych Ilub
zwigzanych z wykonywaniem robot | w sposdb ciggly Dbedzie informowacd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rédwnowaznos< norm i zbiordéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sz konkretne normy i
przepisy, ktére speinia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia | pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. RézZnice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce | przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

zatwierdzenia.

1.5.14, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg
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uwazane za wlasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonaweca zobowiazany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdra nalezy zwigkszyé cene kontraktowa.
- zgodnie z Ustawg O Ochronie Zabytkdéw I Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r
(Art. 35) wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowig
wlasnos¢ Skarbu Panstwa. Ochrone znalezisk geolagicznych requiujg Ustawa Prawo
Geologiczne i Gérnicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z pdzn. zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody
(Dz. U. Nr 114, poz. 492 z pdzn. zm.).

1.6. Zaplecze Zamawlajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w
D-M-00.00.00 "Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, e materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniajg wymagania SST w czasie
realizacji robét.

O przydatnosci materiatéw do zastosowania decyduja badania sprawdzajace
wykonane na zlecenie Inspektora Nadzoru przez laboratorium Zamawiajacego Wydziat

Technologii — Laboratorium Drogowe.

2.2. Pozyskiwanie materialéw mlejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataci,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych |
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialdéw, dzierzawy i
inne, jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materialdw miejscowych beds formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce |
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
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projektu. '

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnyml
obowigzujacymi na danym obszarze. :

2.3. Materialy nleodpowiadajaceé wymaganiom 'i

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt,
niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanle materiatéw

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badafi wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé i
wihasciwosci | byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedy ziokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérnl materiatéw

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okredlonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych

miejscach,
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
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spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pézZniej
zmieniany bez jego zgodly.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt. "

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wihasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruche na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw moga bydé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw | wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usunigte przez Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢
skutkiem bitedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/
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Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/,
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. :

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementoéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okresionym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienla jakoéci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujacy:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowod¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje | ifos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wiasciwoéci w czasie
transportu,

- sposdb | procedure pomiardéw i badar (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

- 5posob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniern, aby
osiqgnaé zatozong jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow,
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
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zaopatrzenie i wszystkre urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badain materiatow oraz
robot.

Przed zatwnerdzemem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badanla materiatéw oraz robdt z
czgstotliwoscia . zapewniajacy stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okredlone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, e wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miel nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociagnigciach  dotyczacych urzadzen  laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponesi Wykonawca.,

Badania sprawdzajace nalezy wykona¢ w laboratorium Zamawiajacego Wydziat
Technologii — Laboratorium Drogowe.

6.3. Pobleranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkdji
mogq by¢ z jednakowym prawdopodoblenstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte [ub ulepszone z wiashej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzymerovaaerownlkowl projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej Jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na -
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materialdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badari
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzié¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja projektowq i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badanh niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez

Wykonawce,

6.7. Certyfikaty | deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadajg:

1. Certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow | dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreélajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych

- badan beda dostarczone przez Wykonawce InzynlerowMKlerownlkom projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 2z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
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osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy | Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramaw robdt,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robét,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia | daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosC rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania robdt, - dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia
robot, - dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych

badah z podaniem, kto je przeprowadzal, - wyniki prob poszczegéinych elementéw
budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, - inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przeditozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprewnien do
wydawania poleceit Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmlaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dekiaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowiq zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde 2yczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d):protokoty odbioru robét,
e} protokoly z narad i ustalen, .
t) korespondencje na budowie. ;

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na tereme budowy w miejscu

odpowiednic zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmijastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowy i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, ¢co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestos$cia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie [ub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dlugosci i odleglodci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda
wyliczone w m3 jako diugosé pomnozona przez sSredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badar atestujacych to Wykonawca bedzie posiadad

wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru :

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem

odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksiazki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalei odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) edbicrowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryclu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy | jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawc¢ wpisem do dziennika budowy 2z bezzwilocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika prOJektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2,

Odbloru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentédw, wynikéw badad i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i

SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjag ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, 2e jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacia
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagah przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét

odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace
dokumenty:

l. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiardow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ)},

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZ],

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen, 9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci
uzbrojenia terenu, 10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 "QOdbidr ostateczny robdt”,
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i

9. PODSTAWA PLA TNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawq pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostkeg obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreélone dia tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowaé: - robocizne
bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, - warto$é zuzytych materiatéw wraz z
kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

-~ wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku V A T.

9.2. Warunki umowy i wymagania egélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagad ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
niewyszczegodinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania | oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczeristwa ruchu,
(b} oplaty/dzierzawy terenu,
(¢) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
(d} tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych pionowych,
poziomych, barier i sSwiatet,
(b} utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

Zzmianami).
2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZAwg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

Glogéw, maj 2014r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych realizowanych w ramach robdt zwiazanych z -
wykonaniem wymiany nawierzchni na drodze krajowej nr 3 km 372+870 - 374+190 w m.

Lubin.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] z
mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej od producenta, ktéry posiada certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego

dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wag systemu 2+.

Warstwe wiqzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dia drég
kategorii ruchu od KR1 do KRé6 jak nizej:

- (okredlenie kategorii ruchu podanc w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
YDopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy
spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiqzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubogci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki o wymiarze DY, mm

1.4.5. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawuerzchnl pedatnych i
péisztywnych” GDDP-IBDIM [68]. .

1.4.9. Kruszywo grube ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
Scieralnej, wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.11. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy

wigzacej | podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa d jest nie mniejszy niz 16 mm

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia minerainego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW | - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbébrmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD | - wiasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP | - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanoc w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych,
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfait

KR1 - KR2 | AC11W AC16W | 50/70

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
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35/50, 50/70

KR5 - KR6

AC16W AC22W

35/50,
wielorodzajowy

35/50

PMB 25/55-60

As'falty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podahe w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Redzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 '2 . 3 4 )
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46=54
mieknienia
3 | Temperatura °c  |PN-EN 22592 |240 |230
zaptonu, [62]
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosé
sktadnikow % PN-EN 12592 | 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu {ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja | , _
po starzeniu, nie Yo PN-EN 1426 [21] | 53 50
mniej niz
7 | Temperatura o _
mieknienia po C PN-EN 1427 [22] | 52 48

starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECIALNE

KRAJOWE

8 Z_awartosg p_a_lraﬁny, % PN-EN  12606-1 | 2,2 22

nie wigcej niz

[30]

9 [ Wzrost temp. | , )

mieknienia po c PN-EN 1427 [22] | 8 9

starzeniu, nie wigcej

niz
10 | Temperatura o i ] -

tamliwosci  Fraassa, c E"ZVQFN 12593 | -5 8

hig wiecej niz
Tablica 4, Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN~EN 14023 [59]

i Gatunki asfaltow

“Qél?tzgv:’;\:vee Wiasciwosc E:jgg?a ;eanStk modyfikowanych
P polimerami {(PMB)
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25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich
temperaturac | Penetracja ‘PN-EN 1426 _
h W 25°C [21] 0,1 mm | 25-55 3
eksploatacyjn
ych
Konsystencja
w  wysokich
temperaturac | Temperatura | PN-EN 1427 | ,
h mieknienia [22] ¢ =z 60 6
eksploatacyijn
¢ch
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? > 2 wb5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
, rozciagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (duza | [53]  PN-EN|J/cm® | NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] 3fem NPD 0
uderzenia)
Stalos¢ Zmiana o
konsystencji masy % 20,5 3
{Odpornosé Pozostata PN-EN 1426
na starzenie | penetracja [21] % = 40 3
wg PN-EN | wzrost
12607-1 lub | temperatury [PQ'Z]EN 1427 | o <8 3
-3 [31] mieknienia
Inne Temperatura | PN-EN ISO |,
wladciwoéci | zaptonu 2592 [63] c 2 235 3
Temperatura | PN-EN 12593 _
tamliwosci [29] °C s-12 6
Nawraét
sprezysty w [P?IZIIEN 13398 % = 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
Wymagania 10°C
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 o
.. | [539] Punkt | °C TBR 1
plastycznosci 519
Stabilnosc PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Roéznica °C <5 2
temperatur I[:'?ZF N 1427
migknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 [ 0,1 mm | NPD? 0
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magazynowa | [52]
nia. Rodznica | PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek
temperatury
mieknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu | [31] o b
wg  PN-EN | PN-EN 1427 | TBR 1
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrét
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg = 50 4
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN 12607-1
-3 131] [31] 9%
Nawrdt PN-EN 13398
sprezysty w | [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
® NPD - No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywadé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé Kkruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa

oznaczona zgodnie z PN EN- 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%.

PrzyczepnosC lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢é co najmniej 80%, przy
jednoczesnym spefnieniu  odpornosci gotowej mieszanki mineralno -asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
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Srodek adhezyjny powinien spetniaC wymagania wymienione w Aprobacie Technicznej,
ktora okresla przydatno$é wyrobu do stosowania w budownictwie drogowym. Skiadowanie
$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach , w warunkach
okreslonych przez producenta. Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okredlone w
dokumencie dopuszczajacym wyrob do stosowania w budownictwie drogowym. Nalezy
stosowac srodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE, dla ktdrych producent sporzadzit
deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych | poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia

roznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5
cm,

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodq na gorace”. Dopuszcza sie inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane
polimerami wediug PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA).

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie

mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

~ wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie bhp oraz posiadac dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu g

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfait nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emuisji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyijne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W),

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania ST.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé
certyfikowany system zakitadowej kontroli produkcji, zgodny z norma PN-EN 13108-21, w
ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego
wymagania WT-1 2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie
sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia, procentowej zawartosci lepiszcza i wymaganych
wiasciwosci stosownie do zamierzonego zastosowania.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje produkcji na
podstawie, ktérej sporzadza deklaracje whasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.
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Deklaru;e wszystkie wymagane wihasciwosci uzytkowe wyrobu facznie z uziarnieniem
wyjsciowym mieszanki minerainej i zawartoécia asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig
mieszanki mineralno-asfaltowej. v
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé optymalng
flos¢ asfaltu i spelnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartoéci asfaltu w
mieszance. i
Prqducent mieszanki mineralno- asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie
dostawcy lub zioza materiatu, jak rdwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan

zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajacego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych whasciwosci, w celu
wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaitowa w sposdb ciagly spenia
wymagania specyfikacji w okresie realizacji robét.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymainej ilosci asfaltu,

- okredleniu wiasciwodci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.

Ponadto recepte na mma nalezy wykonac przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu,
jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zwieraé kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatnoé¢ funkcjonalna mieszanki mineralno-asfaltowej z

optymalng zawartoscia asfaltu i powinno dowodzié, e spetnione sa wszystkie

wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego

projektu recepty.

Sklad mieszanki (recepte) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okres$lone w STWIORB w
catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej | wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)}]
Wihasciwosé ACl1w ACl6W ACl16W AC22W
KR1-KR2 ! KR1-KR2 KR3-KR& KR3-KR6
Wymiar sita #, |od |do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 | - 100 | - a0 100
16 10 | - 20 100 (90 100 |65 90
0
11,2 90 [ 100 [e5 80 70 20 - -
8 60 ! 85 - - 55 a5 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
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0,063 3 18,0 3,0 8,0 4.0 10,0 | 4,0 10,0
0 .

Zawartosé

'eDiSZCZEi r Bmin4,6 Bm1n4,4 Bmin4,4 Bmir14,2

minimum™ -

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosc
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej ;
zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé przez

. . ; . 2,650
wspolczynnik « wedtug rédwnania: a =—"—
Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
, ... | Nia wg | Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania AC11W ACl6wW
13108-20
[48]
2 | C.1.2,ubij
Zawartosc | . P |pnEN  12697-8 Vi v
WOIHYCh r [33] min 3,0 min 3,0
rzestrzeni 2x50 4 Vinax 6,0 Vinax s,0
P uderzen p- 4
“:'g:ens?rzeni C.1.2,ubjj
; anie, PN-EN  12697-8 | VFB,05 | VFBminso
ehione | £%20 [33], VFBringo | VFBuminao
mas Jczem | uderzen p. 5
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubij PN-EN 12697-8
+ - . - -
&rzes rzeni ;TS& [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance | uderzef p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
‘e . | [35],
g;:lpornosc ghilél’um] przechowywanie w
dziatanie | 2x35 40:|C Z Jednym | ITSRg, ITSRg
. cyklem
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczani . .
Wiadciwosé a wg PN-EN L":;gﬂ?a bowarunki | aciew | ac2aw
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.3,ubjja | pN-EN 12697-8 [33], | Vimin 0 Vinin 4,0
wolnych nie, 2x75|p 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
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przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22,
.z metoda B w WTSamk
gdpornos.c na | C.1.20, . powietrzu, PN-EN | WTSar 0,3 0,3
eformacje watowanie, 3108-20 PRD PRD
trwate Pos-P100 1 ' AIR dek! AIRde
D.1.6,60°C, 10 000 K
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubija | przechowywanie w
doggg:igs:vo dy na nie, %x35 40°C z jednym cyklem | ITSg) ITSRgy
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

2 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
PUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.
Deklarowana wartos¢ proporcjonalnej giebokosci koleiny (PRDaR gexiarowane) dla betonu

asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy projektowanym obcigzeniu osi < 13 t
powinna byé nie wigksza niz maksymaina proporcjonalna glebokosé koleiny dla najnizszej
kategorii PRDsyr  wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRDaR dewiarowane Nie Moze byé wieksza niz
9%.

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5S + KR6 [65]
Warunki
zageszczani . ;
Whadciwosé a wg PN-EN E:;:giaa boowarunki ) c16p | Ac22p
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.3,ubija ) . _
WOInYCh nie, 2%x75 PN4EN 12697-8 [33]: :;mln 4,0 :’;mln 4,0
przestrzeni uderzeri p- max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22, WTS
Odpornosé na | C.1.20, metoda B w AIR WTS
deformacje trwale | walowanie, | powietrzu, PN-EN ;’5;25‘0 PRD AIR 0,15
2 Psg-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, AIR AR dekla
10 000 cykii [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
x C.1.1,ubija | przechowywanie w
gfigfar:i‘f;o gy | nie, 2x35|40°C z jednym cyklem | ITSRs | ITSRs
b uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C ?

» Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.
Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej giebokosci koleiny (PRDagr dekiarowane) dla betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy projektowanym obcigzeniu osi < 13 t
powinna byC nie wigeksza niz maksymalna proporcjonalna gtebokosé koleiny dla najnizszej
kategorii PRDar  wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRDaR dedarowane Ni€ Mo2e byé wieksza niz
9%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

33




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do

dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem

ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie adanej temperatury z .

doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata
temperaturg whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej bezpodrednio po wytworzeniu w
wytwarni,

Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

Wielorodzajowy
35/50

Wielorodzajowy

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

50/70
PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwoéci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoéciach.

5.4. Przygotowanle podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiaZzaca fub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w
tabiicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazng metodg)
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnosé¢ podtoza
drogi pod warstwe
wigzacg [mm]
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
wlaczania | wylaczania
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Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, = postojowe, jezdnie | 10
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczaine, to nalezy wyrdwnadé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy écieralnej) nalezy wyrdwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaitu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunadé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o
wihasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarh zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Przed przystapieniem do wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego,
pobierze do badar prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium
Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych. Do badan nalezy pobraé
mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosdci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikdéw badan z odcinka prébnego
Inzynier moze podjaé decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
migdzy warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Wytrzymato$é na scinanie polgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wiazaca / podbudowa
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykonaé¢ metodg Leutnera wg
zatgcznika do WT-2 2010,

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ios¢ emuisji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki
; jedli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
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trudno dostegpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej jpodtoze powinno byé skropione
0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce. .

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia,

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie
robét robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wlasciwosci warstwy wiazacej AC W.

Projektowana . Zawartosc
Typ i wymiar | grubosé Wskaznik . wolnych
j . zageszczenia .
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/v}]
ACl1w, 4,0 <+ 10,0 = 98 3,0+ 7,0
KR1-+-KR2
ACleWw, 5,0+ 10,0 > 98 3,0+ 7,0
KR1<+KR2
AClew, 50+ 10,0 > 98 4,0 = 8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0+ 10,0 =98 4,0 +8,0
KR3=-KR6

Grubos¢ wykonywanej warstwy wigZzacej powinna by¢ sprawdzona w co najmniej
dwéch miejscach na kazdy odcinek przeznaczony do remontu. Warstwy watowane powinny
by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji

lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jakos$cl robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podanc w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania tj. deklaracje wlasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych
materialdéw wraz z oznakowaniem CE,

6.3. Badanla w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakosé materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywal te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
{wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralnc-asfaltowej,

— wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InzZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okredlone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Laboratorium Zamawiajgcego (Wydzial Technologii — Laboratorium Drogowe) wykonuije
Wiasne badania sprawdzajace” Inzyniera. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy
pedano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych '

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego =
Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki '

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

ROwnosé

Gruboé¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wlasciwosci przeciwposlizgowe

%} do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w

razie potrzeby liczba prébek moze zostal zwigkszona (np. nawierzchnie drég w

terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

NNNNN N BRR R e
nbhwpn e S P N

N
o

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badarh
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontroinych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontroinych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére
nie wykonywato badani kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosdci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy
przyja¢, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci dekiarowanej o wiecej niz wartosé dopuszczalnych odchylek na
sitach kontrolnych:

¢ dla mieszanki AC 11 KR1-2
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %

38




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

. - zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, 4 %
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %

+ dla mieszanki AC 16 W KR1-2

- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +£2,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <11,2mm, 4 %
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <16mm, +5 %

¢ dla mieszanki AC16 W KR3-6

~ zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm), +2,0%
- zawartosc kruszywa o wymiarze <0,125mm, 2 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartosé kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawarto$é kruszywa o wymiarze < 16mm, +5 %

¢+ dla mieszanki AC 22 KR3-6

- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartosC kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartosc kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, 14 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, +5 %

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczainego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci deklarowanej (optymalnej) o wiecej niz x0,3%
pod warunkiem, ze mieszanka bedzie speiniata wszystkie stawiane jej wymagania.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione rownoczesnie.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $éredniej wartoéci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzacd
odcinki czesciowe. Odcinek czeéciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku
czesciowym.
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Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 | < 10
m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa dcieralna jest ukiadana z
opdZnieniemn, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do
gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do faczne; grubosci warstw etapu
1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoséci dopuszezalnych podanych w tablicy 12,
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ woinych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rdwnoéci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15.Dopuszczalne nieréwnoéci warstw asfaltowych , mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wigzaca | Warstwa
wzmacniajgca
1 Drogi klasy G, GP 6 9

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokod¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zZwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegie lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT i

7.1. Ogédine zasady obmlaru robdt

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 7. '

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ~NVymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w ninigjszej ST)

2. | PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. | PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. | PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw - Procedura i
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terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. | PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania _

6. | PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. | PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czeéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren ~ Wskaznik ksztattu .

8. | PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. | PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. | PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

11. | PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$é 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek ~ Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

13. | PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych | fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej | jamistosci

14. | PN-EN 1097-4 | Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. | PN-EN 1097-5 | Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czeséé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. | PN-EN 1097-7 | Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. | PN-EN 1097-8 | Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. | PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. | PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czeé¢ 3: Badanie bazaitowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. [ PN-EN 1426 Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. | PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia ~
Metoda Pierscien i Kula

23. | PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. | PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatoéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

25. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. [ PN-EN 1744-4 | Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. | PN-EN 12591 Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci

29. | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

30. | PN-EN 12606-1 | Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. [ PN-EN 12607-1 | Asfally i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

pod wplywem ciepla | powietrza - Czeéé¢ 1: Metoda RTFOT
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PN-EN 12607-3

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

32, | PN-EN:12697-1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1

33. | PN-EN®12697-2 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - ~ Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 2

34. | PN-EN 12697-5 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek

; mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 5: Oznaczanie gestosci.

35. | PN-EN 12697-6 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

36. [ PN-EN 12697-8 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaih mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

37. | PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

11 asfaltowych na goraco - Czes$é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
38. | PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineraino-
12 asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

39. [ PN-EN  12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badart mieszanek mineraino-
13 asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

40. | PN-EN  12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
18 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

41. | PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
22 asfaltowych na gorgco - Czesé 22: Koleinowanie

42.  PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
27 asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

43. | PN-EN  12697- | Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-
36 asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboséci nawierzchni

asfaltowych

44. | PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

45. | PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentaci emuls;ji
asfaltowych

46. | PN-EN 12850 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

47. | PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

48. | PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

49. | PN-EN 13075-1 | Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypelniaczem mineralnym

50. | PN-EN 13108-1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. | PN-EN 13108- | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czed¢ 20: Badanie

20 typu

52. | PN-EN 13179-1 | Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych ~ Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

53. | PN-EN 13179-2 | Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

54, | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

55. | PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornodci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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56. | PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

57. | PN-EN 13588 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaitowych metoda testu wahadlowego ;

58. | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltdw ~ Metoda z duktylometrem :

59. | PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnoéci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

60. | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

61. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

62. | PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

63. | PN-EN 14188-1 | Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czedé 1: Specyfikacja zalew na goraco

64. | PN-EN 14188-2 | Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

65. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe - QOznaczanie temperatury zaplonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

66. | PN-EN ISO | Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

67 | BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Porniar réwnodci nawierzchni

planocgrafem i lata.

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010,
69.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70.  Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

71.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generaina
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

. wykonania i odbioru robét drogowych realizowanych w ramach robét zwigzanych z

wykonaniem wymiany nawierzchni na drodze krajowej nr 3 km 372+870 - 374+190 w m.
Lubin.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokoéé.

1.4.2. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogodlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okresiong giebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylei poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopudcié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosc¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleinie od zakresu robét. Przy
lokatnych naprawach szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokoéci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$é bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki

bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach Jaklchkolmek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt. ;

4. transport
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojow. Material moze byé wywozony dowolnymi érodkami
transportowymi.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc frezowana do gtebokosci, szerokodci i pochylert zgodnych

ze SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ziozona z meua_gfych prazkow
podtuznych Ilub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnoéé, szorstkoéé i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeéci jezdni, to wowczas,
ze wzgledow bezpleczenstwa nalezy spe{nlc nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sciety materiat i oczysac nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych pasdéw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny byé klinowo éciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cierainej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy€ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowang z doktadnosgcia + 5 mm.

47




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
6. kontrola jakoéci robét :

6.1. OgdéIne zasady kontroli jakos$ci robét i

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 «Wymagania cgéine”
pkt 6. .

6.2. Czestotliwos$c oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiardow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Whasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé
pomiarow
1 [Réwnosc podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokosé frezowania co 50 m
5 |Glebokosé frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Réwnoscé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne ze SST z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokosé frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokoéci okreslonej w SST z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokosé frezowania

Glgbokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okredlonej w SST z
doktadnoscig + 5 mm,

7. obmiar robét
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa
Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. odbiér robét

0Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00
«Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt, jego ciagte utrzymanie i demontaz,

- frezowanie,
- transport sfrezowanego materialu w miejsce wskazane przez Inwestora wraz ze

sktadowaniem lub ew. utylizacja,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych realizowanych w ramach robét zwigzanych z
wykonaniem wymiany nawierzchni na drodze krajowej nr 3 km 372+870 - 374+190 w m.

Lubin.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA
(mieszanka mastyksowo-grysowej) na drodze o kategorii ruchu KRé6.

Do warstwy scierainej grubosci Scm z mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA dla
KR6 mozna zastosowac materiaty wymienione w Tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie materialéw do warstwy nawierzchni drogowych z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem i warunkéw klimatycznych.

Kategoria ruchu

Warstwa Materiat
KR5 KR6&6
Mieszanki
mineralno - MA 8, MA 11,
asfaltowe

PMB 25/55-60 ,
Lepiszcza PMEBE 45/80-55,

Scieralna asfaltowe 9 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 P

Tablice 3.1, 3.2, 3.3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 5.3,
Kruszywa 6.1, 6.2, 6.3
mineralne Iy
WT-1 Kruszywa 2008, Czesc 2

2 do betonu asfaltowego

" do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS

< do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

9 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

® nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28 °C (region pétnocno-

wschodni i tereny podgdrskie)

" do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

9 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

" do warstwy wiazacej uktadu dwuwarstwowego z asfaitu porowatego
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1.4. Okreslenia podstawowe .
Okreslenia dotyczace asfaitéw drogowych podano w normie PN-EN 12597.
Okreslenia dotyczace polimeroasfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 14023,

Okreslenia dotyczgce drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-Asfaltowych
podano w normie PN-EN 13043 oraz w Wymaganiach technicznyich Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach publicznych,
zwanych WT-1 Kruszywa 2008,

Okreslenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano nizej.

1.4.1. Nawlerzchnia — jest to konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw,
stuzgcych do przejmowania i rozktedania na podtoze obciazenh od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukiadany w
pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktoéry moze skiadaé sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpogrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na
istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia

kolejnej warstwy,

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.7. Typ mleszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagly lub nieciagly), zawartosé
wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania;

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okredlenie mieszanki
mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.9. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
scieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa
D jest mnigjszy niz 16 mm.

1.4.11. Skiad mieszanki (recepta) - jest to doceiowy sklad mieszanki mineraino-
asfaltowej, ktdry moze by¢ podany jako sktad wejéciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Wejsciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty
sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$é lepiszcza w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowe (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu

mieszanki).

1.4.13. Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajacy: materiaty
sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego,
oznaczone |aboratoryjnie (zazwyczaj wyniki walidacji produkcji).

1.4.14. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze byé dodawany do mieszanki w matych
ilogciach (np. witékna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.15. Wymagania powlazane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace

wiasciwosci (np. koleinowania, parametrow Marshalla), ktére sg powigzane z wtasciwosciami
funkcjonalnymi prognozujacymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.
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1.4.16. Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagah dotyczacych materiatéw .
sktadowych i ich skladu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie,

1.4.17. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to:
projektowanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagar empirycznych.

1.4.18. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest .
uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaitowej
odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.19. Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy stosowany jako materiat skladowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.20. Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarn
kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita,
wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0).

1.4.21. Wielko$¢ kawalkéow destruktu asfaltowego - jest to maksymaina wielkogé
kawatkdw mieszanki mineralno-asfaitowej w destrukcie asfaitowym, okreslona wymiarem

sita (U).

1.4.22. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a
fazg ciekiq jest woda lub roztwér wodny, o ile ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze
emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu
fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsii.

1.4.23. Katlonowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.24. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych,
uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie najczeéciej uzywane rodzaje asfaltéw
drogowych s definiowane penetracja o maksymainej wartodci 900x0,1mm, oznaczong w
temperaturze 25°C,

1.4.25. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wihasciwosci reologiczne zostaty
zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem
madyfikujacym moze by¢ w szczegélnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i
niektore zwiazki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek
zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie s
modyfikatorami asfaltu.

1.4.26. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.27. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametroéw technicznych robét.

1.4.28. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.30. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno
celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.31. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigeksza odpornoéé bionki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

2. MATERIALY
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2.1, Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagama dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sk%adowanla w ST DM-

00.00.00. ,Wymagania Ogéine”
Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalety stosowaé kruszywa i leptszcza podane w

Tablicy 2.

Tablica 2. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej.

Kategoria ruchu
Material 9
KR5 + KR6

Mieszanka mineralno - asfaltowa lub ga 11
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55,

Lepiszcza asfaltowe @ PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60¢

. Tablice 4.1, 4.2, 4.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czesé
Kruszywa mineralne >

2) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
b} nie zaleca sig do stosowania w regionach, , gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28 °C (region potnocno-
wschodni i tereny podgérskie)
) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
9 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza
niencrmowe

2.2, Asfait
Nie stosowac asfaltu drogowego wg PN-EN-12591:2004

2.3. Polimeroasfalt
Nalezy stosowaé asfalt modyfikowany spetniajacy wymagania wg PN-EN-14023

Tablica 3. Podziat na rodzaje i wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB) wg zatacznika krajowego NA do normy PN-EN-14023.

RODZAJ ASFALTU MODYFIKOWANEGO POLIMERAMI

PMB 45/80- | PMB PMB
55 45/80-65 65/105-60
Metoda badania jedn, kla

zakre | klas | 2akre zakre | klas
3
g 0,1 65-
:E Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 45-80 (4 45-80 | 4 6
.
-4
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Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C : | =55 7 265 5 = 60
Sita rozciagania PN-EN 13585/ J/cmA z1 4 =2 3 21 4
' PN-EN 13703 + | w 5°C w 5°C w 5°C
%
Zmiana  masy PO L\ EN 13607-1 <05 |3 |<05 |3 |<o05
starzeniu
Pozostata penetracja w 25 | PN-EN 12607-1
°C / % = 60 7 = 60 7 = 60 7
po starzeniu PN-EN 1426
. .. | PN=EN 12607-1
Wzrost temp. mieknienia
Do starzeniu / °C <8 2 <8 2 <10 3
PN-EN 1427
Temperatura zaplonu EN ISO 2592 °oC =235 |3 2235 |3 =235 |3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C £-12 (6 <-15 (7 =-15 [ 7
Nawrot sprezysty w 25 °C | PN-EN 13398 % =50 |5 =50 |5 =50 |5
Przedziat Plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1 TBR i
Stabilnos¢ sktadowania -
rdéznica w | PN-EN 13399 / oC <5 5 <5 2 <5 2
temp. PN-EN 1427
migknienia
PN-EN 12607-1
Spadek te";z'str:';:::jma / |ec |TR |1 |TBR |1 |TBR |1
PN-EN 1427
. ] PN-EN 12607-1
Nawrot s"rizyz::r:;:i °c /% >50 |4 |=250 |4 |=250 |4
PN-EN 13398

TBR - (To Be Reported) - wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.4. Wypelniacze
Nalezy stosowac wypeiniacz, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1 cz.2 Tablica 4.

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki

SMA i BBETM
Punkt WT- Wymagania w zaleznosc| od
1 kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza 9
Kruszywa KR5+KR6
2008
5.2.1. Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
Jakosé pytu wedhug PN-EN 933-9
5.2.2. Pyl wediug PO ' MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
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Zawartosé wody wediug PN-EN 1097-5, '

5.3.1. _ , = 1 % (m/m)
nie wyzsza niz: _
5.3.2. Gestosé ziaren wediug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym
5.4.1, 9¢ V23/45

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, :
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedhu
5.4.2. Y peratury mig <9 Arss8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug

ws
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10

5.5.1.

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu
5.5.3. wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCxny
kategoria nie nizsza niz;

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
5.54. wypetniaczu mieszanym, K320, K310, K peklarowana
wymagana kategoria:

~Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
5.6.2. . BN Deklarowana
wymagana kategoria:

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania okreslone w WT-1 cz.2 Tablica 4.1,
Tablica 4.1

Tablica 4.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z
mieszanki SMA i BBTM

Wymagania w 2zaleznosci
WT-1 ymag od
K Ci gci k
ruszywa | Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2010
KR5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1,
e 9 . Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje wuziarnienia; odchylenia nie
. i Gas/15
wieksze niz wedlug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 f1
lub wedlug PN-EN $33-4, kategoria nie 20
. s lub SIZ[)
wyzsza hiz;
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Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria
nie nizsza niz:

CI 00/0

LAys5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa nalezy
przeprowadzi¢ na frakcji 8/11
dla kruszywa przechodzacego
przez sito 10mm i pozostajgcego
na sicie pretowym 7,2 mm

PSVs,

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana
producenta

przez

Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana
producenta

przez

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN  1097-6,

rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w
1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, kategoria;

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedhig PN-EN 932-3

deklarowany przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mcho,l

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy 3zuila wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN | wymagana odpornosé
1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci  kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN  1744-1| V35

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2) Jezeli nasigkliwosé jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wediug p. 4.4.2,

Tablica 4.2. Wymagane wiasciwodci kruszywa lamanego drobnego do warstwy
scierainej z mieszanki SMA i BBTM

WT-1
Kruszywa
2010

Wlasciwosci kruszywa

Wymaganla w zaleznoéci
od
kategorii ruchu
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i KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
. Gr85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. . _. .. Grc20
wieksze niz wedhug kategorii:
Zawartos¢ pytu wediug PN-EN 933-1; p
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9,
MBr10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosé kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza | £,30

niz:
Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia fekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza | m0,1
niz;

WA24 Dekiarowana

Tablica 4.3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy écieralnej z mieszanki SMA i

BBTM R
Wiaéolwodci wypelnizczn Wymesgania w zaletnosci ad katogonii ruchy
KRI-KRr2 KR3+KR4 KR5+KRG

Ugiarienic wedivg PN-BN 933-10; zgodne z tablicy 24 w PN-EN {3043
Jukodd pylow wedlug PN-EN 933-2, kategorin nie wydszs 1t MB:AD

Zawantodt wody wodheg PH-EN: 10975, s wydsra nit: 1 %én/m)

Gistodd rinten wodlng PN-EN 10017 deklavowana przez producenta

Walne przcstratiiv w shciym TAgsZCIIY e wypehnlacen wedlug PN-EN 11974, Fpaus

WYTRogHI kaegorin:

Frzyroat tenperatvry migknicoin wediug PH-EN: 131791, wysagaos knicgoria: Dy 4nB/25

Razpuszceainodt w wodri wedlug PN-EN 1 -1, kategesin nie wytaza ni: Sy

Zawantodé CaC0) w melﬁmm vtipienym wedleg PN-EN 1967, knwpodin nie nizenk CCx

Zanwaniodé sodveotienki wapiiin w wypelniacen wileszanyar, wivgana kalegods; & Diktwonn

ol dezhw nataliown” wedbug PN-EN |3170.%, wyssgann kndegoria: BN
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2.6. Asfalt uplynniony .

Nie stosowad asfaltu uptynnionego ze wzgledéw ekologi'cznych.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emuisje asfaltowe odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-EN 13808 Tablica 5: ;
- C60B3 ZM -~ do ziaczenia warstw asfaltowych
niemodyfikowanych,
— C60BP5 ZM - do ztgczenia wszystkich warstw asfaltowych.
Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajace oznakowanie CE, dla ktérych producent
sporzadzit deklaracje whasciwosci uzytkowych.
Podloze, przed uloZeniem warstwy $cieralnej, powinno byé skropione lepiszczem w iloéci
0,1+0,3 kg/m* w przeliczeniu na pozostate lepiszcze asfaltowe. Iloéé lepiszcza nalezy dobraé
w zaleznosci od stanu podloza.
W przypadku stosowania emuisji asfaltowej podioze powinno byé skropione okolo 0,5
godziny przed uktadaniem warstwy Scieralnej w celu odparowania wody. Do ztaczenia
warstwy dcieralnej z mieszanki SMA z podiozem zalecana jest emulsja z asfaltem
modyfikowanym.
TrwatosC potaczenia miedzy warstwami nalezy zbadaé metoda Leutnera. Wytrzymatoéé na
$cinanie potaczenia warstwy $cieralnej z podlozem powinna byé nie mniejsza niz 1,0 MPa.

wykonywanych z asfaltéw

Tablica 5. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do

zlaczania warstw nawierzchni,

C60 B3 ZM lub
. C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B4 ZM
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . . | Klasa . o
wartosci wartosci
120 do
3 50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 | - lub lub 5
4 70 do 130
Zawartosc
) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do 62% |5 58 do 622
lepiszcza
Czas wyplywu
dlag@ 2 mm PN-EN 12846 s 1 TBR & 1 TBR P
w 40 °C
Pozostatosé n
020 @ | PN-EN 1429 % (m/m) |1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % {(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN_EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja @ WT-3, ) '.D Y .
. powierzchni | 2 =275 2 =75
zalacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5% - >3,5%
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Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emuisji asfaltowych przez
odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009 3 < 100 @
25 °C

) Emulsje mozna rozciericzaé woda, do steZzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m). ;

®) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywern,

% Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg
spoiwo hydrauliczne.

® Do skropiedn podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnodci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie

stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.8. Stabilizator mastyksu - wymagany dokument uprawnionej jednostki
dopuszczajjcy do stosowania w budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)
Jako stabilizator mastyksu powinny by¢ uzyte wiékna (lub granulat) celulozowy, lub widkna
mineralne.

Dopuszcza sig uzycie innego ocdpowiedniego dodatku stabilizujgcego posiadajacego aprobate
techniczna. Rodzaj

stabilizatora mastyksu wymaga akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Ilos¢ dodawanego stabilizatora powinna byé zgodna z wymaganiami Aprobaty Technicznej i
zatwierdzona recepta laboratoryina. Wymagane jest sprawdzenie przyjetej ilosci dodatku
przez wykonanie badania sptywnosci metoda Schellenberga wg normy PN-EN 12697-18
czesc 18.

2.9. Srodek adhezyjny - posiadajacy Aprobate Techniczna i spelniajacy wymagania
aprobaty technicznej.

Uzycie srodka adhezyjnego nalezy uzgodni¢ z Producentem modyfikatora. Wymaga sie
uzyskanie 100% przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Do mieszanki SMA srodek adhezyjny nalezy stosowaé nawet wéwczas, gdy wystepuje 100%
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-12 cze$é A (kruszywo 8/11 jako
podstawowe). Jednoczesnie musi by¢ speiniony warunek gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetniaé wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym
wyréb do stosowania w budownictwie drogowym. Nalezy stosowac Srodki adhezyjne
posiadajgce oznakowanie CE, dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wlasciwosci

uzytkowych.

2.10. Tasmy uszczelniajace do uszczelnied przy kraweznikach, $ciekach i innych
elementach

Do uszczelnien nalezy stosowad asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowanych
tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.10mm. Materiat powinien charakteryzowaé
sie duza elastycznosaq w szerokim zakresie temperatur (-300C do temp. ukfadanej masy),
dobra przyczepnoscia do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien ponadto
wykazywac odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie sie¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna
przyczepnosé do krawedzi szczelin.

Taémy powinny posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu !

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~Nymagania
ogolne” pkt 3. Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez InZyniera/Kierownika projektu.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

3.2. Sprzet do skropienia leplszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ skropienie warstwy w ilosci zgodnej z ustalona, z tolerancja
10%.

3.3. Sprzet do mieszania

Wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowaé w wytworni (otaczarce)
mieszanek

mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej ni_
200 Mg/h),

zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakoéci, zawierajacej
dokfadnie otoczone ziarna

kruszywa.

Dla wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) nalezy stosowaé nastepujace typy
wytworni

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco:

1. wytwérnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym - urzadzenie stuzace do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineraino-asfaltowych, w ktérym kruszywo do mieszanki
odmierzane jest porcjamilepiszcze asfaltowe jest dozowane w sposéb wagowy Jub
objetosciowy, a nastepnie skladniki te sa mieszane.

2. wytwérnia stacjonarna o mieszaniu ciaglym - urzadzenie stuzace do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaitowych, w ktérym kruszywo i lepiszcze
asfaltowe jest odmierzane w sposéb

ciagty, za pomocg systemu dozowania objetosciowego, bez wyrazonych przerw miedzy
poszczegdlnymi partiami (zarobami).

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukfadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci i

pochylen zaakceptowana, samojezdna ukiadarka do uktadania warstw o szerokoéci roboczej,

umozliwiajgce wykonanie warstwy na catej szerokosci jezdni.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, zageszczanie nalezy prowadzié

statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze 80-140kN i szerokos$ci kola nie

mniejszej ni_ 450mm lub walcami ogumionymi o réwnowaznej lub wiekszej masie, albo

walcami wibracyjnymi, lub te_ zespotem tych walcéw.

3.6. Kontrola produkcji mieszanek mineraino - asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach

umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegéini¢ badania

i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatéw skladowych, proceséw wytworczych

oraz produktow kohcowych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineraino-

asfaltowej,

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przykiad urzadzehn wazacych, dozatoréw

domieszek, przeplywomierzy, systemu odmierzania porgji materiatéw (w wytwérniach

stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania ciagtego (w wytwérniach
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stacjonarnych o mieszaniu cigglym), urzadzen pomiaru temperatury,
3. Czestotliwodci inspekcji | badan kruszyw, sprawdzanie dokumentéw dostawy, sprawdzanie
wygladu materialu skiadowanego w hatdach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz
innych wymaganych wtasciwosci.
- 4. Czestotliwosci inspekeji | badan wypelniacza, w tym badanie podstawowych wlasciwodci
. normowych, sprawdzanie dokumentéw dostawy.

- 4. TRANSPORT

L

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Polimeroasfalit nalezy przewozi¢ zg z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM

oraz w aprobacie technicznej.
4.2.2. Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu

materiatdw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy skiadowaé w silosach
przystosowanych do skltadowania materiatldw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypelniacza do mieszalnika,

4.2.3. Kruszywo

Dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym

zawilgoceniem
4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od
postepu robot. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineraino-asfaltowej muszg by¢ zachowane
dopuszczaine wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw
obnizajacych temperature produkgji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie $rodki.
Nalezy réwniez kierowa¢ sig informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a
do zwilzania tych powierzchni moze uzywal tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace

szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

QOgélne zasady wykonania robdt.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Projektowanie mieszankl SMA

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej podano w Tablicy 6.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawairto$é lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego

mieszanki SMA do warstwy scieralnej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé SMA 8 SMA 11
KR1-:+KR6 KR3+KR6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 20 100
8 S0 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 S 17 9 17
0,063 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartosc

srodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5

[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, wzor

) Bminz,0 Brnins,4

Mieszanka SMA do warstwy scierainej powinna spefnia¢ wymagania podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR5 — KRG

Warunki
Zzageszczania . .
. Metoda i warunki
Wiasdciwosé wg ) SMA 8 SMA 11
badania
PN-EN 13108-
20
Zawartosé wolnych Vi Vini
! rzest‘:'z C-1.2, ubljanie, | o\ e\ 12697-8, p.4 v i
p ) 2 x 50 uderzer’r + P. max3,5 max3,5
eni
PN-EN 12697-22,

. C.1.20, . WTSaro,30 | WTSamro,30
Odpornosc na walowanie metoda B w powietrzu, PRD PRD
deformacje trwate | ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, AIRSO AIRS,0

8 e 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
rzechowywanie w 40°C z
Odpornosé na | C.1.1, ubijanie, | 4 ITSRs; | ITSRe
. . ) jednym cyklem
dziatanie wody 2 % 35 uderzen L
zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, p.5 Do,3 Dy 3
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. Grubosc plyty do badania odpornosci na deformac;e trwate dla SMA 11 powinna
wynosi¢ 40 mm,

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu (recepta), powinno zwiera¢ kompletny
zestaw wynikéw badan okreslajacych przydatnosé -funkcjonalng mieszanki mineralno-
asfaltowej z optymalng zawartoscia_asfaitu i powinno :dowodzié, 2e spelnione sa wszystkie
wymagania wyrobu (okredlone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego
projektu recepty.
Skltad mieszanki (recepte) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchylek,
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Poza tym recepte na mma nalezy wykonac przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu, jak rdéwniez po stwierdzeniu w trakcie badaf kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegélowe informacje
dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP} oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkgji mieszanki spelniajg wymagania ST.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, zgodny z norma PN-EN 13108-21, w
ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego
wymagania WT-1 2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie
sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia, procentowej zawartosci Ieplszcza i wymaganych
wiasciwosci stosownie do zamierzonego zastosowania.
Producent mieszanki przeprowadza rdwniez badanie typu poprzez walidacje produkcji na
podstawie, ktérej sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.
DekIarUJe wszystkie wymagane wiasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem
wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé optymalng
ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartoéci asfaltu w
mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badar
zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajacego lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu
wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposdéb ciggly speinia
wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Temperatura asfaltu w zbiorniku i temperatura gotowej mieszanki SMA powinny byé
zgodne z zaleceniami producenta zastosowanego do produkcji asfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA na catej powierzchni powinno byé:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z
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wykorzystaniem {aty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina
mierzacej wysokosé przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé drogi publiczne. a
- Nierdwnos$¢ podiuzna pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drég klasy A, S i GP 6mm
- Przed utozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropic emulsjg asfaltowa w iloéci podanej

w Tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe

asfaltowa.
Ukiadana warstwa | Podloze pod warstwa | Ilo$é pozostalego
asfaltowa asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Warstwa  $cieralna  z . 0.1+ 0,32
mieszanki SMA Warstwa wiazaca asfaltowa P P

3 zalecana emulsja modyfikowana polimerami; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg, zawartodé wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza iloS¢ iepiszcza do skropienia, ktére po uloZeniu warstwy

$cieralnej uszczelni jg

Wytrzymatosé na $Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi scieralna / wigzaca
powinna byé nie mniejsza niz 1,0 MPa. Badanie nalezy wykonaé metoda Leutnera wg
zatgcznika do WT-2 2010.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowaé na podiozu przygotowanym jak
wyzej gdy temperatura otoczenia spetnia wymagania podane w Tablicy 9.

Tabllca 9. Minimaina temperatura otoczenia podczas wykonania warstwy asfaltowej

Minimalna temperatura otoczenla [°C]

Rodzaj robét przed przystapileniem do
robot

w czasie robét

Warstwa scieralna o grubosci
= 3cm

0 +5

5.6. Zardb prébny

Przed przystapieniem do wykonywania warstwy $cieralnej z SMA Wykonawca w
obecnodci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego,
pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium
Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego
Inzynier moze podjac decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy. W celu wykazania, ze
mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie na warstwe podbudowy spetnia wszystkie
wymagania SST nalezy dla danego sktadu przeprowadzi¢ badanie typu wg PN-EN-13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badai lub innych procedur, okresiajacych
przydatnosé funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie 2z podanymi
wymaganiami. Wszystkie whasciwosci sprawdzane w badaniu typu podane sa w Tablicy 10 i

Tablicy 11.
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania | Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
{PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Wb | oN-EN 1426 Iub
(PN-EN 12591, te_rnpe'rat.ura PN-EN 1427 1
PN-EN 13924, migknienia '
PN-EN 14023) Nawrdt sprezysty ® | PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3

Penetracja lub

odzyskanego PN-EN 126974 | 1
Granulat asfaltowy | lepiszcza oraz
2 PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) PN-EN  12697-3

Temperatura lub

mieknienia

odzyskanego PN-EN 126974 | 1

. oraz
lepiszcza PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

®  sprawdzane whasciwodci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagark

" dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowych.

Wihasdciwosé Metoda badania SMA
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 .
{obowigzkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (ocbowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

przestrzeni tacznie z VFB i

Zawartosc wolnych Gestosc objetosciowa w
przestrzeni tacznie z VFB | N 0 9
. | PN-EN 12697-6, metoda B,
VMA przy wymaganej .
. . w stanie nasyconym | 1

zawartosci wolnych . .

zestrzeni V < 79 powierzchniowo  suchym,
?obowi oway ° | Gestosé wg PN-EN 12697-

4 5, metoda A, w wodzie

Zawartosé wolnych | PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg
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VMA przy wymaganej | PN-EN 12697-6, metoda C,

zawartosci wolnych (w  stanie  uszczelnienia
przestrzeni 7% < Vpnax < | powierzchniowego.

10% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8

Gestosé objetosciowa wg
PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiardw | -

Zawartosc wolnych
przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych

. geometrycznych.
przestrzeni Vinax =10%
. g PN-EN 12697-5, metoda
{obowigzkowa) .
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na  dzialanie
wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Spltywnosc lepiszcza
{powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje
trwate (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN
Deformacja trwala
powigzana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-20
dotyczy wymaganej wartosci | drobne kruszywo -
maksymalnego zaglebienia [ D £ 11,2 mm
rzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie {(funkcjonalna)
do nawierzchni
zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24, -
] Zatacznik D
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo
{powigzana funkcjonalnie)
Odpornosé na $rodki
odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)
Ubytek ziaren
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18 1

PN-EN 12697-22,

maly aparat, metoda B

w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

PN-EN 12697-43 1

PN-EN 12697-17 -

Do oceny zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja nalezy
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stosowac odchylenia podane w Tablicy 12. :

Tablica 12. Odéhylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenle .
. j . Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki ! .
od zaloZzonego . srednie

- , skfadu [%] od zalozonego skitadu [9%]
Przechodzi przez

sito Asfalt Asfalt

Mieszanki Mieszanki
firobno- drobno-
giarniste Ziarniste
D -8+ +5 -8+4+5 | £4 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +8 +4 +4
dla kruszywa grubego
2 mm x6 +8 +3 +3
Sito charakterystyczne
dia kruszywa | +4 - *2 -
drobnego

0.063 mm +2 +4 +1 +2
Zawartosc
rozpuszczalnego +0,5 +0,5 +0,3 +0,25
lepiszcza

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonane w
ramach Zakladowej kontroli produkgji stuzace do oznaczenia produkcyjnege poziomu
zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw (Tablica 12), zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A
do normy PN-EN 13108-21
Wiasciwosci mieszanki nalezy oceni¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Metody badar powinny byé¢ zgodne z wymaganiami technicznymi WT-2. Do
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne
i tolerancje:
- Mieszanka mineralno-asfaitowa

- Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego, WT-2 Tablica 13.
Tablica 13. Najwyzsza temperatura pigknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego.

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej
niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80
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5.7. Wykonanie warstwy $&cieralnej z mieszanki SMA

Wsrdd polaczert technologicznych wyrdznia sie:

- zigcza podiuzne i poprzeczne {pofaczenia z tego samego typu materialu wykonane w |
réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia réinych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz |
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczeine. Ztacza podtuznego nie
mozna umiejscawia¢ w éladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku
poprzecznym od osi jezdni.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym od osi jezdni.

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. W celu zwiekszenia
szorstkosci warstwy Scieralnej z mieszanki SMA o D<11mm zaleca sig stosowanie posypki o
wymiarze 2/4, a do warstwy z mieszanki SMA Dz11mm mozna zastosowal posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rownomiernie naniesé posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywad sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. JeZeli wymaga sie zmniejszania hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke
o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?
- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?

Kruszywa do uszorstnienia
W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w

poczatkowym okresie jej uzytkowania, zaleca sie jej posypanie kruszywem minimalnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypka”. Posypka moze
by¢ otoczona lepiszczem w ilodci zapewniajacej jej sypkodé¢ , wowczas jest zwana ,posypka
lakierowanag”

Uszorstnienie nalezy wykonaé bezposrednio po roztoZzeniu warstwy asfaltowej w
poczatkowym okresie jej zageszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie scieralnej z mieszanki SMA.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scierainej powinny spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 14.
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub

2/5.

Tablica 14. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy sScieralnej.

Punkt Rodzaj fub wymiar
WT-1 kruszywa

Wihasclwoséci kruszywa yw
Kruszywa Kruszywo 2/4, 2/5
2008 drobne !
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 Gi85 G90/10
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Zawartosé pylu wedtug PN-EN 933-1; : fos5® lub £

4.1.6, f.
kategoria nie wyzsza niz: 3 . B)

4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN £
R 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: ¢s Dellarowana

Odpornosé na polerowanie kruszywa nalezy
rzeprowadzi¢ na frakgji 8/11 dla kruszywa
4.2.3. przep ) 8/1 YW b,
przechodzacege przez sito 10mm i

pozostajgcego na sicie pretewym 7,2 mm

4.3.1, Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

4.5.3. PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza | mwc0,1
niz;

* dotyczy asfaltu lanego
b} dotyczy mieszanek watowanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywajg sie réwnieZz wtedy,
gdy wykonawca zostanie w pore powiadomicny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowad do wysylki probki do badari kontrolnych. Do
wysytanie probek | przeprowadzenia badari kontrolnych jest upowazniony tylko
zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza.

Wykaz i zakres badan podano ponizej:

Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielko$é pobranej $redniej prébki nie

moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skladajgce sie z
3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna prébke czesdciowa nalezy poddaé badaniom.
Mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
Tablicy 22.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania

ogbine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
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oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
- w celu akceptacji.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania tj. deklaracje
~ whasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z oznakowanlem CE.
6.3. Badania w czasie robét

" Laboratorium Zamawiajacego (Wvydziat Technologii ~ Laboratorium Drogowe)} wykonuje
~wlasne badania sprawdzajgce” Inzyniera. Wyniki tych badan sq podstawg odbioru.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaii | pomiaréw

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z
mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdinlenle badari Czestotliwosc badai Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce rohoczej
1 |Sktad i umiar. Miesz. SMA pobranej|1 prébka przy prod. do 500 Mg, 2 probki przy prod.

na bud ponad 500 Mg

2. | Whasciw.asfaltu {penetragja,| Dla kazdej dostawy (cysterny)
tem.mieknienia)

3 |Wlas. wypelniaczal 1 na 200 Mg

{uziarnienie, wilgotnosé)
4 |Wihasciwosci kruszywa (uziarnienie,| przy kazdej zmianie
cechy

gatunkowe, gestos$¢ objetosciowa i

5. [ Pomiar temperatury sktadnikow| dozér ciagty

SMA
6 | Pomiar temperatury mieszanki SMA |Przy kazdym zaladunku i w czasie wbudowywania,
w
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie
pobranej na budowie

6.3.2. Skiad | uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skfadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN-12697-1 i PN-EN-
12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z deklaracjg wlasciwosci uzytkowych.,

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skiadu ziarnowego wg PN EN 13697-2,

Dla_badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze
uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mozZe
odbiegaé od wartosci deklarowanej o wiecej niz warto$é dopuszczalnych odchytek na sitach
kontrolnych:

» dla mieszanki SMA 11 KR3-+6

- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,0%
- zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2 %
- zawartosé kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3 %
- zawartosé kruszywa o wymiarze < 5,6 mm, +4 %
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4 %
- zawartosé kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4 %

Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-
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asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej (optymalnej) o wiecej niz £0,3%
pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresii€¢ uziarnienie i wﬂgotnosc wypetniacza.
6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa - przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢
klase i gatunek

kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonywany przy zatadunku i w
czasie

wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru
(bimetalicznego, elektronicznego itp.)

z doktadnoscia 20C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslaé wolna przestrzen na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna

6.3.10. W trakcie budowy Wykonawca wykona kontroine badania lepkosci z kazdej dostawy
materiatu stosowanego do skropienia. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg wymagan PN-C-
96173 (dla asfaltu uptynnionego) lub wg WT. Ema-99 (dla emulsji asfaltowej).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoéci nawierzchni z
mieszanki SMA - warunki

techniczne jakim powinny odpowiadac¢ nawierzchnie jedni zgodnie z zalacznikiem Nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.2.03.1999 (Dz.U.Nr 43 z
14.05.1999r)

6.4.1. Rzedne wysokosciowe w-wy $cieralnej — powinny by¢ zgodne z SST z tolerancja
0,+1 cm.

Sprawclza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m.

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchyler

6.4.2. Réwnosé podiuzna warstwy écieralnej

Rownos¢ podluzna warstwy scieralnej powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w
rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarkl MOl'Skle] z dnia 2.03.1999r, (Dz.U.Nr 43 z
14.05.1999r, poz.430, zatacznik 6) Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy $cieralnej mozna
stosowal metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslona w BN- 68/8931 =04 lub metoda
réwnowazna. Pomiar wykonuje sie nie I'ZEIdZIE] niz, co 10m. Wymagana réwnosé¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci odchyle réwnosci, ktére nie moga byc przekroczone w liczbie
pomiardéw stanownqcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku,
Przez odchylenie réwnodci rozumie sie najwieksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong

powierzchnia,

Wartosci odchylert, wyrazone w mm, okresla tablica 16:
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Tablica 16. t

Klasa | Element nawierzchni ?v:‘::‘?j Procent liczby
drogi wy pomiaréw
konstrukcyjnej
95 % 100 %
1 2 3 4 5
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna <4 <5

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej powinny byC speinione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.4.3. Ocena réwnosci poprzecznej w-wy Scierainej

Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda z
wykorzystaniem faty i klina, okreslona w BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna. Pomiar
powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiardw nie moze byé mniejsza
niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartoséci odchylernn réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnoéci oznacza
najwieksza odleglosC miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.

6.4.4. Wymagania dotyczace rownoscl poprzecznej.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢é wigksza niz
podana w tablicy 24. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy Scierainej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
popirzeczinej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
dodatkowe, wlgczania i -
GP wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -

6.4.5. Szerokos¢ warstwy - powinna by¢ zgodna z SST, z tolerancja +5¢cm

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy - na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST z
tolerangja 0,5%.

6.4.7. Grubos¢ warstwy - zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancgja 10%

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacz podluznych i poprzecznych polega na
ogledzinach zewnetrznych. Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanle warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od
3mm do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢é
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wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszla koniecznoéé obcigcia, pokryta asfaltem.
6-4.10. Wyglad warstwy powinien miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig | spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia: warstwy
powinny by¢ usuniete
6.4.11. Zageszczenle warstwy Scieralnej z mieszanki SMA powinne wynosié nie mniej niz
97%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni od 2,0 do 5,0%.
6.4.12. Wlasciwosci przeciwpoélizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpodlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okredlony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wiasciwosdci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspélezynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci éredniej E(p) i odchylenia standardowego
D: E(y) - D. Dlugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okredione w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne . '

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiaréw
wspbtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkoéci pomiarowej 30 km/h.

Tabiica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h | 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A S Pasy: wiaczania i wytgczania,
jezdnie tacznic 2 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP. G, Z | twardzone pobocza z 0,36 N

6.5. Badania sptywnosci lepiszcza (metoda Schellenberga)
Badanie splywnosci lepiszcza nalezy wykonaé wg PN-EN 12697-18, p.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogd6ine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. , Wymagania Ogéine’ pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa i
Jednostka obmiarowg jest 1m2 wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 0/11mm o grubosci

5cm (zgodnej z dokumentacja projektowa)
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie dokumentu okredlajacego zasady i tryb dokumentacji odbioréw robét
drogowych w zakresie oceny jako$ci i potracen za wady trwale zgodnie z zaleceniami WT-2

p.9.

8.1 Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

8.2 Zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika

projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-5-
96025:2000 daly wyniki

pozytywne.

9. PLATNOSC

Na podstawie dokumentu okreslajacego zasady i tryb dokumentacji odbioréw robét
drogowych w zakresie oceny jakosci i potrgcen za wady trwate zgodnie z zaleceniami WT-2

p.9.

9.1. Ogdéine warunki platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci zawarte sa w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
9.2, Szczegblne warunki ptatnosci.

Cena 1m2 (metr kwadratowy) wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b} oznakowanie robdt, jego ciagte utrzymanie i demontaz,

c) zakup i dostarczenie materiatow,

d) opracowanie recepty laboratoryjnej,

e) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

f} transport mieszanki do miejsca wbudowania,

g) przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej do kraweznikdw, sciekdow, wpustdéw, studni
i innych elementdw stykajacych sie z warstwa $cieralna,

h) mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweletg i
spadkami

poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

i) ewentualne doszczelnienie bitumiczna masa zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone bedg
nieszczelnosci

na styku z kraweznikami, ciekami, wpustami i innymi elementami,

j) przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaitowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych,
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych.
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PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1

zalew na gorgco.

PN-EN 14188-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami. ,
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Wypetniacze ziaczy i zalewy - Czesé 1: Specyfikacja

- Zasady specyfikacji dla asfaltéw

Wypélniacze szczelin i zalew - Cze$é¢ 2: Specyfikacja

zalew na zimno.

PN-EN 12272-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan - Cze$é 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs< 1: Zawartos< lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$c 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej
przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafR mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 10: Zageszczalnosé.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode.
Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesd¢ 14: Zawartos$é wody.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek.

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badaih mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeséé 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineraino-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 23: Okreslenie posredniej wytrzymatosci
na rozcigqganie probek asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 24: Odpornos$é na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czes$é 26: Sztywnosé. r
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 5 Mieszanka SMA

f

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 7: Asfalt
porowaty.

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 20 Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji.

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje,
instrukcje - zeszyt 62,

IBDIiM, Warszawa, 2001
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
3. Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zeszyt IBDIiM Nr
64 z 2002r. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych -

GDDP 2001r
4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia

trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych

metoda petzania pod

obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997
6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,

instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

7. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow zwirow zwirdw kruszonych z
naturainie
rozdrobnicnego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,

Warszawa, 1984
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz.430).
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w
sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych,
10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiordéw robot drogowych | mostowych realizowanych
na drogach
zamiejskich krajowych | wojewddzkich GDDP. Zatacznik do zarzadzenia Nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 14 lipca 1989 Warszawa 1989r.
Zmiany zgodne z zarzgdzeniem Nr 4 GDDP z dnial0 kwietnia 1992r.
11. PN-EN 12697 - 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz.
5. Oznaczanie gestosci.
12. PN-EN 12697 - 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Cz.
6. Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mma.
13. PN-EN 12697 - 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
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asfaltowych. Cz,
8. 0znaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
14. PN-EN 12697 - 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych. '
Cz. 12. Oznaczanie wrazliwosci prébek na wode
15. PN-EN 12697 - 22. Mieszanki mineralno-asfaitowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych.
i Cz. 22. Koleinowanie kotem :
16. PN-EN 12697 - 36. Mieszanki minerainoc-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Cz. 36. Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowej

17. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania - Zalacznik D. Warszawa
futy 2002

Warszawa, 1999
18. Wymagania Techniczne WT-1. Kruszywa 2008

19. Wymagania Techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2008
20. Wymagania Techniczne WT-3 . Emulsje asfaltowe 2009
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt drogowych realizowanych w ramach robdt zwiazanych z
wykonaniem wymiany nawierzchni na drodze krajowej nr 3 km 372+870 - 374+190 w m.

Lubin.

1.2. Zakres stosowanla SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupehianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzeh bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2, Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy.
2.1. Ogédine wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy:

- frez bitumiczny z frezowania nawierzchni
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3. Sprzet.

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3. '

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy r
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, Kultywatordw lub bron talerzowych,

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- piytowych zageszczarek wibracyinych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4, Transport.
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych
$rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu i destruktu.

Transport scigtego gruntu bedzie odbywat sie w miejsce sktadowania
Transport destruktu na odlegtos¢ do 20 km

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Uzupetnianie poboczy{utwardzanie masa z frezowania)

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupetni¢ destruktem po wykonaniu korytowania.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, utwardzanie nalezy
wykorytowa¢ na zadana gteboko$¢ i wyprofilowaé, a nastepnie ulozyé w nim warstwe
materiatu uzupetniajagcego w postaci mieszanki mineralno- asfaltowej z frezowania, warstwg
o grubosci okreslonej w przedmiarze robét.

Zageszczenie utoZonej warstwy materialu uzupeiniajgcego nalezy prowadzié od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi
byé zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé
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spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nier posiadaé
Sladéw po przejsciu walcdw lub zageszczarek. .

6. Kontrola jakoséci robét.
6.1. Ogéine zasady kontroli jakos$ci robét i

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw
propenowanych do uzupetnienia poboczy.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robét podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosc
pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100m

2 Réwnosé podiuzna Co 50m

3 Rownosé poprzeczna Co 50m

4 Uziarnienie mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej

5 Wilgotnosé optymaina mieszanki 2 probki
uzupetiajacej

6 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 prébki
scietym poboczu

7 Wskaznik zageszczenia na 2razy na 1l km
$cinanych lub uzupetnianych
poboczach

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 1%.

6.3.2. Rownosé poboczy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-
04. Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekraczaé¢ 15 mm,

6.3.3. Nos$nos<¢ i zageszczenie podlo2a

Badania zaggszczenia i no$nosci podloza pobocza gruntowego nalezy oprzeé na metodzie plyty
statycznej (VSS) wg PN-8-02205: 1998, pkt 3.2.11.
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W przypadku stwierdzenia w poboczu warstw odcinajacych, odsaczajacych i innych pomiar ten
nalezy przeprowadzi¢ jak dla ulepszonego podioza (obcigzenie koncowe warstwy w cyklu —
0.35 MPa). Wymagania dla no$nosci E; > 100 MPa, a dla wskaZnika odksztalcenia Io <2.2.
Jezeli uziarnienie frezowiny, bedzie adekwatne do podbudowy z kruszywa {(np. 0/31.5), badanie
nalezy wykona¢ analogicznie jak dla tego typu warstw, tj. z powotaniem Wytycznych GDDP -
pismo DODP-22/4100/215/98. Proponowane wymagania jw. '
W przypadkach watpliwych istnieje mozliwos¢ prowadzenia kontroli no$noéci i zageszczenia
podioza - za zgoda InzZyniera/Kierownika projektu - przy zastosowaniu lekkiej piyty
dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych. Czes¢ 2. Zalacznik; Warszawa, 1998). Badania plyta dynamiczng nalezy
wykonywac po korelacji z pomiarem plyta obcigzang statycznie (VSS). Korelacje taka
wykonuje sig, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci
wbudowanego materiatu, robiac 8 pomiaréw dynamicznego modulu odksztatcenia (E.q)
wokot miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca sie dwie najnizsze i dwie najwyZsze wartosci
obliczajac srednig warto$¢ E,4 z 4 pozostalych. W przypadku dopuszczenia mozliwosci
stosowania takiego urzadzenia pomiarowego nalezy podaé wymagania dla dynamicznego
modutu odksztatcenia (E,q) lub odniesS¢ je do konkretnej literatury traktujacej przeliczenia
modutu statycznego (E,) na dynamiczny.

- wymaganie minimalnej wartosci dla E,q powinno wynosi¢ 50 MPa.
Dla materiatu o charakterze frezowiny, badania wskaZnika zageszczenia nie wykonuje sie.

7. Obmiar robét,
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbiér robét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, jego ciagte utrzymanie i demontaz,
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- dciecie poboczy i zageszczenie podioza, !

- korytowanie poboczy,

- odwiezienie gruntu na odklad,

- dostarczenie materiatu uzupeiniajacego(frezowiny),

- rozlozenie materiatu, ‘

- skropienie emulsjq asfaltowa w ilosci 0,5 ka/m? i miatowanie,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej

- wykonanie rowkéw odwadniajacych.
10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
5. Wytyczne GDDP - pismo DODP-22/4100/215/98
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych realizowanych w ramach rob6t zwiazanych z
wykonaniem wymiany nawierzchni na drodze krajowej nr 3 km 3724870 - 374+190 w m.
Lubin.

1.2, Zakres stosowania S5T
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3. Zakres robhét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie drog.
- wykonanie regulacji pionowej studni rewizyjnych i kanalizacyjnych z regulacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaldw oraz kanaldéw
zbiorczych | odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej
niz 1,0 m,

1.4.3. Urzadzenia {elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji kanatéw,

1.4.3.2. Studzienka przelectowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej
poloZonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem:bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowej. .
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej ekspioatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwéch kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy. _
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagiebienie '‘dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekéw splywajacych z wyzej polozonego kanatu
doplywowego,
1.4.3.9. Wylot Sciekdéw - element na korficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyijnych z
rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu Sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdéw
Z poziomu nizszego na wyZszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czesé¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyijnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow,

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
pelskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdoine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
. — kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
Komora robocza ponizej wejscia kanaldw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcegoe wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17].
2.2.2. Komin wlazowy
Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.2.3. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,

2.3. Materialy dia komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe].

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje sig z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o srednicy 0,8 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Wihaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.4. Studzienki iciekowe

2.4.1,. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-
H-74080-04 [13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Phyty zelbetowe prefabrykowane
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Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos$é 11 cm i byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
07 [17].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Sktadowanie materialéw

2.7.1. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk

kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw

wyrobéw lub pojedynczych kregdw.
2,7.2. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mozZe by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skiadowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany,
zapewniajacy fatwosc przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych

lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3

warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosoéw i pryzm nie powinna

przekraczac 2,2 m.

2.7.3. Wiazy kanaftowe

Wilazy kanalowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospélka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm,
uwzgledniajac norme PN-EN 1342:2004 oraz szczegdlowe wymagania projektu instalacji.

Do zasypki nie nalezy uzywac zuzla, gruntu kamienistego lub innych materia téw,

ktére moga uszkodzi¢ przewéd.
Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw,

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac SIQ
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow,
— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych [ub gasienicowych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywad sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy

lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie | opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie

prefabrykatu.
4.3. Transport cegly kanalizacyjne]j

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki fadunkowe nalezy uklada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w

jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukifada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek ceglty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywad
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomochiczych,

4.4. Transport wiazéw kanatowych
Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowoinymi srodkami transportu w sposdb

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogq byé przewozone luzem.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okredlong w wymaganiach
technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byc¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.1.1. Studzienki kanalizacyjne
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kolowych powinny byé zgedne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tabiica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotlowej (m)
przewodu

ggprowadzaja_ce przelotowej potgczeniowej ig 232::3\«_@
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ Ilokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwéch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczyc o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,
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- w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy -

stosowad studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny -

mie¢ przelew o ksztalcie | wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny -

mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica
pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
«Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,
— komina wlazowego,
- ¢na studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni wlazowych.
Komora robocza powinna mieé¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek

ptytkich (kiedy gieboko$¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregoéw betonowych lub Zelbetowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miegjscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki piytkie moga by¢é wykonane bez komindw wlazowych, wéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang
kineta.
Kineta w doinej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnege napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mieé¢ ksztatt luku stycznegoe do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)}powinny miec wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielefcach gorna krawedz wlazu powinna znajdowa¢ sie na wysokoéci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtodci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatéw o 3$rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
- komory roeboczej,
— ptyty stropowej nad komora,
- komina wlazowego Srednicy 0,8 m,
- plyty pod wilaz,
- wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
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- wysokos¢ mierzona od polki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié¢ od 1,80 do
2,0 m,

- dlugosé mierzona wzdiuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pélki po stronie whazu powinien wynosi¢
0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komdr potaczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkoéci kanatéow
i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatdw bocznych o przekroju do 0,40
m réowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
cdlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch
kanatdéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Studzienki éciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i
placdw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokos$é¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokosé osadnika 0,95 m,

- srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byé usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢é usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowad, ze
na jedna studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosié¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %. - od 70 do 100 m.

Wpusty dliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 ¢m ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien byé podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$é zwiekszenia
powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw
podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyplyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienkq, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegto$é osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uiyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajgcq aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].
W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodno$é i bardzo duzy
- przedziat natgZzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

. 5.5.7. Wyszczegoéinienie robot podczas regulacji wpustéw i studni rewizyjnych

- zdjecie kratki sciekowe]j lub wtazu kanatowego

- rozebranie gornej czesci studzienki

~ odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét urzadzenia

- zebranie i odrzucenie gruzu

- wykonanie deskowania

- utoZzenie i zageszczenie betonuy,

- posadowienie wilazéw, wpustéw i pokryw wykonaé na zaprawach szybkowiazacych
posiadajacych niezbedne atesty i aprobaty techniczne,

- rozebranie deskowania

- osadzenie nowego wilazu kanatowego typu cigzkiego na zaprawie cementowej wraz z jej
przygotowaniem

5.5.8. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktérych nie mozna
okresdli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, < 2,5 zgodnie z
norma PN-5-02205:1998,pkt 3.2.11.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukiadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosié I, = 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontroia, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
zasypowych zgodnie z przywotanymi ponizej normami w pkt. 10.2. Nalezy réwniez wykonaé
badania materiatléw do betonu i zapraw i ustalié¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwosdcia okredlong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowadé:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badantie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczaine tolerangje i wymagania

~ odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 ¢m,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

~ wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sSciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do

+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt. wykonanej i odebranej regulacji studni kanalizacyjnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbloru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Robety uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaija:
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonane komery,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmlarowej

Cena 1 szt. wykonanej regulacji ew. wymianie wpustéw studzienki i wtazdw zeliwnych

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze _
. - oznakowanie robét, jego ciagle utrzymanie i demontaz,

- zdjecie wlazu kanatowego

- rozebranie gérnej czesci studzienki |

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokdt urzadzenia

- zebranie , odrzucenie gruzu wiraz z wywozem i skladowaniem,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie deskowania

- ulozenie i zageszczenie betonu

- rozebranie deskowania

- osadzenie kratki sciekowej lub wlazu kanatowego na zaprawie cementowej wraz

z jej przygotowaniem, ew. wymiana uszkodzonej kratki lub wiazu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i
ksztattki, Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do

nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne.
Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco

9. PN-H-74051-00 | Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 [Witazy kanatowe. Klasa A (wilazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wlazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu

ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 |Skrzynki z2Zeliwne  wpustéw  deszczowych.
Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 |Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 |Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738- | Beton hydrotechniczny
03,04, 07
18, BN-86/8971- | Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
06.00, 01 Zelbetowe ,Wipro”
19, BN-86/8971- | Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
06.02

20. BN-86/8971-08 |Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi
betonowe i Zelbetowe.

96




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

21. PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i

hydraulicznie
zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

10.2. WYKAZ NORM DLA PODSTAWOWYCH BADAN POLOWYCH I
LABORATORYINYCH
Nr Normy Tytut Normy Rodzaj badar

1. | PN-EN 932- Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. | Pobranie i opis prébek.
1:1999 Metody pobierania prébek.

2. | PN-EN 932- Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. | Pobranie i opis probek.
2:2001 Metody pomniejszania prébek

laboratoryjnych.

3. [ PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. | Pobranie i opis probek.
3:1999 Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

4, | PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci Przydatno§é materiatGw.
1:2000 kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego. Granulometria.

Metoda przesiewania.

5. | PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci Przydatno$¢ materiatéw.
1:2000/A1 2006 | kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Granulometria.
(modyfikacja). | Metoda przesiewania.

6. | PN-EN 933- Badania geomefrycznych wlasciwosci Przydatno$é materiatow.
2:1999 kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Granulometria.

Nominaine wymiary otwordw sit badawczych.

7. | PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosai Przydatno$¢ materiaftdw.
3:1999 kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziam za Wskaznik plaskosci kruszywa.

pomocg wskaénika pltaskosei.

8. |PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci Przydatno$¢ materiatow.
4:2001 kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziam. Wskaznik ksztattu.

Wkaznik ksztattu

9. |PN-EN 933-8: Badania geometrycznych wiasciwosci Przydatno$¢ materialow.

2001 kruszyw. Czesé 8: ocena zawartoSci WskaZnik piaskowy.
drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

10. | PN-EN 933-8: Badania geometrycznych wlasciwosci Przydatno$é materialéw.
2001/Ap1:2010 | kruszyw. Czesé B: ocena zawartosci Wskaznik piaskowy.
{(modyfikacja). |drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego

11. | PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych Przydatno$é materiatow.

5:2001 wilasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie Wilgotnosé naturalna.
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

12.{ PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych Przydatnos¢ materiatéw.
1:2000 wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie Qdpornose na Scieranie.

odpornosci na $cieranie {mikro-Deval)

13.| PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych Przydatnosc materiatow.
2:2000 wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania Qdpernosé na rozdrabnianie.

odpornosci na rozdrabnianie

14.| PN-EN 1367- Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci | Przydatnosé materiatow.
1:2001 kruszyw na dziatanie czynnikow Mrozoodpornosé.

atmosferycznych. Oznaczanie
mrozoodpornoesci

15.| PN-EN 1744-1: | Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. | Przydatno$é materiatow.
2000 Analiza chemiczna. Zawartos¢ cze$ci organicznych wy

barwy wzorcowej.
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PN-B-
04493:1960

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci
biernej

Przydatno$é materialow.
Oznaczanie kapilammosci biernej.

17.

PKN-CEN
ISO/TS 17892-
11: 2009

Badania geotechniczne. Badania
faboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11: Badanie
filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

Przydatnos¢ materiatow. Badanie
wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci (kqy).

18.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badanie zageszczenia
wbudowanego gruntu. Oznaczanie
wskaznika Zagegszczenia.

190,

PN-S5-
02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Wymagania difa materialéw pod
katem wbudowania w nasypy oraz
jako materialy zasypowe
przyczdtkdw, konstrukgji
oporowych | wykopdw na
instalacje. Wymagania dla
zageszczenia i nosSnosci jw.
Wymagania czestosci
prowadzenia poszczegdinych
badan. Procedura badawcza dla
wskaZnika no$nosci (CBR) oraz
pomiarow zageszczenia i nosnosci
(lo, Ep) aparatem VSS.

20.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Procedury badania gruntéw, w
tym: Oznaczanie zawartosci
czesei organicznych (lom) metodg
utleniania; Okreslanie
maksymainej gestosci szkieletu
gruntu i wilgotnosci optymalnej
met. Proctora; Analiza
areometryczna; Oznaczanie
granic plastyczno$ci gruntu; granic
plynnosci gruntu; Oznaczanie
wytrzymalosci gruntéw na
$cinanie.

21.

PN-S-
96011:1998

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow
wapnem do celdéw drogowych.

Procedury oraz badania dla
gruntow i mieszanek
stabilizowanych wapnem.

22,

PN-S-
96012:1997

Drogi samochodowse. Podbudowa i ulepszone
podioZe z gruntu stabilizowanego cementem.

Procedury oraz badania dla
gruntdw i mieszanek
stabilizowanych cementem.

23.

WT-4,

Warszawa, list.

2010

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
Wymagania Techniczne.

Wymagania dla materialow.

24

WT-5,

Warszawa, list.

2010

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drég krajowych. Wymagania Techniczne.

Wymagania dla materiatow.

25.

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych. GDDP 1998. Czesé 1-3.

Badania polowe, w tym badania
zageszczenia sonda wbijang (SD-
10, SD-30,SD-50)

26.

Wytyczne DODP-22/4100/215/98 (Wroctaw, 1998) dotyczace
badania nosnosci i zageszczenia plyta naciskowa

Badanie zageszczenia i nosnosci
podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
oraz alternatywnie do PN-S-
02205:1998 (zat. B) innego
rodzaju podioza.

27.

Instrukcja obstugi plyty dynamicznej i wytyczne dla
porownania modutu dynamicznego (E,q) i statycznego (E,)
producentéw np. Terratest 3000,

Okreslenie no$nosci podioza
przez pomiar dynamicznego
modutu odksztatcenia (E.q).
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10.3. Inne dokumenty

1. [Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych
popracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. | Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe {lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég
{pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub
60 cm

3. |[,Katalog powtarzainych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” -
Warszawa, 19759-1982r.

4. |Tymczasowa instrukcja projektowania | budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro®, Centrum Techniki Komunalnej, 1978
r.

5. |Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci | urzadzen

sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramach robdt zwigzanych z wykonaniem
wymiany nawierzchni na drodze krajowej nr 3 km 3724870 - 374+190 w m. Lubin.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni,
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie
prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz
miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk | paséw
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczainiki,
wolne od rozpuszczalnikdow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostad
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wiasciwosdci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczaine i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami
materialéw grubowarstwowych.
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1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyl sie czas schniecia i nie
uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zditej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do ¢zasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Powyisze i pozostale okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materlaléw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetniaé warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowal wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dia kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odbiaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane., W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaragja

zgodnoéci z aprobata techniczna.

PowyZsze zasady nalezy stosowaé takZze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie z4Mte;j,

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$é budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zieci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw
do poziomego znakowania drég byto wykenane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby
na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
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- numer partii i date produkcji,
-~ informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow. .

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych

oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymaganlia dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a
szczegdlowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny to byé ciekie
produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze ZzZywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre moga wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosidadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszczegbinych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne,

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé
materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,2 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimne oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- iub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporgjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami  nie  zawierajacymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczainiki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiatly w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysylanej przez reflektory

pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspéiczynnikiem zalamania powyzej
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1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalne;j
srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopient hydrofobizacji
co najmniej 80%. .

Wymagania i metody badani kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwoscei kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, iub
certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturainego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antypodlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
> 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad
stalos¢ swoich wiasciwosdci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta,

Materialy do poziomego oznakowania drdég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow ~ ponizej 40°C,

3. Sprzet
3.1. Ogb6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od
zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilo$é i wydajno$é malowarek
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lub ukiadarek proporcjonaing do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasdciwosci
materiatdéw. Pojemniki powinny byé oznakowane 2godnie z normg PN-0-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby | masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie 2z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz
szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami
transportowymi, chroniac opakowania pized uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanle robét
5.1. Ogdine zasady wykonanla robét.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnod¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnosci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie
wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dia powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawlerzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST | zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie '

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie :przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie

wykonywad.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbeg do znakowania Ccienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosdci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie
daje sie calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiadaé réwnomierng warstwg o© grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary | ostro$é krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byC wykonane przy uZyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkosé, wydajno$é i jakosé
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z whasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnoéci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi - natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami

rozpuszczalnikowymi.
Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznodci od rodzaju

i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie

czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badanla wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujacymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé
kontrclowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Za miarg widzialnosci w dzief przyjeto wspdlczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd wg PN-EN 1436:2000 oraz POD-97:
Wartos¢  wspdlczynnika Qd  powinna  wynosié, dla  oznakowania  nowego
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— #6lej, co najmniej 100 mcd m” Ix! (klasa Q2),

Wartosc wspéfczynnika Qd powinna wynosié, dla oznakowania eksploatowanego

po 30 dniu od wykonania, w ciagu caltego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— zbltej, co najmniej 80 mcd m-2 ix-1 (klasa Q1),
Pomiar wspdélczynnika luminancji w éwietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminangji B, wg POD-97. Wartos¢ wspdlczynnika B powinna wynosic¢ dla
oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy;

— biatej na nawierzchni asfaltowej, ¢o najmniej 0,40 (klasa B3),

— Zo6Mtej, co najmniej 0,30 (klasa B2).
Wartos¢ wspdlczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 (klasa B2),

— 26Mtej, co najmniej 0,20 (klasa B3).

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslana wg PN-EN 1436:2000 przez wspdéirzedne
chromatycznoéci x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narczne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

107




Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 - 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, Zéltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, wg PN-EN
1436:2000 oraz POD-97.
Warto$¢  wspdlczynnika R, powinna  wynosi¢, dia oznakowania nowego
(w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 200 med m™ Ix”, klasa R4,

z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m~2 Ix™?, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix ', klasa R2,
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosié, dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 100 med m™ Ix’, klasa R2,

76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkoéé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek
SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkoé¢  oznakowania, na ktérym nie  zastosowano kruszywa
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przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny, W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Mefoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dia oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrelnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznoscl w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje

sie w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubos¢ nznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego {grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej

0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne za pemoca aparatury lub
poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykeonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy.:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b} w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosé¢ z dokumentacja projektowg
i zatacznikiem nr 2 de rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7],

1
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- :wizualng ocene réownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
“linii,
— 10znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9]. .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz' z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu
uptywu okresu gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badai wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h , a takZe na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw  wspélczynnika odblaskowoéci i
wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowad
do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspélczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardéw wspélczynnikéw odblaskowoéci i luminancji

aparatami recznymi

‘s : Czestotliwosé Minimalna

Lp. E:#gosc odcinka, po?niar_-éw, co ilos'.é. )
najmniej pomiardow

1 od 0do 3 od 0,1do0,5km |3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km i1
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podanc zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych
drogach.

111




Tablica 3. Zbiorcze zestawienie: wymagan dla materiatéw

Lp. | Wilasciwosé Jednostk | Wymagania
a
1| Zawartos¢ skladnikdw lothych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organlcznych % (m/m) [< 25
— rozpuszczalnikdw % (m/m) |<8
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikdéw | % (m/m) |0
chlorowanych
2| Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta |- >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3| Okres stalosci wilasgciwosci | . .
miesigce !z 6

materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wlasciwosgé Jednostk |Wymagani |Klasa
a a
1 |Wspdlczynnik odblasku R dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m?|> 250 R4/5
— biatej Ixt > 150 R3
— Zzbitej tymczasowej rmid m™
Ix
2 |Wspdlczynnik odblasku R, dia
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m?|z 200 R4
- biatej Ix? > 100 R2
- zbitej med m™
Ix?
3 {Wspolczynnik odblasku R, dla ,
ozlna!<owan|a suchego‘ od 7 m_cld M=l 150 R3
miesiagca po  wykonaniu barwy |Ix
biatej
4 [Wspdlczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturainego med  m2
oznakowania wilgotnego od 14 do IxL =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
5 |Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego|med m2|{=z 35 RwW2
oznakowania wilgotnego po 30|Ix?

dniu od wykonania, barwy bialej
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Lp. | Wiasciwosé Jednostk | Wymagani. [Klasa
a a

6 [Wspodlczynnik luminancji p  dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej |- > 0,50 B4
—  z6ktej - 2 0,30 B2

7 | Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego {po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej |- = 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej |- > 0,40 B3
- z6itej - > 0,20 B1

8 {(Wspélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy: med m?|=130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej [Ix™! > 160 Q4
- bialej na nawierzchni betonowej [med m™2 |z 100 Q2
- zblej Ix?

med m?

Ix?

9 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciqgu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mcd m?|= 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j [Ix™ =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej [mcd m™ |z 80 Q1
~ zotej Ix*
med m2
Ix*
10 |Szorstkosc oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 |Trwatosé oznakowania
cienkowarstwowego po 12 | skala 26 -
miesiacach: LCPC
12 §Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wlasciwosé Jednostk | Wymagani | Klasa
a a
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Klasa

Lp. | Wtasciwosé Jednostk | Wymagani
a a
1 [|Wspbiczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciqgu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m2|z 200 R4
— biatej, Ix* > 150 R3
— zbltej tymczasowej mcld m=
Ix
2 |Wspdlczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: med m?|2 150 R3
- biatej, Ix? > 100 R2
- zottej med m™
ix?
3 [Wspdlczynnik odblaske R, dla
oznakowania suchego od 7|mcd m? > 100 R2
miesiaqca po wykonaniu barwy [ Ix?! =
biatej
4 |Wspdlczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med  m2
oznakowania wilgotnege od 14 do It =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy
bialej
5 [Wspdlczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego{mecd m™ > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30|Ix* =
dniu od wykonania, barwy bialej
6 |Wspdiczynnik luminancji p dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni| - > 0,40 B3
asfaltowej, - = 0,50 B4
- bialej na nawierzchni| - > 0,30 B2
betonowej,
- Zbitej
7 |Wspdiczynnik luminancji p dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- Zottej - > 0,20 Bl
8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszenym Qd (alternatywnie
do p) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: med m?|> 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej |Ix? > 160 Q4
- bialej na nawierzchni betonowej {med m™2|> 100 Q2
- zblej Ix?
med m?
Ix?
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Lp. | Wlasciwosé Jednostk | Wymagani |Klasa
a a
9 [Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanegoe w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m?|z 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowej | Ix™ > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej |mcd m™2|{> 80 Q1
- zéltej ix?!
med m™
Ix*
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT =45 51
11 |Trwatesé oznakowania
cienkowarstwowego po 12 | skala 26 -
miesigcach: LCPC
12 §Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
- W hocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancgje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadad

nastepujacym warunkom:

- szeroko$é linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$é¢ cyklu skladajacego sie z linii | przerwy nie moze
odbiegaé¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dbugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhlugosdci i + 20 mm dla

wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerangje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia petnej
powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw

odblaskowych,
8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daly wyniki pozytywne,
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoséci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
-~ usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakohczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okresdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyiny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST
na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiagce,

b} dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ¢ warstwie Scieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$é¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dila
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
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9.

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie
powierzchni, na zlaczach podtuznych jesdli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
{nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemoZliwe do usuniecia za pomocq szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg,
okres gwarancyjny nalezy skrocié do maksimum © miesiecy przy wymalowanlu
wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiqca przed wykonaniem
oznakowania {nawierzchnie nowe 1| odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m?x), po
czym nalezy wykonaé oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

podstawa platnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptathosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagaii zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
oznakowanie robét, jego ciagle utrzymanie i demontaz,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71,
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

W cenie jednostki obmiarowej Wykonawca musi ujaé¢ zagospodarowanie wszelkich

materiatow rozbiérkowych migdzy innymi ich zatadunek, wywdz i ewentualna utylizacje (o

ile

Inzynier nie zaleci inaczej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. |PN-89/C-81400 |Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. |PN-85/0-79252 |Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. |PN-EN Materialy do poziomegce oznakowania drég
1423:2000 Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. |PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég
1423:2001/A1:2 [Materialy do posypywania. Kulki szklane,
005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
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(Zmiana Al)

4. [ PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
1436:2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
-' drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania droég.
1436:2000/A1:2 | Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
005 drég (Zmiana Al) ;
5. |[PN-EN 1463- | Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
Sa. | PN-EN 1463- |Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1:2000/A1:2005 [Punktowe elementy odblaskowe Czgeéé¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. | PN-EN 1463- |Materialy do poziomego oznakowania drég.
2:2000 Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 2: Badania
terenowe
6. |PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég.
1871:2003 Wiasciwosci fizyczne
6a. |PN-EN 13036-4: | Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan
2004(U) - Czes¢ 4: Metoda pomiaru opordw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10,
11.
12,

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegolowe warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041}

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informagje,
Instrukgje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-07.01.01. oznakowanie poziome. Warszawa 2006.
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowar substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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