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1 Wprowadzenie

1.1 Geneza projektu

Degradacja infrastruktury komunikacyjnej, wynikajaca z nadmiernego przecigzenia drég,
staje sie coraz silniej postrzeganym problemem instytucji odpowiedzialnych za utrzymanie drég w Polsce.
Co prawda aktualnie najbardziej dotkliwie odczuwany jest brak odpowiednich drég, szczegdlinie autostrad,
ale tam, gdzie takie drogi powstaty widac, iz problem ich wtasciwej eksploatacji narasta. Staje sie tez
oczywistym, ze olbrzymie Srodki wydatkowane aktualnie na budowe nowych drég, w znacznym stopniu
pozyskane z budzetu Unii Europejskiej, sq jednorazowym wsparciem dla Polski, ktére pozwala na
zredukowanie znacznej réznicy w jakoéci sieci komunikacji drogowej miedzy naszym krajem a krajami
,.starej Unii* — wybudowane za te $rodki drogi muszg; nam postuzy¢ wiele lat | wydaje sie watpliwe, aby
Polska otrzymata kiedykolwiek "drugq szanse" na lepsze drogi.

Oznacza to, ze koniecznym jest miedzy innymi zadbanie o umiarkowane zuZycie drég poprzez

kontrole wagi pojazdéw z nich korzystajacych. Nawet drogi bardzo dobrej jakosci narazone sg na
zniszczenie = wéwczas, gdy pojazdy ciezarowe poruszajqce sie po nich przekraczaja zatozone w normach (i
projektach) obcigzenia. Z powszechnie przyjmowanego prawa czwartej potegi wynika, Ze przejazd
jednego samochodu ciezarowego normatywnego z obcigzeniem 1 00 kN/os wywiera taki wptyw na
nawierzchnie, jak przejazd 160 tys. samochodéw osobowych o nacisku 5 kN/os. Natomiast pojazd
ciezarowy o nacisku dwukrotnie wiekszym 200 kN/Os — powoduje 16-krotnie wieksze zniszczenie
nawierzchni, czyli réwnowazne przejazdowi ponad 2,5 min pojazdéw osobowych.
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1.2 Cel

Celem projektu jest opracowanie i uruchomienie systemu preselekcji wagowej na
drodze krajowej Nr 75, miedzy Brzeskiem a Nowym Sgczem - w miejscowosci Tegoborza DK-75.
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Zadaniem systemu preselekcji wagowej jest wykrywanie przecigzonych pojazdéw ciezarowych i
powiadamianie o tym inspektoréw Inspekcji Transportu Drogowego petnigcych stuzbe w punkcie
pomiarowym. Wykrycie pojazdu przecigzonego musi nastapi¢ w ruchu, bez jego zatrzymywania - do tego
celu uzyty musi zosta¢ specjalny sposéb pomiaru wagi typu WIM, z ang. Weigh-in-motion (,,Wazenie w
ruchu").

Po wykryciu pojazdu przecigzonego system musi w ciggu kilku sekund wygenerowac powiadomienie
(sygnat d2wiekowy) oraz pokazaé na monitorze dane pojazdu pozwalajace na jego identyfikacje (zdjecie,
numer rejestracyjny, typ, wage). Na podstawie takich informadji inspektor moze zatrzymac pojazd i
wykonac doktadna kontrole wazac dodatkowo pojazd na wadze certyfikowanej. Zaleta stosowania systemu
preselekcji wagowej jest mozliwo$¢ podniesienia skutecznosci kontroli [TD poprzez wybdr pojazdu o
zZnacznej wadze.
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1.3 Realizacja

Zamawiajacym i odbiorcg systemu jest:

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad -Odziat
w Krakowie
ul. Mogilska 25
31-542 Krakow.

Wykonawca wytonionym w ramach zamdéwienia publicznego, zostata:

Mark Electronics Marek Kepinski
Chrosna 12
32-084 Morawica

Realizacja projektu rozpocznie sie na poczatku wrzesnia 2011 r. i trwac bedzie do korica listopada.
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2 Budowa systemu

Sygnaty ze wszystkich czujnikéw oraz kamer sg poprowadzone do terminala komunikacyjnego
umieszczonego na jednym ze stupéw bramownicy, gdzie podlegajg czesSciowej obrébce. Nastepnie, za
pomoca potgczenia $wiattowodowego wstepnie przetworzone dane sa przesytane do gtéwnego komputera
obliczeniowego umieszczonego w punkcie kontroli na statej stacji wazenia. Komputer
ten dokonuje konsolidacji pomiaréw i wykrywa pojawienie sie przecigzonego pojazdu.

Stanowiska preselekcyjne oddalone sg od siebie o ok. 1,8 km, a punkt kontroli na statej stacji
wazenia umieszczony jest doktadnie miedzy nimi. Wszystkie elementy logiczne systemu po fgczone sg za
pomoca sieci lokalnej TCP/IP dzieki czemu mozliwa jest wygodna ich kontrola i konfiguracja, w
szczegblnosci urzadzeniami IP s wszystkie kamery, komputer realizujgcy funkcje klasyfikatora pojazdéw,
komputer wagowy, komputer analizujgcy dane z kamer oraz komputer komunikacyjny. Komunikacja
miedzy urzadzeniami w sieci przebiega za pomoca tgczy Ethernet oraz taczy $wiattowodowych. Mozliwe
jest takze wpiecie sie do sieci lokalnej za pomoca tacza bezprzewodowego WiFi.
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2 Budowa systemu

2.1 Elementy

W skfad Systemu Preselekcji Wagowej w Tegoborzy na DK-75 wchodzg nastepujace
elementy:

+ dwa stanowiska preselekcyjne do wazenia pojazdéw w ruchu,
» punkt kontroli na statej stacji wazenia (posterunek ITD),

» centralny repozytorium danych.

Kazde stanowisko preselekcyjne wyposazone jest w zespot czujnikéw wagowych, zespét
czujnikéw petlowych, modut pomiaru wagi, predkosci i typu pojazdu, a takze zespét kamer CCTV wraz z
systemem do wizualnej identyfikacji pojazdéw, np. do automatycznego rozpoznawania tablic.

74

-
&

System preselekcji wagowej w GrodZcu na DK-46
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2.2Modut wazenia pojazdow

Centralnym elementem systemu jest modut wazenia dynamicznego, ktdry skonstruowany zostat na bazie
specjalizowanych, kwarcowych czujnikéw nacisku Kistler Lineas® Quartz Sensor (typ 9195F ,91 94F)
dedykowanych dla pomiaréw nacisku typu WIM. Czujnik nacisku tego typu charakteryzuje sie bardzo dobrymi
parametrami metrologicznymi, np. duzg precyzjga w pefnym zakresie pomiarowym, matg czutoscig na zmiany
temperatury (mniej niz 0,02%/°C ), doskonatg liniowoscig w petnym zakresie pomiarowym (odksztatcenie %FSO
mniejsze niz +2). Dodatkowo, podczas montazu czujniki te wymagaja niewielkiej ingerencji w powierzchnie drogi
co powoduje, ze w minimalnym stopniu naruszona zostaje jej struktura - przez to mogq by¢ montowane z
powodzeniem zaréwno na nawierzchniach betonowych jak i asfaltowych.

Powierzchnia
przenoszaca nacisk

—. Materiat elastyczny
(pianka)

Kwarcowy sensor
nacisku

Ostona sensora
ze specjalnego stopu

™~ Piaskowo-epoksydowa
stopa czujnika

W jednym punkcie pomiarowym zastosowano cztery czujniki o wymiarach 4x175 cm i 4xI50cm, utozone w dwie
linie pomiarowe - jedna linia pomiarowa obejmuje catq szerokos¢ pasa ruchu, czyli 350 cm. Odstep miedzy liniami
to 450 cm. Podczas przejazdu nad punktem pomiarowym kazde koto pojazdu jest wazone dwukrotnie. Na
podstawie dwukrotnego pomiaru nacisku kazdego z k6!, po uwzglednieniu predkosci pojazdu mierzonej przez
modut klasyfikacji, wyznaczany jest cigezar (sita nacisku) dla kazdej z osi, a takze masa catkowita pojazdu. Wyniki
analizy dostepne po niespeina sekundzie od momentu wyjazdu pojazdu z obszaru pomiarowego.
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Dzieki dobrej jakoéci nawierzchni drogi, specjalnej konstrukcji sensoréw, oraz dzieki
zastosowaniu podwdjnego zestawu czujnikéw system pomiarowy osigga najwyzszq dostepna doktadnosc
klasy A(5) wedfug specyfikacji ,COST 323 Weigh-in-Motion of Road Vehides, Finat Report, Appendix 1,
European WIM Specification" (wersja 3.0, sierpiert 1999 r). Oznacza to, ze w optymalnych warunkach
pogodowych system jest w stanie wyznaczy¢ catkowita mase pojazdu z tolerancja +5%, mase grupy osi z
tolerancjg +7%, mase osi w ramach grupy z tolerancjg 10% oraz mase pojedynczej, niezgrupowanej osi z
tolerancjg +8%. Podane tolerancje dotyczag pojazdéw o masie catkowitej powyzej 3,5t oraz nacisku na os
powyzej 1t.
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2.2 Moduft klasyfikacji pojazdow

Waznym elementem systemu pomiarowego jest moduf klasyfikacji pojazddw wykorzystujacy petle
indukcyjne zamontowane w powierzchni drogi, miedzy czujnikami do pomiaru wagi. Modut ten dostarcza
takie informacje jak:

 kategoria pojazdu,

* doktadna predkos¢ pojazdu,

* dfugoéc catkowita pojazdu, a takze odstepy miedzy osiami,

« czas przejazdu pojazdu przez punkt pomiarowy (w milisekundach),

« odlegfosci danego pojazdu od pojazdu poprzedniego.

W systemie preselekcji wagowej w Tegoborzy i Kurowie zastosowano najlepsze dostepne na rynku
urzadzenie do klasyfikacji petlowej pojazdéw - Unicam WL - Camea Czech Republic. Modut Unicam WL
podigczony jest do uktadu petiowego w konfiguracji TLS Typ 2 - konfiguracja

taka zalecana jest dla punktéw pomiarowych ulokowanych na drogach krajowych, gdzie pojazdy poruszajg
sie z umiarkowanymi predkosciami. Zastosowane urzadzenie, jako jedyne na swiecie posiada certyfikat
jakosci klasy Al wedtug niemieckiego standardu TL5(2002) - Technische Lieferbedingungen fur
Streckenstationen, Ausgabe 2002. Pozwala to miedzy innymi na zapewnienie poprawnosci wykrywania
pojazdéw na poziomie wiekszym niz 99% wszystkich pojazddw przejezdzajgcych punkt pomiarowy.
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Modut Unicam WL umieszczony jest w obudowie zawieszonej na bramownicy, w odlegtosci 20 m
od petli. Do modutu tego pofaczone sa takze sensory nacisku - dane pomiarowe z sensoréw nacisku i z
petli sa analizowane i konsolidowane, a nastepnie przesytane za posrednictwem sieci Ethernet (TCP/IP) do
komputera obliczeniowego umieszczonego w statej stacji wazenia.

Modut Unicam WL kiasyfikuje pojazdy wedfug nastepujacych kategorii podstawowych (zgodnie ze
specyfikacjg TLS(2002) 8+1:
= motocykl,
e samochdd osobowy,
» samochdd dostawczy,
» samochdd osobowy/dostawczy z przyczepg,
» samochdd ciezarowy,
« samochdd ciezarowy z przyczepa,
e ciggnik siodfowy z naczepg,
* gutobus,
» pofjazd niesklasyfikowany.

Dodatkowo, do kategorii podstawowych dofgczona jest klasyfikacja sylwetki pojazdu, ktéra
wskazuje sposéb pogrupowania osi, w tym takze podziaf na pojazd i przyczepe. W rezultacie system
oznacza badany pojazd jedna z 56 klas szczegbtowych okreslajgcych sylwetke.
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2.3 Rozpoznawanie numeréw rejestracyjnych

Zasadniczym elementem przy dokumentowaniu wykroczenia jest system rejestracji wideo
zaopatrzony w modut automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych. W kazdym punkcie
pomiarowym, na bramownicy oddalonej o ok. 20 metréw od czujnikéw zamontowano dwie kamery:

» kamere pogladowa - rejestrujgca ujecie obrazujace cafg droge, ew. sylwetke calego
kontrolowanego pojazdu,

- kamere pomiarowa - rejestracjg ujecie przodu pojazdu, w momencie najazdu na sensory wagi,
zadaniem ktérej jest takie uchwycenie tablicy rejestracyjnej by mozliwe
byto automatycznie odczytanie jej zawartosci.

Kamera pomiarowa wyposazona jest w specjalny promiennik podczerwieni pozwalajacy na
uzyskanie wyraZznych obrazéw tablic rejestracyjnych w warunkach catkowitej ciemnosci dla szybko
poruszajacych sie pojazdéw. Promiennik ten $wieci Swiattem catkowicie niewidzialnym dla oka ludzkiego
(dtugos¢ fali 940nm), wiazka o szerokosci 30°, przez co nie stwarza zagroZenia omytkowego
zinterpretowania jego $wiatta jako czerwonego Swiatta nad pasem ruchu. Kamera umieszczona jest w
specjalnej obudowie (z wentylacja i ogrzewaniem) pozwalajqcej jej na poprawng prace w ekstremalnych
warunkach pogodowych.

Dodatkowo, dla kamer pomiarowych zastosowano, dedykowane dla potrzeb rozpoznawania tablic,
ostony przeciwzabrudzeniowe. Ostony takie stosowane sq w przypadku umieszczenia kamery bezposrednio
w obrebie pasa ruchu, a ich giéwnym zadaniem jest eliminacja zjawiska zabrudzenia obiektywu kamery
oraz ostona przed niekorzystnym oswietleniem stonecznym. Oba te czynniki (zabrudzenie i oslepianie
przez storice) wplywaja niekorzystnie na jakos¢ rozpoznawania systemu ANPR.
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Zaréwno w przypadku kamery pogladowej jak i kamery pomiarowej zastosowano przemystowe
kamery CCTV firmy Bosch, model Dinion-IP NWC-0495. Sg to kamery dualne, przystosowane do
wykonywania zdje¢ w kolorze w $wietle dziennym, ale takze przystosowane do wykonywania zdje¢ w
podczerwieni przy catkowitym zaciemnieniu. Kamery posiadaja mechaniczny przetgcznik filtru
podczerwieni. Kamery dostarczajg od razu zdigitalizowany obraz wideo w postaci strumienia danych
MPEG4 H.264 lub MJPEG. W systemie preselekcji wagowej kamery pracujg z maksymaing mozliwg do
ustawienia rozdzielczoécia (4CIF, czyli 704x576 pikseli) i przekazujg do analizy 25 obrazéw na sekunde.
Co 40 milisekund kazda kamera wysyta zdigitalizowany obraz do komputera obliczeniowego. Obraz taki
jest poddawany analizie przez oprogramowanie do rozpoznawania tablic NeuroCar 2.0 Engine firmy
Neurosoft. Oprogramowanie to analizuje kazde ufecie z kamery w czasie krétszym niz 40 milisekundy. W
momencie wykrycia tablicy rejestracyjnej program rozpoczyna sledzenie pojazdu na nastepujgcych po
sobie obrazach - w rezultacie wykrywana jest peina sekwencja ruchu pojazdu, rozpoznana jest tresc tablicy
rejestracyjnej az w koricu program odnajduje najlepsze ujecie rozpoznanego pojazdu (przéd z tablicg
rejestracyjna) i takie zdjecie przekazywane jest do moduféw nadrzednych.

Moduf NeuroCar 2.0 Engine pracuje niezaleznie od modutu klasyfikacji i waZenia. Modut ten
rozpoznaje tablice rejestracyjne krajéw UE, a takze tablice krajow niezrzeszonych w UE ale bedacych
sasiadami Polski. Oprécz rozpoznania symboli wystepujacych w tablicy system stara sig ustalic¢ kraj
pochodzenia tablicy analizujgc kroje czcionki ale takze analizujgc sktadnie numeréw wilasciwg dla kazdego
z krajéw. W rezultacie przetwarzania strumienia wideo z kamery pomiarowej moduf NeuroCar 2.0 Engine
generuje dla kazdego pojazdu nastepujgce informacje:

» numer rejestracyjny, w postaci sekwengji znakéw,

* kod kraju, z jakiego pochodzi pojazd (tablica),

» prefiks numeru, jezeli takowy jest wyrdézniany w danym kraju,

« informacja o typie tablicy (biata, czarna, indywidualna, tymczasowa, dyplomatyczna, itp.),
» prawdopodobieristwo poprawnosci rozpoznania (w skali 1-100),

- obraz zawierajacy najlepsze ujecie zarejestrowanego pojazdu (z widoczng tablicg),

» wspdirzedne (pozycje) tablicy rejestracyjnej w obrazie.

Przyjmuje sie, ze w dobrych warunkach oswietleniowych moduf rozpoznawania tablic rozpoznaje
poprawnie 95% pojazddéw, ktdre jest w stanie rozpoznac cztowiek. W przypadku niekorzystnych warunkéw
drogowych jako$¢ identyfikadji tablic spada, co zwigzane moze by¢ np. z opadami sniegu (tablice
catkowicie zaklejone $niegiem), badZ silne zabrudzenie tablic zamarznigtym btotem posniegowym.
Generalnie jako$¢ rozpoznawania jest nizsza w zimie, kiedy warunki atmosferyczne sq bardziej ucigzliwe,

a bardzo niskie temperatury obnizajg reflektancje tablic .
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2.4 Konsolidacja i archiwizacja pomiaréw

Za potaczenie wszystkich typéw pomiaréw z réznych urzadzert odpowiedzialny jest modut
konsolidacji wynikéw dziatajacy na komputerze obliczeniowym, a bedacy czescig oprogramowania
NeuroCar 2.0 Terminal.

Moduf ten odbiera dane z modufu rozpoznawania tablic rejestracyjnych oraz z modufu wazenia
i klasyfikacji pojazdéw. Nastepnie dane te sg faczone w zintegrowane informacje o pojeZdzie - w ten
sposéb dla kazdego pojazdu powstaje jeden zestaw danych pomiarowych zapisanych w postaci pliku XML.
Do pliku XML wpisywane sg takze doktadne dane punktu lokalizacji punktu pomiarowego, a takze
precyzyjnie okreslony czas zarejestrowania pojazdu (data, godzina, minuta sekunda, milisekunda).
Do pliku XML z pomiarami dotaczane s dodatkowo zdjecia pojazdu -jedno zdjecie z kamery pomiarowej
(przéd pojazdu) i odpowiednie zdjecie z kamery pogladowej (wizerunek catej sylwetki pojazdu).

Po utworzeniu paczki danych zawierajacej opis pojedynczego pojazdu system analizuje zawartos¢
danych i okre$la, czy dany pojazd popeinit wykroczenie. W przypadku wykrycia wykroczenia.
system przekazuje cala paczke danych do lokalnego archiwum - rejestru wykroczen. W tym samym
momencie generowany jest sygnaf dla modutu prezentacji, Ze zarejestrowany zostat kolejny przypadek
wykroczenia. Po tym paczka danych przekazywana jest do modutu transmisji danych i przygotowywana
jest do przestania, np. animizowane sq numery tablic rejestracyjnych.

Jednym z zadari modutu konsolidacji danych jest utrzymanie doktadnej synchronizacji zegarow
wszystkich urzadzeri dostarczajacych dane pomiarowe. Wymagana jest doktadnos$c¢ synchronizacja na
poziomie kilkunastu milisekund. Do tego celu uZywany jest protokdt NTP (serwerem czasu jest komputer
obliczeniowy WORK), a synchronizacja czasu wymuszana jest co kilka minut.
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2.5 Modut prezentacji

Giéwnym zadaniem systemu jest biezaca kontrola przejezdzajacych ciezaréwek i wytapywanie
tych, u ktérych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej masy catkowitej (42t) lub przekroczenie
dopuszczalnego nacisku na o$ (Il,5t). Dodatkowo, do rejestru wykroczeri mogq by¢ zapisywane pojazdy,
ktdre przekraczajg dopuszczalng predkosc czy tez dopuszczalng dtugosc.

Dostep do zgromadzonych lokalnie informacji mozliwy jest dzieki modufowi prezentacji danych,
ktdry jest czescig oprogramowania NeuroCar 2.0 Terminal
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Moduf ten udostepnia dane za pomoca wbudowanego w system serwera WWW, przez osoby
korzystajace z systemu moga sie do niego podpigc z dowolnego komputera podtgczonego do sieci lokalnej.
Do podigczenia na komputerze uZytkownika potrzeba jest dowolna przegladarka WWW, w ktdrej mozliwe
jest uruchamianie apletéw Java (MS Internet Exloprer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Apple Safari,
Opera).

Po otwarciu w przegladarce strony internetowej http://10.71.1.1 uZytkownik ma dostep do
wszystkich funkcji systemu, w tym' do:

* podgladu stanu (kondycji) systemu,

« podgladu ostatnich 10 zarejestrowanych pojazdéw,

« podgladu ostatnich 10 pojazdéw umieszczonych w rejestrze wykroczeri.
e konfiguracji systemu.

Kazda ze stron prezentujacych dane jest od$wiezana automatycznie (technologia AJAX) po
pojawieniu sie nowego zdarzenia, np. po zarejestrowaniu kolejnego przewazenia. W przypadku stron
pokazujacy rejestr wykroczeri kazde nowe wykroczenie generuje ostrzegawczy sygnat dZwiekowy.
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2.7 Modut transmisji danych

Zadaniem modufu transmisji .danych jest przekazywanie danych pomiarowych do centralnego
repozytorium. Dodatkowo, za pomocg zestawionego potgczenia mozna wykonywac zdalnie prace
administracyjne i konserwacyjne. Modut jest czescig systemu NeuroCar 2.0 Terminal firmy Neurosoft.

W systemie preselekcji wagowej w Woli Debiriskiej zastosowano rozwigzanie ze zdwojonym,
asymetrycznym kanatem transmisji. Podstawowym kanatem komunikacyjnym jest radiowe przylgcze WiFi
udostepnione przez lokalnego dostawce intemetu, o przepustowosci IMbit/256kbit. Za obstuge kanatu
komunikacyjnego WiFi od strony systemu odpowiedzialne jest urzadzenie Access Point APPro 2405 WwispP
wyposazone w kierunkowa antene nadawczo-odbiorcza. Awaryjnym kanatem transmisji jest radiowe
przytacze GPRS (EDGE) o przepustowosci nie wiekszej niz 128k-bit/s obstugiwane przez modut
komunikacyjny GPRS firmy Mark Electronics. Oba kanaly komunikacyjne zapewniaja potagczenie systemu z
publiczng siecig Intemet, ale bez zewnetrznego numeru IP.

Za utrzymanie polgczenia z centralnym repozytorium odpowiedzialny jest modut programu
transmisji danych dziatajacy na komputerze komunikacyjnym ulokowanym w punkcie kontroli na statej
stacji wazenia. Moduf ten zestawia do centrum potaczenie VPN przez co zapewniona jest petna ochrona
danych mimo wykorzystania publicznej sieci Internet. Potagczenie VPN jest odbudowywane automatycznie
w przypadku chwilowych zanikéw potgczeri radiowych. Dodatkowo zastosowano algorytm automatycznego
przetaczania tras routingu w sytuacji, gdy awarii ulegnie na dfuzszy czas podstawowy kanaf transmisji
(WiFi). W sytuacji utraty potaczenia komunikacyjnego na dfuzszy czas dane pomiarowe sg przechowywane
na komputerze komunikacyjnym do czasu odbudowania si¢ polaczenia.
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3 System w dziataniu

3.1Dane pomiarowe

Po potaczeniu informacji pochodzacych ze wszystkich czujnikéw oraz kamer CCTV przejazd kazdego
pojazdu jest udokumentowany w postaci pliku XML (datagramu) zawierajacego odczyty z czujnikéw oraz
dwdch zdje¢ - obrazéw zarejestrowanego pojazdu z kamery pomiarowej LI oraz obrazu kamery poglgdowej
V1:

pl-dk75tegoborza-kra-11-20100323-091249-895 xml
pl-dk75tegoborza-kra-11-20100323-091249-895 jpg
pl-dk75tegoborza-kra-v1-20100323-091249-895 jpg

W calym systemie przyjeto zatozenie projektowe, wedfug ktérego zestaw pomiaréw dla jednego
przejazdu danego pojazdu przechowywany jest w archiwum w oddzielnych plikach - nazwy takich plikéw
zawierajg prefiks oznaczajacy kraj i nazwe lokalizacji (PL=Polska, dk75=Droga Krajowa nr 75,
tegoborza=miejscowos¢ Tegoborza), infiks oznaczajacy kierunek ruchu i numer pasa ruchu albo numer
kamery pogladowej (kra=kierunek na Nowy Sacz, lI=pas wolny, vi=pierwsza kamera pogladowa) oraz
sufiks okreélajacy precyzyjnie moment wykonania pomiaru (20100323= 23 marca 2010r.,

091249 = godzina 9:12 i 49 sekund, 895=895ms). W rejestrze wykroczeri zapisywane sg wszystkie pliki z
powyzszego zestawu. W przypadku danych statystycznych transmitowanych do centralnego repozytorium
przesytane sg pliki XML oraz obraz z kamery LI.

Przyktadowy datagram XML dla pojedynczego przejazdu pojazdu ma postac:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<vehicletrace>
<location>
<country>pl</country>
<pame>dk75tegoborza</name>
<direction>tar</direction>
<lane>ll</lane>
<latitude>49.968625</latitude>
<longitude>20.686419</longitude>
</location>

<timestamp>
<date>2010-03-23</date>
<time>09:12:49</time>
<ms>895</ms>

</timestamp>
<exdata>

<data source="camera" name="platel">

<value name="level">75</value>
<value name="country">PL</value>
<value name="symbol">WP XXXXX</value>
<value name="prefix">WP</value>
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<value name="position">299,413;299J444;412J439;412J408</value>
<value name="type">w'hite zwykla </value>

</data>
<data source="camera" name="vehicle">

<value name="direction">I</value>
<value name="color">None</value>
<value name="type">None</value>
<value name="height">0.00</value>
<value name="width">0.00</value>
<value name="length">0.00</value>
<value name="speed">0.00</value>

</data>

<data source="scale" name="vehicle">
<value name="speed">59</value>
<value name="length">15.100</value>
<value name="direction">I</value>
<value name="weight">46.986</value>
<value name="avc'">9</value>
<value name="lane">I</value>
<value name="sclass">106</value>
<value name="lwheel4">4.235</value>
<value name="lwheel5">4 263 </value>
<value name="Iwheel6">3.924</value>
<value name="lwheell">3.624</value>
<value name="Iwheel2">2.048</value>
<value name="lwheel3">5.104</value>
<value name="axis4">8.789</value>
<value name="axis5">9.054</value>
<value name="axis6">8.543</value>
<value name="axisl">6.985</value>
<value name="axis2'">3.842</value>
<value name="axis3">9,773</value>
<value name="dist5">1.320</value>
<value name="dist4">1.420</value>
<value name="dist]">2.890</value>
<value name="dist3">4.770</value>
<value name="dist2">1.220</value>
<value name="rwheel2">1.794</value>
<value name="rwheel3">4.669</value>
<value name="rwheell">3.361</value>
<value name="rwheel6">4.619</value>
<value name="rwheel4">4.553</value>
<value name="rwheel5">4.79K /value>
<value name="maxaxisweight">9.773</value>

</data>

</exdata>

</vehicletrace>
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Dotaczone do tego datagramu zdjecia pojazdéw majq postac (jak ponizej). Dzieki dem ujeciom
moZliwe jest zaréwno odczytanie tablicy rejestracyjnej, okreslenie marki, modelu i koloru pojazdu, ale
takze mozliwe jest przejrzenie catej sylwetki z géry (w tym zatadunku).

Komputer obliczeniowy w punkcie kontroli na stafej stacji wazenia nie wykonuje zadnych zestawieri
statystycznych. Wszelkiego rodzaju obliczenia statystyczne oraz podsumowania sq realizowane przez
system centralny na bazie danych zapisanych w centralnym repozytorium danych.Jedynym procesem
analitycznym jaki wykonuje tenze komputer jest okreslenie wystapienia wykroczenia (np. przewazenia) i
zapisanie takiej informacji w lokalnym rejestrze wykroczen.

Lokalny rejestr wykroczeri moze by¢ na biezaco transmitowany co centralnego systemu. Mozna go
takze przeglada¢ za pomoca lokalnego pofaczenia FTP. Rejestr wykroczeri jest ratowany, czyli zapis
nowych pomiaréw moze spowodowac usuniecie starych (jezeli nie ma miejsca). Aktualnie lokalny rejestr
wykroczen przechowuje wykroczenia z ostatnich trzech miesiecy.
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3.2 Preselekcja w punkcie kontroli

Podstawowa funkcja systemu jest usprawnienie pracy inspektorom Inspekcji Transportu Drogowego
pefniacym sfuzbe w punkcie kontroli na statej stacji wazenia. Zadaniem inspektoréw jest wyrywkowa
kontrola pojazdéw ciezarowych poruszajacych sie drogq krajowg Nr 75. Jednym z kontrolowan ych
elementdéw jest waga pojazddw, ktéra kontrolerzy sprawdzajq przy uzyciu statycznej wagi ulokowanej w
poblizu punktu kontroli.

Ze wzgledu na to, ze przeprowadzenie skutecznej kontroli, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ustawy, ustawy o transporcie drogowym, zajmuje nieco czasu wazne jest wyselekcjonowanie ze strumienia
pojazdu tych, ktére faktycznie popetniajg wykroczenia. Normalnie o wyborze konkretnego pojazdu
decyduje intuicja i doswiadczenie inspektora. Doskonatym wsparciem jest jednak mozliwos¢
skoncentrowania uwagi wyfgcznie na pojazdach zbyt ciezkich - do tego wtasnie stuzg inspektorom punkty
wazenia preselekcyjnego. Informacje z punktéw wazenia preselekcyjnego sa wyswietlane na monitorze
komputera umieszczonego w kontenerze, w punkcie kontroli. Na komputerze wyswietlona jest strona
systemu prezentujaca liste ostatnich zarejestrowanych przewazeri, a najnowsze wykroczenie pokazywane
jest zawsze na poczatku listy. Zarejestrowanie kazdego nowego wykroczenia generuje w ciggu kilku
sekund sygnaf dZwiekowy a na monitorze pojawia sie obraz pojazdu z dokfadnym opisem pojazdu i typem
wykroczenia. Na podstawie takich informacji inspektor podejmuje decyzje, czy wskazany pojazd powinien
zostac zatrzymany do kontroli - jezeli tak, to podaje dane pojazdu (marke, model, kolor i numer
rejestracyjnej) przez radio do drugiego kontrolera tak, aby ten mégt przeprowadzi¢ zatrzymanie.
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Oprécz informacji o wadze inspektor moze postugiwac sig innymi danymi dostarczan ymi przez
system. W szczegdinosci inspektor moze obserwowac przez kamere pogladowq kazdy pojazd ,0d gory"
sprawdzajac jego zatadunek. Ponadto system moze generowac ostrzezenie réwniez wowczas, gdy pojazd
jest zbyt diugi. W koricu zas, moZliwe jest wpisanie do systemu numeréw rejestracyjnych pojazdéw, ktére
beda wychwycone w momencie przejazdu. Dzieki temu inspektor moze byc¢ powiadomiony np. o
przejezdzie pojazdu, ktéry w przesztosci popetniat juz wykroczenia.
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W drugim scenariuszu przewiduje sie wyposazenie inspektoréw w mobilny komputer, ktdry bedzie
potaczony z punktem kontroli za pomoca fgcza radiowego Wifi. Dzieki temu kontroler bedzie mégt
obserwowac powiadomienia o wykroczeniach generowane przez system bezposrednio przy drodze -
woéwczas zadanie nadzoru i zatrzymania bedzie mogta wykonac jedna osoba.

Po uruchomieniu zdalnego, radiowego dostepu do danych w systemie moZliwe bedzie
udostepnienie preselekcji réwniez innym stuzbom, takim jak Policja. Policia w takim wypadku mogtaby
korzysta¢ z informacji o pojazdach przekraczajacy predkos¢ w punktach preselekcji, ew. o pojazdach
poszukiwanych badZ kradzionych.
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3.3 Analiza danych statystycznych

Wszystkie dane pomiarowe przesytane sg do centrainego repozytorium danych, gdzie sq
archiwizowane i poddawane analizie statystycznej. Centralne repozytorium danych obstugiwane jest przez

specjalizowane oprogramowanie NeuroCar 2.0 Base firmy Neurosoft.

Z danych pomiarowych wyliczane sg réznego typu informacje np. natezenia ruchu, struktura ruchu
z podziatem na klasy pojazdéw, struktura ruchu z podziatem na ruch lokalny, tranzytowy i
miedzynarodowy. Ponadto przygotowywane sg zestawienia np. o czestosci wystepowania wykroczer typu

przewazenia.

Wszystkie tego typu informacje statystyczne sg dostepne on-line dzieki modutowi NeuroCar 2.0
Monitor, ktéry udostepnia takie informacje przez Internet jako serwis on-line. Aktualnie, dane z systemu
preselekcji wagowej w GrodZcu dostepne sg pod tymczasowym adresem:

http://gddkia-kra.neurocar.pl!
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Aktualnie aktywowane sg w systemie nastepujace rodzaje statystyk:

» Natezenia ruchu w zaleznosci od czasu i typu pojazdu,

« Srednie predkosci pojazdéw w zaleznosci od czasu i typu pojazdu,
* Struktura ruchu tranzytowego i lokalnego w zaleznosci od czasu,

* Liczba pojazdéw o zadanej masie catkowitej w zaleznosci od czasu,
* Indywidualne obciazenia osi w zaleznosci od czasu.

Oprécz mozliwoéci przegladania statystyk na stronie WWW istnieje takze mozliwos¢ zdalnego
pobierania skonsolidowanych, dziennych zestawieri w postaci plikéw tekstowych (CSV). Aktualnie
przygotowywane sg nastepujgce zestawienia dzienne:

» Zestawienie wszystkich pojazddéw wraz z ich parametrami (dla jednego dnia, jednego punktu
pomiarowego, po anonimizacji),

» Zestawienie pojazdéw przewazonych wraz z ich parametrami (dla jednego dnia, dla jednego
punktu pomiarowego).

3.4 Zarzadzanie systemem

Aby usprawni¢ obstuge gwarancyina systemu uruchomiony zostat zdalny system nadzoru
NeuroCar 2.0 Infrastructure. Dzieki temu, Zze wiekszos¢ elementéw systemu preselekcji to urzadzenia IP
nadzor odbywa sie za pomoca protokotu SNMP. Monitorowane sg wszystkie wazne parametry
poszczeqdinych urzadzeri. Podglad stanu systemu jest mozliwy réwniez on-line.

CZESC II - Dostawa preselekcyjnego systemu wazenia pojazdéw w ruchu oraz jego instalacja w ciggu drogi krajowej nr 75 w migjscowosei Tggoborze (Kurow), w km 55+750



Dostawa dwoch preselekeyjnych systemébw waZenia pojazdoéw w ruchu
MARK B,
ELECTRONICS

4 Podsumowanie
Projekt:  System Preselekcji Wagowej w miejscowosci Tegoborze DK-75 (Kuréw)
Lokalizacja: Droga Krajowa Nr 75 w miejscowosci Tegoborze, Kuréw Polska

Odbiorca: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad - Oddziat w Krakowie
ul. Mogilska 25
31-245 Krakdw

Wykonawca: Mark Electronics, Marek Kepiriski
Chrosna 12, 32-084 Morawica
Polska
www.markelectronics.eu

Czas realizacji: sierpiefi-paZdziernik 2011 r.

Zadania :
Dostawa, montaz i wdrozenie systemu wideoidentyfikacji pojazddéw (rozpoznawania
tablic rejestracyjnych), integracja systemu klasyfikacji pojazdéw i ich wazenia z
systemem wideoidentyfikacji, dostawa, konfiguracja i uruchomienie lokalnego
systemu informatycznego do sterowania i zarzadzania punktami pormniarowymi,
uruchomienie transmisji danych do centralnego repozytorium danych.

Uzyte produkty :
- NeuroCar Terminal 2.0 (ANPR, WIM)
- NeuroCar Base 2.0
- NeuroCar Monitor 2.0

Technologie:
- przetwarzanie obrazéw
- rozpoznawanie tablic rejestracyjnych pojazdéw
- sieci neuronowe

- wazenie pojazdéw w ruchu

CZESC 1I - Dostawa preselekeyjnego systemu wazenia pojazdéw w ruchu oraz jego instalacja w ciagu drogi krajoviej nr 75 w miejscowosci Tegoborze (Kurow), w km 55+750
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9195F_000-691e-11.08

Force
for Weigh-In-Motion

The Lineas sensor is a quariz sensor to measure the wheel- and
axle loads and to determine the vehicle gross weight under roll-
ing traffic conditions. ;

o Excellent long-term stability

o Wide measuring range: from slow to high-speed

= Very high natural frequency and signal dynamic

o Protected from the intrusion of water (degree of protection
1P68)

¢ Insensitive to temperature changes

e Quick and easy instaliation

o Adaptive to different pavement characteristics

= Safe mounting into the pavement

« The sensor surface can be ground up to & mm in case of
pavement deformations

Description ‘

The Lineas WIM sensor Type 9195F.. is & force sensor with
quartz elements. It consists of a light metal profile of which
quartz disks are fitted under preload.

When a force is applied to the sensor surface, the quartz
disks yield an electric charge proportional to the applied force
through the piezoelectric effect.

The electric charge is converted by a charge amplifier into a
proportional voltage which then has to be further processed
as required.

The sensor has to be integrated into the road surface and is
only for permanent instaliation.

Applications

= Traffic data coltection (statistics)

s Overload detection
- Pre selection for static weight controfs
- Automatic (direct) weight enforcement
- Bridge protection

» Weigh dependent tolling

a Road research

e Pavement management system (PMS)

pasy PR e
] & B .Ei

measure, analyze, innovate.

Type 9195F..

Patent No. US 5,461,924

Technical Data
S_e_rgsor
Measuring range whee load kKN . 0..150
At 4 reference tire contact area mm 200x320
_ (iread length x tread width) ' —
Max. toad-bearing capacity " N/mm’ 46
ofthesemsorsurface l
Sensitivity, ﬁorﬁfﬂgl L i ~1,76 %5 %
Max, sensitivity shift S
over sensor length e
B A =5
- i %FSO T2
Hysteress %O 2
Cable chunking resistance . N300
Operating temperatwrerange _____°C 4080
'—ré—f;berature.coefﬁcient | %/°C -0,02
ofsensitivity . ;
sulation resitance O . 21107
General Data Standard Length . __
Cable length (Cable Type K02232D0%)_~ _ m | _40/100
Comnector . ... _BNCpos
Capacttance .
F3,F4,Fowitha0meable oF o 8.7
F3,Fa, Fowith100meable . nF o 1418
Weight )
i N SR N S—— 61
Bwithiomebe ke .76
F4 with 40 mable kg o 68
Fiwithi0Omcable . ke 83
Fowth4omebe ke 76
Fowithioomeble ke i 91
Degres of protection . EN60529 P68
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System telewizji przém_ys_ic'};vej (CCTV) | MR

NBN-921 Dualna kamera sieciowa

DinionHD 720p

Dualne kamery sieciowe DinionHD to urzadzenia
dziatajace w rozdzielczosci HD, ze skanowaniem
progresywnym, wykorzystujgce zaprojektowang przez
firme Bosch technologig cyfrowej obrébki obrazu Dinion.
Kamery te zawdzieczaja ostrzejszy i bardziej szczegotowy
obraz w formacie 16:9 najnowszym przetwornikom obrazu
HD CCD. W petni obstuguja funkcje takie jak multicasting,
transmisja strumieniowa w sieci Internet oraz zapis iISCSI.

Kamera DinionHD gwarantuje najwyzsza skutecznos¢ i
niezawodnoéé dziatania w dowolnym systemie dozorowym
zaréwno w dzien, jak i w nocy.

Podstawowe funkcje

Kamera HD 720p

Kamera DinionHD jest wyposaZzona w najnowszy
przetwornik HD CCD, ktdry jest w stanie generowac
strumien wideo w rozdzielczosci 720P i formacie HD
(16:9). Kamera podnosi wysokg jako$¢ obrazéw Dinion do
jeszcze wyzszego poziomu standardu HD.

» Przetwornik dualny 1/3™ HD CCD ze skanowaniem
progresywnym

» Technologia 15-bitowego przetwarzania obrazu

» Elastyczne opcje zapisu dzieki pamigci lokalnej

+ Funkecje XF Dynamic | SmartBLC

+» Inteligencja w urzadzeniu koficowym

» Zgodnoséé z norma ONVIF

» Przesylanie czterostrumieniowe

Znakomita jakos¢ obrazu

Dzieki przetwornikowi 1/3" HD CCD dualna kamera
sieciowa DinionHD odznacza sie znakomita jakoscia
obrazu. Zaprojektowany przez firme Bosch uktad cyfrowej
obrébki sygnatu wizyjnego powoduje, ze obraz jest
przesytany w formacie HD bez zadnych strat. Nawet przy
stabym éwietle obraz zachowuje wspaniatg jako$¢ i
wiernie odwzorowane kolory.

Funkcje XF Dynamic § SmartBLC

Funkcja XF Dynamic analizuje obraz piksel po pikselu tak,
aby uzytkownik otrzymywat najbardzie] szczegotowe
informacje. Wiaczenie funkcji SmartBLC powoduje
automatyczna kompensacje obrazu bez koniecznosci
dokonywania skomplikowanych ustawiett i bez
kompromiséw co do zakresu dynamiki. Funkcje takie jak
AutoBlack (automatyczny poziom czerni) i Sharpness
(ostroéé) dodatkowo poprawiajg szczegbtowosc sceny.

Programowaline tryby pracy

Programowanie kamery w miejscu instalac]i odbywa sie w
sposéb bardzo tatwy i szybki dzigki szesciu niezaleznym,
fabrycznie zaprogramowanym trybom konfiguracji
odpowiadajgcym réznym typowym zastosowaniom. Osoba
przeprowadzajaca instalacjg musi tylko wybraé z menu
tryb najlepiej odpowiadajacy srodowisku, w ktorym
kamera jest instalowana. W razie potrzeby operator moze
Jednak dostosowac te tryby we wiasnym zakresie do
specyficznych wymagan danej lokalizacji.

www.boschsecurity.pl



System telewizji przemystowej (CCTV) I NBN-498 Dualne kametysieciov/e Dinjon

2X

& BOSCH

Technologia blizej nas

(

NBN-498 Dualne kamery sieciowe
Dinion2X

Dualne kamery sieciowe Dinion2X sa wyposazonhe W
przetwornik CCD ze skanowaniem progresywnym. Majg
mozliwoéé przesytania jednoczeénie trzech strumieni
sygnatu wizyjnego — dwaoch strumieni H.264 i jednego
strumienia M-JPEG. Wykorzystujac 20-bitowe, cyfrowe
przetwarzanie sygnatu z funkcja 2X-dynamic, zwigkszajaca
zakres dynamiki, urzadzenia umozliwiajg uzyskanie
ostrzejszego i wyraZzniejszego obrazu, a takze
niewiarygodne odwzorowanie kolorow,

W petni obstuguja funkcje takie jak multicasting,
transmisja strumieniowa w sieci Internet oraz zapis iSCSI.
Dualne kamery sieciowe Dinion2X posiadajg whudowany
uktad wizyjnej detekcji ruchu oraz uktad zapewniajacy
dodatkowa moc obliczeniowa do analizy zawartosci
obrazu.

Dzieki obstudze wielokrotnie nagradzanej technologii
cyfrowej obrébki obrazu Dinion2X, kamery gwarantujg
sprawdzone i niezawodne dziatanie spetniajace
najbardzie] wymagajace kryteria wizyjnych systemow
dozorowych, w dzien | w nocy.

» Przetwornik dualny 1/3" CCD ze skanowaniem
progresywnym

» Technologia 20-bitowego przetwarzania obrazu

» Szeroki zakres dynamiki, technologie ZX-dynamic i
SmartBLC

» Tréjstrumieniowe przesyfanie obrazu: jednoczesnie
dwa strumienie H.264 i jeden strumien M-JPEG

» Inteligencja w urzadzeniu konicowym

» Zgodnosé z norma ONVIF

Podstawowe funkcje

Skanowanie progresywne

Kamery Dinion wykorzystujg technologi¢ skanowania
progresywnego w celu rejestrowania ostrych obrazéw,
nawet w przypadku ztozonych scen o duzej zawartosci
poruszajgcych sie obiektdw.

Lepsza jako$¢ obrazu

Dzieki przetwornikowi CCD 1/30 oraz zaawansowanemu
cyfrowemu przetwarzaniu sygnatu firmy Bosch, dualna
kamera sieciowa Dinion2X zapewnia niewiarygodng jakosc
obrazu w praktycznie kazdej sytuacji. Kamera
automatycznie przetwarza cyfrowo sygnat wizyjny z
rozdzielczoscig 20-bitowa, co gwarantuje wysoka
wiernoéé i optymalne wyswietlanie szczegdtow obrazu
zaréwno w silnie, jak i stabo o$wietlonych obszarach
sceny.

20-bitowy procesor obrazu

Cyfrowe przetwarzanie syghatu wizyjnego gwarantuje
wysoka wiernoé¢ i optymalng widocznosé szczegdtow
obrazu zaréwno w obszarach mocno rozjasnionych, jak i
gteboko zacienionych. Dzieki potgczeniu 20-bitowego
przetwarzania obrazu z szerokim zakresem dynamiki,
kamera Dinion2X zwieksza ilos¢ informacji dostepnych w
obrazie, nawet przy silnym oswietleniu tha.

www.boschsecurity.pl



"System telewizji przemystowej (CCTV} | Inteligentny promieanik podezerwieni AEGISIUFLED

Technologia blize] has

Inteligentny promiennik podczerwieni
AEGIS UFLED

» Sterowanie przez technologie Constant Light, ktora
automatycznie rekompensuje degradacje diod

» Wyposazony w technologie podczerwieni Black
Diamond, ktéra pozwala na uzyskanie oswietlenia High-
Fidelity

+ Technologia Micro-Refraction Lens zapewnia
szeroko$¢ wiazki 10°, 20°, 30°, 60°, 895° i 120°

» Whudowany uktad zasilajacy 12 VDC / 24 VAC ~w
przypadku mozliwosci podigczenia do
niskonapieciowej sieci zasilajacej nie ma potrzeby
stosowania osobnego zasilacza

» Wysokosprawne diody SMT pozwalaja skuteczniej
kontrolowad temperature i sg bardziej zywotne

AEGIS UFLED to pierwszy na Swiccle inteligentny s Nominalny zasieg przez caly okres eksploatacji
promiennik podczerwiend, ktéry dzigki polaczeniu promiennika Ak : R 105
nowatorskich rezwlazan w zakresie technologit * Produkt RrZyjazny. .Ia .SmdPW'Ska deieki niskiem
o : poborowl mocy wejéciowej
podczerwieni i innowacyinej kenstrukcji zapewnia i s
skitaczny dozér nocny. Z technologia podczerwieni Black Diamond
¢ \Wielokrotnie nagradzana technologia Black Diamond

Technologia Constant Light rekompensuje degradacig diod. eliminuje przedwietlenia pierwszego planu |

naturalna wadciwose wszystkich promlennikow niedodwietlenia tia

diodawych, aby zapewnic staty poziom oswietlenia przez ¢ Daje réwnomierne oéwietlenie High-Fidelity na
odlegtosd do 220 m, co zapewnia znakomite widzenie

caly okres eksploatacji promiennika.
nocne

Wyposazony w wielokrotnis nagradzana technologie Nizsze wymagana szeroko&¢ pasma

podczerwieni Black Diamond, model AEGIS UFLED Redukcja apdinienia obrazu i pomijania klatek
zapewnia réwnomierne eswietlenie o wysokiej jakoscl Whudowany uldad zasilajacy 12 VDC / 24 VAC
(High-Fidelity) przez wyeliminowanie przeswietienia « W przypadku mozliwosci padtaczenia do
pierwszego planu | niedosdwietlenia ta. niskonapieciowej sieci zasilajace] nie ma potrzeby

stosowania osobnego zasilacza

Krétszy czas i nizsze koszity montazu

tatwiejszy | bardziej dyskretny montaz
Energooszczednosé

tatwe podtaczenie zdalnej telemetrii | przetaczania
trybu dziennego/nocnego kamery

Wysokosprawne diedy montowane powlerzchniowo

Odznaczajacy sie stopniem ochrony IP67, promiennik
AEGIS UFLED zawiera whudowany ukiad zasilajacy 12VDC /
24 VAC, ktory umozliwia bezposrednie zasitanie urzadzenia
bez potrzeby stosowania osobnego zasllacza.

e & a »

Podstawowe funkcje ¢ Niska temperatura pracy zapewnia wyzsze parametry
) optyczne i lepsza kontrolg termiczng

Sterowanie przez technelogie Constant Light e Produkt przyjazny dla srodowliska i kieszeni dzigki

e Utrzymywanie statego poziomu natezenia podczerwienl niskiej mocy wejsciowej i nizszemu zuzyciu energii

przez caly okres eksploatacji promiennika
e Utrzymywanie statego poziomu natgzenia podczerwieni
mimo zmian temperatury oloczenia

www.boschsecurity.pl



Technologia blize] nas

Obudowy kamer do zastosowan
zewnetrznych serii UHO

Charakteryzujace sig ciekawg stylistyka cbudowy serii UHO
przeznaczone s3 do zastosowai zewnetrzaych. Obudowy te
53 przystepne cenowo | tatwe w instalacfl. Chudowy
mieszcza kamery zasilane napieciem 24 VAC, 118 VAC,
230 VAC, dzieki czemu moga byc wykorzystywane w
szerokim zakresie zastosowan.

Podstawowe funkcje

Prosta instalacja

Unikalna konstrukcja obuddw z pokryws otwierana ha bok
umozliwia szybki montaz kamery | oblektywu, a takie
pozwala na dostep i regulacje wigkszosel ustawien kamery
oraz ohiektywu w miejscu Instalacjl obudowy. Kabel
zasilajacy, wizyjny oraz sterowania obiektywem mozna
przeprowadzi¢ przez wodoszczelne przepusty w delnej,
tylnej czesci obudowy. Aby jeszcze lepiej uporzadkowad
kable, istnieje mozliwosé przeprowadzenia ich przez
podstawe montazowa. Otwory montazowe w podstawie
umozliwiaja instalacje na szerokiej gamie glowic uchylno-
obrotowych, gtowic regulowanych oraz réznego rodzaju
wyslggnikach $clennych.

» Ochrona zestawu kamera / obiektyw o diugosci do 262
mm

» katwa instalacja i konfiguracja kamery dzieki
odchylanej pokrywie

» Stopien ochrony IP66, NEMA 4X

» Wytrzymala konstrukcja aluminiowa

» Oslona przeciwsfoneczna

» Mozliwosé poprowadzenia okablowania przez
podstawe montazowa i tylna czgs¢ obudowy

» Zabezpieczenie antysabotazowe

» Ogrzewanie szyby o niskim poborze mocy i pracy
ciggetej

» Samoczyszczaca szyba

Elastycznodid

Zewnetrzne 4-stykowe ziacze zasilajace oraz ztacze wizyjne
BNC, umieszczone w tylne] czgsci obudowy, sg rowniez
dostepne w modelach przeznaczonych do zasilania
napieciem 24 VAC i 230 VAC. Ohudowy o aluminiowej
konstrukeil sg oferowane z fabrycznie zamentowanym
grzejnikiem i wentylatorem. Grzejnik pozwala utrzymac
staty temperature wewngtrz obudowy nawet przy
temperaturze siggajacej -40°C. Dzigki statemu ogrzewaniu
szyby o niskim poborze mocy i stale dzlatafgcemu
wentylatorowi, szyba obudowy zawsze pozostaje
przejrzysta | jednoczesnie zostaje rozszerzony zakres
temperatur pracy. We wszystkich modslach do zastosowan
zewngtrznych montowane sg ostony przeciwstoneczne.

Mozliwesé montazu kamer Dinion

Wszystkie modele cbudéw sa przystosowane do instalac]i
kamer serii Dinion z zamocowanym obiektywem
statoogniskowym lub zmiennoogniskowym lub obiektywbow
o napedzie silnikowym 1 zoomem do 15x.

Bezpleczehstwo

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa urzadzenie
wyposazono we wkrety antysabotazowe do klamer
mocujacych uniemozliwiajace otwarcie obudowy przez
osoby niepowotane.
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HISIC450
Overheight Detector

Overheight Vehicle Detection in front of
Bridges and Tunnels |

W '?ﬁ"*

o
{‘1 - % %‘.

SICK

Sensor Intelligence.



