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1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja budowy odwodnienia w obszarze m.
Swierczek w zakresie urzadzen wodnych i zbiornikéw retencyjnych, w zwigzku z realizacjg
inwestycji pn.”"Budowa drogi krajowej Nr S7 o parametrach drogi ekspresowej na odcinku
koniec obwodnicy Radomia — granica wojewddztwa mazowieckiego dla etapu Il — od km
484+801,23 do km 487+104,15 oraz dla etapu | — od km 487+104,15 do km 503+357,16 i od
km 505+109,25 do km 506+802,18 ora ktadki dla pieszych tgczacej obiekty MOP w m.
Barak”.
Inwestorem jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Kielcach.

1.2 Lokalizacja

Planowana inwestycja znajduje sie na obszarze miejscowoéci Swierczek, w gminie
i powiecie Szydlowieckim, na terenie wojewddztwa mazowieckiego. Dotyczy ona
odwodnienia terendéw zlokalizowanych przy realizowanej obecnie drodze S7, w rejonie jej km
496+518.

1.3 Cel i zakres opracowania

Budowa drogi S7 po nowym $ladzie spowodowata wzrost uszczelnienia zlewni oraz
zmiane kierunkow oraz przyspieszenie sptywu wod opadowych w kierunku rowu bez nazwy
i zlokalizowanych na nim niewielkich stawdw. Réw ten krzyzuje sie z projektowang drogg S7
w km 496+518.
Dla przeprowadzenia wod terenowych oraz wdéd z odwodnienia drogi serwisowych SLO7
pod korpusem drogi S7, SLO7 i SP06, wybudowano nowy przepust P5 o parametrach 1,49 x
1,30m i dtugosci L=82m. Wody te trafiajg do istniejgcego rowu, ktdry zasila pobliskie stawy.
Oproécz tych wod do rzeczonego rowu i stawow trafiajg réwniez wody z odwodnienia skarp
i poboczy drogi S7, pomiedzy km 496+518 a km 498+435, a takze z odwodnienia;
- drogi SP06
- czesci drogi poprzecznej o numerze 4009w
- fragmentu drogi SLO8.
Budowa nowych dréog spowodowata przyrost zlewni, z ktérej woda ptynie w strone
rzeczonych stawow, bowiem cze$¢ wybudowanych ww. drog lezy poza zlewnig naturaing
istniejgcych stawow i rowu b.n. Nalezy stwierdzi¢, ze wykonanie nowych drég spowodowato
nie tylko przyspieszenie odptywu wod w kierunku stawdw, ale réwniez zwigkszenie ich iloSci
poprzez uszczelnienie zlewni wiasnej i zasianie wodami ze zlewni obcych.
W ramach budowy S7 przebudowg objeto bardzo krétki odcinek rowu bez nazwy, pomiedzy
przepustem P5 a istniejgcym wlotem do stawu f60cm o dtugosci ok.11m.
Ponizej stawow réow ten zostat zarurowany kanatami f 400 — 500mm, ktérym przecina w
poprzek miejscowos$é Swierczek. Wylot z kanatu ma miejsce na polach, za zabudowaniami
wsi. Dalej widniejg jedynie szczgtkowe fragmenty rowu, ktérym woda odptywa w kierunku
istniejgcej DK7.
Taki stan rzeczy sprawia, ze kazde intensywne opady atmosferyczne, powodujg w tym
rejonie nadmierny wzrost doptywajgcej wody, co przy bardzo ograniczonej przepustowosci
rowu i usytuowanych w jego obrebie kanatdéw prowadzi do lokalnych podtopieh i konfliktow
spotecznych.
Aby poprawi¢ zaistniatgsytuacje, na wstepnym etapie niniejszego opracowania,
przeanalizowano szereg mozliwych rozwigzan problemu podtopien.



Rozwigzania przedstawiono do oceny Inwestorowi, aby wskazat satysfakcjonujgcy go
kierunek w jakim nalezy prowadzi¢ dalsze koncepcyjne. Ponizej krétka charakterystyka
zaproponowanych rozwigzan.

Rozwiagzanie nr 1

Za wykonanym przepustem PS5 wykona¢ rozrzad wody. Wody ze zlewni wiasnej,
w ilosci pozwalajgcej na bezpieczny odptyw istniejgcym kanatem f 500mm, prowadzi¢ na
stawy, jak w chwili obecnej. Pozostate wody kierowa¢ rurociggiem o ditugosci ok. 400m
wzdtuz istniejgcej drogi przez miejscowo$é Swierczek do tego samego rowu, poza
zabudowaniami, ponizej odcinka zarurowanego.
Takie rozwigzanie spowoduje przesunigcie juz zaistniatego problemu w dét zlewni na tereny
tak i pol poza zabudowaniami. Bedzie ono skutkowato podtopieniami w innym miejscu i
dalszymi konfliktami spotecznymi oraz koniecznoscig wykonania:
- przebudowy istniejgcego rowu do drogi DK7 wraz z przepustami pod przejazdami do pdl na
dtugosci ok. 200m
- przebudowy rowéw drogowych przy DK7 wraz z przepustami pod zjazdami na dtugosci
ok.1km
- rozwigzania problemu zasilania kolejnego stawu, prawdopodobnie z przebudowg urzgdzen
wodnych w jego obrebie
- koniecznos¢ sprawdzenia przepustowosci dalszego odcinka rowu, az do nastepnego
droznego odbiornika.

Wady:

Znaczne oddalenie od inwestycji drogowe;.

Koniecznos¢ wykonania lub przebudowy szeregu istniejgcych budowli i urzgdzen
Mozliwo$¢ kolizji z istniejgca siecig uzbrojenia naziemnego i podziemnego
Koniecznos$¢ zajecia duzej ilosci dziatek

Rozwigzanie to nie likwiduje problemu lecz przesuwa jego miejsce wystgpienia.

Rozwigzanie nr 2

Za wykonanym przepustem PS5 wykona¢ rozrzad wody. Wody ze zlewni wiasnej,
w ilosci pozwalajgcej na bezpieczny odptyw istniejgcym kanatem f 500mm, prowadzi¢ na
stawy, jak w chwili obecnej. Pozostate wody kierowa¢ na szczelny zbiornik retencyjny
(otwarty zbiornik ziemny). Wielko$¢ zbiornika bedzie uzalezniona od przyjetego stopnia
zabezpieczenia terendw przylegtych do istniejagcego stawu. Ze zbiornika wody w ilosci
nieprzekraczajgcej ilosci jak ze zlewni naturalnej odprowadza¢ kanatem (lub rurociggiem
ttocznym w zaleznosci od mozliwosci technicznych) o dtugosci ok.350m do rowu istniejgcego
ponizej stawu [ wylotu
z istniejgcego zarurowania rowu f 500mm.Wylot ten bedzie nastepowat do rowu otwartego
usytuowanego w polach poza zabudowaniami. Jednak stan techniczny tego rowu wymaga
w takim rozwigzaniu jego odbudowy ( miejscami ten row zupetnie zanika) wraz z
odtworzeniem przepustéw na dtugosci ok.200m az do wlotu do rowu przy drodze DK7. Row
drogowy wraz z budowlami na dtugosci ok.1km nalezy albo przebudowac albo tylko
wykonserwowac. Dalej konserwacjg lub przebudowg nalezy objac row w obrebie istniejgcego
kolejnego stawu by¢ moze z wraz budowlami i dalszym odcinkiem rowu.

Wady:
- Znaczne oddalenie od inwestycji drogowej.



- Koniecznos¢ wykonania lub przebudowy szeregu istniejgcych budowli i urzgdzen
- Mozliwos¢ kolizji z istniejgca siecig uzbrojenia naziemnego i podziemnego
- Koniecznos¢ zajecia duzej ilosci dziatek

Zalety:
- Rozwigzanie to likwiduje problem podtapiania terenéw ponizej zrzutu wéd z nowo
projektowanych drég.

Rozwiazanie nr 3 - preferowane

Za wykonanym przepustem PS5 wykonac rozrzgd wody. Wody ze zlewni wiasnej,
w ilosci pozwalajgcej na bezpieczny odptyw istniejgcym kanatem f 500mm, prowadzi¢ na
stawy, jak w chwili obecnej. Pozostate wody kierowa¢ na szczelny zbiornik retencyjny
(otwarty zbiornik ziemny). Wielko$¢ zbiornika bedzie uzalezniona od przyjetego stopnia
zabezpieczenia terendw przylegtych do istniejagcego stawu. Ze zbiornika wody w ilosci
nieprzekraczajgcej ilosci jak ze zlewni naturalnej odprowadza¢ poprzez pompownie
rurociggiem ttocznym o dtugosci ok. 500m do rowu nowo zaprojektowanego przy drodze
serwisowej SP-06, w jego najwyzszym punkcie, gdzie zmienia sie kierunek odptywu wod w
strone istniejgcej DK-7. Rurocigg ttoczny mozna prowadzi¢ w pasie drogowym w trwatej
zajetosci terenu. Przy tym wariancie nalezy przewidzie¢ konserwacje rowu drogowego przy
DK-7 od witgczenia nowo projektowanych rowdéw drogowych przynajmniej do istniejgcego
stawu.

Wady
- koniecznos¢ budowy pompowni wraz z jej zasilaniem

Zalety

- Zajecie terenu tylko pod zbiornik retencyjny

- Minimalna konserwacja rowu przy DK-7 oraz cieku od Zdziechowa

- Minimalizacja konfliktéw spotecznych i brak potrzeby zgdd na wejscie w teren.

Rozwiagzanie nr 4

Za wykonanym przepustem PS5 wykona¢ rozrzad wody. Wody ze zlewni wiasnej,
w ilosci pozwalajgcej na bezpieczny odptyw istniejgcym kanatem f 500mm, prowadzi¢ na
stawy, jak w chwili obecnej. Pozostate wody kierowa¢ na szczelny zbiornik retencyjny
(otwarty zbiornik ziemny). Wielko$¢ zbiornika bedzie uzalezniona od przyjetego stopnia
zabezpieczenia terendw przylegtych do istniejagcego stawu. Ze zbiornika wody w ilosci
nieprzekraczajgcej ilosci jak ze zlewni naturalnej odprowadzal poprzez pompownie
rurociggiem ttocznym o dtugosci ok. 40m do rowu nowo zaprojektowanego przy drodze S-7.
Stamtgd wody rowem otwartym ptyng do kanalizacji drogowej i dalej do duzego zbiornika
retencyjnego w km 495+200 drogi S-7.

Zalety
- krotki odcinek rurociggu ttocznego
- minimalizacja konfliktéw spofecznych

Wady

- kanalizacja deszczowa przy S-7 wraz ze zbiornikiem retencyjnym, zostajg zasilane
dodatkowymi wodami

- przerzut wod opadowych do innej zlewni



- zbiornik retencyjny jest zbiornikiem infiltracyjnym, dodatkowe obcigzenie powoduje
koniecznosc¢ jego przebudowy

- przed zbiornikiem znajdujg sie urzadzenia oczyszczajgce. Wzrost doptywu woéd wymaga ich
przeliczenia i zmiany na bardziej wydajne.

Sposéréd przedstawionych rozwigzan do dalszej analizy wariantowej przyjeto
rozwigzanie nr 3.

Opracowano 2 warianty mozliwych w tym zakresie rozwigzanh:
- Wariant 1 — =zabezpieczenie terenow przylegtych do rowu b.n. przed wodami
o prawdopodobienstwie p=100%, tzn na ilosci wdéd w oparciu o ktére bylo projektowane
odwodnienie drég serwisowych w ramach budowy S-7
- Wariant 2 - zabezpieczenie terendw przylegtych do rowu b.n. przed wodami
o prawdopodobienstwie p=10%, jak dla urzgdzen odwadniajgcych projektowanej S7.

Opracowanie to oprocz zagadnien projektowych zawiera podstawy hydrologiczne dla zlewni
rowu b.n., ktéry zasilany jest wodami odwodnienia nowych drég oraz projektowanego
zbiornika retencyjnego i pompowni. Przedstawiono tutaj nastepujace obliczenia:

- miarodajnych przeptywéw maksymalnych dla zlewni naturalnych rowu b.n. w km 496+518
oraz rowu melioracyjnego o nazwie ciek od Zdziechowa

- obliczenia przeptywéw maksymalnych ze zlewni pasa drogowego

- obliczenia minimalnej pojemnosci zbiornika retencyjnego oraz wydatki pompowni

- analize hydrauliczng przeptywu wod w korycie rowu b.n. oraz odbiorniku wdd
z projektowanej pompowni.

1.4 Wykorzystane materialy
- Dokumentacja geotechniczna z projektu budowy S7 opracowana przez Geostand Sp z 0.0.
- Projekt wykonawczy Tom 7.1 Przebudowa ciekdw i rowéw melioracyjnych — Tebodin
- Przekroje podtuzne drogi gtéwnej oraz drég dojazdowych oraz plany sytuacyjne z projektu
wykonawczego branzy drogowej projektu j.w.
- Pozwolenia wodnoprawne nr 125/13/PS.W, 110/09/PS.ZD.IV, 111/09/PS.ZD.1V,
113/09/PS.ZD.IV, 29/10/PS.ZD.IV
- Dodatkowy pomiar roboczy rowu b.n., rowéw drogowych przy istniejgcej DK7 oraz cieku od
Zdziechowa
- Mapy topograficzne w skali 1:10000
- Ustawa Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001r z pozniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 20.04.2007r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735).
- Atlas hydrologiczny Polski
- Warunki techniczne wydane przez WZMiUW w Warszawie, Inspektorat w Szydtowcu
- Wizja w terenie



2. Obliczenia hydrologiczne projektowanych urzadzen

21 Dane wyjsciowe do obliczen

Powierzchnie zlewni okreslono na mapie topograficznej w skali 1:25 000, przy
wykorzystaniu mapy topograficznej w skali 1:1 000 oraz bezposrednich pomiarow
geodezyjnych.
Opad $redni z wielolecia wynosi P=617mm
Powierzchnie zalesiong, tgk, pastwisk, zabudowy, zakrzaczong, wode, drogi, szlaki
komunikacyjne oraz spadki i dlugosci okreslono z map topograficznych w skali
1:1000i 1:10 000
Natezenie deszczu nawalnego przy okreslonym p-podobienstwie pojawiania sie okreslono
z tablic do wzoru Lambora.

2.2 Obliczenia przeptywéw maksymalnych za pomoca formutly
opadowej dla zlewni naturalnej

W celu ustalenia parametrow hydraulicznych rowu b.n. oraz rowu melioracyjnego w
ewidencji WZMiUW pod nazwg ,Ciek od Zdziechowa”, bedgcymi urzgdzeniami wodnymi
melioracji szczegdtowej oraz bedacych jednoczesnie odbiornikami woéd opadowych z terenu
inwestycji, wykonano obliczenia przeptywéw maksymalnych i charakterystycznych.
Przeptywy maksymalne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia obliczono przy
uzyciu genetycznej formuty opadowej, zalecanej do stosowania na terytorium catego kraju, w
Zlewniach o powierzchni mniejszej niz 50 km2. Formuta opisana jest wzorem:
Qp = fF'quHlAﬂ’péJ
gdzie:
f — bezwymiarowy wspoétczynnik ksztattu fali zalezny od rejonu Polski- f=0,60
F1- maksymalny modut odptywu jednostkowego zalezny od hydromorfologicznej
charakterystyki koryta rzeki [Ir oraz czasu sptywu po stokach ts odczytywany z tabel
¢ - wspotczynnik odptywu odczytywany z mapy zalezny od rodzaju podtoza
H1 — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1% odczytywany
Z mapy w mm
A — powierzchnia zlewni w km2
Ap — kwantyl rozkladu zmiennej [Ip dla zadanego p-podobienstwa p odczytywany z tabel
w zaleznosci od rejonu Polski
dy — wspotczynnik redukgji jeziornej z tabel
Hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki:

3 100(L +1)

r mI:]BAM(q)H])”z
gdzie:
L+l — dlugos¢ cieku wraz z suchg doling do dziatu wodnego w km
m — miara szorstkosci koryta cieku odczytywana z tabel
I-1 — udredniony spadek cieku w %o
Czas splywu po stokach t; okresSlany z tabel w zaleznosci od hydromorfologiczne;j
charakterystyki stokow

(10007,)""?
s mslj/4(§0H])]/2




gdzie:

Is — $rednia dtugosc¢ stokéw w km

Is — sredni spadek stokow w %o

ms — miara szorstkosci stokow z tabel

2.3 Zestawienie tabelaryczne przeplywow maksymalnych
o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia

Ponizej w formie tabelarycznej zestawiono wyniki obliczen dla prawdopodobienstwa
przewyzszenia p=0,3%, 0,5%, 1%, 3%, 10% oraz 50%, istotnych z punktu widzenia
projektowanej przebudowy urzadzeh wodnych oraz projektowanej pompowni dla systemu
odwodnienia inwestyciji.
Nazewnictwo rowow pochodzi od WZMiUW.
Wyniki obliczen przeptywow maksymalnych

Przeptywy maksymalne o prawdopodobienstwie przewyzszenia
Pow.

Nazwa .| p%
Lp . zlewni
cieku/rowu Kkm?
[ km’] Qos% | Qi Q2 Qs Q20% Q10% Qs09%
1 Réw b.n. 1,5 0,96 0,84 0,73 0,67 0,357 0,472 0,196
Ciek od
Zdziechowa
2 (odptyw wéd z | 4,39 2,65 2,34 2,03 1,85 0,99 1,31 0,545
proj.
pompowni)

W/w przeptywy stanowig wody pochodzace z wiasnej zlewni.

Z analizy przepustowosci koryt istniejgcych rowéw, wynika, ze aby wody

z odwodnienia inwestycji nie powodowaty nadmiernego wzrostu wody w korycie ponizej
zrzutu, konieczne jest ograniczenie ilosci odprowadzanej wody. Dlatego zaprojektowany
zostat zbiornik retencyjny z pompownig, co pozwoli na zmniejszenie sekundowego doptywu
do koryta rowu.

2.4 Obliczenia ilosci wéd odprowadzanych do rowu b.n. z pasa
drogowego

llosci wéd deszczowych i roztopowych z powierzchni drég i poboczy oraz terenéw
zielonych, okreslono za pomocg wzoru Btaszczyka. Jest to wzér, ktéry po pewnych
modyfikacjach upraszczajgcych mozemy znalez¢ w normie PN-S-02204 ,Odwodnienie drog”
jako obligatoryjny przy okreslaniu ilosci wdéd stuzgcych do wymiarowania urzadzeh
zwigzanych z drogami publicznymi.
Wz6r Blaszczyka:

Q=g x F x g [I/s], gdzie:
Q — przeptyw z powierzchni zlewni

F — powierzchnia zlewni [ha]
Y — wspotczynnik sptywu powierzchniowego, dla terenéw niezabudowanych,



Q — natezenie deszczu w I/s na podstawie wzoru:

6,63/ H*-C
1= 1007 , W ktorym
H — opad sredni roczny [mm] dla Szydtowca 617mm
T — czas trwania deszczu bedgcy sumg czasu koncentracji terenowej i spltywu przez kanat
(koryto cieku) — 15min
C — czestotliwo$¢ wystepowania deszczu, C=100/P w latach

Dla wod splywajgcych drogg gtowng S7 przy wymaganym normg PN-S-02204
prawdopodobienstwie deszczu
_6,63617%-C

150,67

=78!/s-ha

Z analizy zlewni pasa drogowego wynika, ze do rowu b.n., ktéry S7 przekracza na wysokosci
km 496+518,87 odprowadzane sg wody z nastepujgcych rodzajéw powierzchni:

- tereny jezdni — 19 114m?

- tereny poboczy — 13 087m?

- skarp i rowow — 55 369m?

- tereny zielone — 74 000m?

O ilosci wody odptywajacej ze zlewni decyduje stopien uszczelnienia, ktory charakteryzuje
wspotczynnik sptywu:

- tereny jezdni — 0,90

- rowy i skarpy — 0,70

- pobocza nieutwardzone — 0,50

- zlewnie zielone — 0,10

Odptyw z pasa drogowego dla powyzszych danych przedstawia sie nastepujaco.
Prawdopodobienstwo wystgpienia przeptywu p=10% i 100%

Qo= 1181l/s

Q100%= 545l/s

W oparciu o opisane wyzej wzory wykonano obliczenia ilosci jaka odptywata z powierzchni
pasa drogowego przed jego wybudowaniem, czyli ze zlewni naturalnej zielonej. Do obliczeh
przyjeto wspoétczynnik sptywu w,=0,10.

Powierzchnia zlewni naturalnej pasa drogowego (przed jego budowg), z ktérej wody
odptywaty do rowu bedgcego przedmiotem opracowania wynosita F=53 848m?.

Zatem odptyw ze zlewni naturalnej wynosit odpowiednio

Q10%=91l/s

Q1o0%= 42I/s.

Przyjeto, ze nalezy zaprojektowa¢ dodatkowe urzgdzenia wodne, ktére pozwolg na
zretencjonowanie nadmiaru wod, jakie doptywajg z powierzchni pasa drogowego wskutek
jego uszczelnienia. Ze wzgledu na wczesniej opisane uwarunkowania i uzgodnienia, do
dalszych obliczen przyjeto wykonanie zbiornika retencyjnego wraz z pompownig, ktorej
wydatek nie przekroczy wartosci odptywu jak ze zlewni naturaine;.



W niniejszej koncepcji wykonano 2 warianty obliczen zbiornikow retencyjnych i pompowni w
zaleznosci od prawdopodobienstwa wystgpienia przeptywu, a co sie z tym wigze poziomu
zabezpieczenia terendw przylegtych przed wodami opadowymi.

2.5 Obliczenie pojemnosci zbiornikéw retencyjnych

Dla przyjetych w poprzednim punkcie zatozen, ze maksymalny zrzut wody poprzez
pompownie nie moze przekroczyé odptywu jak ze zlewni naturalnej niezabudowanej,
wykonano obliczenia niezbednej wielkosci zbiornikow retencyjnych. Obliczern dokonano dla
réznych czaséw trwania opaddéw. Najwieksza réznica pomiedzy obliczonym doptywem z
deszczu o okre$lonym p-podobiehstwie, a statym odptywem z pompowni bedzie stanowito
pojemnosc¢ zbiornika retencyjnego.
VR = (Qdop - Qn) Td
Gdzie:
Quqop — doptyw z deszczu o okreslonym czasie trwania
Q, . zaktadany staty odptyw poprzez pompownie
T4 — czas trwania deszczu w przedziale czasowym od 5 do 600minut

WARIANT 1

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze dla zatozonego prawdopodobienstwa opadu
p=10% i zatozonego statego odptywu Q, =90l/s najwyzsza do zmagazynowania réznica
wynosi 1462m?® dla czasu trwania deszczu ok .140minut. Jest to zatem minimalna
wymagana pojemnos¢ zbiornika retencyjnego przy pompowni o wydatku q=90Il/s. W celu
optymalizacji pracy pomp przyjeto wykonanie zbiornika z 2-oma pompami o wydatku 45l/s
kazda. W normalnych warunkach pompy pracujg przemiennie. W ekstremalnych sytuacjach
pracujg razem osiggajgc maksymalny wymagany wydatek 90I/s

WARIANT 2

Dla prawdopodobiehAstwa opadu p=100% i zatozonego statego odptywu na poziomie
Q,=40l/s, najwyzsza do zmagazynowania roznica pomiedzy opadem i odptywem wynosi
694m? réwniez dla czasu trwania opadu t=140minut. Jest to zarazem minimalna wymagana
pojemnosc¢ zbiornika retencyjnego przy pompowni o maksymalnym wydatku g=40l/s.
Przyjeto wykonanie zbiornika z 2-oma pompami o wydatku q=20l/s kazda, ktore w
normalnych warunkach pracujg przemiennie. W ekstremalnych przypadkach pompy pracujg
tacznie osiggajgc zaktadany na wstepie wydatek rowny 40l/s.

3. Charakterystyka istniejgcego rowu i stawu w km 498+518 drogi S7

Przed realizacjg inwestycji drogowej istniejgcy réw na wlocie do stawu posiadat bardzo
duzg zlewnie naturalng o powierzchni ok.1,5km2. Zlewnia ta ma charakter typowo rolniczy i
lesny z duzg retencjg terenowg. W zlewni tej powierzchnie uszczelnione (zabudowa oraz
drogi) stanowig bardzo maty procent.
Opisywany row zasila w swym poczatkowym biegu 2 stawy zlokalizowane bezposrednio w
poblizu zabudowan mieszkalnych miejscowosci Swierczek. Ze stawéw tych woda jest ujeta
kanat f 500 oraz f 400mm, ktérym przecina w poprzek miejscowosc¢ i zabudowe. Wylot z
tego kanatu znajduje sie za zabudowaniami, na polach i od tego miejsca wody prowadzone
sg rowem otwartym o bardzo matym przekroju. Na tym odcinku réow lokalnie na gtebokosé
nawet 30cm. Zlokalizowane jest na nim kilka przepustéw o srednicy 50cm.

10



Ostatecznie wody z niniejszego rowu zostajg wigczane do rowu drogowego przy istniejgcej
DK7. Sg one prowadzone wzdiuz tej drogi na diugosci ok. 800m w kierunku kolejnego
istniejacego stawu, aby nastepnie z tego stawu trafi¢ do rowu otwartego ptyngcego w
kierunku pétnocnym, poza tereny miejscowosci Swierczek. Réw ten zgodnie z informacjg
WZMiUW posiada nazwe ,Ciek od Zdziechowa”.

Z informacji pozyskanych z dostepnych Zrédet wynika, ze zaréwno na istniejgce
stawy jak i zarurowania rowu, ich wtasciciele nie posiadajg stosownych pozwoleh
wodnoprawnych.

Srednice zastosowanych kanatéw sg zbyt mate w stosunku do ilosci wod jakie doptywajg ze
zlewni naturalnej. Wspomniany wczesniej kanat f 400mm, przy maksymalnym napetnieniu
jest w stanie przeprowadzic¢ ok.155l/s, przy zatozeniu, ze jest drozny i posiada w miare dobry
stan techniczny. Wida¢ zatem, ze mozliwosci hydrauliczne rzeczonego rowu sg bardzo
ograniczone. Nawet w warunkach przed wybudowaniemS-7 musiato tu dochodzi¢ do
czestych podtopien i zalan. Podana wyzej przepustowos¢ kanatu jest nizsza niz przeptyw o
prawdopodobienstwie p=50%, ktory wynosi 196l/s. Zatem kazdy zwiekszony doptyw wéd ze
zlewni, zwieksza ryzyko wystgpienia niekorzystnych zjawisk. Dlatego tez przyjeto, ze
nadmiar wod musi zosta¢ zretencjonowany, a sam réw w miare mozliwoéci odcigzony
sptywem.

Zgodnie z niniejszym opracowaniem, wody w iloSci nieprzekraczajgcej odptywu ze zlewni
naturalnej, po przekroczeniu mozliwosci odptywu istniejgcym, bedg mechanicznie
przerzucane do rowow drogowych istniejgcych drég serwisowych. Sg to nowoprojektowane
rowy o wymiarach b=0,40m, nachylenie skarp 1:1,5 i glebokosciach nie mniejszych niz 0,8 —
0,9m, umocnionych w sposéb naturalny. Spadki tych rowdéw wahajg sie w granicach 1-4%.
Zatem ich przepustowos¢ jest wystarczajgca do przejecia wod z dodatkowej pompowni.
Wody z odwodnienia drég serwisowych zostajg wigczone w system odwodnienia istniejgce;j
drogi DK-7 w obrebie m. Swierczek, aby po ok. 180m trafi¢ do rowu prowadzacego na
istniejacy staw i dalej kanatem f 600mm odptyng¢ do rowu o nazwie ,Ciek od Zdziechowa”.
Na tym odcinku row drogowy posiada zmienne spadki od 0,3% do 2,7%. Na rowie znajdujg
sie przepusty pod zjazdami f 600mm. Réw przekracza DK-7 przepustem o wymiarach 1,5 x
1,20m. Do istniejgcego stawu wpada poprzez kanat f 500mm. Giebokosci rowu sg zmienne.
Réw wymaga konserwacji i przebudowy przepustéw pod zjazdami. Natomiast finalnym
odbiornikiem wod z pompowni jest ciek od Zdziechowa. Z przeprowadzonego dodatkowego
pomiaru geodezyjnego, wynika, ze na dlugosci ok.550m ponizej wylotu ze stawu réw
posiada wyrazny spadek w kierunku odptywu (0,3 — 0,6%). Lokalnie ulega on zmniejszeniu
do ok.1%o. Dlatego na etapie projektu budowlanego nalezy przewidzie¢ jego konserwacje.
Tym bardziej, ze porasta go bujna ro$linno$¢, a skarpy rowu sg strome, gdzieniegdzie prawie
pionowe. Na analizowanym odcinku rowu brak jest jakichkolwiek budowli, zaréwno
melioracyjnych jak i komunikacyjnych.

4. Charakterystyka podtoza gruntowego

Projektowany zbiornik retencyjny oraz pompownia znajduje sie poza obszarem, na
ktérym zostaly wykonane badania geotechniczne podtoza. Dlatego na etapie projektu
budowlanego nalezy sporzadzi¢ dodatkowe opracowanie geotechniczne. Nie mniej jednak
opracowujgc niniejszg koncepcje dla scharakteryzowania podtoza gruntowego wykorzystano
istniejace dokumentacje geotechniczng i zawarte w niej otwory w bezposrednim sgsiedztwie.
Wynika z nich, ze w podiozu zalegajg do gtebokosci ok. 2,4m piaski grube.
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Ponizej nastepuje przewarstwienie z glin piaszczystych o grubosci ok. 60cm, pod ktérym
wystepuje niewielka wktadka piasku sredniego (ok. 40cm) z napietym zwierciadtlem wody
gruntowej. Pod piaskiem do granicy odwiertéw zalegajg gliny piaszczyste.

Zatem nalezy uwzgledni¢ wplyw wysokiego poziomu woéd gruntowych na zastosowane tam
rozwigzania techniczne.

5. Rozwigzania projektowe

5.1 Zalozenia wyjsciowe do rozwigzan projektowych

e Zastosowane rozwigzania powinny umozliwi¢ przejecie nadmiaru wéd wynikajgcych z
uszczelnienia zlewni i powiekszenia zlewni rowu b.n. oraz istniejgcych stawdw
bedacych odbiornikiem wod z systemu odwodnienia budowanych drog.

o Oprze¢ wariantowanie koncepcji o poziom bezpieczenstwa oparty o
prawdopodobienstwo wystgpienia przeptywu maksymalnego w korycie rowu tj.
p=100% i p=10%.

¢ W maksymalnym stopniu ograniczy¢ zajecie ternu poza pasem drogowym S7

o Wykorzystac jako odbiornik wéd z projektowanego systemu odwodnienia rowy drog
serwisowych

e Do odbiornika odprowadzi¢ wody w ilosci nie przekraczajgcej odptywu jak ze zlewni
naturalne;j

e Zmniejszy¢ obcigzenie hydrauliczne stawu przy DK-7 na cieku od Zdziechowa
poprzez budowe by-passu, ktory przeprowadzi wode w ilosci = zaktadanemu zrzutowi
z projektowanej pompowni

e Na rowie b.n. w rejonie km 496+518 zastosowaé urzgdzenia regulujgce odptyw w
kierunku stawéw w ilosci nie przekraczajgcej zdolnosci hydraulicznych
skanalizowanego odcinka rowu ponizej rzeczonych stawow.

e Dokonac¢ przebudowy odcinkéw istniejgcych rowdéw przy DK-7 oraz konserwaciji cieku
od Zdziechowa na odcinkach zapewniajgcych swobodny odptyw zrzucanych waéd
opadowych.

5.2 Wariant 1

5.2.1 Informacje wstepne

Zgodnie z zatozeniami wyjsciowymi, wielkos¢ i sposob odprowadzenia wod opadowych
uzalezniony jest od prawdopodobienstwa wystgpienia przeptywu wod maksymalnych w
korycie rowu. W wariancie 1, przyjeto, ze jest to przeptyw o prawdopodobienstwie p=10%.
Na ww. wody byto projektowane odwodnienie drogi giéwnej S7.

Zgodnie z obliczeniami przed wybudowaniem S7 z rownowaznej zlewni naturalnej drogi,
trafialo do odbiornika ok. 90l/'s woéd wywotanych opadem o prawdopodobienstwie p=10%.
Przyjeto, ze taki odptyw bedzie stanowit maksymalny wydatek projektowanej pompowni.
Natomiast nadmiar wod zostanie zmagazynowany w projektowanym zbiorniku retencyjnym.
Sterowanie doptywem wody do zbiornika odbywa sie za pomocg otwarcia zastawki
usytuowanej przed wlotem na staw. Wprowadzenie wody na zbiornik poprzez réow otwarty
lub kanat w zaleznos$ci od przyjetej konstrukcji zbiornika. Woda ttoczona z projektowane;j
pompowni rurociggiem ttocznym f 315mm L=475,5m do rowu drogowego przy SP 06, skad
woda grawitacyjnie odptywa w strone cieku od Zdziechowa .
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Na rowie, przed wlotem na istniejgcy staw w rejonie DK-7 i drogi w strone Zdziechowa, w
skarpie rowu, pod ww. drogg wykonac¢ kanat f 400-500, ktéry umozliwi odptyw nadmiaru wéd
z odwodnienia drég serwisowych przy S-7 bezposrednio do cieku od Zdziechowa, tak by nie
doszito do przecigzenia i zanieczyszczenia stawu. Dno kanatu f 500mm usytuowaé powyzej
dna rowu prowadzgcego wode na staw. Ponizej przedstawiono szczegdty projektowanego
dodatkowego systemu odwodnienia w obszarze m. Swierczek.

5.2.2 Ujecie nadmiaru woéd na rowie b.n.

Zgodnie z obliczeniami hydrologicznymi, istniejgcym rowem moze swobodnie
odptyng¢ woda w ilosci ok.155l/s. Odpowiada to wydatkowi zarurowania rowu ponizej
stawéw. Wedtug pomiaréw i danych projektowych S7, réw na odcinku pomiedzy S-7 a
wprowadzeniem do stawu posiada nastepujgce wymiary:

- szerokos$¢ dna b=0,4m

- nachylenie skarp 1:1,5

- spadek dna 15%o

- umocnienie elementami betonowymi.

Przyjmujgc wspétczynnik szorstkosci koryta na poziomie n=0,03, w oparciu o wzory
Manninga i ogdlne rownanie na przeptyw wody w Korycie otwartym ustalono, iz przy
przeptywie dopuszczalnym Qg0,=155l/s napetnienie koryta wynosi ok.21cm. Zatem przyjeto,
iz po przekroczeniu tej wartosci nadmiar wod zostanie skierowany na projektowany zbiornik
retencyjny i zlokalizowang w jego obrebie przepompownie. W tym celu na prawym brzegu
rowu b.n., w jego umownym km 0+102,4 wykonany zostanie trapezowy réw otwarty o
szerokoéci w dnie 1,0m, ktéry petnit bedzie role przelewu bocznego, poprzez ktéry woda
bedzie naptywa¢ do zbiornika retencyjnego. Réw bedzie umocniony trwale elementami
betonowymi lub kamiennymi, a jego wymiary umozliwig doptyw wéd z pasa drogowego o
prawdopodobienstwie p=10% i wartosci 21183l/s. Aby doptyw na zbiornik byt skuteczny, na
rowie b.n. w jego km 0+140 zaprojektowano Zzelbetowa zastawke szer.0,40m. Poprzez
wielkos¢ otwarcia zasuwy zastawki bedzie mozliwe sterowanie doptywem wody na
projektowany zbiornik. Szczegdétowe dane i obliczenia zostang podane na dalszych etapach
opracowania dokumentacji projektowe;j.

Dno rowu b.n. na wlocie do przelewu bocznego oraz ponizej zastawki do wlotu na istniejgcy
staw nalezy trwale umocni¢ np. poprzez zalanie otworéw ptyt azurowych betonem lub
wymiane na inny typ umocnienia.

Réw b.n. nalezy w ramach niniejszej inwestycji poddaé¢ konserwacji lub remontowi na
dtugosci ok.107m ponizej wylotu z przepustu P5.

5.2.3 Parametry techniczne projektowanego zbiornika retencyjnego

Wedtug obliczen hydrologiczno — hydraulicznych wymagana pojemnos¢ zbiornika
przy stalym odptywie 90l/s powinna wynosié 1460m°. Ze wzgledu na uwarunkowania
terenowe, jedyng racjonalng lokalizacjg zbiornika to fragmenty dziatki nr 2015/2 i 206/2
usytuowane po poétnocnej stronie S-7, na wysokosci km 496+520 — 496+470, pomiedzy
istniejacym stawem, a lokalng drogg taczgca pobliskie zabudowania z istniejgcg DK-7.

W chwili obecnej, w miejscu projektowanego zbiornika nie ma zabudowy, nie jest to teren
uzytkowany rolniczo. Sg to w wiekszosci nieuzytki .

W opisanych wyzej warunkach terenowych zaprojektowano zbiomnik otwarty o skarpach o
pochyleniu 1:2 i gtebokosci minimalnej 2,0m.
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Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych (ok.1,0m ppt) oraz bliskie sgsiedztwo
istniejgcego stawu, konieczne jest petne uszczelnienie zbiornika. Na etapie projektu
budowlanego nalezy sprawdzi¢ zastosowany typ umocnienia pod katem wyporu waéd
gruntowych. W razie potrzeby zastosowa¢ dodatkowg konstrukcje docigzajgcs.

Zakfada sie umocnienie dna zbiornika ptytami 100x75x12,5cm a skarp ptytami 60x40x12cm,
uktadanymi na geowtdkninie i podsypce gr.10cm pod ktorg rozscielona zostanie
geomembrana. Dno zbiornika ze spadkiem w kierunku projektowanej pompowni.

Ponizej podstawowe parametry zbiornika retencyjnego:
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5.2.4 Projektowana pompownia wod wraz z rurociggiem tfocznym

Przyjeto wykonanie pompowni prefabrykowanej ze zbiornikiem z kregéw Zelbetowych
0 Srednicy 2,5m o wysokosci H=3,45m. Klasa betonu B45. W studni tej zamontowane
zostang 2 pompy zatapialne o wydatku g=45l/s kazda. W normalnych warunkach pompy
pracujg przemiennie. Natomiast przy doptywie maksymalnym, pracujg rownolegle, osiggajac
maksymalny wydatek rowny 901/s wymagany obliczeniami.
Zbiornik szczelny zabezpieczony przed obcigzeniami i wyporem. Wyposazony we wiaz bez
otworow, zamykany z kominkiem wentylacyjnym. Poziomy wiazéw i pokryw na poziomie
terenu przylegtego. Na przewodach w studni zamontowane zostang zasuwy klinowe oraz
zawory zwrotne. Instalacja wewnetrzna ze stali nierdzewnej. Doprowadzenie wody ze
zbiornika kanatem f 600mm z rur betonowych uktadanych na warstwach podsypek i obsypek.
Wilot do kanatu f 600mm na poziomie dna zbiornika, w postaci zelbetowego przyczotka
dokowego zaopatrzonego w krate i wneki do zamykania awaryjnego. Ze zbiornika
z pompami wyjscie poprzez zwezki umozliwiajgce przejscie na rurocigg ttoczny.
Zbiornik posadowi¢ na ptycie fundamentowej. Doprowadzenie energii do pomp za pomocg
kabla energetycznego w rurze ostonowej.
Wymagane zapotrzebowanie na moc do ustalenia w etapie projektu budowlanego.
Ze zbiornika z pompami woda bedzie ttoczona rurociggiem DN 315mm z rur PE 100 SDR11
PN 16 o dtugosci L=475,5m prowadzonym wzdtuz drogi serwisowej Sp 06. Wylot z rurociggu
ttocznego w projektowanej studni rozpreznej f 2,0m usytuowanej w najwyzszym punkcie
terenu, w rejonie km 0+600 drogi SP 06. Zaktadana wysokos¢ podnoszenia to ok. 18m.
Rurocigg nalezy uktadaé na 20cm warstwie podsypki i w 30cm obsypce z piasku. Ze studni
do wylotu woda odptywa uspokojona krotkim odcinkiem kanatu f 500mm z rur PP do wylotu
usytuowanego na skarpie rowu drogowego SP 06.
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5.2.5 Projektowany wylot z rurociggu tfocznego

Wylot z projektowanego rurociggu K-0,50 znajduje sie w skarpie rowu SP-06
w rejonie km 0+599. Przewiduje sie wykonanie wylotu typowego kanalizacyjnego,
betonowego, dokowego f 500mm z kratg stalowg na wylocie. Dno i skarpy rowu drogowego
w obrebie wylotu nalezy obrukowac kamieniem gr.30cm uktadanym na podtozu betonowym.

5.2.6 Zabiegi techniczne na odpfywie woéd z projektowanej pompowni

Wody z pompowni trafiajg najpierw do rowu drogowego przy SP 06, skad
grawitacyjnie odptywajg w kierunku nowobudowanej drogi tgczgcej istniejgcg DK-7 z S-7.
Wiaczenie do rowu ww. drogi nastepuje w km 0+344. Dalej rowem prawym woda doptywa do
km 0+011 gdzie taczy sie z istniejgcym rowem przy DK-7. Na tym odcinku nie przewiduje sie
dodatkowych umocnien badz zmian w istniejgcej infrastrukturze. Zaprojektowane umocnienia
oraz przepust sg wystarczajgce do przeprowadzenia dodatkowych wod opadowych i wod ze
zlewni wtasnej. Po witgczeniu sie w istniejgcy réw przy DK-7 woda bedzie nim prowadzona
na catej dlugosci ok. 180m w kierunku pothocno — wschodnim do najnizszego punktu
Zlokalizowanego na wysokosci dziatki nr 281/4. Dalej wody z odwodnienia DK-7
przeprowadzone sg pod jej korpusem w strone poétnocng do istniejgcego stawu. Wiot do
stawu rurociggiem f 500mm. Natomiast ze stawu woda odptywa przepustem f 600mm pod
drogg do Zdziechowa do rowu o nazwie ciek od Zdziechowa. Jest to docelowy odbiornik wéd
z projektowanej pompowni.

Z przeprowadzonych pomiarow i wizji w terenie wynika, ze na opisanym wyzej odcinku
odprowadzenie wody (od wigczenia do DK-7 konieczne jest podjecie dodatkowych zabiegdéw
technicznych utatwiajgcych odptyw wod zaréwno z nowoprojektowanej pompowni jak i
budowanych drég. W tym celu zaktada sie przebudowe rowu przy DK-7 na odcinku od
potgczenia z budowanym fgcznikiem z S-7 do wlotu do przepustu skrzynkowego o
wymiarach 150x120cm poprzez:

- pogtebienie i wyprofilowanie rowu

- wykonanie umocnienh prefabrykowanych

- przebudowe przepustu f 60cm pod zjazdem w km 0+708.

Ponizej przepustu 150x120cm réw do wylotu na staw nalezy udrozni¢, wyprofilowac,
umocni¢ dno i skarpy. Ze wzgledu na fakt, iz mozliwosci hydrauliczne urzgdzeh wodnych w
obrebie prywatnego stawu sg ograniczone (wlot f 500mm, wylot f600mm) przewidziano
wykonanie dodatkowego by-passu, ktéry odcigzy rzeczony staw przy przeptywach wéd
wielkich.

Planuje sie w tym celu wykonanie przed wlotem na staw, na prawym brzegu rowu
doptywowego kanatu f 400-500mm pod lokalng drogg w kierunku Zdziechowa, zabudowany
ok. 20cm nad dnem rowu. Kanat ten przeprowadzi nadwyzke wod do rowu usytuowanego po
drugiej stronie ulicy. Rowem tym nadwyzka wdd bedzie odptywata do cieku od Zdziechowa
bezposrednio ponizej wylotu f 600mm z istniejgcego stawu. Ze wzgledu na malg gtebokosé
réw przy drodze, do ktéregobedzie kierowana nadwyzka wdod zostanie przebudowany.
Planuje sie jego pogtebienie oraz przebudowe 2-6ch przepustow pod zjazdami. Row
umocniony zostanie trwale elementami betonowymi.

W ramach roboét konserwacyjnych ciek od Zdziechowa zostanie odmulony i oczyszczony z
roslinno$ci na dtugosci ok.540m ponizej wylotu ze stawu.

Szczegotowy zakres przebudowy rowu przy DK-7 oraz konserwacji cieku od Zdziechowa
zostanie okreslony w projekcie budowlanym, po sporzgdzeniu map do celdéw projektowych i
obliczen hydraulicznych.
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5.3 Wariant 2

5.3.1 Informacje wstepne

Zgodnie z zatozeniami wstepnymi przyjeto, iz tereny przylegte zostang
zabezpieczone przed nadmiarem wdd odptywajgcych z pasa drogowego o p=100%. Na ww.
przeptywy byty projektowane systemy odwodnienia drog serwisowych, z ktorych to woda jest
odprowadzana do rowu b.n. w m. Swierczek.

Zgodnie z obliczeniami ze zlewni naturalnej (przed wybudowaniemS-7) z pasa
drogowego odptywato 40l/s wdéd o prawdopodobienstwie p=100%. Na takg ilosé
zaprojektowano wydatek maksymalny dodatkowej pompowni. Nadmiar wdd zostanie
zmagazynowany w zbiorniku retencyjnym. Sterowanie doptywem do zbiornika przy uzyciu
zastawki na rowie. Doprowadzenie wody do zbiornika rowem otwartym lub kanatem. Woda
ttoczona rurociggiem ttocznym f 225 i dt. L=475,5m do rowu drogowego przy SP 06. Skad
grawitacyjnie rowami drogowymi trafi do gtdwnego odbiornika, ktérym jest ciek od
Zdziechowa. W celu zminimalizowania wptywu odprowadzenia wod na istniejgcy staw przy
drodze DK-7 i drodze w kierunku Zdziechowa zaprojektowano dodatkowy by-pass f 300-
400mm, ktéry umozliwi odptyw nadmiaru wdéd bezposrednio do cieku od Zdziechowa (z
pominieciem stawu).

Ponizej szczegdty projektowe wariantu 2.

5.3.2 Ujecie nadmiaru wéd na rowie b.n.

Zgodnie z obliczeniami hydrologicznymi, istniejgcym rowem moze swobodnie
odptyng¢ woda w ilosci ok.155l/s, co odpowiada wydatkowi zarurowania rowu ponizej
stawéw. Wedtug pomiaréw i danych projektowych S7, réw na odcinku pomiedzy S-7 a
wprowadzeniem do stawu posiada nastepujgce wymiary:

- szerokos$¢ dna b=0,4m

- nachylenie skarp 1:1,5

- spadek dna 15%o

- umocnienie elementami betonowymi.

Przyjmujgc wspétczynnik szorstkosci koryta na poziomie n=0,03, w oparciu o wzory
Manninga i ogdlne rownanie na przeptyw wody w Korycie otwartym ustalono, iz przy
przeptywie dopuszczalnym Qg0,=155l/s napetnienie koryta wynosi ok.21cm. Zatem przyjeto,
iz po przekroczeniu tej wartosci nadmiar wod zostanie skierowany na projektowany zbiornik
retencyjny i zlokalizowang w jego obrebie przepompownie. W tym celu na prawym brzegu
rowu b.n., w jego umownym km 0+102,4 wykonany zostanie kanat f 500mm, ktory petnit
bedzie role przelewu bocznego, poprzez ktéry woda bedzie naptywaé do zbiornika
retencyjnego. Wlot do kanatu zlicowany ze skarpg rowu b.n. Podobnie wylot do ZW-1.
Wymiary kanatu umozliwig doptyw wod z pasa drogowego o prawdopodobienstwie p=100% i
wartosci =545l/s. Aby doptyw na zbiornik byt skuteczny, na rowie b.n. w jego km 0+140
zaprojektowano zelbetowa zastawke szer.0,40m. Poprzez wielkos¢ otwarcia zasuwy
zastawki bedzie mozliwe sterowanie doptywem wody na projektowany zbiornik. Szczegdtowe
dane i obliczenia zostang podane na dalszych etapach opracowania dokumentaciji
projektowe;j.
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Dno rowu b.n. na wlocie do przelewu bocznego oraz ponizej zastawki do wlotu na istniejgcy
staw nalezy trwale umocni¢ np. poprzez zalanie otworéw ptyt azurowych betonem lub
wymiane na inny typ umocnienia.

Réw b.n. nalezy w ramach niniejszej inwestycji poddaé¢ konserwacji lub remontowi na
dtugosci ok.107m ponizej wylotu z przepustu P5.

5.3.3 Parametry techniczne projektowanego zbiornika retencyjnego

Wedtug obliczeh hydrologiczno — hydraulicznych wymagana pojemnos¢ zbiornika
przy stalym odplywie 40l/s powinna wynosi¢ 700m°. Ze wzgledu na uwarunkowania
terenowe, zbiornik zlokalizowano na fragmentach dziatki nr 2015/2 i 206/2 usytuowanych po
potnocnej stronie S-7, na wysokos$ci km 496+520 — 496+470, pomiedzy istniejgcym stawem,
a lokalng drogg taczgcy pobliskie zabudowania z istniejgcg DK-7.
Zaprojektowano zbiornik otwarty o skarpach o pochyleniu 1:2 i gtebokosci minimalnej 2,0m.
Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych (ok.1,0m ppt) oraz bliskie sgsiedztwo
istniejgcego stawu, konieczne jest petne uszczelnienie zbiornika. Na etapie projektu
budowlanego nalezy sprawdzi¢ zastosowany typ umocnienia pod katem wyporu waéd
gruntowych. W razie potrzeby zastosowa¢ dodatkowg konstrukcje docigzajgcs.
Zakfada sie umocnienie dna zbiornika ptytami 100x75x12,5cm a skarp ptytami 60x40x12cm,
uktadanymi na geowtdkninie i podsypce gr.10cm pod kitorg rozscielona zostanie
geomembrana. Dno zbiornika ze spadkiem w kierunku projektowanej pompowni.
Ponizej podstawowe parametry zbiornika retencyjnego:
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5.3.4 Projektowana pompownia wod wraz z rurociggiem tfocznym

Przyjeto wykonanie pompowni prefabrykowanej ze zbiornikiem z kregéw zelbetowych
0 Srednicy 2,0m o wysokosci H=3,45m. Klasa betonu B45. W studni tej zamontowane
zostang 2 pompy zatapialne o wydatku g=20l/s kazda. W normalnych warunkach pompy
pracujg przemiennie. Natomiast przy doptywie maksymalnym, pracujg rownolegle, osiggajac
maksymalny wydatek rowny 40l/s wymagany obliczeniami.
Zbiornik szczelny zabezpieczony przed obcigzeniami i wyporem. Wyposazony we wiaz bez
otworow, zamykany z kominkiem wentylacyjnym. Poziomy wiazéw i pokryw na poziomie
terenu przylegtego. Na przewodach w studni zamontowane zostang zasuwy klinowe oraz
zawory zwrotne. Instalacja wewnetrzna ze stali nierdzewnej. Doprowadzenie wody ze
zbiornika kanatem f 400mm z rur betonowych ukfadanych na warstwach podsypek i obsypek.
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Wilot do kanatu f 400mm na poziomie dna zbiornika, w postaci zelbetowego przyczotka
dokowego zaopatrzonego w krate i wneki do zamykania awaryjnego. Ze zbiornika z
pompami wyjscie poprzez zwezki umozliwiajgce przejscie na rurocigg tloczny.

Zbiornik posadowi¢ na ptycie fundamentowej. Doprowadzenie energii do pomp za pomocg
kabla energetycznego w rurze ostonowej.

Wymagane zapotrzebowanie na moc do ustalenia w etapie projektu budowlanego.

Ze zbiornika z pompami woda bedzie ttoczona rurociggiem DN 225mm z rur PE 100 SDR11
PN 16 o dtugosci L=475,5m prowadzonym wzdtuz drogi serwisowej Sp 06. Wylot z rurociggu
ttocznego w projektowanej studni rozpreznej f 2,0m usytuowanej w najwyzszym punkcie
terenu, w rejonie km 0+600 drogi SP 06. Zaktadana wysokos¢ podnoszenia to ok. 18m.
Rurocigg nalezy uktadaé na 20cm warstwie podsypki i w 30cm obsypce z piasku. Ze studni
do wylotu woda odptywa uspokojona krotkim odcinkiem kanatu f 540mm z rur PP do wylotu
usytuowanego na skarpie rowu drogowego SP 06.

5.3.5 Projektowany wylot z rurociggu tfocznego
Wylot z projektowanego rurociggu K-0,40 znajduje sie w skarpie rowu SP-06 w
rejonie km 0+599. Przewiduje sie wykonanie wylotu typowego kanalizacyjnego, betonowego,
dokowego f 400mm z kratg stalowg na wylocie. Dno i skarpy rowu drogowego w obrebie
wylotu nalezy obrukowa¢ kamieniem gr.30cm uktadanym na podtozu betonowym.

5.3.6 Zabiegi techniczne na odpfywie woéd z projektowanej pompowni
Wody z pompowni trafiajg najpierw do rowu drogowego przy SP 06, skad
grawitacyjnie odptywajg w kierunku nowobudowanej drogi tgczgcej istniejgcg DK-7 z S-7.
Dalej w sposob opisany w wariancie 1 woda ptynie do cieku od Zdziechowa.
Zakres przebudowy rowdw, przepustow, konserwaciji jest analogiczny jak w wariancie 1 za
wyjatkiem budowy by-passu pod lokalng drogg do Zdziechowa. Ze wzgledu na mniejszg
ilos¢ przerzucanej wody mozna zmniejszy¢ srednice kanatu pod ww. drogg do f 300-400mm.
Rozwigzaniem alternatywnym jest uzyskanie zgody witasciciela stawu na wprowadzenie
catego odptywu poprzez jego urzadzenia do rowu — ciek od Zdziechowa. Wowczas nie
bytoby koniecznosci budowy by-passu i przebudowy rowu wzdituz drogi do Zdziechowa.

5.4 Kolizje z infrastrukturg doziemng i naziemna

Na etapie opracowania koncepcji jej autorzy nie dysponujg szczeg6towg mapg do
celéw projektowych w zwigzku z tym rozpoznanie ewentualnych kolizji bytoby niepetne i
nalezy je szczegbtowo przeanalizowa¢ na etapie Projektu Budowlanego. W razie
koniecznosci dokonac¢ przebudowy kolidujgcych urzgdzen.

Z rozpoznanych Kkolizji wynika, ze projektowany rurociag toczny krzyzuje sie
kilkukrotnie z kablem elektroenergetycznym. Kolizje tg nalezy rozwigzac¢ na etapie Projektu
Budowlanego.

5.5 Zasilanie elektroenergetyczne

Do zasilania pompowni wymagane zapotrzebowanie na moc zostanie okreslone na
etapie Projektu Budowlanego.
Przyjeto podwdjne zasilanie pompami w energie elektryczng. Zastosowane rozwigzania
techniczne winny umozliwia¢ podigczenie agregatu pradotwoérczego w sytuaciji catkowitego
braku doptywu pradu.
Szczegodty dotyczgce sposobu zasilania pompowni zostang podane na etapie Projektu
Budowlanego.
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6 Wybor wariantow

W celu wyboru optymalnego rozwigzania problemu odwodnienia terenu w m. Swierczek
na wstepnym etapie przygotowania koncepcji, zaproponowano Inwestorowi szereg
rozwigzan projektowych opisanych w p. 1.3 niniejszej Koncepciji.

Do dalszego uszczegofowienia wskazano rozwigzania polegajgce na budowie zbiornika
retencyjnego wraz z pompownig, ktéry przejmie zwiekszony doptyw wod bedgcych efektem
budowy S-7 i bezpiecznie odprowadzi je w ilosci nie przekraczajgcych odptywu jak ze zlewni
naturalne;.

W niniejszym opracowaniu szczegétowo opisano i przeanalizowano 2 warianty inwestycyjne
oparte na poziomie zabezpieczenia terendw przylegtych, opartym o prawdopodobienstwie
wystgpienia przeptywu wod wielkich.

Wariant 1 — zaklada wykonanie zbiomika retencyjnego o pojemnoséci ok.1530m>z pompownig
o wydajnosci ok.90l/s, zdolnych bezpiecznie zmagazynowac i odprowadzi¢ mechanicznie do
droznego odbiornikawody o prawdopodobienstwie wystgpienia p=10% (czesto$¢ 1 raz na
10lat). Zabieg ten réwnoczesnie odcigza niedrozny system odwodnienia m. Swierczek
w postaci zarurowanego rowu melioracyjnego.

Zatem wariant ten zaktada lepsze zabezpieczenie terendéw przylegtych do S-7 w m.
Swierczek od wptywu wiekszych wéd opadowych niz te, ktére wystepujg przewaznie.

Wariant 2 - zaktada wykonanie zbiornika retencyjnego o pojemno$ci 700m®z pompownig
o wydajnosci 40Il/s dla zmagazynowania i odprowadzenia mechanicznego do droznego
odbiornikanadmiaru woéd o prawdopodobienstwie p=100% ( 1 raz na rok). Na ww.
prawdopodobienstwo zostaty zaprojektowane urzgdzenia odwadniajgce drogi serwisowe, z
ktérych woda zasila réw b.n. w m. Swierczek . Zatem wariant ten zabezpiecza tereny
przylegte tylko na opady, ktoére przecietnie zdarzajg sie co roku, lecz nie na opady wyzsze,
a trzeba zdawaé sobie sprawe, ze do otwartych rowéw dostanie sie kazdy opad nie tylko
o prawdopodobienstwie p=100%.

Rozwigzania z wariantu 1 sg drozsze od rozwigzan wariantu 2, gwarantujg jednak wyzsze
zabezpieczenie terendéw przylegtych do zarurowanego rowu b.n., stawow i okolicznych
zabudowah. W sytuacji gdy rzeczony réw nie ma wiasciciela i (zgodnie z warunkami
WZMiUW) jest to row nieewidencyjny podobnie jak stawy, o dbatos¢ o jego stan techniczny
spada na wtasciciela dziatek, na ktérych jest on usytuowany.

Row w chwili obecnej jest niekonserwowany, na licznych odcinkach zarurowany w sposob
nietechniczny i bez jakichkolwiek zgdd i pozwoleh. Zatem kazdy dodatkowy zabieg
techniczny pozwalajgcy na poprawe warunkow odptywu wod badz zmniejszenie zagrozenia
podtopien pozwoli na ztagodzenie lub nawet unikniecie w przysziosci konfliktow spotecznych
wywotanych budowg drogi S-7. Nalezy jednak podkreslié, ze Zzadne z proponowanych
rozwigzan nie zlikwiduje kompleksowo zagrozenia podtopieniami wzdtuz catego rowu b.n.
w m. Swierczek, poniewaz wigze sie to z catkowitg przebudows istniejgcego rowu o duzej
naturalnej zlewni. Rozwigzanie catosciowe problemu podtopien nie jest bezposrednio
zwigzane z nowg drogg S7 ale ze stanem technicznym i parametrami istniejgcego rowu.
Problemem tym w sposob kompleksowy, powinny zaja¢ sie odpowiednie organy np. gmina,
Spotki Wodne lub sami wiasciciele dziatek, na ktérych row ten jest usytuowany. Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad budujgc nowe drogi powinna zminimalizowaé efekty
uszczelnienia zlewni jakie powstaje przy takich inwestycjach i nie powodowa¢ dodatkowych
zagrozen. W takim zakresie przedstawiono rozwigzania w niniejszej koncepciji.
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7 Uzgodnienia i warunki techniczne. Zalecenia

Na etapie sporzadzania dokumentacji wystgpiono do WZMIUW w Warszawie,
Inspektorat Szydtowiec o informacje na temat istniejacych na rzeczonym terenie urzadzenh
wodnych oraz o podanie warunkéw odprowadzenia wdéd z nowoprojektowanych urzadzen.
WZMiUW pismem nr R/ISZ-4105.V16/17 z dnia 06.03.2017 udzielit stosownych wyjasnien
oraz podat warunki odprowadzenia wod do rowu melioracyjnego o nazwie Ciek od
Zdziechowa. Pismo w zatgczeniu.

Wykonat:

mgr inz. Zenon Wysowski
upr. hydrologiczne 03/2006
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Wojewodzki Zarzad Melioracji
i Urzadzen Wodnych w Warszawie

@
M Oddziat Radom
” Inspektorat Szydfowiec
. g i 26-500 Szydtowiec, ul Targows 4

tel./ Fux 48 617-03-14
bt i s pl, e-maik insp szydlovwiec@wemiow. waw.pl

R/SZ — 4105.U.16/17 ~ Szydlowiec, dnia 06.03.2017r.

AYESA POLSKA Sp. z o.0.
ul. Szyb Walenty 26a
41 — 700 Ruda Slqska

W nawigzaniu do otrzymanego pisma nr projektu PL/O091/Swierczek /ST /250/ 02/ 17
Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnyeh w Warszawie Oddzial w Radomiu Inspektorat
w Srydiowen informuje:

Ad.1 Riw, ktory przeplywa przez teren w miejscowoscl Swierczek nie figuruje w ewidencji

wikd wrzadzen melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntdw, ktorg prowadzimy w

imieniu Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego na podstawie art.70 ust.3 ustawy z dnia

18 lipca 2001r.Prawoe wodne(t. Dz U z 2015r,poz469 z pdin. zm.) oraz udzielonego

upowaznienia,

Ad.2 Nie posiadamy pozwoleft wodno prawnych na wykonanie zbiomikéw wodnych wadhe:

cieku w m. Swierczek, a tym samym nie mamy danych dotyczacych wiascicieli tych

zhiomikdw, O ustalenie aktualnych wladcicieli malezy zwrdcié sie do Wydzialy Geodezji

Starostwa Powiatowego w Szydioweu.

Ad, 3 Teren wskazany na zataczonej mapie nie jest zdrenowany.

Ad. 4 W zwigzku z zamiarem odprowadzenia wéd, jak wskazano na zalagczonej mapie, do

rowu melioracyjnego o nazwie Ciek od Zdziechowa”™ i wynikajacym z tego tytuhy werostem

koszidw utrzymania, w operacie wodnoprawnym, zgodnie z ustawy z dnia 18 lipea 2001r.

Prawo wodne tj. (Dz. U, z 2015r.,poz.469 z poén. zm.) art. 132 ust.2pkt.2d, powinno #zostad

wyszezegblnione zobowigzanie zarzadey drogi do uczestniczenia (art. 128 wst.2 pkt2d) w

kosztach utrzvmania cieku. na warunkach uzgodnionych 2z Rejonowym Zwiazkiem Spdidek

Wodnyeh w Szydlowen, ul. Targowa da, Ktory w imieniu Gminnej Spodki Wodne] w Szydiowcu

sprawuje opieke nad urzgdzeniami na terenie gminy.

AdS Na wykonanie urzgdzen wodnych wymagane jest pozwolenie wodnoprawne, zgodnie

£ art. 122 ust. 1pkt.3 ww. ustawy Prawo wodne.

KIER( -w-<-1;"i1?‘:mww_m=
Do wiadomodci : ! (o

l. Rejonowy Zwigzek Spalek Wodnych w Szydioweu; - .imld;.-}:;%;}m
2. Ad acia.

Mazowsze,

Serce Palski



CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

01. Orientacja - mapa zlewni

02. Mapa zlewni czgstkowych

03. Plan sytuacyjno - wysokosciowy - WARIANT 1
04.Plan sytuacyjno - wysokosciowy - WARIANT 2
05. Profil podtuzny rowu b.n. (S7 km 496+518)
06. Przekroj A-A

07. Profil podtuzny Cieku od Zdziechowa wraz z rowem drogowym DK-7

CZESC KOSZTORYSOWA

wraz z przedmiarami

WARIANT 1:
1. Kosztorys inwestorski nr 11-2017
2. Przedmiar robot nr 11-2017

WARIANT 2:
1. Kosztorys inwestorski nr 12-2017
2. Przedmiar robot nr 12-2017



