SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Biezace utrzymanie drog na terenie Rejonu Wotéw - ROBOTY NA
NA\!VIERZCHI,‘JIACH ASFALTOWYCH ( NAPRAWY 1 REMONTY
DROG, CIAGOW PIESZO - ROWEROWYCH ITP...)



REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
Z FREZOWANIEM WYBOI

D - 05.03.17.11

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI DROG KRAJOWYCH
WYKONYWANYCH MASA MINERALNO - ASFALTOWA NA
GORACO



1.Wstep.
1.1.Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania
remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych oraz odbioru wykonanych

robot.
1.2.Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ( SST ) stanowi obowigzujacy
podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych nr 5, 94, 36.
1.3.Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych wykonywany jest na
nawierzchniach wszystkich typdéw i rodzajow.
1.4.Podstawowe okreslenia.
Uzyte w SST wymienione nizej okreslenia, nalezy rozumiec
nastepujqco:
1.4.1.Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej - zbiorcze okreslenie
obejmujace rdézne zabiegi techniczne do natychmiastowego wykonania
zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu,
jak rowniez zabiegi o matym zakresie ( obejmujgce mate powierzchnie )
bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujace proces
powiekszania sie powstatych uszkodzen badz ich skutkdéw.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni ” miesci sie w ogélnym pojeciu
» utrzymanie nawierzchni ”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem
» utrzymanie drég ”.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na
gtebokosé nie wiekszg niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
1.4.3.Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na

gtebokos¢ wiekszg niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
2.Materiaty.
2.1.Rodzaje materiatdbw do wykonywania remontéw czastkowych
nawierzchni

bitumicznych.

W zaleznosci od wielkosci i rodzaju uszkodzen nawierzchni powinny
by¢ stosowane,

odpowiednie materialy i technologie usuwania tych uszkodzen.
Gtebokie

powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni ( ubytki i wyboje ) oraz
uszkodzenia krawedzi jezdni ( obtamania ) powinny by¢ naprawiane nizej
wymienionym materiatem:

- mieszankami  mineralno -  bitumicznymi  wytwarzanymi i
wbudowywanymi

na gorgco ( typu betonu asfaltowego ) z wytwérni stacjonarnej lub z
wytworni

przewoznej na miejsce wbudowania ( o matej pojemnosci ).
2.2. Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowane na
goraco.

Winny miec uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzen ( wyboi ),
po oczyszczeniu z luznych , czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych.



Przy gtebokosciach powyzej 80 mm nalezy remont wykonywa¢ dwoma
lub trzema warstwami.
Emulsja asfaltowa do smarowania dna wyboju i krawedzi.

3.Sprzet.
3.1.Maszyny do przygotowania nawierzchni do naprawy.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca powinien zapewni¢ uzycie
odpowiedniego sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego
jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow

- frezarka do frezowania uszkodzen nawierzchni o powierzchniach
wiekszych od 10 m? lub skupiskach uszkodzen

- szczotka mechaniczna, szczotki reczne, oskardy

3.2.Sprzet do wyprodukowania i wbudowania mieszanek
- Wytwdrnia stacjonarna a w przypadku braku, dopuszcza sie zakup
masy od innego wytworcy
- mata wytwornia przewozna o minimalnej wydajnosci 1 Mg / h ale tylko
w okresie zimowym, gdy nie jest dostepna masa z wytworni
stacjonarnej
lub przy temperaturach ujemnych

- narzedzia ( topaty, grabie )

- lekki walec wibracyjny lub zageszczarki ptytowe

- uktadarka mechaniczna do mas bitumicznych

4.Transport.

4.1.Mieszanki mineralno - asfaltowe na gorgco winny byc¢ transportowane
do miejsca wbudowania z wytwdrni, z odlegtosci nie przekraczajacej 50
km samochodami samowytadowczymi zaopatrzonymi w plandeki, ktére
chronig mase przed przestudzeniem oraz przed wilgocia.

W okresie niskich temperatur mase w miejsce wbudowania winno sie
przewozi¢ w termosach ( pojemnikach izolowanych cieplnie ) lub
wytwarza¢ mase mineralno - asfaltowg w matej przewoznej wytworni o
wydajnosci min. 1 Mg/h ( w recyklerze )

5.Wykonanie robét.
5.1.Przygotowanie nawierzchni do naprawy.

Trwatos¢ naprawy nawierzchni zalezy w bardzo duzym stopniu

od dokfadnosci jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentow
nawierzchni i innych  zanieczyszczen.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca ( ubytku, wyboju Ilub
obtamanych krawedzi nawierzchni ) do naprawy obejmuje wykonanie
nastepujacych prac:



- pionowe obciecie krawedzi uszkodzenia na gteboko$¢ umozliwiajacg
wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury
geometrycznej,

- usuniecie luznych okruchdw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu
powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonych miejsc z
luznych ziaren, grysu, zwiru, piasku i pytu.

Ponadto temperatura otoczenia w ciggu doby nie moze by¢ nizsza od
5°C.

Nawierzchnia winna by¢ sucha.
5.2.Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy,
nalezy spryskac¢ dno i boki naprawianego miejsca emulsjg asfaltowa.

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat
oraz listew profilowych. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na
catej powierzchni naprawionego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem,
by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna z
powierzchnig sasiadujgcych czesci nawierzchni.

Rdéznice w poziomie naprawionego miejsca ( taty ) i istniejacej
nawierzchni przeznaczonych dla ruchu powyzej 60 km/h, nie powinny by¢

wieksze od 4 mm, pomierzone pod ( 4 m ) tatg profilowa lub
pomiarowaq.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg
ptytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnic
odpowiedni opo6r boczny dla zageszczonej warstwy i dobre miedzy
warstwowe zwigzanie.
Temperatura wbudowanej masy min. asfaltowej musi miesci¢ sie od
140 - 120 °C.
Po wykonaniu wypetnienia wyboju i zageszczeniu, krawedzie faty
posmarowac¢ emulsjg asfaltowg i posypac grysem o najdrobniejszej frakcji.

6.Kontrola jakosci robot.
Przed rozpoczeciem robot nalezy:
- oceni¢ stan istniejacej nawierzchni i okresli¢ rodzaj, zakres
uszkodzen
i prawdopodobne przyczyny powstatych uszkodzen
- ustali¢ sposoby naprawy i szczegoétowe wymagania dla materiatéw,
sprzetu, srodkéw transportowych i mieszanek
- opracowac projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robot i
uzyskac jego zatwierdzenie zgodnie z art. 10 Dz. U Nr 12 z 21 stycznia
2000r. oraz Zarzadzeniem Nr 5 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z
29.02.2000r.
- wykona¢ badanie kwalifikacyjne ( przydatnosci ) wytypowanych
materiatdw i mieszanek do wykonania remontu czastkowego. Recepta



musi by¢ aktualna, wykonana z materiatdbw przeznaczonych do
wbudowania.

Badania przy wbudowaniu mieszanek mineralno - asfaltowych.

W trakcie wykonywania napraw nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawionych powierzchni do wbudowania
mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca -
codziennie,

- sktad wbudowanych mieszanek mineralno - asfaltowych na goraco

- iloé¢ wbudowanych materiatdw na 1m? - codziennie

- réwnosc¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Rdéznice miedzy naprawiong powierzchnia ( tatg ) a sasiadujgcymi
powierzchniami mierzone pod tatg profilowg lub pomiarowg tatg 4
metrowg nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu
powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h.

- pochylenie poprzeczne ( spadek ) warstwy wypetniajacej po
zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejgcej nawierzchni,
przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonywana ponad krawedz
otaczajqcej nawierzchni o0 2 — 4 mm.

Badania odbiorcze.

Przy odbiorze wykonanych remontdéw czastkowych wykorzystuje sie
wyniki badan prowadzonych w trakcie realizacji robdét uzupetnionych
szczegdtlowym przegladem ( oceng makroskopowg ) wszystkich
wykonanych napraw. Przegladu dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z
Kierownikiem Budowy.

7.0bmiar robét.

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? ( metr kwadratowy ) naprawionej,
uszczelnionej powierzchni nawierzchni.
Kazdy naprawiony wybdj ( tata) winien by¢ pomierzony, wpisany do
ksigzki obmiaru wraz z lokalizacjg ,podaniem strony jezdni i grubosci
naprawy.

8.0dbior robot.
W trakcie wykonywania robét podlegajq odbiorowi:
oznakowanie, roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ operat
kolaudacyjny zawierajacy:

- ksigzke obmiaru tat z doktadng lokalizacjq
- opis techniczny

- Swiadectwa jakosci, certyfikaty, aprobaty techniczne, krajowq
deklaracje zgodnosci -zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego art.
10.oraz Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdw



deklarowania  zgodnosci wyrobow budowlanych DZ.U. nr 198
poz.2041 z 11.08.2004 r. i Rozp. Min. dot. zmian Dz. U. nr 245
poz.1782 z 22.12.2006r.
Wspdlnie z Zamawiajacym sporzadzi¢ protokdét odbioru robdt oraz
zestawienie ilosci wykonanych robot potwierdzony przez kierownika
budowy i kierownika robot.

9.Podstawa ptatnosci.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wartos¢ robocizny,
wartos¢ zuzytych materiatdow z kosztami zakupu i transportu, wartosé
pracy sprzetu z jego dowozem na budowe i odwozem, koszty oznakowania
robdt, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.

10.Przepisy zwigzane.
1. Ogolne Specyfikacje Techniczne D - M - 00.00.00. Wymagania
ogdlne.
2. 0gdlne Specyfikacje Techniczne D - 04.07./00/05.03.05.
Nawierzchnia.
Warstwy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych
i wbudowanych na gorgco.
3. Polskie Normy na kruszywa mineralne, asfalty, uzupetnienia
stosowane do produkcji asfaltobetonu.



REMONT CZASTKOWY DROG KRAJOWYCH
WYKONYWANY EMULSJA I GRYSAMI

D - 05.03.15.41



1.Wstep.
1.Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania
remontu

czastkowego nawierzchni bitumicznej przy uzyciu emulsji i gryséw oraz
odbioru wykonanych robét

1.2.Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ( SST ) stanowi obowigzujacy
podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy na
drogach krajowych nr 5, 94, 36
1.3.Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych wykonywany jest na
nawierzchniach wszystkich rodzajéw i typow.
1.4.Podstawowe okreslenia.

Uzyte w SST wymienione nizej okre$lenia nalezy rozumied
nastepujgco:
1.4.1.Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej - zbiorcze okreslenie
obejmujace rozne zabiegi techniczne do natychmiastowego wykonania
zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu,
jak rowniez zabiegi o matym zakresie ( obejmujgce mate powierzchnie )
bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujace proces
powiekszania sie powstatych uszkodzen badz ich skutkdw.

Pojecie ,, remont czgstkowy nawierzchni ” miesci sie w ogdlnym

pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogodlniejszym
pojecie ,utrzymanie drég”.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na
gtebokos¢ nie wieksza niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
1.4.3.Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na

gtebokos¢ wiekszg niz grubos¢ warstwy Scieralnej.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OSTD - M -
00.00.00. ,Wymagania ogdlne " pkt. 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
ich zgodnos¢ z SST i poleceniami Inzyniera.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowag przekaze
Wykonawcy teren budowy, ktory winien by¢ zabezpieczony przez
Wykonawce w oparciu o projekt organizacji ruchu.

Projekt organizacji ruchu oraz oznakowanie robot Wykonawca wykona
na wiasny koszt i uzyska zaopiniowanie projektu w Komendzie
Wojewddzkiej Policji Wydz.Ruchu Drogowego we Wroctawiu a nastepnie
zatwierdzenie w Oddziale GDDKIiA we Wroctawiu.



Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
2.Materiaty.
2.1.0g6lne wymagania dotyczgace materiatdw sg przedstawione w p. 2
OST

D - M - 00.00.00. , Wymagania ogodlne ".
2.2.Rodzaje materiatbw do wykonywania remontéw czastkowego
nawierzchni bitumicznych.

W zaleznosci od wielkosci i rodzaju uszkodzen nawierzchni powinny
by¢ stosowane odpowiednie materiaty i technologie usuwania tych
uszkodzen.

Powierzchniowe ubytki z warstwy S$cieralnej powinny by¢ naprawione
miedzy innymi:

- technikgq sprysku lepiszczem i posypywania drobnoziarnistym
kruszywem ( zasada powierzchniowego utrwalenia )

- przy uzyciu specjalnych maszyn ( remonteréow ) natryskujgcych pod
cisnieniem jednoczesnie kruszywo z pltynnym lepiszczem ( emulsjg
asfaltowq ).
2.3.Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac
grysy odpowiadajace wymaganiom podanym w p. 2.1. OST D -
05.08/10

» Nawierzchnia podwdjnie lub pojedynczo utrwalona ”.
2.4.Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac
asfaltowg emulsje odpowiadajacqg wymaganiom podanym w p. 2.2.1 OST
D - 05.03.08/10.

Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem
wiekszym od S$redniego nalezy stosowal¢ emulsje szybkorozpadowa,
kationowg o zawartosci asfaltu modyfikowanego polimerami 65 £ 2 %
m/m.

3.Sprzet.
3.1.Maszyny do przygotowania nawierzchni do naprawy.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie
odpowiedniego sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego
jak:

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi
dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw ( z drutéow stalowych )
wirujacych z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw.

- specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen ( w
tym wybojéw ) nalezy uzyc¢ specjalnych remonterdw natryskujgcych, w
oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia, jednoczesnie pod
ciSnieniem kruszywo z emulsjg asfaltowa.



Urzadzenia te nadajq sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (
podtuznych ) peknie¢ ( szerszych od 2 cm ) oraz gtebokich ubytkéw i
wybojow( powyzej 3 cm ) ale takze do wypetniania powierzchniowych
uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy Scieralnej.

Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe
do czyszczenia wybojoéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy
pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 |/ min przy obrotach 2000
obr./min. i system pneumatyczny z dmuchawq z trzema wirnikami [ do
usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu ( 2 - 4, 4 - 6,3 lub
8/12 mm ) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsjq

].

Remonter powinien by¢ wyposazony w ukfad dostarczania grysu
przenosnikiem Slimakowym ze standardowego samochodu
samowytadowczego, a takze w ukiad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego.

4.Transport.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Do przewozu emulsji stosuje sie cysterny samochodowe.

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami

producentow tych materiatéw.

5.Wykonanie robét.
5.1.Przygotowanie nawierzchni do naprawy.

Trwato$¢ naprawy nawierzchni zalezy w bardzo duzym stopniu od
dokfadnosci jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentéw nawierzchni i
innych zanieczyszczen.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca ( ubytku, wyboju Ilub
obtamanych krawedzi nawierzchni ) do naprawy obejmuje wykonanie
nastepujacych prac:

- pionowe obciecie krawedzi ( najlepiej diamentowymi pitami
tarczcowymi ) nadajac ksztatt prostej figury geometrycznej,

- usuniecie luznych okruchdw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu
powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z
luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
5.2.Uzupetnienie ubytkow ziarn kruszyw i lepiszcza technikg sprysku
lepiszcza i posypania grysem.

Technologia uzupetniania ubytkdéw ziarn i kruszyw - lepiszcza jest
analogiczna jak przy powierzchniowym utrwaleniu.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosci ubytkdow nalezy
stosowac¢ odpowiedni sprzet do ich naprawy.



Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych, nalezy stosowacd
remontery wykonujace przy jednym przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem
( kationowg emulsjg asfaltowg ), posypanie grysem granulowanym i
wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych ( < 10 % powierzchni
jezdni drogi nalezy zastosowac specjalne remontery natryskujgce pod
ciSnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg emulsjg
asfaltowa.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowac
odpowiednie uziarnienie grysu ( 2/4 lub 4/6,3 mm ).

Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawionego miejsca
sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te sama dysze natryskiwana
jest warstewka goracej

emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje
sie pod ci$nieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym ( w dyszy )
emulsja.

W koncowej fazie nalezy zastosowaé natrysk naprawianego miejsca
kruszywem frakcji 2/4 mm. Bezposrednio po tak wyremontowanym
miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6.Kontrola jakosci robot.
6.1.Przed rozpoczeciem robét nalezy:

- oceni¢ stan istniejacej nawierzchni i okresli¢ rodzaj uszkodzen i
prawdopodobne przyczyny powstatych uszkodzen

- ustali¢ sposéb naprawy wymagania dla materiatéw, sprzetu srodkow

transportowych

- opracowac projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robot i
uzyskac jego zatwierdzenie
6.2.Badania odbiorcze.

Przy odbiorze wykonanych remontdéw czastkowych wykorzystuje sie
wyniki badan prowadzonych, w trakcie realizacji robét uzupetnionych
szczegdtowym przegladem ( oceng makroskopowg ) wszystkich
wykonanych napraw.

Przegladu dokonuje Inzynier lub jego przedstawiciel w obecnosci
Kierownika robot.

7.0bmiar robot.
7.1.0gdblne zasady obmiaru robot podane w p. 7.
OSTD - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2.Jednostkq obmiarowg robdt jest 1 Mg naprawionej, uszczelnionej
powierzchni
nawierzchni.

8.0dbior robot.



Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt

jest

protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

1.
2.

Obmiary fat z doktadng lokalizacjg kazdego wyboju + tonaz w Mg
Szczegdtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentow
umowy ew. zmiany )

3. Ustalenia technologiczne.
4,

Deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow
zgodnie z SST.

Zakonczenie robot z prosba o wyznaczenie terminu odbioru
Wykonawca zgtasza pisemnie Zamawiajgcemu.

9.Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce.

Ocena jednostkowa obejmuje:

robocizne bezposrednig z kosztami towarzyszgcymi

wartos¢  zuzytych  materiatdbw wraz z  kosztami  zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéow i transportu na teren
budowy

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
wykonanie projektu organizacji ruchu i oznakowanie robét

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.Przepisy zwiazane.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych =z
pdzniejszymi

zmianami.

Ogdlne Specyfikacje Techniczne D - M - 00.00.00 ,Wykonania
ogdblne ”

Ogdlne Specyfikacje Techniczne D - 05.03.08/10 , Powierzchniowe
utrwalenia ”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13a.45

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)
WG PN-EN



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA S0/11 wg PN-EN 13108-5 i WT-2 - stosowane mieszanki o
wymiarze D podano w tabeli 1).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem
pomocniczym do opracowania dokumentu przetargowego i
kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych nr
5, 94, 36.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze D), mm
Kategoria N . . .
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie
hatasu drogowego 2
KR 1-2 - SMA 5, SMA S8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i
nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub Kkilku

warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w
bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.



1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka
mineralno-asfaltowa o niecigqgtym uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy
sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez
dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm
orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére skfada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia  mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator
nadaje dodatnie tadunki czgastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D -gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),



TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI -(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek
SMA
ruchu SMA asfaltu polimeroasfaltu
drogowego
KR1 - KR2 | SMA 59 50/70%, PMB 45/80-55,
SMA 8V 70/100 PMB 45/80-65,
KR3 - SMA 5% 50/70% PMB 65/105-60>
KR4 SMA 8%,
SMA 11
KR5 - KR6 | SMA 8%, -
SMA 11
1)Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu
drogowego
2)Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie
spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgdrskie)
3)Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie
wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp Wiadciwosci Metoda asfaltu
. badania 50/ | 70/1
70 00
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 0,1 | PN-EN 1426 50- | 70-
25°C mm 70 100
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 46- | 43-
mieknienia 54 51
3 | Temperatura °C | PN-EN 22592 230 | 230
zaptonu,
nie mniej niz
4 | Zawartosc % | PN-EN 12592 99 99
sktadnikow m/m

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po % | PN-EN 12607-1| 0,5 | 0,8
starzeniu (ubytek | m/m
lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata % | PN-EN 1426 50 46
penetracja po
starzeniu, nie
mniej niz

7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 48 45
mieknienia po
starzeniu, nie

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ % | PN-EN 12606-1 | 2,2 | 2,2
parafiny,
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427] 9 9

mieknienia po
starzeniu, nie
wiecej niz

10 | Temperatura °C | PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci
Fraassa, nie
wiecej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Met | %9 ["45/80 - | 45/80 - | 65/105 - 60
Wymaganie | Wiasciw | oda o 55 65
podstawowe 0$¢ bad stk | Wym kla | wym |kl | wym |klas
ania | " | a- sa |a- as | a- a
ganie gani |a |ganie
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
:c\),:,’lsystenq PN-
posrednich I_Denetrac 1E4N2 0,1 45- 4 45- 4 65- 6
temperatura 3/325°C 6 m 80 80 105
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencj
PN-
aw Tempera EN
wysokich — |tura | 445l oc | »55| 7 [265|5|260]| 6
temperatura | mieknie 2
ch eksploa- | nia [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozcigga | 135
-nia 89
(mata | [55] | yc | =1 22 z 1
pre- PN- | m? | | e
dkos¢ | EN >°C >°C >°C
rozcig- 137
gania) 03
Kohezja [57]
Sita PN-
rozcigga EN
-nia w 135
50C 87
(duza [Ffl\f_] %S NPD® | 0 g'z 0 | NPD® | 0
pred-
kodé EN
rozcig- 137
gania) 03
[57]




Wahadto

Vialit FI)EITI\I
((jmeto' 135 | 7S | NPD? NP NPD?
a | gg | M D
uderzeni
2) [54]
Zmiana o 2 2
masy S 0,5 = 0,5
Statos¢ kon- PN-
. Pozostat
systencji 3 EN S
gca)dpornosc penetrac 14612 % | > 60 6_0 > 60
starzenie) Ja [21]
wg PN-EN Wzrost PN-
12607-1 lub | tem- EN
-3 [31] peratury | 142 | °C | <8 <8 < 10
mieknie 7
nia [22]
PN-
Tempera EN
Inng ) tura ISO oC = = =
wiasciwosci 259 235 235 235
zaptonu 5
[63]
PN-
Tempera EN
tura 1125 | oC <- < - < -
tamliwos 93 12 15 15
ci [29]
Nawrét
SPrezyst | py. > 50 > > 50
A EN - 70 -
25°C
; 133 | %
NaW|_*ot 08
Wymagania f/pvleZVSt [51] NPD? gf: NPD?
dodatkowe 10°C
PN-
EN
140
Zakres 23
plastycz | [59] | °C | TBR® TER TBRP
nosci Pun
kt
5.1.
9
Stabilno | PN- | °C | £5 <5 <5




Slo

magazy | 133
nowa- 99
nia. [52]
Rdéznica | PN-
tempera | EN
tur 142
mieknie 7
nia [22]
PN-
Stabilno | EN
o 133
magazy 99 01
nowa- [52] ! a NP a
nia. PN- m NPD D? NPD 0
Rdznica EN
penetrac | 142
ji 6
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Spadek PN-
tem- EN
peratury | 126
mieknie | 07-
nia po 1
starzeni | [31]| °C | TBR® TER TBR | 1
u wg PN-
PN-EN EN
12607 142
-1lub-3| 7
[31] [22]
Wymagania | Nawrot
dodatkowe spre- PN-
zysty w EN
25°Cpo | 126
starzeni | 07- >
U Wg 1 > 50 60 >50| 4
PN-EN [31] | %
12607-1 | PN-
lub -3 EN
[31] 133
Nawrot 98 NP
spre- [51] NPD? D? NPD? | O

zysty w




10°C po
starzeni
u wg
PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana)
P TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w
zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscigq =+ 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010[6], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
- rozdziat6é punkt 6.4 - tablica 16 , tablica 17 , tablica 18

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy
Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracg
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowacd

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
podanym w pkcie 2.3.



Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego)
do uszorstnienia

warstwy Scieralnej z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci | Metoda Wymagania wg WT-1,

kruszywa badania KR3-KR4
dla kruszywa 2/4 lub
2/5 mm
Uziarnienie | N |kat. Ge 90/15
. kat. f1, tj. przesiew przez
ga,:’l:’artosc oasy |sito 0,063 mm < 1%
Y (m/m)
Odpornosc¢
na pole-
L?'\l:v:zr;ll\?va, ]l-:’c|)\|9|75_|\|8 kat. PSV dekiarowana 48
kat. nie
nizsza niz
PN-EN
Gestosé 1097-6, |deklarowana przez
Ziaren rozdz. 7, |producenta
8,9
S;;Iit;?:zysz- kat.. mypc 0,1, ’gj . zawartos¢
czenia PN-EN  |zanieczyszczen o
lekkie . Kat. 1744-1 |wymiarze W|kazym_9d 2
nie w%Zsza p. 14.2 |mm powinna wynosic <
niz 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie
stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.
Witdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane
lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu posiadajacy dokument
dopuszczajacy wyrdob do stosowania w budownictwie
drogowym.

2.6. Srodek adhezyjny



W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

Do mieszanki SMA nalezy stosowac srodek adhezyjny nawet
wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosc¢ asfaltu do
kruszywa, badana wg PN-EM 12697-11 czes¢ A( kruszywo 8/11
jako podstawowe). Jednoczesnie musi by¢ spelniony warunek
odpornosci gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy dokument
dopuszczajacy wyréb do stosowania w budownictwie
drogowym.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych
i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réoznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug
norm lub aprobat technicznych,
b)emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5
cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej
niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda
na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwg Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub



kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciggtym, z
automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
ukfadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym Ilub
termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych



do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11.
Projektowanie skiadu mieszanki mineralno - asfaltowej polega
na:
- doborze sktadnikow mieszanki
-doborze optymalnej ilosci asfaltu,
-okresleniu witasciwosci mieszanki w poréwnaniu uzyskanych
wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB;
Ponadto recepte na mma nalezy wykonac przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w
trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
zawiera¢ kompletny zestaw badan okreslajacych przydatnosc¢
funkcjonalng mieszanki mineralno- asfaltowej z optymalnag
zawartosciag asfaltu i powinno dowodzi¢ ,ze spetlnione sa
wszystkie wymagania wyrobu ( okreslone w STWiORB)
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.
Sklad mieszanki (recepte) nalezy projektowa¢ z minimum
trzema wariantami zawartosci asfaltu w granicach
dopuszczalnych odchytek.



Mieszanka mineralno - asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w STWiIORB w catym zakresie dopuszczalnych
zawartosci asfaltu w mieszance.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza
oraz orientacyjna zawartosc¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy

6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz
srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 | KR3 + KR6
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 | 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 120| 70 | 12,0 | 8,0 [ 12,0
0,125 10,0 | 19,0 | 9,0 |17,00| 9,0 [ 17,0
0,063 7,0 120 70 | 12,0 | 8,0 [ 12,0
Orientacyjna
zawartosc 0,3 1,5 | 0,3 1,5 0,3 | 1,5
srodka
stabilizujacego,
[% (Mm/m)]
IZawartOSC Bmin7,2 Bmin7,0 Bmins,4
episzcza,
minimum”
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiadciwos | 229€szcz Metoda i
p ania wg warunki SMA 5 SMA 8 | SMA 11
PN-EN badania
13108-20
Zawartosc¢ | C.1.2,ubij
wolnych anie, PN-EN Vimin1,5 Vmin1,5 Vmin1,5
przestrzen | 2x50 12697-8, Vimax3,0 Vimax3,0 Vmax3,0
i uderzeh p. 4
Od pornoé C.1. 20, PN-EN WTSAIRO, WTSAIRO, WTSA];R




¢ na watowani | 12697-22, |s 5 0,5
deformacj e, metoda B PRDAIRde PRDAIRde PRDA];Rd
e trwate Pog-P100 W powietrz | warowane klarowane eklarowane
u,
PN-EN
13108-20,
D.1.6,
60°C,
10000
cyKili

PN-EN
12697-12
[35],
przechowy
Odpornos | C.1.1,ubij | waniew

¢ na anie, 40°C z
dziatanie 2%25 jednym
wody uderzen cyklem
zamrazani
a,
badanie w
15°C

ITSRq ITSR9g | ITSRoo

Sptywnosé PN-EN
Pty : 12697-18 Do 3 Do 3 Do 3

lepiszcza (37], p. 5 ' ' ’

Deklarowana wartos¢ proporcjonalnej gtebnosci koleiny ( PRDair

deklarowane )

dla mieszanki SMA przy projektownym obcigzeniu osi < 13t powinna by¢ nie wieksza niz
maksymalna proporcjonalna gfebokosé koleiny dla najnizszej kategoriiPRDAIR wg PN- EN
13108-5 Tablica 14.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg,
roboczg, a urzgadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze Temperatura

asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposbb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych
powinien zapewnic¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara
warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do
oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy
wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub



metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc¢
przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodq)

Maksymalna
Kl nierownosc¢
d asa Element nawierzchni podtoza pod
rogi
warstwe
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne,
A S dodatkowe, wigczania i 6
(IEP’ wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
witaczania i wytaczania,
G . . : . 8
postojowe, jezdnie tqcznic,
utwardzone pobocza
Z, L, D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.
Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia poftaqczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie
specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podifozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczag i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Préobki do
badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno byc¢



wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1
~ 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosc
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do

skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac

rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

sie skrapianie reczne lancgq w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byc¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia
[°C]
Rodzaj robét przed W czasie
przystgpieniem do robét
robét
Warstwa Scieralna o 0 +5
grubosci = 3 cm
Warstwa $cieralna o +5 +10
grubosci < 3 cm




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana Zawartosé

Typ | wymiar gl’Ub?SC Wskaznik WOLnYCh_
mieszanki wars Wy . zageszczenia przes rzel:'ﬂ W

technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/V)]

SMA 5 2,0 +4,0 > 97 2,0 +6,0

SMA 8 2,5+ 5,0 > 97 2,0 +6,0

SMA 11 3,5+5,0 = 97 1,5+ 6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac¢ wyfgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potagczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna miec¢ jednorodng teksture i
strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej konieczne moze
byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca
sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie naniesc¢
posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.



Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia,
na przykfad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace  wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem

nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem  zapewnienia
odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia

lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych
przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia
Spadki poprzeczne
Réwnosc¢

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a)

NINNNN
P wWNH



2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde

rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zostac zwiekszona (np.

nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i
dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

Dla badan kontrolnych wykonywanych w ramach nadzoru
zamawiajacego nalezy przyjac¢ dopuszczalne odchylenia skiadu
mieszanki mineralno - asfaltowej wg.WT-2 2010 tablica 44
takie, jak dla dopuszczalnego odchylenia sredniego od
zatozonego skitadu [%]- ostatnie trzy kolumny w tabl.44

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne
odchyiki.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem
nawroét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosc
wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego
asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Tef“pe.rat‘.‘ra

mieknienia,

nie wiecej niz
[°C]

Asfalt drogowy

70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy .Do wynikdw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj | Liczba wynikéw badan |




mieszanki 1 5> |o0od3|od5|od9 | o
do4 | do do 2_0
8% | 19?
Mieszanki + + + + + +
gruboziarniste o6 ,055050/|0,40 /0,35 0,30
Mieszanki + + + + + +
drobnoziarniste o5 045040 0,40 0,35 0,30

) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik,
sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako
ktérekolwiek z:
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartos$c¢ ziaren grubych,,
to zadna prdébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o

wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 +

21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i
wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono
dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— =+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— =+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno- 1 ) od3|od5|od9 | .
asfaltowej do4 | do8 | do 20




19
Mieszanka + + + + + +
gruboziarnista 4,0 3,6 3,2 2,9 2,4 | 2,0
Mieszanka + + + + + +
drobnoziarnista 3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 | 1,5

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
[%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno- 1 2 gg 2 gg g Odd09 2
asfaltowej 19 20
SMA + 8 + + + + +
6,1 50 | 4,1 3,3 | 3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno- 1 2 gd 2 gd g Odd i
asfaltowej ° ° 18 20
SMA11 + 7 + + + + +
6,1 5,4 4,9 4,4 | 4,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku
badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
ziaren grubych [%(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 43 ds 49
mineralno- 1 2 8 2 8 o Od >
asfaltowej ° 0 18 20
Mieszanka -9, -7,6, | -6,8, | -6,1, | -5,5 +
gruboziarnista +5 | +5,0 | +5,0 | +5,0 | +5,0 | 50
Mieszanka -8, |-6,7,-58,|-51,|-44, | %
drobnoziarnista +5 | +4,7 | +4,5 | +4,3 | +4,1| 4,0

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej



probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36
[40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej
wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci
materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?)

A - Srednia z wielu oznaczen

grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy,
powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona
kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢
wieksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub < 15
- warstwa Scieralna, ilos¢
wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa
Scieralna jest ukfadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy



Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedfug PN-
EN 12697-6

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni,
okreslona w tablicy, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20
m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowgq, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podfuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o dfugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczgacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos$c¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podifuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie
mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika
rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podfuznej IRI
warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci
wskaznika IRI
[mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni




Pasy: ruchu, awaryjne,
dodatkowe, wigczania i <29
wytaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
wiaczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tqcznic,
utwardzone pobocza

A,S

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia
rownosci podfuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej
warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci
odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne,
A S dodatkowe, wigczania i <6
! wytaczania
GP : — .
Jezdnie tacznic, jezdnie <8
MOP, utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe,
wiaczania i wytgczania,
G . . : . <8
postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9




6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartoé¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej
E(n) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdow nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 25.
W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 20. Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowane;
opony wzgledem
nawierzchni
90
60 km/h km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, 'S Pasy: wtaczania i
wyitgczania, jezdnie > 0,44 )
tgcznic




Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z | ytwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m
na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z dopuszczalng tolerancjq £+ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawq odbioru sq badania kontrolne wykonywane w ramach
nadzoru zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ mieszanki mineralno - asfaltowej SMA i jej sktadnikow
oraz jakosc¢ gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to
Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
obejmuje:
- opracowanie projektu organizacji ruchu wraz z uzgodnieniami i
pozwoleniami

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdbb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu - Oznaczanie
21 zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody
badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci
kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-
10

PN-EN 1097-
2

PN-EN 1097-
3

PN-EN 1097-
4

PN-EN 1097-
5

PN-EN 1097-
6

PN-EN 1097-
7

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza -



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12606-

PN-EN

12607-

1097-

1367-

1367-

1426

1427

1428

1429

1744-

1744-

12591

12592

12593

1

1

Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i
odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i
odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe -
Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe -
Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci
kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci
kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe -
Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe -
Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe -
Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -
Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe -
Oznaczanie odpornosci na twardnienie



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

pod wptywem ciepta i powietrza - Czesc¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych



43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-5
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1

PN-EN
13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie
rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych
stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych
stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltdw - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem



57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1:
14188-1 Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2:
14188-2 Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie
temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i

2592 palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra

Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997



FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

D- 05.03.11.24



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigqzku =z
remontem nawierzchni drogi nr 5,94,36 ( garbow i wypchniec
nawierzchni przy krawedzi jezdni oraz obiektach mostowych na
$r. gi. 5 cm)
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq
podstawe opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych .
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byc¢
wykonywane w celu:
a) uszorstnienia nawierzchni,
a) profilowania,
b) napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki
mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany
proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiatly
Nie wystepuja

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc¢.



Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniad
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna byc¢ co
najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm,
Z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport  sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak
zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez
utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢



jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosS¢ i estetyczny
wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci
jezdni, to wodwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic
nastepujgce warunki:
a)nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
a)przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podiuznych
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

b)przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni
przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢
klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni
nowych, ktore charakteryzujg sie mata szorstkoscia spowodowang
polerowaniem przez kota pojazddw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna S$cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac
szorstkq makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie
bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng
rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci
podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie
moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci
jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub
warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie,
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig O 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje
kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.



6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
a)Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej
na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni

frezowanej
na zimno

Lp | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosé
pomiarow

1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20
metréw

2 |Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20
metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wediug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowq
zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byc¢
zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg O 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej
w dokumentacji projektowej z doktadnoscig [J 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej
w dokumentacji projektowej z doktadnoscig [0 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.



7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni
asfaltowej obejmuje:
1)prace pomiarowe,
1)oznakowanie robot,
2)frezowanie,
3)transport sfrezowanego materiatu,
4)przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i fata.



D - 05.03.17.20

MIALOWANIE POCACEJ SIE NAWIERZCHNI ASFALTOWE)]



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem miatowania pocacej sie nawierzchni asfaltowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe
opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad
prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zabiegéw
doraznych i naprawczych, majacych na celu ograniczenie skutkéw
eksploatacji pocacej sie nawierzchni asfaltowej (przede wszystkim z
betonu asfaltowego) przez powierzchniowe miatowanie nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczgq w zasadzie zabiegdw na nawierzchni, ktéra
nie ulegta jeszcze wiekszym odksztatceniom.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pocenie nawierzchni - wada nawierzchni spowodowana nadmiarem
lepiszcza asfaltowego, charakteryzujaca sie obecnoscig warstewki asfaltu
na powierzchni jezdni w postaci plam, pofaci lub ciggtych paséw.

1.4.2. Miatowanie pocacej sie nawierzchni asfaltowej - naprawa uszkodzen
nawierzchni spowodowanych nadmiarem lepiszcza, przez pokrycie miatem
lub drobnym kruszywem kamiennym miejsc, na ktérych pojawita sie
warstewka asfaltu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania miatowania nawierzchni powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty do miatowania nawierzchni

Do miatowania nawierzchni asfaltowej typu betonowego mozna
stosowac:
- miat kamienny 0+4 mm,



- mieszanke kruszywa naturalnego 0+6,3 mm (zalecane 0+4 mm),
- piasek 02 mm z duzq iloscig ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
- wypetniacz kamienny (maczke), popidt lotny itp.
W przypadku braku wystarczajgcych ustalen, rodzaj materiatu
okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do zabiegdéw likwidujgcych pocenie sie
nawierzchni asfaltowej typu betonowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z:

- rozsypywarki kruszywa lub piaskarki samochodowej,
- sprzetu recznego jak fopaty, grabie, szczotki itp.

Rozsypywarka kruszywa powinna umozliwi¢ réwnomierne, w
kierunku poprzecznym i podtuznym, roztozenie przewidzianej ilosci
kruszywa na dowolnie wybranych szerokosciach zmienianych podczas
rozkfadania. Rozsypywarke mozna uznaé¢ za przydatng do wykonania
zabiegu, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie
réznia sie od przewidzianej ilosci kruszywa wiecej niz o 0,4 dm3/m?.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposdb wykonania robdét powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie miatowania pocacej sie nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- w przypadkach niezbednych przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary do
szczegbdtowego wytyczenia robdt,

- ustali¢ rodzaj zabiegu (dorazny, trwaty) w zaleznosci od warunkow
pogodowych, stanu nawierzchni i wymagan ruchu drogowego,

- przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni, tj. usunga¢ z pocacych sie
fragmentow jezdni odpadki, sSmiecie i inne elementy nie nalezace do
konstrukcji jezdni.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie
niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych, a z ustalen OST D-
05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia nawierzchni.

5.4. Miatowanie pocgcej sie nawierzchni asfaltowej

5.4.1. Skutki nadmiaru lepiszcza na powierzchni jezdni

Nadmiar lepiszcza w ukfadanej na drodze mieszance mineralno-
asfaltowej spowodowany jest przede wszystkim przez Dbtedy
technologiczne wytwarzania mieszanki.

W nawierzchniach asfaltowych nadmiar lepiszcza w cieptym okresie
jest wyciskany pod dziataniem ruchu na powierzchnie warstwy Scieralnej.
Pod wptywem nadmiaru asfaltu nawierzchnia staje sie $liska, co stanowi
niebezpieczenstwo dla ruchu samochodowego. Nadmiar lepiszcza moze
by¢ przyczyng wyrywania kruszywa z warstwy Scieralnej przez opony
samochoddéw. Pod wptywem dziatania sit poziomych i nadmiaru lepiszcza
mogq nastgpi¢ odksztaicenia nawierzchni w postaci kolein, wgniotow i
sfalowan. Masa asfaltowa z nadmiarem lepiszcza, z uptywem czasu wolno
twardnieje z powodu zawartosci w lepiszczu wysokowrzacych i trudno
parujgcych olejéow oraz zbyt powolnego utleniania jej sktadnikow.

Nadmiar lepiszcza na nawierzchni mozna usunac¢ przez zwigzanie go
z kruszywem. Im wiekszy nadmiar asfaltu wystepuje na nawierzchni, tym
grubszego kruszywa nalezy uzy¢ do jej posypywania. W miare wyptywania
lepiszcza na powierzchnie (pocenia sie nawierzchni) konieczne jest
posypywanie nawierzchni w tych miejscach suchym kruszywem Ilub
zastosowanie innych zabiegdéw naprawczych.

5.4.2. Wykonanie miatowania nawierzchni

Na nawierzchni asfaltowej typu betonowego (np. nawierzchni z
betonu asfaltowego), ktéra nie ulegta odksztatceniom (np. koleinom,
sfalowaniom) najprostszym i najszybszym zabiegiem usuniecia nadmiaru
lepiszcza z jej powierzchni jest miatowanie.

Przy nieznacznym nadmiarze lepiszcza wystarczy pokryc
nawierzchnie maczka kamienng, wypetniaczem Ilub popiotem lothym w
iloéci do kilku kg/m?. Przez umiejetne wykonanie robdt mozna nawet
podnies¢ warto$¢ nawierzchni, gdyz uzyskuje sie bardziej szczelng
nawierzchnie (lecz i bardziej Sliskq).



Gdy nadmiar lepiszcza jest wiekszy, wtedy trzeba uzy¢ do pokrycia
nawierzchni miatu kamiennego, mieszanke kruszywa naturalnego Ilub
piasek, o ziarnach do 4+6 mm w ilosci np. 8+12 kg/m?.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego materiatu nalezy przyjaé¢ na podstawie
dotychczasowych doswiadczen lub po obserwacji poletka doswiadczalnego
zatozonego na pocacej sie nawierzchni.

Kruszywo powinno by¢ rozscielone réwnomiernie rozsypywarkg wg
wymagan punktu 3.2. Przy mniejszym zakresie robot kruszywo mozna
rozscieli¢ recznie za pomocg fopat. W tym przypadku zaleca sie, aby
catkowita ilo$¢ kruszywa byta zgromadzona na poboczu od strony wiatru,
aby w czasie czyszczenia nawierzchni materiat nie zostat zanieczyszczony.
Wskazane jest wyréwnanie rozscielonego kruszywa szczotkami.

Po zamiatowaniu nawierzchni, mechanicznie lub recznie, nalezy
wygrabi¢ wieksze ziarna kruszywa i usunac je poza jezdnie.

Jesli po jednokrotnym zabiegu miatowania nie znikngt nadmiar
asfaltu z powierzchni jezdni to, po akceptacji Inzyniera, zabieg mozna
powtorzy¢ (nawet kilkakrotnie) az do osiggniecia zatozonego
zadawalajacego wyniku.

5.4.3. Inne rozwigzania

Zabiegi usuniecia nadmiaru lepiszcza z pocacej sie nawierzchni
asfaltowej, okreslone w niniejszej OST, nie obejmujg innych mozliwych
procesdéw naprawczych zwigzanych z tym zjawiskiem, na przyktad:

- napraw nawierzchni asfaltowych typu makadamowego, rdéwniez
powierzchniowych utrwalen, polegajacych na wciskaniu kruszywa
grubszych frakcji (np. do 12,8 mm) w pocacq sie nawierzchnie. Zabiegi
tego typu, likwidujace pocenie sie nawierzchni powierzchniowo
utrwalonej, reguluje OST D-05.03.21 [4],

- napraw nawierzchni asfaltowych, w ktorych nastgpity odksztatcenia na
skutek nadmiaru lepiszcza, w postaci spekan, kolein, sfalowan, wgtebien
itp. i ktorych naprawa moze obejmowac bardziej radykalne rozwigzania,
jak np. utozenie nowych warstw Scieralnych, wymiane istniejgcej
nawierzchni itp.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

- ew. usuniecie uprzedniej regulacji ruchu,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, w przypadku gdy ich jako$¢ budzi watpliwos¢,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac

w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp |Wyszczegdlnienie robdt CZQ':S,tOtI' Wartosci
wosc, dopuszczalne
badan

Tylko niezbedna

1 |[Wyznaczenie powierzchni|1 raz ) :
powierzchnia

do robdt
2 |Roboty przygotowawcze Ocena Wg pktu 5
ciggfa
3 |Wykonanie miatowania |Ocena Wg pktu 5
nawierzchni ciggfa
4 |Roboty wykonczeniowe Ocena Wg pktu 5
ciggta

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdét nalezy ocenic¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy,
brak zjawiska pocenia sie nawierzchni,
jednolitos¢ wygladu naprawionych fragmentéw nawierzchni z pozostatg
czescig jezdni.

7. obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdélne zasady obmiaru robét podano w OST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego
miatowania nawierzchni.

8. odbior robot

Ogdblne zasady odbioru robot podano w OST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? miatowania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podifoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie miatowania nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

4. D-05.03.21 Zabiegi likwidujace pocenie sie
nawierzchni (powierzchniowych
utrwalen)

10.2. Inne materiaty
5. Podreczniki i przepisy utrzymania drég



