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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.00.  ROBOTY ZIEMNE PRZY ISTNIEJACYCH ELEMENTACH OBIEKTU.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych podczas
zadania: ,,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych na dojazdach oraz w obrgbie podp6r

remontowanego obiektu i obejmuja m.in.:
=  wykonanie prébnych przekopéw na dojazdach do obiektu (w celu zlokalizowania przebiegu ewentualnych

urzadzen obcych)

=  roboty ziemne na dojazdach, w bezposrednim sasiedztwie obiektu, za korpusami przyczotkéw i skrzydet oraz przed
skrzydtami,

= roboty ziemne zwigzane z profilowaniem stozkow i skarp korpusu drogowego

=  badania kontrolne

1.4.  Okreslenia podstawowe

‘Wykop ptytki — wykop, ktérego gigboko$¢ jest mniejsza niz Im.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop o gtgbokosci przekraczajacej 3m.

Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub czgs¢ sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznosci §cian wykopéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalna ggstos¢ objgtosciowa pd.

Zasypka — grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzenr w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji
dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.

Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozona poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykop6w, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru

d
Is= il
Cds
gdzie :
C-’d - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m?), stuzaca do oceny zaggszczania gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,(Mg/m®)

Gds_ maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru

U — d(vO
dlu

gdzie :

dgp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),

Pozostate okredlenia zgodne sa z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M.00.00.00.
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1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze SST i zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypéw, okreslono w SST M-11.01.04.

Odspojone grunty nalezy wywiez¢ poza teren pasa drogowego i zutylizowaé.

Materialy do umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Musza by¢ dostosowane do warunkéw
gruntowych, nie spetniajace wymagan bgda usunigte.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonaé¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny
one gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami specyfikacji
technicznych. Sprz¢t powinien stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprz¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami specyfikacji technicznych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.4.

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania
gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno w obrgbie
pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na of. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawceg.

5. Wykonanie robét
5.1.  Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi Dokumentacji Projektowe;j.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiaréw w terenie
z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bgdzie stanowi¢ podstawe do korekty ilo$ci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw iich
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

5.2.  Wykonanie wykopow.

Wykonawca podejmuje decyzj¢ o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami lub z zabezpieczeniem $cian
przed obwatami lub naptywem woéd. Pochylenie skarp, sposéb zabezpieczenia $cian nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Zaleca si¢, aby w miar¢ mozliwoéci dazy¢ do wykonywania wykopéw nie umocnionych, wykonujac bezposrednie
pochylenie skarp wykopu. Wéwczas tez pamigta¢ trzeba o tym, aby zrobi¢ specjalne "schodki” o wymiarach dostosowanych do
glebokosci wykopu, ktére pozwolg na prawidtowe potaczenie istniejacych nasypéw z nowym gruntem zasypowym.

Uwaga!

Powyzszy zapis nie dotyczy $cian wewngtrznych (przy osi obiektu) wykopéw realizowanych za korpusami przyczotkow.
Sciany te ze wzgledu na realizacje rob6t ,,metoda potéwkowa”, w bezposrednim sasiedztwie publicznego ruchu samochodowego,
powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone, tak aby w trakcie robét nie doszto do utraty ich statecznosci. Do Wykonawcy robét
nalezy zabezpieczenie $cian poprzez wykonanie odpowiednich konstrukcji zabezpieczajacych (tj. szalowanie, $cianki szczelne,
Scianki typu berlinskiego itp.). Ostateczny sposéb zabezpieczenia $cian wykopéw wymaga opracowania przez Wykonawcg robét
projektu umocnienia. Opracowany przez Wykonawce robét projekt umocnienia wymaga uzgodnienia projektanta i Inzyniera
Kontraktu.
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Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania robét ziemnych, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopéw.

5.3.  Przekop probny.

Przed przystapieniem do robét ziemnych oraz rozbiérkowych sprzgtem zmechanizowanym, nalezy wykona¢ préobne, rgczne
przekopy poprzeczne przez korong drogi, po obu stronach obiektu, gigbokosci ok. 100 cm w celu sprawdzenia przebiegu urzadzen
obcych biegnacych ewentualnie wzdtuz drogi.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci
wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

5.4. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopéw. W przypadku, gdy zachodzi konieczno§¢ wykonania umocnienia §cian wykopow, nalezy
uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzef na pracg ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Wskazane jest, aby przestrzen ta
wynosita nie mniej niz 0,80 m.

5.5. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0,20 m. Warstwa ta
winna zosta¢ usunigta przed bezposrednim wykonaniem przewidzianych rob6t zwigzanych np. z zasypka lub utoZeniem korka
betonowego.

5.6. Tolerancje wykonania wykopow.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia £ 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen podanych powyze;j.
Koncowy poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja £2 cm w stosunku
do rzgdnych projektowanych.

5.7.  BHP i ochrona srodowiska.

W czasie prowadzenia robét ziemnych wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierami.

5.7.1.  Wykonywanie robét recznie.

Przy wykonywaniu robét ziemnych rgcznie nalezy:

= uzywac¢ whasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzg¢dzi

= zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot

=  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladowaé ziemi
pochodzacej z wykopu

= $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu

= rozstaw $rodkéw transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych

= sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypéw i wykopow

5.7.2.  Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu rob6t sprzg¢tem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla r¢gcznego sposobu wykonania robét,

nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
= glebokos$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do

rodzaju gruntu i zasi¢ggu wysi¢gnika koparki
= roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci
= zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ podczas zaggszczania krawedzi nasypow
= rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia
= robotnikom nie wolno przebywaé¢ w zasiggu pracy maszyn
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w OST D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych. Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci rob6t z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i
pobieranie prébek zostang poniesione przez Wykonawceg.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonania robét ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontroine

Wiyniki badan i pomiar6w kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisa¢ do:
=  dziennika laboratorium Wykonawcy.

= dziennika budowy.
= protokét odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w SST M-11.01.01. oraz SST M-11.01.04.
6.3. Badania w czasie odbioru
6.3.1. Celi zakres badan

Badania oméwione w tym punkcie specyfikacji maja na celu czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera.

Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonania robét ziemnych
oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo punktach po zakonczeniu budowy.

Do badan w czasie odbioru wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych.

b)  przekroju poprzecznego i szerokosci.

c)  spadkéw podtuznych.

d)  zaggszczenia gruntow.

e)  wykonania skarp.

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a)  oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do Dokumentacji
Projektowe;.

b)  dziennikéw budowy.

c¢)  dziennik laboratorium Wykonawcy.

d)  protokoléw odbior6w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugodci 3 m i poziomnicy, w odstgpach co 5 m,
a takZe w miejscach, ktére budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé¢ okreslonych ponizej wartosci

dopuszczalnych:
= pomiar szerokosci korpusu ziemnego

=  pomiar rzgdnych korony korpusu ziemnego ...
=  pomiar pochylenia skarp 10 % wartosci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

e + 10 cm

w.tlcemi-3cm

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwno$ci plaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci

dopuszczalnych :
= pomiar réwnosci korony korpusu .

= pomiar réwnosci skarp ...

...3cm

10 cm
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6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony.
Odchylenie rzgdnych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi- 3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczania gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zagg¢szczania wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do glgbokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony. Kontrole zaggszczania gruntéw w gérnej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w SST M-11.01.04.

Ocena wynikow zaggszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:

a)  Oblicza si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawcg w raportach z biezacej

kontroli

b)  Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelniony bedzie warunek,

ktory mowi, ze Is-Srednie > Is-wymagane

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja Projektowa.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej
oraz pomiaréw wedlug punktu SST M-11.01.04. pkt. 6 i poréwnania zgodnos$ci wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ [metr szescienny].

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205:1998 oraz PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatnosé za 1 m® [metr szescienny] nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zakonczenie i przyjgcie przez Inzyniera roboty ziemne bgda optacone wedlug cen jednostkowych okreslonych dla
poszczegdlnych rodzajéw robot.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST M-11.01.01. oraz SST M-11.01.04.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996/Az1:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (zmiana Azl).
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasno$ci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-88/8932-02

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez obciazenie
plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych—1997r.
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M-11.01.01. Wykopy w gruncie niespoistym.

1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw zwiazanych z ,Remontem
umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie remontowanego obiektu
i obejmuja m.in.:
=  rgczne przekopy kontrolne na dojazdach do obiektu,

= wykopy na odktad gruntu na dojazdach, w bezposrednim sasiedztwie obiektu, za korpusami przyczotkéw i skrzydet
oraz przed skrzydtami,

=  wykonanie rgczne lopatami stopni skarpowych, dla odpowiedniego pofaczenia istniejagcego terenu znowymi
zasypkami,

=  wykonanie rgczne topatami stopni skarpowych, dla odpowiedniego pofaczenia istniejacych skarp z nowymi
zasypkami profilujacymi ich nachylenie,

=  wykopy zwiazane z profilowaniem skarp i stozkéw (pod projektowane umocnienia),

=  wykopy pod elementy systemu odwodnieniowego (m.in. $cieki odwodnieniowe),

= plantowanie dna wykopéw,

= umocnienie $cian wykopéw,

- odwodnienie wykopow,

= profilowanie stozkéw i skarp w bezposrednim sasiedztwie podpor,

= odwiezienie odspojonej ziemi poza teren pasa drogowego (z utylizacja wiacznie).

Do niniejszej specyfikacji maja zastosowanie punkty wg SST M-11.01.00.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Wykop w m® [metrach szesciennych] liczony w stanie rodzimym.
Pozostate okreslenia wg SST M-11.01.00. pkt. 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét ziemnych podano w SST M-11.01.00.

2. Materiaty
21 Grunty

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy podano w SST M-11.01.04.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny zosta¢ wywiezione przez Wykonawce poza teren pasa drogowego
i zutylizowane.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich
poréwnywania z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem uzyskania decyzji.

2.2.  Umocnienia

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych
$ciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace §ciany wykop6éw, powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet.
wg SST M- 11.01.00. pkt.3.
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Do odwodnienia wykopéw przewiduje si¢ zastosowanie pomp lub innego — zaakceptowanego przez Inzyniera — sprzgtu,
wedtug uznania Wykonawcy.

4. Transport
wg SST M-11.01.00. pkt.4.

5. Wykonanie roboét
5.1.  Wykonanie wykopoéw.

Wykonanie wykopéw nalezy realizowa¢ z zachowaniem warunkéw wg SST M-11.01.00 pkt.5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawcg rob6t ziemnych.

5.2. Odwodnienie wykopow

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, Zzeby bylo zapewnione w kazdej fazie robét, tatwe i szybkie
odprowadzenie (z wykonywanych wykopow) wdd gruntowych, opadowych oraz pochodzacych z rzeki. Wody z rzeki dotycza przede
wszystkim wykopéw wykonywanych pod umocnienia z koszy siatkowych.

Wykonawca powinien, o ile zajdzie taka potrzeba, wykona¢ i/lub zapewni¢ wszelkie urzadzenia, ktére umozliwig
odprowadzenie wéd gruntowych, opadowych oraz pochodzacych z rzeki, poza obszar robét ziemnych objgtych niniejsza SST.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwala nieprzydatnosé¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Rob6t ponosi Wykonawca.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robét ziemnych, ani powodowac¢ szkéd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z opadéw atmosferycznych
oraz z rzeki. W celu zabezpieczenia wykopow przed woda z opadéw atmosferycznych, powierzchnia terenu w strefie wykopow
powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robé6t. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby rowy.

Przy pompowaniu wody z wykopow, czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej studzienki w ten sposob, zeby poziom
wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana
kanalikami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wodg réwniez w czasie przerw
w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie wzmozonego jej naptywu (np. w czasie deszczow).

5.3.  Wykonanie stopni

Przed przystapieniem do zasypywania wykopow (o $cianach nieumocnionych), nalezy w istniejacych skarpach wyciaé
rgcznie, za pomoca topat, stopnie o pochyleniu 1 + 4%, szerokosci 0,5 + 1,0 m i wys. 0,5 m.

5.4. Dokfadnos¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos¢ nie moze
rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.
Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartoéci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtgbokos¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone
przez Inzyniera.

5.5.  Wykopy o $cianach umocnionych.

Wykonanie wykop6w z zachowaniem warunkéw wg SST M-11.01.00 pkt.5.

5.5.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

Do Wykonawcy robét nalezy przede wszystkim zabezpieczenie $cian wewngtrznych (przy osi obiektu) wykopow
realizowanych za korpusami przyczétkéw. Sciany te ze wzgledu na realizacj¢ rob6t ,metoda potéwkowa”, w bezposrednim
sasiedztwie publicznego ruchu samochodowego, powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone, tak aby w trakcie rob6t nie doszto do
utraty ich statecznosci. Do Wykonawcy rob6t nalezy zabezpieczenie $cian poprzez wykonanie odpowiednich konstrukcji
zabezpieczajacych (tj. szalowanie, $cianki szczelne, $cianki typu berlifiskiego itp.). Ostateczny sposob zabezpieczenia $cian
wykopéw wymaga opracowania przez Wykonawcg robét projektu umocnienia.

Powyzszy projekt umocnienia §cian, po uzgodnieniu projektanta, musi uzyska¢ zatwierdzenie Inzyniera Kontraktu.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a)  gléwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren.

b)  rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w doét.
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c¢) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie.
d)  w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjécia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych (np. duze opady atmosferyczne itp.).

5.5.2. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow.

Rozbiérka zabezpieczef $cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenistwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. Kontrola jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-11.01.00. pkt. 6.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
= odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci.
= odwodnienie wykopéw w czasie wykonania robét i po ich zakonczeniu.
=  doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie).
=  zaggszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w SST M-11.01.04.

7. Obmiar robét

Nie dotyczy — element cenotwoérczy SST M-13.02.01, M-13.02.02, M-16.01.06, M-20.01.03, M-20.01.07, M-20.01.09 i M-
20.01.22.

Obmiaru ilo§ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m® [metrach szesciennych] w stanie rodzimym.

W przypadku zabezpieczenia §cian wewngtrznych (przy osi obiektu) wykop6w realizowanych za korpusami przyczotkow,
jednostka obmiarowa jest 1 kpl. [komplet] wykonanych umocnien.

1 kpl. obejmuje wszelkie umocnienia wykonywane dla obu etapéw realizacyjnych, po obu stronach obiektu.

W przypadku pozostatych wykopow, zaktada si¢ ze koszt ewentualnego umocnienia $cian wykopéw, wchodzi w koszt
wykonania m* wykopu.

Catkowita objgtos¢ wykopu obliczona bedzie z przekrojow poprzecznych wykonanych w terenie i sprawdzonych przez
Inzyniera Kontraktu

Obmiar nie moze obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem zatwierdzonych przez
Inzyniera Kontraktu.

8. Odbidr robot
wg SST M-11.01.00 pkt.8.

9. Podstawa ptatnosci

Uwaga. Nie podlegaja odrebnej zaplacie.
Zaktada si¢, ze sa one elementem cenotwérczym pozycji kosztorysowych obejmujacych wykonanie robot wg SST M-
13.02.01, M-13.02.02, M-16.01.06, M-20.01.03, M-20.01.07, M-20.01.09 i M-20.01.22.

Platnosé za 1 m’® [metr szescienny] wykonanego wykopu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych Robét.

Cena jednostkowa wykonanych Rob6t obejmuje:
=  prace przygotowawcze (z wyznaczeniem zaryséw wykopéw),

= odspojenie rgczne gruntu (w tym réwniez wykonanie przekopéw kontrolnych), wydobycie, zatadowanie na srodki
transportowe oraz wywiezienie poza teren pasa drogowego (z utylizacja wlacznie),

= odspojenie mechaniczne gruntu, wydobycie, zatadowanie na $rodki transportowe oraz wywiezienie poza teren pasa
drogowego (z utylizacja wlacznie),

=  odwodnienie wykopu (z zastosowaniem wszelkich niezbgdnych §rodkéw, sprzetéw i urzadzen),

=  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

=  wypoziomowanie dna wykopu,
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opracowanie przez Wykonawcg rysunkéw umocnienia $cian wykopéw, dostarczenie niezbg¢dnego materiatu i
narzg¢dzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych i wodnych, zatozenie bali i rozpdr (nie
dotyczy $cian wewngtrznych - przy osi obiektu - wykop6w realizowanych za korpusami przyczoétkéw),

rozbiérk¢ umocnienia,

wyprofilowanie stozkéw, skarp i rowéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

usunigcie materiatéw stanowiacych wtasno§¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego,

przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Ptatnos¢ za 1 kpl. [komplet] zabezpieczenia $cian wewngtrznych (przy osi obiektu) wykop6w realizowanych za korpusami

przyczotkéw, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena za 1 kpl. wykonanych robét obejmuje:

zakup oraz dostarczenie w miejsce wbudowania wszelkich potrzebnych czynnikoéw produkcji niezbgdnych do
realizacji robot,

opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia z wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami,

wykonanie szalowania dostosowanego do obciazenia i warunkéw gruntowych,

zatozenie bali i rozpdr,

przyprowadzenie, montaz, demontaz, przemieszczanie w obrgbie budowy wszelkich urzadzen niezbgdnych do
wykonania robdét,

wykonanie i rozebranie niezbgdnych pomostéw roboczych wraz z zapewnieniem potrzebnych na ten cel czynnikéw
produkcji,

rozbidrke (w miar¢ mozliwosci — decydowac o tym bgdzie sposéb rozwiagzania) umocnienia $cian,

usunigcie materialéw stanowiacych wtasno§¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego,

wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan

Poszczegdlne ceny jednostkowe wykonania robdt okre§lonych niniejsza SST obejmuja réwniez roboty tymczasowe, ktére sa

potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu isg usuwane po wykonaniu robét

podstawowych (dotyczy to np. pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych

uwzgledniajacych warunki terenowo-lokalizacyjne i geometri¢ elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbgdnych
przy realizacji rob6t objgtych niniejsza SST).

10. Przepisy zwigzane

wg SST M-11.01.00. pkt.10

PN-98/B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-91/D-95018  Drewno $redniowymiarowe. Wspélne wymagania i badania.
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
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M-11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zasypaniem wykopow /wraz z zaggszczeniem/ podczas ,,Remontu umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej
S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypaniem wykopéw w obrgbie

remontowanego obiektu i obejmuja m.in.:
= zasypanie przestrzeni na dojazdach, w bezposrednim sasiedztwie podpér,

=  zasypanie wykopéw wokot elementéw odwodnienia,
=  zasypanie ubytkéw i nieréwnosci (plantowanie) stozkéw oraz skarp w bezposrednim sasiedztwie podpér,
=  wyréwnanie terenu oraz zasypanie dziur w strefie robot,
= zaggszczenie gruntu nasypowego.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.
Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie punkty wg SST M-11.01.00.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Nasyp i zasypka w m3 [metrach szesciennych] — liczone w stanie zaggszczonym.
Pozostate okredlenia zgodne s3 z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M.00.00.00. pkt. 1.4 oraz w SST M-11.01.00 pkt. 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t wg OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Nasypy powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét ziemnych podano w SST M-11.01.00.

2. Materiaty

21. Ustalenia ogdlne

Do robét objetych niniejsza SST dopuszcza si¢ wylacznie grunty i materiaty pochodzace z dowozu, przydatne do tego celu,
tzn. takie, ktére spelniajg szczegétowe wymagania zawarte w normach PN-5-02205:1998 i PN-B-11112:1996 oraz zostang
zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w zasypke grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci zasypki zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.  Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Zwiry, pospotki oraz piaski grubo i $rednio ziarniste, czyli materiaty gwarantujace prawidtowe zaggszczenie si¢
i wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz 8 m/dobg.

Stosowany grunt powinien by¢ wolny od zbrylen, nieréwnomiernie uziarniony, nieagresywny (pH=6-8, najlepiej 7), wolny
od elementéw organicznych, frakcji #0-32mm.

3. Sprzet.

Do zaggszczania nasyp6w i zasypek, nalezy uzywac ptyt wibracyjnych oraz ubijakéw re¢cznych i wibracyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy oraz rodzaju i miejsca nasypu.
Uzywany sprzgt powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu
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4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do zasypywania wykopéw powinny odbywaé si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie nasypow i zasypek.

5.1.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu i zasypki

Przed rozpoczgciem wykonywania nasypéw i zasypek, nalezy w obrgbie ich podstaw zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
odejmujace m.in. odwodnienie, odspojenie i usunigcie gruntéw luznych oraz profilowanie dna.

5.1.2. Zageszczanie gruntu rodzimego (w podtozu nasypu lub zasypki)

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu lub zasypki, do gltgbokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w ponizszej tabeli, Wykonawca powinien doggsci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli okre§lona warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiagnigta
przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw i zasypek korpusu drogowego
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni wykopu

Nasypy (zasypki) o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla catego odcinka
do2m 0,97
ponad 2 m 0,97

5.1.3.  Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow i zasypek

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasyp6éw i zasypek powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt. 5.2.

5.2. Zasady wykonania nasypoéw i zasypek
5.2.1. Zasady ogdine

Wszelkie nasypy i zasypki realizowane w ramach zamdéwienia powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian
wprowadzanych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu (lub zasypki) i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a)  Nasypy i zasypki nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy i

zasypki powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej swej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu (lub zasypki) moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu maloprzepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%, spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

d)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp (lub zasypke).

Material gruntowy znajdujacy si¢ w bezposrednim sasiedztwie elementéw podpér lub odwodnienia nie moze zawiera¢ ziaren

wigkszych niz 32 mm.

5.2.2.  Wykonanie nasypu (lub zasypki) w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Wykonywanie nasypow (lub zasypek) nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

W celu zabezpieczenia nasypu (lub zasypki) przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu (lub zasypki) po zakonczeniu robét ziemnych, powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3. Zageszczenie gruntéw
5.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu w zasypce lub nasypie, powinna by¢ jak najszybciej po jej roztozeniu, zaggszczona z zastosowaniem
sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. W przypadku zasypki stanowigcej nasyp drogowy,
roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Szczegdlnie ostroznie nalezy prowadzi¢ zaggszczanie gruntéw w sasiedztwie izolacji bitumicznych elementéw betonowych
podpdr i ewentualnie elementéw odwodnienia. Roboty w takich miejscach nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie, tak aby nie uszkodzié
powtoki izolacyjnej oraz aby grunt zasypki byl dostatecznie zaggszczony. W przypadku zniszczenia warstwy izolacyjnej podczas
zaggszczania zasypki, Wykonawca zobowiazany jest do odspojenia gruntu, naprawy warstwy izolacyjnej i ponownym wykonaniu
zasypki.

5.3.2.  Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia.

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej§¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Kazda warstwa gruntu w nasypie, zaggszczana przy pomocy plyt i ubijakéw mechanicznych, nie moze by¢ grubsza niz
25 cm.

5.3.3.  Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +20% jej wartosci. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno§¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to
Wykonawca powinien taki grunt wbudowac¢ bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

5.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢é za pomoca wskaznika
zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w zasypkach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej ich szerokosci
by¢ nie mniejszy niz:

= 1,02 - dla gérnych warstw zasypki bgdacej cz¢scia korpusu drogowego, zalegajacych na gtgbokos¢ do 1,20 m.

= 1,00 - dla warstw zasypki begdacej czgscig korpusu drogowego, zalggajacych ponizej 1,20 m

= 0,97 - dla zasypek za skrzydtami przyczétkowymi, w reprofilowanych skarpach i stozkach, w strefach
zasypywanych elementéw odwodnieniowych itp.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutu odksztatcenia, to warto§é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Lezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usungé warstwg i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow i zasypek.

Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +11i -3 cm.

Szeroko$¢ zasypek (lub nasypow), nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp zasypki nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna glgboko$¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp zasypki (poza umocnieniami) nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tata 3 metrowa oraz powinny by¢ spelnione wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

54  Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek (poza strefami przewidzianymi do umocnienia) nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby
o grubosci podobnej do istniejacej na przylegtym terenie. Nast¢pnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych
do warunkéw jakie wystepuja na przylegtym terenie.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Wymagania ogdine
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST M-11.01.00. pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow i zasypek

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow i zasypek polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
= badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw oraz wykonania zasypek.
=  badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu i zasypek.
=  badania zagg¢szczania nasypu (zasypki).
= pomiary ksztattu nasypu (zasypki).

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow i zasypek

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania, pochodzacej z nowego Zrédta.

W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wlasciwosci :
= sklad granulometryCzny .........ccccccooiiiiiiiiiiiiiiiiii s wg PN-88/B-04481

.... wg PN-88/B-04481
= wilgotno$¢ naturalng .... wg PN-88/B-04481
=  wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego ................. wg PN-88/B-04481
.... wg PN-88/B-04481
... wg PN-60/B-04493

= zawarto$¢ czgsci organicznych ...

= granic¢ ptynnosci
= kapilarno$¢ bierng

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypéw i zasypek

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypéw i zasypek polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoéci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie lub zasypce.

b) odwodnienia kazdej warstwy.

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu.

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5.2.2. i dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypow i zasypek oraz ich podtoza

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu lub zasypki oraz zaggszczenia ich podloza, polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.1.2.15.3.4.

Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 a oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy.

Oceng wynikow zaggszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac $redniag
arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych.

Zageszczenie nasypu (zasypki) uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bgda warunki:
= 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zaggszczenia, a pozostate wyniki nie powinny

odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) od warto$ci wymaganej;
= I - $rednie nie mniej niz I — wymagane.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu (zasypki) lub podtoza pod nasypem (zasypka) powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu lub zasypki.

Pomiary ksztattu nasypu (zasypki) obejmuja kontrolg:
=  prawidlowo$ci wykonania skarp,

= szerokoéci korony korpusu (dot. nasypow).
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;j.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
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Jednostka obmiaru jest m3 [metr szeScienny] wbudowanego materiatu.
Objetos¢ nasypéw i zasypek ustalona w oparciu o zatoZenia dokumentacji projektowej bedzie na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. Odbidr robot
wg SST M-11.01.00 pkt.8.
9. Podstawa ptatnos$ci

Ogdlne zasady ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Platnosé za 1 m® [metr szescienny] wykonanego nasypu lub zasypki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

=  zabezpieczenie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

=  prace pomiarowe,

H=_dogeszczenie (w miarg potrzeby) gruntu rodzimego (w podtozu nasypu lub zasypki), h

=  wbudowanie zakupionego i dostarczonego odpowiedniego gruntu w nasyp lub zasypke,

= odwodnienie terenu robét,

= zageszczenie zgodnie z wymogami niniejszej SST,

=  profilowanie powierzchni nasypu, skarp i stozkéw, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz biezacymi ustaleniami,

=  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdélnosci wiladciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypéw i zasypek.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania
rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych (dotyczy to np.
pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzglgdniajacych warunki terenowo-
lokalizacyjne i geometri¢ elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbgdnych przy realizacji robét objetych niniejsza
SST).

10. Przepisy zwigzane
wg SST M-11.01.00. pkt.10

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Strona |61

’| - {Sformatowane: Punktory i numeracja J




,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252”

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Strona | 62



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252"

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalg klasy A-IlIN

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w zwiazku ,,Remontem umocnien
betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specytikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robot
zwigzanych z

. przygotowaniem zbrojenia, kotew,
. montazem zbrojenia, kotew
. kontrola jako$ci Robét i materiatéw.

Zakres Robét obejmuje zbrojenie ptyty pomostu i gzymsow skrzydet.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Prety stalowe sztywne — ksztaltowniki petnigce funkcj¢ zbrojenia betonu

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas A-IIIN, zgodnie z Rysunkami i ST.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-H-93220.
Do kazdej partii prgtow wytworca jest zobowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o jako$ci — atest

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia betonu pr¢tami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-IIIN o $rednicach pretow

od ¢ 6 + ¢ 32 mm o nastgpujacych parametrach:

- granica plastycznosci Re(min) 500 MPa
- wytrzymato$¢ na rozciaganie 550 MPa
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna 490 MPa
- wytrzymato$¢ obliczeniowa 375 MPa

2.1.2  Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:

—  fabrycznych 10,0 + 12,0 m

—  okre$lonych w zaméwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytka + 100 mm.

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym lub tasma, co najmniej w trzech miejscach. Masa wiazki nie
powinna przekracza¢ 5,0 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodnic¢ przy
zaméwieniu.

2.1.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220,

PN-89/H-84023.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

—  numer wytopu lub numer partii,
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—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

—  masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrébki cieplne;j.

2.14  Wilasciwosci technologiczne stali

‘Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-
84023/06.

2.1.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pgcherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow,
niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatosci sa dopuszczalne jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow
gladkich lub nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla
pretéw o wigkszych $rednicach.

2.1.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiaréw i
gatunkow. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wptywem warukow
atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.1.7. Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6
prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
woéweczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest
nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

2.2. Drut montazowy )
Do montazu prgtdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednicg drutu wigzatkowego
nalezy dostosowac¢ do $rednicy pretéw gtéwnych w zlaczu.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza by¢
przymocowane do pretéw.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11 odpowiadajace
wymaganiom normy PN-M-69433.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zg¢batych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy uniknigcie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bgdg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow
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Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia
zatluszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego odchylenia od
linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych
Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegdlnych gatunkéw stali podaje tabela nr
23 normy PN-S-10042. Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie mozna
wykonywacé odgigcia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukeji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgigé
pretéw, na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigeia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia

w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna
wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to:

minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co
najmniej:

—  0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

—  0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

— 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PN-S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw bezposrednio po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Nalezy uzywac¢ podktadek zdolnych do przeniesienia ci¢zaru zbrojenia o nasigkliwosci nie wigkszej od betonu zbrojonego
elementu.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Stale klasy A-IIIN sa spawalne przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023/06.
Przy faczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje potaczen:

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
Wymlary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg p. 12.7 normy PN-S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pr¢téw. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgigcia
powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od iloci
taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych — 50%,

- dla pretéw gtadkich 25%.



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252"

W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos¢ w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 30mm.

5.3.2.3 Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-
10042 p. 12.6.

Minimalne dtugos$ci kotwienia pretéw prostych bez hakéw, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej, przyjmuje sig:

- dla pretéw ghadkich $ciskanych — 30 d

- dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d

- dlapretéw gtadkich rozcigganych — 50 d

- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretéw kl. A-IIIN przed hakami i odgi¢ciami, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej, przyjmuje
sig:

- dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-IIIN — 20 d

- dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-IIIN — 25 d

5.3.2.4 Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pr¢tow nalezy wiagza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do laczenia pretéw o Srednicy do 12mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut
o $rednicy 1,5mm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej do Wykonawcy zbrojenia kazdorazowo zgodnie z norma PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

- stan powierzchni pretéw

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

W przypadku watpliwosci mozna odesta¢ parti¢ stali z budowy, lub zleci¢ do jednostki badawczej nastgpujace badania:

- sprawdzenie masy (kg/m)

- granicy plastycznosci Re (MPa)

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa)

- wydtuzenia A5 (%)

zginania na zimno

Na etapie wbudowania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

- zgodno$¢ gatunkow stali, rednic, prosto$é pretow

- zgodnosc ksztaltéw i wymiaréw z dokumentacja techniczng

- ogledziny powierzchni w miejscach gigcia pretow

- czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, blota, miejsc zattuszczonych)

- poprawnos$¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koncowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8.3. S.T.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

—  otulenie wktadek: + Smm, - Omm;
— odstgp od czola elementu lub konstrukeji: + 30mm;
—  dlugo$¢ preta migdzy odgigeiami: + 30mm;

—  miejscowe wykrzywienie: £ 10mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nast¢gpujace wymagania:

—  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 5%,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 20% ogélnej ich liczby na tym precie
7. Obmiar Robét

Nie dotyczy — element cenotwérczy SST M-20.01.22. Schody skarpowe.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram zbrojenia.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna teoretyczna dtugos¢ pretow
poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich masg jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy
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aczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawcg pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego, zabezpieczonego antykorozyjnie i zainstalowanego $ciagu stalowego wraz z
systemowymi facznikami, blachami oporowymi i nakrg¢tkami o parametrach okreslonych w projekcie.

8. Odbiér robét
Og6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

—  pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robét
Zakres Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego
dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i ksztaltow pretéw
—  zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,

—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow

—  rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

—  prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosei zakotwien pretéw,

—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu

- wykonanie pomostéw roboczych dla montazu zbrojenia,

- koszt dowozu i montazu elementéw w przypadku prefabrykacji zbrojenia na zapleczu Wykonawcy,

- oczyszczenie, cigcie, odgigcie pretow,

- wigzanie drutem lub innym materialem,

- podparcie, uzycie elementow dystansowych i elementéw utrzymujacych otuling pretow,

- dodatkowa siatka zbrojeniowa przy potaczeniach na zaktad,

- aczenie pretéw, w tym spawane "na styk” lub "na zaktad" (z uwzglgdnieniem stali zuzytej na zaklady
- spawanie,

- potaczenia mechaniczne,

- montaz zbrojenia w deskowaniu, koszt przektadek dystansujacych w celu otrzymania wymaganej otuliny,
- oczyszczenie zbrojenia przed betonowaniem,

- oczyszczenie deskowan i terenu robot,

- ceny uwzgledniaja réwniez odpady i ubytki materialowe

- uporzadkowanie miejsca pracy.

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.
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- wykonanie badan kontrolnych.

Koszty wykonania niezbgdnej dokumentacji technologicznej i roboczej dla prawidlowego rozmieszczenia zbrojenia, wykonanie
szczegétowych rysunkéw zbrojeniowych dla elementéw powtarzalnych, zmiany w sposobie faczenia prgtéw ponosi Wykonawca
Robét powinny by¢ uwzglednione w cenie jednostkowej.

Koszty wytworzenia i montazu kotew nalezy uja¢ w wycenie elementéw betonowych, w ktére beda wbudowane.

Uwaga. Zbrojenie nie podlega odrebnej zaptacie

Zaktada sie, ze zbrojenie jest elementem cenotwdrczym pozycji kosztorysowej obejmujacej wykonanie schoddw skarpowych (wg
SST M-20.01.22).

10. Przepisy zwiazane

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-EN 10002-1 + AC1 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-89/H-84023/06. Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pr¢téw do zbrojenia betonu.

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252"

M-13.00.00. BETON

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace betonu (jego sktadnikéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkéw) z ktérego powinny zosta¢ wykonane nowe elementy betonowe przewidziane do realizacji
w ramach zadania: ,,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t betonowych przy wykonywaniu m.in.:
= podwaliny (fundamentu) pod umocnienie skarp i stozkéw nasypowych,
=  nadbetonu ptyty pomostu,
= kap wyniesionych poboczy technicznych.
remontowanego obiektu oraz betonu niekonstrukcyjnego na fundamenty umocnien warstwy podktadowe.
Szczegbtowy zakres podany w SST M-13.01.00., M-13.02.00.
Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:
=  wykonaniem mieszanki betonowej,
= transportem mieszanki na budowg,
=  wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
= ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
=  pielggnacja betonu.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
,-Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, okresleniami podanymi w OST D-M.00.00.00.
»Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie
wybrang metoda.

Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcg na jego wlasny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe¢ lub jednostke nie bgdaca wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ réwniez: beton produkowany przez wykonawcg poza miejscem budowy i beton
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawceg.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢
do betonu o ustalonych wlasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktérego skiad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy odpowiednimi
wiasciwosciami.

Metr szescienny betonu — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedura podang w PN-EN
12350-1, zajmuje obj¢tos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca mieszanie i dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

- 69 -



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252"

Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

Zaréb — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana
w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.

Ladunek — ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wigcej zarobow.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej
napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce
o pracy ciagte;j.

Probka zlozona - ilo§¢ mieszanki betonowej, skltadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Probka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czgsci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania prébek.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo$ciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wilasciwosci lub
uzyskania specjalnych wiasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajace
wilasciwosci  pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typll).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do  betonu. Kruszywa moga  by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
3000 kg/m3.

Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy
w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ i trwato$¢ takze pod woda.

Catkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub
naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica migdzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowana przez kruszywo.

Wspdétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto§ci masy wody do zawarto$ci masy cementu
w mieszance betonowe;j.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien  wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. WS8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na
prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornoéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na
prébkach walcowych fck,cyl w N/mm?2 (MPa), druga liczba — minimalng wytrzymato§¢ charakterystyczna oznaczana na
probkach szesciennych fck,cube w N/'mm2 (MPa).

Wytrzymato§¢ charakterystyczna betonu — warto§¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze si¢ znalezé 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okres§la wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznoéci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

‘W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

= dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

=  maksymalny wspétczynnik w/c,

L] minimalng zawarto$¢ cementu,

=  minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

=  minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszank¢ betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.
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Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

Badanie wstgpne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjgciem produkcji, jaki powinien by¢ sktad
nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z odpowiedniej
populacji.

Badanie zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnos$ci betonu

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Oddziatywanie $rodowiska — takie oddzialtywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywaja na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaly uwzglgdnione jako obciazenia w projekcie
konstrukcyjnym.

Werytikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaly
spetnione.

Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.5  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogédlne wymagania dotyczace Robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. Materiaty

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm
i,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1.  Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych
obniza¢ trwalo$¢ betonu lub spowodowa¢ korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatno$¢ danego sktadnika nie oznacza, ze
moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany sktadnik
jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreSlenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na
podstawie:

= europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
= odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych
jego zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego
czystego (bez dodatkéw) - CEM I o nastgpujacych klasach zaleznych od klas betonu:
= do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;
= do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
= do betonéw klasy C35/45 i wigkszej — cement klasy 52,5 NA
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak
zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym
przez jednostke certyfikujaca, a okre$lajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1,-2,-3,-5,-6,-7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
21.2  Kruszywo
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie iich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.
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2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoécia cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na
umocnionym i czystym podlozu, w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z
réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslona w PN- EN12620. Do betonu klasy
C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub z innych skat - z wyjatkiem skat
bazaltowych, zbadanych przez uprawniona jednostk¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace
nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow i zanieczyszczen:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym
Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20%
Grudki gliny 0%
*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
b)  wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:
Whasciwoscei Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
—  grysy granitowe do 16%
—  grysy bazaltowe i inne do 8%
Nasigkliwos¢ do 1,2%
Mrozoodporno$é¢ do2%%)
do 10% **)

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem
(wg PN-B-06714/34)

zwigkszenie wymiaréw liniowych < 0,1%

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%
Zawarto$¢ podziarna do 5%
Zawarto$¢ nadziarna do 10%

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

L] oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

L] oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

= oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

= oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
= oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W  przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
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2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a)  w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:
— ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
— ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
— ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

(wg PN-78/B-06714/34) zwigkszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W iloci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

L] oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

= oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

=  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

=  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleznoséci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zafacznikiem J
normy PN-EN 206-1.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji powyzej S mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

‘Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan.
Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:
=  wodg odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,
= wodg ze zrédet podziemnych,
=  naturalng wodg¢ powierzchniowa i wodg ze $ciekéw przemystowych,
= wodg¢ morska lub zasolona,
= wodg uzyskana z kanalizacji.
Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstgpnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartos¢ olejow i thuszczow Nie wigcej niz widoczne $lady
Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut




,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252"

Barwa Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesiny Nie wigcej niz okres'lozng :(l)(()]slfkg]li gt(;tr)lfz)zy wody odzyskiwanej
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HCI
Kwasowos¢ pH> 4

Zawarto$¢ substancji humusowych Jakos$ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwos$ci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:
= zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody
= zawarto$¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody
= zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) <1500 mg/l wody, chyba, Ze wykaze si¢, ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,
= inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe daja wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia ilo$ciowe tych substancji, albo sprawdza
si¢ czy nie wywieraja szkodliwego wpltywu
= na czas wigzania i wytrzymato$¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawarto$ci cukrow, fosforanéw jako
P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a azotandéw jako NO3-500 mg/I1.
Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekéw przemystowych bada sig¢
przed pierwszym uzyciem i nastgpnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmiennos$¢ sktadu.
Woéweczas czgstotliwo$¢ badan mozna zmniejszyc¢.
Wod¢ morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie raz na rok i w razie watpliwoéci co
do statosci sktadu.
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢é wymagania dla wody zarobowej oraz; nalezy zapewnié
jednorodno$¢ materiatu statego w jej skladzie, nalezy kontrolowa¢ gestos¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢
zawarto$¢ masy materialu stalego dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
= napowietrzajacym,
=  uplastyczniajacym,
= przy$pieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
= napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
= przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw mostowych musza spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Catkowita ilo§¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilo$ciach
mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czg$cia wody zarobowej.
Og6lng przydatnos¢ dodatkéw ustala si¢ dla:
=  wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
= barwnikéw wg PN-EN 12878
= popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, lacznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscig, trwatoscia, ochrona przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.21 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane warto$ci graniczne dotyczace skladu zestawiono w Tab. F1 Zalacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna urabialnos$é
przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
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Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:
= 7z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym  teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
= za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie
CEN CR 1901

Warto$¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci
betonu z mieszanek o r6znych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspéiczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartoéci podanych dla
poszczegblnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy
betonu s3 nastgpujace:

= 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
= 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réwna 1,3 fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.  Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla si¢ jako procentowa zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do
betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub spr¢zajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac¢ chlorku
wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawarto$ci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN
206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zafacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej bada si¢ metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7. Temperatura mieszanki  betonowej w  momencie
dostarczenia nie  powinna  by¢ nizsza niz S50st.C. Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chlodzenia lub
podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione migdzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spelnia¢ wymienione ponizej wymagania:

do 5%,

..ubytek masy nie wigkszy od 5%,
spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

= wodoSZCZEINOSC ....occvvvievieeceeeeeeeee e wigksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie poszczegdlnych betonowan
elementéw remontowanego obiektu (w sumie co najmniej 6 szt. przy betonowaniu obejmujacym nie wigcej niz 50m3 betonu lub
12 szt. - przy betonowaniu przekraczajacym 50m3), a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdézniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji.

= nasigkliwos¢

= mrozoodpornosé¢

Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji
i usung¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania elementow remontowanego obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ réwniez
bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania elementow remontowanego obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie

- 75 -



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252"

sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢
réwniez na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba prébek reprezentujacych dana
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnoéci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania elementéw remontowanego obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100mm. Prébki  przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelnoéci na prébkach wycigtych z konstrukceji.

3.3. Rodzaje stosowanych polimerow

Klasyfikacja domieszek polimerowych:

=  sulfonowane zywice melaminowo-formaldehydowe,

= sulfonowane zywice naftalenowo-formaldehydowe,

= modyfikowane lignosulfoniany wapniowe lub sodowe,

= inne produkty, jak kopolimery kwasu mréwkowego z kwasem naftaleno-sulfonowym Iub kwasem
metylonaftaleno-sulfonowym, kopolimery kwasu metakrylowego z sola sodowa lub z glikolem polietylenowym,

= zwiazki z grupy polikarboksylanéw, kopolimeréw kwasu akrylowego z akrylanami oraz sieciowanych zywic
akrylowych.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mieé¢
aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji
mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajno$ci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane
do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzgt do badan powinien by¢ wzorcowany.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu, zanieczyszczenia
i obnizZenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywa¢ go przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,,gruszka”).

Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzglednié fakt, ze
mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 min. - przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,
= 70 min. - przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +20°C,
= 30 min. - przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +30°C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot
5.1.  Zalecenia ogdine

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegélowy program
i dokumentacje technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

L] wybo6r sktadnikéw betonu,
= opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
= sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
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= sposob transportu mieszanki betonowej,

=  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

= wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
= sposob pielggnacji betonu,

L] warunki rozformowania konstrukeji,

=  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
Rob6ét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
= prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
=  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
= zgodno$¢ rzgdnych z projektem,
= czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,
=  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
=  prawidlowo$¢ wykonania  wszystkich Robét  zanikajacych, migedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
= prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztaltu elementéow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje¢ (saczki, kotwy tulejowe barier itp.),
= gotowosC sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B- 06251oraz ustawa
.-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w specyfikacji wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej objetosci réwnej 1 m3
betonu lub wigkszej granic:

=  +3% wymaganej iloéci — przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w ilosciach <5%
w stosunku do masy cementu;

=  +5% wymaganej ilosci — przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilo$ciach >5% w stosunku
do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo.

‘Woda zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekle dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikéw powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajaca dane o
rodzaju i ilosci sktadnikéw. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krdtszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy
kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;j.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

= w fundamentach i korpusach podpér mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi;

= przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

= przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

=  wibratory wgtgbne stosowa¢ o czgstotliwosci min 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej;

=  podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa

=  wibratora;
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= podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglgbia¢ butawe na glgbokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawg w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym;

=  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 +0,5m,

=  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

= czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

= zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glgbokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardnialego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o
grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢
odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o§wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymato$ci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne
jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczgciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce
rob6t za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzief i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowiazuja nastgpujace wymagania:
=  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
=  peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
=  réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewiduja specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nieréwno$ci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
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Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego
(podane w Rysunkach) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan
dopuszcza si¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedlug
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

L] szybkos¢ betonowania,
= sposob zaggszczania,
=  obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
= zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
=  zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,
=  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
=  zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
= wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca si¢ zastosowanie deskowan systemowych, ktére zapewniaja wysoka jako$¢ robét, tatwos¢ montazu i rozbiérki
oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDiM. W przypadku stosowania deskowan
tradycyjnych zaleca si¢ wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czg¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna
grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna
zastosowa¢ polaczenia na piro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan. Sfazowania nalezy wykonywaé
zgodnie z Rysunkami.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Rysunkéw.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
= rozstaw zeber deskowan * 0.5% i nie wigcej niz 2 cm
= grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm
= odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm
= prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )
= miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm
=  wymiary ksztaltu elementu betonowego: -0.2% wysokosci i nie wigcej niz -0.5 cm; +0.5%
= wysokos$ci i nie wigeej niz +2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci
(szerokosci ) i nie wigcej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugigcia deskowania

=  wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 1
= w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1
= w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania przewidziane
aktualng normga i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

L] badanie sktadnikéw betonu,
L] badanie mieszanki betonowej,
=  badanie stwardniatego betonu.
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6.1.  Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za oceng¢ zgodnos$ci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu

producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czg¢sto$¢ badania
wedlug
Badania 1) Badanie cementu
sktadnikéw - czasu wigzania PN-EN 196-3 j.w. Bezposrednio przed uzyciem
betonu - statosé objetosci PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii cementu
- obecnosci grudek PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3 Bezposrednio przed uzyciem
- zawartosci pytow PN-EN 933-9 kazdej dostarczonej partii kruszywa
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- nasigkliwosci PN-EN 1097-6
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu rob6t i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie dodatkéw PN-EN 480-1 do 12 Badanie kazdej domieszki
i domieszek bezposrednio przed uzyciem
Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2,-3, Przy projektowaniu recepty
mieszanki 4 1ub -5 i dalej zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowej
2) Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na $ciskanie PN-EN 12390-1 [P ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
stwardniatego do3 partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN
betonu 206-1, oznaczana po 28 dniach
2) Wytrzymato$ci na zginanie PN-EN 12390-5 jw.
3) Wytrzymatosci na rozcigganie PN-EN 12390-6 .
przy roztupywaniu v
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 Jjw.
5) Glgbokosci penetracji wody PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢  drogowe  obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka opadu wg
PN-EN 12350-2. Réznica wysokosci formy 1 stozka opadem, wyznaczona z doktadnoscia do 10 mm,
jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych
pomiaréw z  wielko$cig wymagang wg tab. 3 PN-EN 206-1. Jesli w dwoch kolejnych badaniach nastapito $cigcie
czg$ci mieszanki z masy probki dostarczony tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Dla betonu stwardnialego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w iloéci nie mniejszej niz:

= 1 prébka na 50 m3 betonu,
= 3 prébki na parti¢ betonu.

zwana
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej rtéwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego
warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uznaé
za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spelnia warunkéw niniejszej
specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od
28 dni.

6.3. Tolerancje wymiaréow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
= dlugoé¢ przgsta +£2cm,
= rozpigto$¢ usytuowania tozysk £1,0 cm
L] 0$ podiuzna w planie + 3,0 cm,
=  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych [] 2,0 cm,
=  wymiary przekrojéw dzwigaréw * 1,0 cm,
= grubo$¢ ptyty pomostu + 0,5 cm,
=  rzgdne wysokosciowe £ 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
= usytuowanie W plani€.........ccoeevirvininieninienienineneens +2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz +5,0cm
(dla fundamentéw o szer.< 2,0m £2,0cm)
= wymiary W planie .........ccoeeiieiinieiineeeen +3,0cm,
=  réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych .. +2,0cm,
= rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych .. +3,0cm,
L] réznice geboKOSCI ....evvevereiiiiiiiiciiicecieececen +0,05[h i +5,0cm,
= rzedne wierzchu fawy ... +2,0cm,
= plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu...... +2,0cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

= pochylenie §cian istupéw ................ +0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5cm),
=  wymiary w planie +2,0cm dla podpér masywnych, [11,0 cm dla podpér
stupowych,
= rzegdne wierzchu podpory +1,0cm.
7. Obmiar robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00, reszta jak w szczegétowych specyfikacjach technicznych,
dotyczacych poszczegdlnych, nowowykonywanych elementéw betonowych remontowanego obiektu.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w OST M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
8.1. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami, specyfikacjami oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2.  Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
=  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Rysunkami i
specyfikacjami,
=  inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.  Odbiér koricowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robét betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
Rob6t zawartych w umowie.
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9. Podstawa ptatnos$ci

10. Przepisy zwigzane

10.1.

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w OST D-M.00.00.00., reszta jak w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, dotyczacych poszczegélnych, nowowykonywanych elementéw betonowych remontowanego obiektu.

Normy.

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 450

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 934-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteriazgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.

Beton. Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i zgodnos¢.

Popiét lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartoséci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatos$ciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu prébek do badania.

Badania betonu. Ggsto$¢ betonu.

Badania betonu. Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania i metody
badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
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10.2.

PN-C-04541

PN-C-04554/02
PN-C-04566/02
PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090

PN-S-10040
PN-S-10042

Inne dokumenty.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatoéci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm3 metoda
wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrtgciobenzoesowym.
Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng.

Woda i S$cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia ogdlne i zakres rzeczowy.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogélnych, cukréw rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie. Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000.

1. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.
2. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.
3.  Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1999.
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY.
M-13.02.01. Beton wyréwnawczy klasy C12/15.

1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przygotowaniem i wbudowaniem betonu wyréwnawczego pod elementami konstrukcyjnymi obiektéw mostowych w ramach
zadania: ,,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego:
- klasy C12/15 — warstwy podktadowej (tzw. , kork6w”
Zakres robot objetych SST:
= regczne wykonanie wykopéw na wymagana gtgbokos¢ (lub wykonanie deskowania),

) pod elementami wylewanymi na mokro

=  przygotowanie podtoza,
=  zabetonowanie warstw podktadowych i warstw ochronnych,
=  pielggnacja betonu.
Wg wymagan niniejszej SST powinny zosta¢ wykonane réwniez betony niekonstrukcyjne stanowigce element robét objetych
innymi specyfikacjami technicznymi (dot. m.in. umocnien stozkow i skarp, schodéw skarpowych, kanalizacji deszczowej itp.).

1.4.  Okreslenia podstawowe
wg SST M-13.00.00. pkt.1.4

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robo6t
wg SST M-13.00.00. pkt.1.5.

2. Materiaty

wg SST M-13.00.00. pkt.2.
Mrozoodporno$¢ betonu niekonstrukcyjnego powinna by¢ nie mniejsza od F50.

3. Sprzet.
wg SST M-13.00.00. pkt.3.

4. Transport
wg SST M-13.00.00. pkt.4

5. Wykonanie roboét

Jak w punkcie 5 SST M-13.00.00. z nast¢pujacymi uwagami:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza dla wykonania podktadu (wg
Specyfikacji M.11.01.00). Podloze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton powinien by¢ rozktadany w sposéb ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci, spadkéw i rzgdnych wg Dokumentacji
Projektowej.

W czasie betonowania nalezy gérng powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglgbienie w najnizszym
punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.
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6. Kontrola jako$ci robét

Jak w punkcie 6 SST M-13.00.00. z uwzglgdnieniem wymagan jak dla betondw niekonstrukcyjnych.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnos$ci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubo$¢ ukltadanej warstwy
betonu oraz rz¢dne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych kontroli podlega réwniez rzgdna dna wykopu oraz
zgodno$¢ podtoza na dnie wykopu z rysunkami.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

= jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
" max. ggstosci mieszanki.
Nalezy sprawdza¢ klas¢ betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg Specyfikacji
M.13.00.00.
Wymagany stopieni mrozoodpornosci FS0 betonu korkéw, jest osiagnigty jesli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania -
odmrazania probek spetnione s3 ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodg zwykla, wg PN-88/B-06250, probka nie wykazuje pgknig¢, taczna masa ubytkéw betonu w postaci
zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250, prébka nie wykazuje pegknig¢, ubytek objetosci betonu
w postaci zhuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0.05 cm*/cm? powierzchni
zanurzonej w wodzie.

7. Obmiar robét

Nie dotyczy - element cenotwoérczy SST M-16.01.06, M-20.01.09 i M-20.01.22

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 [metr szeScienny] wykonanego i wbudowanego betonu odpowiedniej klasy.

8. Odbiér robot
8.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8
8.2. Zasady odbioru robot objetych SST

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbior6w robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Podstawa dokonania odbioru jest:

= zgloszenie przez Wykonawcg¢ w Dzienniku Budowy zakonczenia robdt podlegajacych —odbiorowi
migdzyoperacyjnemu,

=  stwierdzenie przez Inzyniera zgodno$ci odbieranych robdt z rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez
Inzyniera,

= uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji
oraz przedloZenie przez Wykonawcg atestow na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatnosci

Uwaga. Nie podlega odrebnej zaplacie.

Zaktada sig, ze roboty sa elementem cenotwoérczym pozycji kosztorysowych obejmujacych wykonanie robt wg SST M-16.01.06,
M-20.01.09 i M-20.01.22.

9.1.  Ogodlne zasady ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m3 [metr sze$cienny] wytworzonego i wbudowanego betonu odpowiedniej klasy obejmuje:

Strona | 87



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252”

= zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

= opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg¢ betonowa,

=  wykonanie niezbgdnych robét ziemnych lub wykonanie deskowania,

=  przygotowanie podioza,

= ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

= oczyszczenie stanowiska pracy,

= wykonanie niezbgednych pomiaréw i badan,

=  wykonanie i rozbiérk¢ niezb¢dnych pomostéw roboczych, ekranéw ochronnych i wszelkich innych konstrukcji
pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowo-lokalizacyjne i niezb¢dnych przy realizacji robét objetych
niniejsza SST

10. Przepisy zwigzane
wg SST M-13.00.00. pkt.10
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M.13.02.02. Podwalina umocnien skarp i stozkow

1. Wstep
11.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych podwalin umocnien skarp
i stozkéw dla obiektow mostowych w zwigzku z ,,Remontem umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6:
Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t zwigzanych z budowa podwalin umocnien skarp i stozkéw nasypowych w sasiedztwie obiektow mostowych, a w szczegélnosci
wykonanie, kontrol¢ i odbiér krawegznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie krawgznikéw prostokatnych, $cigtych
20x30x 100 cm na tawie betonowej C12/15 z oporem u podstawy skarpy.

Szczegdtowa lokalizacja krawegznikow wg Czgsci Rysunkowe;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M.00.00.00 oraz Specyfikacji M.13.01.00.

Podwalina (fundament) pod umocnienie skarp i stozkéw nasypowych — kraweznik drogowy betonowy typu cigzkiego
20x30cm na tawie betonowej z oporem stanowigcy podstawe¢ umocnien skarp i stozkéw nasypowych przy obiektach.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe

Eawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie krawg¢znika na grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpo$rednio na podtozu lub tawie.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami, Specyfikacja Techniczng i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
21. Stosowane materialy

Do ustawiania krawgznikéw stosujemy nastgpujace materiaty:
= krawezniki betonowe drogowe prostokatne, $cigte 20x30x100 cm,
=  piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i zapraw,
- woda,
= materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
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- rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe drogowe 20 x 30 cm zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastgpujacych parametrach:

. odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
. odpornos¢ na $cieranie 1,
. wytrzymato$¢ na zginanie T,

Producent kraweznikéw w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.
2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242,
- 1:2 dla wypetienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13242
Uzywa¢ wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy krawegznikami nalezy stosowa¢ bitumiczng masg¢ zalewowa wg BN-
74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszaning asfaltéw drogowych tak dobrang, aby penetracja
jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz weilng¢ mineralng gatunku II. Wskazane jest
stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wilasciwoscei asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice syntetyczne. Wlasciwosci masy
zalewowej:

- temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

- plynnosé osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty whasciwosci,

- odpornos$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych z oporem pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Cement mozna przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, oraz ptyt (korytek) sciekowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszcz. Dtugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadnosécig do mm - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j c
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m%, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
udziatem soli | D
odladzajacych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna . . .
(wg klasy 2 oznaczenia T | F Klasa wytrz. wytrzymato$é, MPa Kazdy pojedynczy wynik, MPa
normy) 2 5,0 >4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawe¢zniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wytrzymato$§¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | Gi H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bohmego,
normy) odpornosci normy - badanie | wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gérna powierzchnia krawg¢znika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
I warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a)powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
7 producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawg¢ powinny by¢ wykonane rgcznie lub lekkim sprzgtem zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane rgcznie

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum

75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podtuznej §rodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.
Wyprodukowang mieszank¢ betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi £2 cm.

5.3.  Wykonanie taw betonowych z oporem

Lawy betonowe z oporem o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie taw

nalezy wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty betonowe i zelbetowe”. Co 50 mb nalezy wykonywac¢ szczeliny
dylatacyjne wypetnione masa zalewowa.
Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta
powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilZanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtos¢ gormej powierzchni krawgznika od gruntu) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
a w przypadku braku takich ustalent powinno wynosi¢ od 2 do 3 cm.

Zewngtrzna Sciana krawegznika od strony nasypu powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, Zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, zaggszczonym do wskaznika zageszczenia min. 0.98.

Dla uzyskania zgodnej z rysunkiem niwelety i lokalizacji kraw¢znikéw w planie ich wbudowanie powinno si¢ odbywac
w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m, na tukach ggscie;j.

Krawezniki nalezy wbudowac¢ r¢cznie. Ustawienie krawegznikéw na fawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce
cementowo — piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 3+5 cm po zaggszczeniu z tolerancja
podana w pkt.6.2.3. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu krawe¢znikéw zalozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opdr z betonu C12/15. Wysokos$¢ oporu powinna
odpowiada¢ wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowe;j

Na tukach nalezy wbudowywac¢ krawezniki potéwkowe (dtugos¢ 0,5 m) lub specjalnie docigte.
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Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny mie¢ szeroko$¢ w zakresie 0.5+ 1 cm. Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa
cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa
zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na peing glgbokos¢ i osuszeniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady wykonania kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kraw¢znikow:
e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikéw, dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 ,,Kraw¢zniki betonowe. Wymagania i metody badaf”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i
metody badan”.

Badania pozostatych materialéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.  Sprawdzenie koryta
Zageszczenie zaleca si¢ sprawdza¢ w 1 punkcie na podporg.

6.2.2. Badania law betonowych

W przypadku watpliwosci odnosnie jakosci wbudowanego betonu, wytrzymatos$¢ betonu nalezy bada¢ na 3 prébkach
(1 seria) dla kazdej wykonanej fawy.

Cechy geometryczne fawy nalezy sprawdzac:

®  wysoko$¢ i szeroko$¢ tawy 2 razy na 50 m,
® réwnos¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 50 m,
e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 20 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

e dla wysokosci tawy +10%,

e dla szerokosci tawy +10%,

e réwnos¢ gornej powierzchni tawy przeswit 1 cm pod tata 3-metrowa,
e profil gérnej powierzchni +1cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku +2 cm.

6.2.3.  Badania kraweznikow
Badania krawg¢znikéw nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraweznika na 300 wbudowanych sztuk.

Ustawienie krawgznikow nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co20m,

®  wysokos$c -co20m,

e réwnos¢ gornej powierzchni - 2 razy na 50 m,

e wypelnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

* wysokosci +1 cm,
® réwnos¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska),
e usytuowania w planie +1 cm (bez widocznych nieréwno$ci w linii prostej i zataman na tukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czgsci spoiny na potowe jej gigbokosci.

6.2.4. Inne materiaty
Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie trwania robét.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami
Wadliwie wykonane odcinki krawg¢znikéw nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia krawgznikow nalezy

je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 mb
(jeden metr biezacy) ustawionego kraweznika pelnigcego funkcj¢ podwaliny umocnienia sztywnego skarp i stozkow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego krawg¢znika (podwaliny) obejmuje:
= sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00 pkt 9.1,
= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= opracowanie Projektu Wykonawczego Deskowan,
=  sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,
= wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
=  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,
=  opracowanie recept i ich zatwierdzenie,
= prace pomiarowe,
= zakup i dostarczenie materiatléw w miejsce wbudowania,
=  wykonanie koryta i szalunku,
- wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
= ustawienie krawg¢znikow,
=  wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
=  zalanie spoin dylatacyjnych masa zalewowa,
= zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
=  inne prace bezposrednio zwigzane z wykonaniem podwaliny z krawgznikéw betonowych na tawie z oporem

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-PN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M-14.02.01. Metalizacja oraz pokrywanie powtokami malarskimi.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem (poprzez metalizacje
i natozenie powtok malarskich) i odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych balustrad i obejmuja:
= przygotowanie powierzchni stalowych do metalizacji,
=  cynkowanie zanurzeniowe (ogniowe) elementéw stalowych,
= przygotowanie powloki cynkowej do nakltadania powtok malarskich, z wykonaniem technologicznej powtoki
wiazacej wlacznie,
= nalozenie powloki gruntujacej,
= naloZenie migdzywarstwy,
= nalozenie powloki nawierzchniowej,
=  kontrol¢ jakosci wykonanych robét.
Grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ nie mniejsza niz 85 um.
Grubos¢ powtoki malarskiej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 um.
Przygotowanie podtoza - 100 % konstrukcji do stopnia Sa3 wg PN ISO 8501-1.
Wszystkie te prace (z wyjatkiem stykdw montazowych) powinny zosta¢ wykonane na wytwérni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powtoka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni stali w celu zabezpieczenia jej przed korozjg

Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;j.

Powtoka cynkowa — powtoka, ktéra uzyskiwana jest przez cynkowanie ogniowe (zanurzeniowe).

Powtoka malarska — powtoka ochronna otrzymywana przez natozenie materiatéw malarskich na powtoke cynkowa.

Warstwa powtoki — dajgca sie wyrdzni¢ czes¢ sktadowa powtoki spetniajgca okreslong funkcje w ochronie antykorozyjnej

Warstwa podktadowa (gruntujaca) — warstwa natozona bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia

Warstwa posrednia powtoki (miedzywarstwa) — jedna z warstw wielowarstwowej powtoki malarskiej, usytuowana
pomiedzy warstwa podktadowg i warstwa wierzchnig

Warstwa wierzchnia powtoki (nawierzchniowa) — warstwa ochronnej, wielowarstwowej powtoki malarskiej, stykajaca sie
bezposrednio ze srodowiskiem korozyjnym

Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktdéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

Omiatanie Scierniwem — delikatna obrébka strumieniowo-$cierna majaca na celu uszorstnienie powierzchni oraz usuniecie
nieznacznych stabo przylegajacych zanieczyszczen.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - maksymalny czas, w ktérym materiat malarski wielosktadnikowy zachowuje
swoje wtasciwosci do malowania po wzajemnym zmieszaniu sktadnikéw.

Czas schniecia - czas przejscia ciektej powtoki malarskiej w statg powtoke o okreslonych wtasciwosciach fizycznych w danej
temperaturze.

Grubos¢ powtoki suchej; nominalna — mierzona grubo$¢ utwardzonej, suchej powtoki antykorozyjnej; nominalna - okreslana
dla zestawu warstw antykorozyjnych w celu osiggniecia wymaganej trwatosci powtoki.

Przyczepnos$é - zdolnos¢ powtoki do wigzania sie z podtozem, wymagajaca okreslonych sit do jej oderwania.

Woyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu lepszego zapewnienia
ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wiasciwa grubosé powtoki.

Trwatos¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowitej.
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Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢:
=  zniniejsza, szczegtowa specyfikacja techniczng (SST),
= 7z opisem przedmiotu zamdéwienia oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajacego zmianami w pierwotnych
rozwigzaniach, wprowadzanymi ,,na roboczo” w trakcie realizacji rob6t budowlanych,
=z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00. , Wymagania
ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak
budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (lub rekomendacjg) wydang przez IBDIM
lub europejska aprobata techniczna.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
takze kart technicznych poszczegélnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” — nowelizacja z 2006 r.

Nalezy stosowaé materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie kompatybilne,
nadajace sie do naktadania na powierzchnie ocynkowane ogniowo.

Kolor farb powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania
na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog
i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2. Przy wyborze rodzaju powtoki
nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyraZne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien
okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych
przez warunki Srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce
prébnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do préb wskazuje Inzynier, wybierajagc miejsca o réznym
stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej balustrad, wedtug zasad
niniejszej SST sa:

- cynk metaliczny Z1 (Zn 99,995%),

=  wielowarstwowa powloka malarska na ocynkowane ogniowo powierzchnie stalowe, wykonywana przy

zastosowaniu nastgpujacych farb:

farby do wykonania technologicznej powtoki wigzgcej (naktadanej bezposrednio na powierzchnie ocynku),
farby epoksydowej (na grunt i miedzywarstwe), przystosowanej do naktadania na powierzchnie ocynkowane,
o minimalnym czasie do nanoszenia nastepnej warstwy w temperaturze 20st.C nie dtuzszym niz 8 godzin;
bez ograniczonego czasu maksymalnego do nastepnego wymalowania,
farby nawierzchniowej alifatycznej, poliuretanowej bez wypetniacza ptatkowego.

Wymaga sie, aby zastosowany zestaw malarski posiadat minimum 10-cio letnig gwarancje trwatosci, wydawang przez
producenta farb.

2.2. Przewidywane systemy malarskie

W Tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie przewidziane do zastosowania na powierzchniach ocynkowanych ogniowo.
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Tablica 1. Powtoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Grubosé
_ ) Powtoka Powtoka catkowita
Oznaczenie Rodzai systemu Przygotowanie Powtoka . . . owlok
systemu ) sy powierzchni gruntowa migdzy- nawierzchnio P
warstwowa | wa malarskich?
[um]
1 2 3 4 5 6 7
Mycie, omiatanie
Scierniwem,
c3 EP powtoka wigzaca EP EP PUR 180
poprawiajaca
przyczepnosé
Wysokocynkowy
renowacyjny Mycie, uszorstnienie,
CR1 ) (na miejsca miejsca EP Misc.
(do stykéw R EPZn PUR 300
X z ewentualnie z uszkodzonym EPHB
montazowych) X
uszkodzong powtoka cynkiem PSa 2%
cynkowag)

~ Y Grubos¢ poszczegdlnych powtok w systemie ma by¢ zgodna z aprobatg techniczng (lub rekomendacja) IBDiM
lub europejska aprobatg techniczng

Wyijasnienie stosowanych skrétow:

EP - farby epoksydowe

PUR - farby poliuretanowe

EPZn — farby epoksydowe wysokocynkowe

Misc - wypetniacze ptatkowe

HB — farby o wysokiej zawartosci czesci statych

Wymagany kolor ostatniej warstwy powtoki nawierzchniowej— RAL 7016.

2.3. Materiaty pomocnicze
Materiaty stosowane w procesie cynkowania.

Wszelkie materialy zwigzane z zaktadang technologia cynkowania, czyli m.in. kwas do trawienia zabezpieczanych
elementéw, materiaty do ptukania $ladéw kapieli trawigcych i osaddw, topnik (mieszanina chlorku cynku z chlorkiem amonu,
stosowane w odpowiedniej proporcji) itd.

Materiaty do usuwania zanieczyszczen z powierzchni

Do odttuszczania powierzchni nalezy stosowad przemystowe $rodki odttuszczajace lub rozpuszczalniki (np. benzyna
ekstrakcyjna). Dopuszcza sie usuwanie smaréw zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem.

Materiaty scierne

Scierniwa niemetaliczne stosowane do ostatecznego przygotowania powierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. Nr 16 poz. 156 z dnia 4 lutego
2004r.).

W szczegodlnosci poleca sie:

=  piaski kwarcowe w metodach pneumatycznych mokrych i wilgotnych,
= elektrokorund,
=  rozdrobnione skaty i mineraty, w tym oliwin, staurolit, dolomit, granit i inne,

Do czyszczenia powierzchni niedopuszczalne jest stosowanie suchego piasku kwarcowego, jako Scierniwa lub dodatku
do innych Scierniw.

Materiaty uzywane do ostatecznego przygotowania powierzchni powinny gwarantowac odpowiedni stopien czystosci (Sa 3)
i chropowatos¢ (Rz = 50um).

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Wykonawca robdt przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat do:

= przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtlok,
- nanoszenia powtok,
=  kontroli biezacej jako$ci materialéw i wykonania.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (dotyczy zabezpieczen stykdw montazowych), po ostonieciu
miejsca robdt, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzagdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia i malowania byta zapewniona nalezyta widocznosc.

Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy uzycie probne sprzetu i wykonanie badan jakosci wykonanych prébek.

Sprzet uzywany do robdt malarskich powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w kartach technologicznych i zaleceniach producentéw poszczegdlnych rodzajow farb.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do mycia konstrukcji

Mycie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ urzadzeniami wysokocisnieniowymi dowolnego typu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera, umozliwiajgcym czyszczenie konstrukcji strumieniem cieptej wody (o temp. ok. 50st.C) pod cisnieniem wiekszym
od 20 MPa.

3.3. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym dowolnego
typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien
odoliwionego i suchego powietrza.

3.4. Sprzet do metalizacji.

Metalizacja objeta przedmiotem niniejszej SST powinna zosta¢ wykonana w specjalistycznych zaktadach cynkowniczych
(tzw. cynkowniach), posiadajacych odpowiednie, bogate doswiadczenie w realizacji robét o charakterze zgodnym z przedmiotem
zamowienia oraz wyposazonych w odpowiednie piece cynkownicze o parametrach umozliwiajacych zabezpieczenie elementéw
projektowanych balustrad zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1SO-1461.

3.5. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi
przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.
Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowac¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy
stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.
Farby — w zaleznosci od zalecen ich producenta — mozna naktadac zaréwno recznie jak i mechanicznie.
W przypadku sprzetu mechanicznego, nalezy stosowac¢ hydrodynamiczne agregaty malarskie o wysokiej wydajnosci,
stosowane do natrysku farb epoksydowych, dwusktadnikowych, o wysokiej lepkosci i uziarnieniu pigmentu.
Parametry techniczne zastosowanych agregatow, takie jak m.in.:
= przetozenie pompy,
= kat natrysku,
= J$rednica dyszy,
= ci$nienie na wejsciu.
powinny odpowiada¢ wymaganiom farb zestawu antykorozyjnego przyjetego do wymalowania.
Prawidtowe ustawienie parametréw malowania natryskowego (Srednica dyszy, gesto$¢ materiatu, cisnienie) nalezy
przeprowadzaé na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.6. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok
i warunkéw atmosferycznych:
=  tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,
= konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO
8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
= termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
= grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy
przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndw materiatéw tatwo palnych zgodne znormg PN-C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczern magazynowych powinna wynosié +5+25°C.

Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji
i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

= nazwe iadres producenta,

=  nazwe farby,

=  date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

= mase netto,

= warunki przechowywania,

=  klase bezpieczenstwa pozarowego,

= opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

= informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego powinien odbywac sie z zachowaniem obowigzujacych przepiséw
o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

Sposdb transportu materiatéw lub wyrobéw przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia antykorozyjnego
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.

Materiaty chemiczne i fatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie
z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem powtoki antykorozyjnej nalezy realizowa¢ na wytwarni.

Na budowie przewiduje sie zabezpieczenie antykorozyjne jedynie stykdw montazowych balustrad.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.1.1. Projekt technologiczny i harmonogram

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego
okreslajacy:
=  rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogow podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
= grubosci warstw,
= wymogi odnos$nie przygotowania powierzchni.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonane zabezpieczenia antykorozyjne istniejgcych elementéw stalowych.

5.1.2. Dokumentacja robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robdt antykorozyjnych, ktérego elementami powinny by¢ m.in.
protokoty, raporty i karty zgodne z wzorami stanowigcymi zataczniki do niniejszej SST.
W prowadzonym dzienniku Wykonawca powinien codziennie odnotowywaé, w zaleznosci od potrzeb (przez caty okres
wykonywania prac) m.in.:
= dateigodzine czynnosci,
= rodzaj stosowanych materiatéw,
=  temperature i wilgotnos$¢ powietrza w momencie rozpoczynania rob6t malarskich z odniesieniem do punktu rosy,
= wyniki oceny stopnia czystosci podtoza,
= wyniki oceny profilu chropowatosci,
= wyniki oceny zapylenia,
=  wyniki oceny zattuszczen,
=  wyniki oceny czystosci jonowej,
= podpis pracownika Wykonawcy wykonujacego w/w pomiary,
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=  wynikéw pomiaru grubosci warstw po wyschnieciu,
= wynikdw pomiaru przyczepnosci,

= obmiaru robét,

L] potwierdzen Inzyniera.

5.1.3. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZ))
i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:
- sktad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,
= organizacje brygad roboczych,
= wyposazenie w sprzet rob6t podstawowych,
= sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
= organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,
= technologie i organizacje usuwania odpaddw,
= organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,
L] podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych
i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie robdét,
= okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czgstkowych
we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koricowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZ) muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Przygotowanie powierzchni stali do naktadania powtoki cynkowej

Przed przystgpieniem do czyszczenia wtasciwego nalezy dokonac czyszczenia wstepnego.

Wstepne oczyszczanie usuwa zgrubnie, luzne zanieczyszczenia oraz powinno usungc zattuszczenia i pyty.

Po oczyszczeniu wstepnym mozna przystgpic¢ do czyszczenia whasciwego.

Powierzchnie elementéw stalowych przeznaczone do metalizacji nie moga posiadaé zadzioréw, odpryskdw po spawaniu,
$ladoéw zuzla spawalniczego. Ostre krawedzie musza by¢ wyokraglone promieniem 2 mm.

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejéw.

W sytuacjach, gdy na powierzchniach przewidzianych do zabezpieczenia wystepujg wyrazne ttuste plamy olejowe, nalezy
stosowac odttuszczanie rozpuszczalnikowe. Stosuje sie przecieranie powierzchni pedzlem lub wycieranie czystymi szmatami.

Jako rozpuszczalnikéw uzywa sie benzyny ekstrakcyjnej, lakowej.

Nalezy to traktowad, jako wstepna operacje przed myciem wodg pod wysokim cisnieniem oraz alkaliczng kapielg
odttuszczajaca.

Czyszczenie wiasciwe powierzchni zabezpieczanych elementéw stalowych powinno polegaé zasadniczo na trawieniu
w kwasie.

Wymaga sig, aby powierzchnia materiatu zabezpieczanego podtoza byta metalicznie czysta przed zanurzeniem w kapieli
cynkowej.

Zanieczyszczenia powierzchni, ktére nie moga by¢ usuniete w procesie trawienia (np. zanieczyszczenia zawierajgce wegiel,
olej, smar staty, zuzel itp.), nalezy usung¢ przed trawieniem, stosujgc metode strumieniowo-$cierng oraz nastepnie czyszczenie
z resztek piasku w strumieniu sprezonego powietrza. Wymagany stopien czystosci podtoza stalowego to Sa3 wg PN ISO 8501-1

Powierzchnie nalezy uznaé za prawidtowo przygotowanga, jezeli przy dalszej obrébce nie bedzie zmieniata odcienia i bedzie
rownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk.

Wytrawione w kwasie segmenty balustrad nalezy podda¢ procesowi doktadnego ptukania, ktére powinno usunaé slady
kapieli trawigcych oraz wszelkie osady (ktére mogtyby wptynaé na pogorszenia jakosci powtoki).

Proces przygotowania powierzchni do metalizacji zanurzeniowej powinien obejmowacé nastepujgce etapy:

= odttuszczanie — usuniecie zanieczyszczen w postaci olejow, smardw itp.; zgrubnie oczyszczone wyroby wkfada sie
do alkalicznej kapieli odttuszczajacej,
= czyszczenie strumieniowo-$cierne zanieczyszczen ktére nie mogg by¢ usuniete w procesie trawienia,
= trawienie — usuniecie rdzy, nagaru, zgorzeliny (rozcienczony kwas mineralny rozpuszcza rdze izgorzeline az
do uzyskania czystej metalicznej powierzchni),
L] ptukanie (strumieniem wody) — usuniecie kwasu solnego po trawieniu,
= topnikowanie — zwigkszenie przyczepnosci cynku do stali.
Topnikowanie polega na zanurzeniu pokrywanych elementéw w roztworze odpowiednich zwigzkéw chemicznych
lubich mieszanin. Topnik oczyszcza powierzchnie pokrywanego metalu z pozostatosci tlenkéw, zapobiega jej
utlenieniu przed wprowadzeniem do kapieli stopionego cynku.
Topniki utatwiajg zwilzenie pokrywanych powierzchni przez ciekly metal oraz wspomagajg reakcje miedzy
powierzchnig stali a roztopionym naktadanym metalem.
Topnikowane moze by¢ wykonywane metodg sucha lub mokra.

Strona | 100



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarsk Kowale km 340+252”

W metodzie suchej przygotowany element nalezy zanurzy¢é w wodnym roztworze topnika, nastepnie wyjac i osuszyc.
W metodzie mokrej oczyszczony i wyptukany mokry element nalezy wprowadzi¢ do kapieli metalowej przez warstwe
spienionego topnika.

Funkcje topnika i obrdébki wstepnej moze spetnia¢ réowniez wyzarzanie w atmosferze utleniajgcej a nastepnie
redukujacej. Innym sposobem zastgpienia topnikowania elementéw stalowych moze by¢ oczyszczenie powierzchni
zabezpieczanych elementdw przez $rutowanie i nastepnie zanurzenie w gorgcej wodnej emulsji olejowej. Takie
metody nazywa sie beztopnikowymi, a ich wazng zaletg jest wyeliminowanie toksycznych oparéw tworzacych sie
w trakcie zanurzania wyrobu w roztopionym metalu.

5.2.2. Naktadanie powtoki metalowej.

Naktadanie powtoki metalowej uzyskuje sie przez zanurzenie zabezpieczanych elementéw w stopionym metalu.

Warunkiem uformowania ciggtej powtoki zanurzeniowej jest dobra zwilzalnos¢ pokrywanego metalu, zalezna zaréwno
od jego wtasciwosci, od wtasciwosci metalu naktadanego oraz od stanu powlekanej powierzchni.

W wyniku zwilzania na powierzchni zabezpieczanych elementéw stalowych powstaje cienka warstwa adsorpcyjna cieczy.

Jezeli $rednica atomu ciektego metalu (cynku) jest zblizona do $rednicy atomu metalu podtoza to tworzy sie warstwa faz
miedzymetalicznych w wyniku dyfuzji reaktywnej, stad nazywa sie te warstwe - dyfuzyjna.

Wytworzenie warstwy dyfuzyjnej jest warunkiem dobrej i trwatej przyczepnosci powtoki do podtoza.

Fazy miedzymetaliczne s jednakze twarde i kruche, moga by¢ wiec przyczyng tuszczenia sie powtoki, jezeli warstwa
dyfuzyjna jest zbyt gruba. Grubos¢ tej warstwy reguluje sie przez czas zanurzenia w kapieli.

Na warstwie dyfuzyjnej krystalizuje po wyjeciu elementu z kapieli, warstwa zewnetrzna o sktadzie kapieli. Grubos¢ tej
warstwy reguluje sie przez zgarnianie nadmiaru ciektego metalu albo zdmuchiwanie strumieniem gazu, tuz powyzej miejsca
wynurzania wyrobu z kapieli.

Obrébka koricowa sprowadza sie do wyréwnania grubosci naktadanej powtoki, wygtadzenia jej oraz poprawy wtasciwosci
i wygladu. Poprawe wiasciwosci powtoki metalizacyjnej mozna uzyskac droga obrdbki cieplnej.

Wymagania w stosunku do powtoki cynkowej naktadanej ogniowo:

= grubo$¢ 85um (pomiar, ocena i odchytki od wyspecyfikowanej grubosci zgodnie z normg PN-EN 22063).
= pozostate wymagania wg PN-EN ISO 1461 Powtoka cynkowa nanoszona na stal metoda zanurzeniowa.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej do naktadania powtok malarskich.

Miejsca ewentualnych uszkodzeri powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem obejmuje:

= mycie wodga pod ci$nieniem (max. 10 MPa), ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci,

=  ewentualnie delikatne omiatanie (zalecane) powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
scierniwa,

= zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb — technologicznej powtoki wigzacej (przyjmuje sie, ze
grubos¢ powtoki wigzacej nie jest wliczana do wymaganej i wynoszgcej 180 um grubosci powtoki malarskiej).

Do delikatnego omiecenia powierzchni ocynkowanej zaleca sie stosowanie Scierniwa 0,4 + 0,6 mm z przewagg drobnych
frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach
pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢
powtoki malarskie.

5.2.4. Naktadanie powtok malarskich

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny
ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badZ przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok
i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

Ponadto:

= prace malarskie nalezy prowadzi¢ w warunkach okreslonych w instrukcji stosowania farby,

= temperatura powietrza powinna by¢ zawsze wyzsza o min. 3st.C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia
i wilgotnosci,

= nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu i mgly (istotne w przypadku zabezpieczania
antykorozyjnego stykdw montazowych na budowie),

= nalezy przestrzega¢ wymagan wilgotnosci i temperatury podanych w karcie producenta,

= nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu,
deszczu oraz innych zanieczyszczen i sezonowata sie w warunkach podanych przez producenta,

= nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych warstw oraz odstepéw czasowych do nanoszenia nastepnej
warstwy.
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W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbadaé poziom
zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezer nalezy powierzchnie konstrukcji umyé
ciepta wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie
technicznej danej farby, powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 600).
Nie dopuszcza sie  uaktywniania  powierzchni  substancjami  chemicznymi  zagrazajagcymi  $rodowisku
(np. rozpuszczalnikami, zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna
byto dokonywaé ewentualnych poprawek.
Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory stanowig zataczniki do niniejszej
specyfikacji.
Powtoke malarska nalezy wykonywac jedynie na powierzchniach ocynkowanych.
Powierzchnie zabezpieczanych segmentéw balustrad, w miejscach przewidzianych spawanych potaczenn montazowych,
nalezy oklei¢ tasma na szerokos$é min. 50 mm.

5.2.4.1.Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty, Swiadectwa kontroli jakosci dla kazdej partii wyrobu,
wtasciwos¢ oznakowania pojemnikdw z farbami, szczelno$é opakowan oraz termin przydatnosci materiatéw do aplikacji.

Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan
dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach lub wymaganiach aprobacyjnych. Wykonawca
zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw
i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1513 i zapisa¢ w odpowiednim protokole m.in.:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

= ocene osadu,

= obecnos$¢ zanieczyszczen,

- rozdziat faz,

= ocene konsystencji (np. zzelowanie).

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét, ktdrego wzdr stanowi zatacznik do niniejszej specyfikacji.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadaja sie do uzytku farby zawierajgce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbe. Jesli osadu nie da sie
rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowac.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we wtasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

= sposéb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie sktadnikéw,
= minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac sie zgodnie
z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzegacd zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja zywotnos¢.

Pistolety natryskowe musza by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pedzle muszg by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku
(rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy
my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.2.4.2.Wykonanie podktadu gruntujacego

Powierzchnie metalizowang (zabezpieczong juz wczesniej wigzacg powtokg technologiczng) przed naktadaniem farby
gruntujacej, nalezy starannie odkurzy¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu, zanieczyszczen.

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanies¢ tyle warstw farby, aby otrzymac
powtoke o grubosci zgodnej ze specyfikowang dla danego systemu. Czas schniecia kazdej powtoki podany jest w kartach
producenta, przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza.

Miejsca, na ktérych wystepuje "gabczastos¢" blachy, nalezy malowa¢ pedzlami.

Podktad gruntujgcy nalezy szczegodlnie starannie naktada¢ w miejscach tgczenia elementdéw, na spoinach i krawedziach.
Na krawedzie i naroza nalezy naktada¢ wiecej materiatu niz na ptaskie powierzchnie, wykonujgc w tych miejscach dodatkowe
warstwy, po wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujacej. Powinny miec¢ one znaczgco rézny kolor od powtoki podstawowe;j.
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Szpachle uszczelniajgcg ewentualne szczeliny nalezy uktada¢ po zagruntowaniu powierzchni farba gruntujaca odpowiednia
dla przyjetego zestawu malarskiego, natomiast dodatkowe zabezpieczenie stykow preparatami penetrujgcymi — po wykonaniu
warstwy posredniej.

5.2.4.3.Wykonanie miedzywarstwy i malowanie nawierzchniowe

Miedzywarstwe i farbe nawierzchniowg nalezy nanosi¢ do grubosci specyfikowanej dla danego systemu, przestrzegajgc
warunkoéw aplikacji i czaséw miedzy kolejnymi malowaniami, zalecanymi przez producenta farb.

Przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza. W przypadku dtuzszych niz podano w kartach
technicznych przerw pomiedzy malowaniami powtoki nalezy odttuscic i zszorstkowac.

Na krawedzie i naroza nalezy nakfada¢ wiecej materiatu niz na ptaskie powierzchnie, wykonujac w tych miejscach
dodatkowa warstwe, po wyschnieciu miedzywarstwy. Powinna mie¢ ona znaczgco rézny kolor od powtoki podstawowe;j.

Powtoka poprzednia przed malowaniem powtoki nastepnej musi by¢ czysta i nie zakurzona. Jesli z jaki$ przyczyn powtoka
ulegta zabrudzeniu nalezy jg umy¢ (ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac¢ czysta wodg)
lub odkurzy¢ (w przypadku, gdy ulegta zakurzeniu).

Zaktada sie, ze ostatnia warstwa nawierzchniowa balustrad bedzie mie¢ kolor RAL 7016.

5.2.5. Wykonanie napraw i uzupetnien (réwniez w miejscach stykéw montazowych)

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wykonaniu
systemu CR1, o ktérym mowa w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji.

Wszystkie prace antykorozyjne stykdw montazowych (ale réwniez i ewentualne naprawy uszkodzen transportowych) musza
by¢ wykonane w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10st.C do +40st.C, przy wilgotnosci nizszej
niz 80%, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3st.C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. W zwigzku
z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i péznych
popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa (dotyczy zabezpieczenia antykorozyjnego stykow
montazowych).

Miejsca stykdw montazowych segmentéw balustrad, nalezy przygotowaé zgodnie z podanymi uprzednio wymaganiami.
Brzegi istniejgcych powtok nalezy sfazowac na przestrzeni ok. 3 cm i nanie$¢ caty projektowany system CR1.

5.2.6. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie do utwardzenia sie zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opaddéw
atmosferycznych, kurzu i brudu oraz tak dobierajagc warunki wykonywania prac, zeby panujaca temperatura iwilgotnosé
nie wstrzymata utwardzania sie powtok

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia pracownikéw, nalezy
wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:
= przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki antykorozyjne nalezy przestrzega¢ zasad bhp.
Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.
= przy pracach zwigzanych z naktadaniem materiatéw malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej,
a w szczegodlnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy,
nie spozywac positkbw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym
w rozcieficzalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skdre rak i twarzy posmarowac przed pracg
odpowiednim kremem ochronnym.
= przy pracach zwigzanych z myciem szmatami zamoczonymi w rozpuszczalniku nalezy przestrzega¢ zasad bhp
odpowiednich dla danej klasy rozpuszczalnika. Robotnicy powinni by¢ wyposazeni poza kombinezonem
ochronnym réwniez w maski ochronne.
W catym okresie wykonywania zabezpieczen nalezy przestrzegac wszystkich obowigzujacych przepiséw ppoz. i bhp.

5.4. Warunki gwarancji

Dla wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw stalowych objetych niniejsza SST, przyjmuje sie nastepujace
warunki gwarancji:
- a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru koricowego,
- b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok ” (wzér raportu stanowi zatacznik do
niniejszej SST)), w ktérym oceniane bedg:
- stan powtok wg wzorcéow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2, PN-EN ISO 4628-3, PN-EN ISO 4628-4,
PN-EN ISO 4628-5, PN-EN ISO 4628-6,
- przyczepnos¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub ASTM:D 3359-97 i metoda odrywania wg PN-EN 1SO
4624 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.
- ¢) do wykonania poprawek kwalifikuja sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych:
- wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%),
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- wystepuje kredowanie powyzej stopnia 2,
- wystepuje jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok (wytaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikéw drogi krajowej nr 91),
- przyczepno$¢ (adhezja) do podtoza i przyczepnos¢ miedzywarstwowa powtok powinna mieé stopien 1
wg PN-EN ISO 2409 (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359 i warto$¢ powyzej 4 MPa
wg PN-EN ISO 4624.
W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeri powtoki (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie
napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych podano
w ,,Zaleceniach do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych
— nowelizacja w 2006 r." wydanych jako zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
8 marca 2006 r.
Kontroli jakosci robdt podlegaja nastepujgce elementy tego procesu:
- kontrola materiatow,
- kontrola warunkéw wykonania robot,
= kontrola jakosci wykonanych robdt i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajacego.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Kontrola ta obejmuje materiaty do:
= zmywania i odttuszczania powierzchni,
= oczyszczania powierzchni z produktéw korozji,
- metalizowania,
= malowania.

Kontrola materiatéw do zmywania, odttuszczania i metalizacji sprowadza sie do sprawdzenia ich zgodnosci z normami
przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Kontrola $cierniwa do oczyszczarek strumieniowo-sciernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu:

= rodzaju uzywanego Scierniwa,
- pochodzenia $cierniwa,
. czystosci i uziarnienia.
Kontrola materiatéw do malowania polega na sprawdzeniu:
= rodzaju uzywanych materiatéw i ich zgodnosci z zatozeniami niniejszej SST,
= parametréw materiatéw zgodnie z normami przedmiotowymi,
= atestow na materiaty.

Ocena materiatow malarskich powinna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest zobowigzany przedstawic
odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu na kazdg jego partie, a na zyczenie odbiorcy farb do okazania zaswiadczenie
o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepkos¢ materiatu malarskiego i wyglad farby w kazdym pojemniku.

Przed uzyciem farby nalezy sprawdzic¢ jej date waznosci.

Materiaty niespetniajace wymogéw norm przedmiotowych lub aprobat technicznych nalezy wyeliminowac¢.

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (lub rekomendacjg) IBDiM lub europejska aprobaty
techniczna. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt-cie 2 niniejszej SST.
Materiaty niespetniajagce wymogdw nalezy wyeliminowad.

Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow.

Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca
ma obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola warunkéw wykonania.

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkow prowadzenia prac antykorozyjnych podanych w pkt. 5
niniejszej SST. Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
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6.4. Kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrola ta i ocena zwigzane s3 z odbiorami robét zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) i odbiorem koricowym.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace roboty:
=  zmycie i odttuszczenie powierzchni,
= przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia,
= natozenie warstwy metalizacyjnej,
= natozenie powtoki technologicznej (wigzacej),
- w razie koniecznosci szpachlowanie szczelin,
= dodatkowe zabezpieczenie krawedzi elementdw,
= wykonanie podkfadu gruntujacego,
= wykonanie miedzywarstwy,
= wykonanie min. dwdch warstw nawierzchniowych.
Przed czyszczeniem powierzchni przeznaczonej do metalizacji nalezy sprawdzic:
= wykonanie prac hawerskich — ewentualne wady powierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom P3 wg ISO 8501-
3,
=  zaokraglenie krawedzi — wymaga sie, aby wszystkie krawedzie zostaty wyokraglone co najmniej do promienia r=2
mm,
=  sfazowanie otwordw,
=  zeszlifowanie powierzchni materiatu utwardzonego i krawedzi elementéw cietych na goraco,
- odttuszczenie powierzchni,
= jakos¢ Scierniwa wg ISO 11126.
Wymagania dla powierzchni oczyszczonej strumieniowo-$ciernie:
=  stopien czystosci wg PN-EN I1SO 8501-1 — Sa3
= profil chropowatosci powierzchni (dla powierzchni natryskiwanych cieplnie) - ,medium” wg PN-EN-ISO 8503-2
(wzorzec G) - chropowato$¢ Rz >50 um
= odpylenie (do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3),
= usuniecie zanieczyszczer jonowych (£15mS/m).

6.4.1. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda Bresla wg PN-EN 1SO 8502-6 z uzyciem
cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczdw w reakeji z kwasem siarkowym
i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swiecg w Swietle UV.
Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni Swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktdre nie Swieca w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052. Na badana
powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10s na badane miejsce przyktada sie krazek bibuty
do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny
poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Roznica wygladu krazkéw (obecnos$¢ lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.4.2. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej
Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosé tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe
podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.4.3. Skutecznos¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni zabezpieczanej opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 X 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SuScm'l. Tampony moczy sie w pojemniku
ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym
pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza
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sie go tez w pojemniku. Do pojemnika ztamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej
i intensywnie miesza.

Liczba punktdéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych (uwzgledniajac cate, przewidziane do wymalownia powierzchnie
stalowe) nie moze by¢ nizsza niz 5 dla kazdej balustrady.

b) Oznaczanie zanieczyszczer w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9. Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi
zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa
odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C
podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.4.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.
6.5. Kontrola naktadania powtoki metalowej oraz powtok malarskich

Ocene jakosci metalizacji nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy zaréwki
100 W z odlegtosci ok. 30 cm.

Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy powtoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie,
nie wykazuje widocznych pordw, peknieé, pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych.

Ocene wygladu powtoki malarskiej dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5+ 1,0 m.

Oceny jakosci powtoki antykorozyjnej dokonuje sie pod katem grubosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki
metalizacyjnej lub malarskiej charakteryzowanej przez klase starannosci. Badania przeprowadza sie na suchych i wysezonowanych
powtokach.

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecenn dotyczacych warunkéw klimatycznych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco kontrolowac
grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808 metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki. Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie,
czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach, srubach.
Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami oraz
zatozeniami kontraktu (specyfikacji):

= po zagruntowaniu,

= po wykonaniu miedzywarstwy,

= po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

=  wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracer, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomarariczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

= grubos¢ powtok,

L] przyczepnos$¢ powtok,

= twardo$¢ powtoki.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac, jako oddzielna czes$é. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rGwnomierny sposéb
rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczba miejsc obserwacji nie moze by¢ mniejsza niz 5 dla kazdej balustrady.

Wynik obserwacji zawiera:

L] liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

L] liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

= procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspédtpracujgcych ze sobg
oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie
i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
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= grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
= grube zacieki koriczace sie kroplami farby,
= skorke pomarariczowg i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,
= kratery przebijajace powtoke do podtoza,
=  duze specherzenia,
= zmarszczenia, spekania wgtebne,
= spekania deseniowe.
Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa Ill
’ . L Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
1 Zmiana koloru i odcienia or zgocny z kartq ko ’ olor zgodny z kartg ’
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu
Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
2 Zanieczyszczenia mechaniczne | w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1cm’
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami

jedynie zmiang odcienia powtoki farby

Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze

4 Uktucia igta, kratery kratery

Pojedyncze uktucia igta

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia,
niedopuszczalne spekania, skorka
pomaranczowa i specherzenia

Zmarszczenia, specherzenia,
5 skérka pomaranczowa, spekania
powierzchniowe

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka
pomaranczowa, niedopuszczalne
spekania i specherzenia

6.5.3. Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808. Zaleca sie metode nieniszczacg (metoda 6). Do pomiaru nalezy
stosowac miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Miernik kalibruje sie na powierzchni gtadkiej
zgodnie z normg ISO 2808. Do kalibracji uzywa sie wzorcow o grubosci zblizonej do zatozonej grubosci powtoki antykorozyjnej.
Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza
od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢
nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um.

llos¢ punktéw pomiarowych powinna by¢ nie mniejsza niz 10 dla kazdej balustrady. Jako punkt pomiarowy przyjmujemy
Srednig arytmetyczna z trzech pomiaréw na powierzchni kota o $rednicy 10 cm.

6.5.4. Przyczepnos¢ powtok:

Pomiar przyczepnosci wykonuje sie na poczatku wykonywania zabezpieczen na petnej grubosci systemu antykorozyjnego,
a nastepnie jedynie w przypadku watpliwosci bagdz na zgdanie Inzyniera Kontraktu.
Przyczepno$¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedng z metod nacieciowych:
metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359.
Przyczepnos¢ powinna wynosic:
= nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
= stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
= stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke ta samg technologia, jaka stosowano uprzednio przy
zabezpieczeniu.

Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci zgodnie z Tablicg 3.

Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przyczepnosci
w odniesieniu powierzchni zabezpieczanych elementéw stalowych

Wielkos¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych

do 100 3
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powyzej 100 5

6.5.5. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty przedstawione
w zatgcznikach do niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy — element cenotwoérczy SST M-20.01.22. Schody skarpowe.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbiodr roboét ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu
nalezy przygotowanie powierzchni zaréwno do cynkowania, jak i malowania, natozenie warstw: technologicznej, gruntujgcej
i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikdw badan przedstawionych w pkt-cie 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci ze SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr czesciowy i koncowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wytgcznie zakoriczone elementy, czyli np. pojedyncza balustrada.

Odbidr koricowy polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robdt. Przedmiotem
odbioru koricowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty, z wykonaniem zabezpieczen stykdw technologicznych wigcznie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Koszty wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad obejmujgce zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej w szczegdlnosci:
=  roboty przygotowawcze,
= dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
= zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji,
= czyszczenie konstrukgji,
=  dostosowanie elementéw zamknietych do wymagan cynkowania zanurzeniowego,
= wykonanie powtoki metalizacyjnej wg zatozen i wymagan niniejszej SST - cynkowanie zanurzeniowe
w cynkowniach,
= transport technologiczny,
L] przygotowanie powierzchni ocynkowanej (z wykonaniem w razie potrzeby — technologicznej powtoki wigzacej
wtacznie) do malowania wiasciwego,
= wykonanie epoksydowo-poliuretanowej powtoki malarskiej,
=  wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych stykdw montazowych na budowie,
L] przeprowadzanie wszystkich niezbednych pomiardéw i badan,
= zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,
= zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami wszelkich zanieczyszczen i wilgocig,
=  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich,
=  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
= wykonanie prébnych powtok malarskich,
= uporzadkowanie miejsca robot,
L] utylizacje ewentualnych odpaddw i pozostatosci.

Uwaga. Nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Zaktada sie, ze s one elementem cenotwdrczym pozycji kosztorysowej obejmujacej wykonanie schodéw skarpowych (wg SST
M-20.01.22).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 1460

PN-EN ISO 14713
PN-EN ISO 14919

PN-EN ISO 12944-1

PN-EN ISO 12944-2

PN-C-81400
PN-EN ISO 12944-7

PN-EN ISO 12944-8

PN-EN ISO 1513
PN-EN ISO 12944-5

PN-ISO 8501-2

PN-EN ISO 4628-1

PN-EN ISO 4628-2

PN-EN ISO 4628-3

PN-EN ISO 4628-4

PN-EN ISO 4628-5

PN-EN ISO 4628-6

PN-EN ISO 2409

ASTM D 3359

PN-EN ISO 4624

PN-H-97052
PN-ISO 8501-1

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 8502-4

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na metalach zelaznych. Oznaczanie masy
jednostkowej metoda wagowa.

Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych i zeliwnych. Powtoki cynkowe i aluminiowe.
Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania ptomieniowego i tukowego.

Klasyfikacja - Techniczne warunki dostawy.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czes$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci
jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych
rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
(Dodatek Adl)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy.
Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce
do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary
wodnej przed naktadaniem farby

Strona | 109



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252”

PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN ISO 2064 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczgce pomiaru grubosci
PN ISO 15184 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. Nr 16 poz. 156
z dnia 4 lutego 2004 r.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z
dnia 24 grudnia 1997 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

5. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczenn konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

6. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz
z pdzniejszymi zmianami)

11. WZORY PROTOKOtOW DLA ROBOT ANTYKOROZYJNYCH.
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PROTOKOt POMIAROW KLIMATYCZNYCH

ZAtACZNIK 1

Obiekt:
Wilgotnoé¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura )
. led . . K Wykonujacy .
Data Godzina wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar Uwagi
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujgcego pomiary:

Podpis Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego:

Podpis przedstawiciela Zamawiajgcego:
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ZALACZNIK 2

PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI | WYKONANIA POWEOKI CYNKOWEJ

Obiekt:

Fragment konstrukcji wedtug szkicu (element):

2.A. Przygotowanie powierzchni*’

Informacje dotyczace mycia konstrukgji
(cisnienie detergentu, jego stezenie itp.)

2 Przygotowanie powierzchni do metalizacji

2.1 | Data i godziny czyszczenia

2.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa itd.)

2.3 | Stopien przygotowania powierzchni

2.4 | Wady powierzchni

2.5 | Stopieri odpylenia

2.6 | Zattuszczenie powierzchni

2.7 | Profil powierzchni

2.8 | Zanieczyszczenie jonowe

3 Data przeprowadzenia oceny

4 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

2.B. Kontrola powtoki cynkowej

Powtoka
1 Parametry powierzchni przed naktadaniem powtoki cynkowej
2 Materiat powtokowy
3 Wyglad

4 Grubos¢ (um)
(liczba wykonanych pomiardw, zakres wynikdw)

5 Przyczepnos¢ powtoki
6 Data przeprowadzenia oceny
7 Uwagi

Podpis Kierownika Robot

Podpis przedstawiciela Zamawiajacego
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI FARB

ZALACZNIK 3

Obiekt:
Farby*'
1 Producent
2 Nazwa
3 Nr partii
4 Swiadectwo kontroli jakosci nr
< Stan opakowania Uszkodzone
Nieuszkodzone
6 Kozuszenie
tatwy do rozmieszania
Osad
7 Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
8 Wtracenia
9 Rozdziat faz
10 Konsystencja (np. zelowanie)
11 Kolor
12 Uwagi

K nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Podpis Przedstawiciela Zamawiajacego:
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ZALACZNIK 4

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI | NANOSZENIA POWOK MALARSKICH

Obiekt:

Fragment konstrukcji wedtug szkicu (element):

Data

Godzina
rozpoczecia

Godzina
zakonczenia

Uwagi,
jesli odbiega
od wymagan

Podpis Kontroli
Jakosci
Wykonawcy

Przygotowanie podtoza przed
nanoszeniem powtoki pierwszej

Przygotowanie podtoza przed
nanoszeniem powtoki drugiej

Przygotowanie podtoza przed
nanoszeniem powtoki trzeciej

Przygotowanie podtoza przed
nanoszeniem powtoki trzeciej

Naktadanie powtoki pierwszej
z farby:

Naktadanie powtoki drugiej
z farby:

Naktadanie powtoki trzeciej
z farby:

Naktadanie powtoki trzeciej
z farby:

Podpis przedstawiciela Zamawiajacego:

Strona | 117



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252”

Strona | 118



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarsk Kowale km 340+252”

Obiekt:

ZALACZNIK 5

PROTOKOt POMIAROW GRUBOSCI MALARSKIEGO SYSTEMU POWLOKOWEGO

Fragment konstrukcji wedtug szkicu (element):

Pomiar

Grubos$é¢ w um

powtoki pierwszej

powtoki pierwszej
i drugiej

powtoki pierwszej,
drugiej i trzeciej

powtoki pierwszej,
drugiej, trzeciej
i czwartej

Uwagi

po
aplikacji

wymagana

po
aplikacji

wymagana

po
aplikacji

wymagana

po
aplikacji

wymagana

10

Srednia

Liczba pomiaréw powinna by¢ zgodna z norma ISO 1980.

Miejsce kazdego odczytu powinno by¢ zaznaczone na dotgczonym do protokotu szkicu.

Podpis Kierownika Robot

Podpis przedstawiciela Zamawiajgcego

Strona | 119




,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarisk Kowale km 340+252”

Strona | 120



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarsk Kowale km 340+252”

ZALACZNIK 6.
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI CALEGO SYSTEMU POWLOKOWEGO

Obiekt:

Fragment konstrukcji wedtug szkicu (element):

1 Parametry powierzchni przed malowaniem

2 Rodzaj farb w kolejnych powtokach

3 Wyglad

Grubos¢ [um]

liczba wykonanych pomiaréw

zakres wynikow

4
czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiardw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej,
a grubo$¢ max. nie przekracza dwukrotnej
wartosci nominalnej
Przyczepno$é catego systemu do podtoza
5 K
(w przypadkach watpliwych)
6 Przyczepno$é miedzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)
7 Data przeprowadzenia oceny
8 Uwagi

Podpis Kierownika Robot Podpis przedstawiciela Zamawiajacego

Podpis producenta farb
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Obiekt:

KARTA DOKUMENTACIJI POWYKONAWCZE)

ZALACZNIK 7

Przygotowanie podtoza:

11

Termin:

rozpoczecia

zakoriczenia

1.2

Metoda

13

Rodzaj Scierniwa

1.4

Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

15

Stopier odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

1.6

Profil powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2

1.7

Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

1.8

Uwagi o stanie podtoza

Metalizacja

2.1

Materiat powtokowy

2.2

Termin aplikacji:

rozpoczecia

zakonczenia

Przygotowanie powierzchni metalizacji do naktadania powtoki malarskiej

3.1

Metoda

3.2

Termin:

rozpoczecia

zakonczenia

Malowanie

4.1

Producent farb

4.2

Nazwa farby

4.3

Kolor

4.4

Swiadectwo

4.5

Nr partii

4.6

Data produkcji

4.7

Data kontroli jakosci

4.8

Termin aplikacji:

rozpoczecia

zakonczenia
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System powtokowy

5.1 | Grubos¢ powtoki pierwszej (metalizacji)

5.2 | Grubos¢ powtoki drugiej (gruntujacej)

5.3 | Grubos¢ powtoki trzeciej (miedzywarstwowej)

5.4 | Grubos¢ powtoki czwartej (nawierzchniowej)

5.5 | Uwagi o jakosci systemu powtokowego
(grubos¢, wyglad, przyczepnosc itd.)

Podpis przedstawiciela Zamawiajacego Podpis Kierownika Robot
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RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK.

Obiekt:

ZALACZNIK 8A

Wiadomosci podstawowe.

1 Data

2 Dokonujacy przegladu

3 Producent i nazwa farb

Wykonawca zabezpieczenia podstawowego

4
Data
Element
5
Powierzchnia m’
6 Szczegdlne narazenia korozyjne
7 Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia
8 Okres gwarancji: O evvvrrrenererenireneres Q0 i

Miejsca pomiaréw zaznaczy¢ na szkicu

Podpis wykonujgcego ocene
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OKRESLENIE SYSTEMU POWLOKOWEGO

Obiekt:

ZALACZNIK 8B

Przygotowanie powierzchni

2 Profil powierzchni
3 Podtoze
4 Metalizacja
5 Powtoka gruntowa
6 Powtoka miedzywarstwa
7 Powtoka nawierzchniowa
8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?
9 Czas aplikacji
10 Data i opis renowacji
Grubos¢ suchej powtoki.
Data pomiaru
Miejsce/powierzchnia
Grubos$¢ min. um
11

Grubos$¢ nominalna, um

Grubos$¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej
0,9 wartosci grubosci nominalnej,

a grubosé maksymalna nie przekracza dwukrotnej wartosci
nominalnej?

Podpis wykonujgcego ocene
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ZAtACZNIK 8C
OKRESLENIE STANU POWtOK

Obiekt:

Fragment konstrukcji wedtug szkicu (element):
Wynik . Przewidywana Czy potrzebuje

Wrtasciwos¢: Miejsce uszkodzenia ym_ Fom::af'a przyczyna naprawy
badania uszkodzenia (tak/nie)
1 2 3 4 5 6

1. Uszkodzenia.

Specherzenie
wg PN-EN ISO 4628-2

Uszkodzenie:
powtoki nawierzchniowej

catego systemu powtokowego

Rozmiar uszkodzenia:
cata powierzchnia

miejscowo

Skorodowanie
wg PN-EN ISO 4628-3

Uszkodzenie:
powtoki nawierzchniowej

catego systemu powtokowego

Rozmiar uszkodzenia:
cata powierzchnia

miejscowo

Spekanie
wg PN-EN ISO 4628-4

Uszkodzenie:
powtoki nawierzchniowej

catego systemu powtokowego

Rozmiar uszkodzenia:
cata powierzchnia

miejscowo

Ztuszczenia
wg PN-EN ISO 4628-5

Uszkodzenie:
powtoki nawierzchniowej

catego systemu powtokowego

Rozmiar uszkodzenia:
cata powierzchnia

miejscowo
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Skredowania
wg PN-EN I1SO 4628-6

Uszkodzenie:

powtoki nawierzchniowej

catego systemu powtokowego

Rozmiar uszkodzenia:
cata powierzchnia

miejscowo

Korozja spawdw, potaczen
itd.

Inne defekty

Uszkodzenie:
powtoki nawierzchniowej

catego systemu powtokowego

Rozmiar uszkodzenia:
cata powierzchnia

miejscowo

2. Przyczepnosé

Przyczepno$¢ do podtoza
wg PN-EN ISO 2409

i/lub

PN-EN ISO 4624

i/lub

ASTM D 3359

Systemu powtokowego

Przyczepnos¢
miedzywarstwowa
wg PN-EN ISO 2409

i/lub
I1SO 4624

w systemie powtokowym

Podpis wykonujacego ocene
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Obiekt:

WNIOSKI Z INSPEKCJI

ZALACZNIK 8D

1 Miejsce

cata konstrukcja
element

powierzchnia lokalna (gdzie)

Prawdopodobna przyczyna
uszkodzen

normalne zuzycie

uszkodzenie miejscowe, mechaniczne
niewtasciwy system malarski

btedy w aplikacji

inne

3 Zalecane postepowanie

renowacja niepotrzebna do nastepnego przegladu
renowacja miejscowa

renowacja catkowita

4 Uwagi

Podpis wykonujgcego ocene
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M-16.00.00. ODWODNIENIE.
M.16.01.02.  KOLEKTOR DO ODPROWADZENIA WODY

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kolektora z rur kanalizacyjnych, odprowadzajacych wode
w ramach zadania: ,,Remont umocniefi betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem odprowadzenia wody z obiektu
mostowego przy pomocy kolektora wykonanego z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym lub z HDPE,
zbierajacego wode z 3(2) sztuk sgczkéw odwodnienia izolacji celem odprowadzenia wody poza granice umocnienia. Srednice rur
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Nie wolno zwigkszy¢ $rednicy rur.

Prace bgda obejmowac:

. w razie konieczno$ci podkucie ptyty przgsta przy wylocie z saczka w zakresie umozliwiajacym montaz kielichéw rur
pionowych taczacych saczki z kolektorem i uzupetnienie ubytkéw zaprawa PCC z pomalowaniem ptyty przy wylocie
saczkow,

. montaz kolektora z rur kanalizacyjnych ¢110 wg zataczonego schematu i w miejscach wskazanych w dokumentacji
fotograficznej

. utoZenie ptyt IOMB o wymiarach 100x75x12.5cm pochodzacych z demontazu istniejacego umocnienia stozkéw w

miejscu wylotu z kolektora, na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 15cm z wypelnieniem otworéw w ptycie
Zwirem
Przejecie wody z w/w obiektéw do istniejacych odbiornikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.
1.
1.4.1.  Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztaczy stosowany do zbierania i odprowadzenia
sciekéw i wod opadowych z obiektu.
1.4.2.  Rura - element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie korce, ale moze by¢
réwniez zakonczony kielichem.
1.43.  Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skr6t HDPE oznacza ,high-density-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).
1.4.4.  Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiang kierunku obu $rednic.
1.4.5.  Zlacze — potaczenie migdzy koficami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to facznik lub element zaciskowy, uszczelniony
elastomerowa uszczelka.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.1. Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych
obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewngtrznych konstrukcji mostowych
oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, zaleca si¢
stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.
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Odwodnieniowy system rurowy musi przewidywaé¢ mozliwo$¢ bocznych wlaczen wpustow mostowych oraz saczkow za
pomocy ksztaltek siodlowych naklejanych na rur¢ gtéwna odwodnienia lub tréjnikéw. W miejscach potaczen odcinkéw pionowych z
poziomymi nalezy zastosowa¢ czyszczaki.

Zastosowany system rur i ich oprzyrzadowania winien umozliwia¢ w trakcie eksploatacji rurociggu (przy zastosowaniu
lekkiego sprzgtu i podnos$nika) wymiang poszczegdlnych, ewentualnie uszkodzonych segmentéw rurociaggu na elementy nowe, bez
koniecznosci pracochtonnego demontazu catych odcinkéw kolektoréw.

Rury kolektora i podej$¢, ksztaltki, taczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktérego Wykonawca
przedstawi Aprobat¢ Techniczng IBDiM dopuszczajacg dany system do stosowania w budownictwie mostowym.

Z estetycznych wzgledéw przewiduje si¢ zastosowanie rur barwionych w dostosowaniu do kolorystyki obiektu (zgodnie
Dokumentacja Techniczna). Kolor kolektora i rur spustowych popielaty.

Urzadzenia odwadniajace dostgpne (zewngtrzne) — trwato$¢ minimum 25 lat.
Urzadzenia odwadniajace niedostgpne (w nasypie) — trwato§¢ minimum 40 lat.

2.2. Rury i ksztattki z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym

Nalezy stosowac rury oraz taczniki i ksztattki wykonane z zywic poliestrowych, piasku kwarcowego, zbrojonych wiéknem szklanym
0 wewngtrznej warstwie grubosci co najmniej 1 mm, chronigcej przed $cieraniem. Sztywno$¢ obwodowa rur 10 000 N/m?.
Rury nalezy taczy¢ za pomoca tacznikéw systemowych.

Rury powinny by¢ rurami kompozytowymi, wielowarstwowymi i powinny by¢ wytwarzane w procesie nawojowym.
Struktura $cianki rury powinna sktadac si¢ z :

- ochronnej warstwy wewnegtrznej z zywicy o grubosci 1+1,5 mm, z zawartosciag widkna szklanego 0+3,5%,

- wewngtrznej warstwy wzmacniajacej (wiékna szklane ciagle i cigte, zywica poliestrowa i wypelniacz),

- warstwy strukturalnej, nosnej (mieszanina wi6kna szklanego, zywicy poliestrowej i kwarcu)

- warstwy zewnegtrznej, ochronnej, z zywicy z dodatkiem maty z wtékna szklanego.

Rury powinny by¢ dostarczane razem z tacznikami nasuwanymi na koniec rury, z uszczelka np. z elastomeréw. Polaczenia
odcinkéw rur migdzy sobg lub z ksztattkami moga by¢ wykonywane réwniez przy pomocy potaczen laminatowych, kotnierzowych
lub facznikéw zaciskowych w postaci opasek ze stali zaciskanych §rubami z wewngtrzng uszczelka elastomerowa.

Rury powinny odznacza¢ si¢ bardzo malq rozszerzalnoscia cieplng - 0,03 mm/mK.

Dla zastosowanych rur i ksztattek Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng IBDiM, europejska aprobatg techniczng lub
Polska Normeg.

2.3. Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa operacja odpuszczania w
podwyzszonej temperaturze, likwidujaca wewngtrzne naprgZenia termiczne i zabezpieczajaca rury przed niepozadanym skurczem, co
zwigksza bezpieczefistwo zlgczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV.

Pod jezdnig nalezy stosowac rury kanalizacyjne o sztywno$ci obwodowejSN > 8 kN/m2, natomiast poza jezdnia moga by¢
uzyte rury o sztywnosci SN >4 kN/m2. Do wykonania odwodnien obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach
zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnosci
obwodowej SN > 2 kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci
obwodowejSN >4 kN/m2.

Rury powinny:

— by¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mi¢knienia powinna wynosi¢ okoto 125°C, maksymalna
temperatura uzytkowa przy ciaglej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -40°C

— miec¢ oporno$¢ wlasciwg > 10'® Qcm (izolator),

—  mie¢ wysokg odpornosé na uderzenia: 15 kJ/m? (nietamliwe do -40°C),

—  byé ztym przewodnikiem ciepta: wspétczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m*C),

— by¢ calkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikéw zewngtrznych wystgpujacych w naturalnych warunkach, a takze na
srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej,

—  by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych wtracen. Konce rur
powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni
i zmian intensywnosci.

Rury nalezy faczy¢ za pomoca tacznikéw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ziaczek zaciskowych z
uszczelkami.

2.4. Kompensatory
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W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy
stosowac elastyczne potaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukeji obiektu

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub wsporcza dostosowana do
zastosowanego systemu z zastrzezeniem, ze kotwy moga by¢ tylko wklejane albo wczedniej zabetonowane w konstrukcji. W/w
konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubo$ci powloki co najmniej 85 um z
doszczelnieniem powtokami malarskimi ( np. epoksydowo-poliuretanowa).

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowa¢ rury PCW (jako tuleje przejscia przez $ciang przyczotka lub poprzecznice) oraz rury
stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, wg PN-80/H-74219 [7] lub wg innej
Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powloka z polietylenu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych rob6t zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone rgcznie.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.

4.1. Transport rur
Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu producenta (np. pojemniki siatkowe, palety z nadstawkami, wiazki itp.). Na czas
transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2. Skladowanie materialow
Rury kanalizacyjne powinny by¢ przechowywane warstwami w stosach do wysokosci 1,5 m. Ksztattki nalezy przechowywac na
paletach z nadstawkami lub w pojemnikach siatkowych.

5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Montaz rur kolektora winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Projektem Wykonawczym (pkt. 5.1) przy zachowaniu
szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania. Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia wraz z jego
mocowaniem do konstrukcji.

5.1. Projekt wykonawczy odwodnienia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny projektu wykonawczego odwodnienia,
zawierajgcego:

- rysunki robocze

- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgl¢dniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.1.1. Rysunki robocze

W projekcie wykonawczym nalezy rozwigza¢ w szczegélnosci nastgpujace zagadnienia:

- ukfad prostek i ksztaltek oraz rozwigzanie mocowania do konstrukcji

- szczegélowe opracowanie sposobu faczenia rur, dobér kompensatoréw, umiejscowienie czyszczakéw i osadnikow,
- rysunki robocze konstrukeji stalowych mocujacych rury wraz z ich kotwieniem do konstrukeji,

- dobdr zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementéw stalowych,

- uwzglednienie koniecznosci podtaczenia odwodnienia urzadzen dylatacyjnych

5.1.2. Projekt organizacji robot

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ nastgpujace zagadnienie:

- metod¢ montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostgp do wbudowania rur,
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- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,
- bezpieczenstwo ruchu w trakcie prowadzenia robot.

5.2. Montaz i zamocowanie kolektora

Trasa rur kolektora powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Rury kolektora nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem
wykonawczym opracowanym przez Wykonawcg. Potaczenie przewodu taczacego wpust mostowy z podejsciem do kolektora winno
zapewnia¢ pelng szczelno$¢, tak aby uniemozliwi¢ sptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji nosnej przgsta. Przewody taczace
wpust mostowy powinny by¢ wprowadzone do kolektora od géry za pomacg tréjnikéw odchylonych pod katem nie wigkszym niz
60°, mierzonym od osi kolektora.

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcj¢ wieszakowa lub wsporcza dostosowana do zastosowanego
systemu z uzyciem kotew wklejanych. Przy okreslaniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub wsporczych nalezy bra¢ pod uwage:

- $redniceg rur,

- zakres temperatur pracy kolektora

- konstrukcje obiektu.

W rurach powinny znajdowac si¢ czyszczaki, osadniki i kompensatory. Ich rozmieszczenie bedzie okreslone w projekcie
odwodnienia dostarczonym przez Wykonawcg.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw z Dokumentacja Projektowa
oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca oglgdzin zewngtrznych i pomiaréw.

6.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci zamocowan i uszczelnienie rur

Sprawdzenie prawidlowosci zamocowan i uszczelnienia rur obejmuje kontrolg¢ trwatosci mocowania rur do konstrukcji,
prawidtowosci potaczen rur wg wymog6w niniejszej SST, droznos¢ systemu odwodnienia oraz kontrolg tolerancji ustawienia.

Po zakonczeniu Robét sprawdza si¢ szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na podstawie szczegétowego przegladu
dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych lub przeprowadzonej préby wodnej.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z ptyty pomostu w
catosci jest odprowadzona przez system wpustow i saczkéw, czy nie ma przeciekéw wody obok rur odptywowych wpustéw czy
saczkéw a takze czy nie ma przeciekéw na przewodach taczacych wpusty i saczki, na kolektorze i rurach spustowych. Nalezy
sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni woda nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego, nie zagraza konstrukcji
obiektu.

6.4. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych elementéw mocujacych
Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewngtrzny powtoki zgodnie z PN-C-81515 oraz jej przyczepnos$¢ do podtoza zgodnie z PN-C-
81531oraz na podstawie §wiadectw jakosci producenta.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest ryczait za skanalizowanie saczkéw odwodnienia izolacji wiaduktu i wyprowadzenie wylotu rurek
zbiorczych poza granicg¢ umocnienia.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Jezeli badania wymienione w pkt. 6 dadza dodatni wynik, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ robot odbieranych lub ich czgs¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢
do przyjecia. W tym celu Wykonawca powinien poprawi¢ roboty w celu doprowadzenia do zgodnos$ci z wymaganiami, a po
poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania i odbioru.
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9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa (ryczatt) wykonania i zamocowania rur spustowych i kolektora obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

wykonanie kompleksowego projektu wykonawczego odwodnienia (w razie koniecznosci, badz na zadanie Inspektora),
przygotowanie elementéw odwodnienia z rur kanalizacyjnych do montazu,

przygotowanie elementéw podwieszenia do montazu wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

wyposazenie kolektora w czyszczaki, osadniki i kompensatory;

wywiercenie otworéw i wklejenie kotew,

w razie koniecznoéci podkucie plyty przgsta przy wylocie z saczkéw w zakresie umozliwiajacym montaz kielichow rur
pionowych taczacych saczki z kolektorem i uzupetnienie ubytkéw zaprawa PCC z pomalowaniem plyty przy wylocie saczkéw,
montaz kolektora z rur kanalizacyjnych ¢110 z HDPE w kolorze popielatym wg zalaczonego schematu i w miejscach

wskazanych w dokumentacji fotograficznej,
utoZenie ptyt IOMB o wymiarach 100x75x12.5cm pochodzacych z demontazu istniejagcego umocnienia stozkéw w miejscu

wylotu z kolektora, na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 15cm z wypetnieniem otworéw w ptycie zwirem,
montaz kolektora i rur spustowych wraz z podtaczeniem przewod6w taczacych wpusty i saczki,

uszczelnienie polaczen wszystkich rur

mocowanie rur do konstrukcji,

wykonanie proby wodnej,

wykonanie (montaz i demontaz) niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakoéci. Losowy wyboér sztuk do probek
PN-N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza wg oceny alternatywnej. Plany badania.

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych obiektéw mostowych, IBDiM 1998 r
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M-20.01.00. ROBOTY ROZNE
M-20.01.03. Roboty rozbiorkowe.

1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych
w ramach zadania: ,,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka okreslonych elementéw
remontowanych obiektéw i obejmujg rozbidrke:
. umocnienia z betonowych ptyt typu JOMB skarp i stozkéw pod obiektem w km 3404252 drogi S6 z odwozem
nieuszkodzonych plyt na miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

1.4.  Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogollne".

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robé6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robét rozbiérkowych, za ich zakres zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz z zaleceniami InZyniera.

2. Materiaty
Rozbidree podlegaja m.in.:
=  umocnienia z plyt betonowych”,
- nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- nawierzchnia z asfaltu lanego,
= elementy monolityczne z betonu niezbrojonego,
= elementy monolityczne z betonu zbrojonego,
- izolacja bitumiczna,
- elementy stalowe barier”,

Uwaga!

1. Odzyskane elementy wyréznione " nalezg do Zamawiajacego. Powinny by¢ one sukcesywnie zabierane z obiektu
mostowego i sktadane na placu budowy, w miejscu ktére umozliwi ich odpowiednie oczyszczenie woda pod wysokim
ci$nieniem (powyzej 250 atm.). Po oczyszczeniu, elementy zakwalifikowane przez Inzyniera do odzysku, nalezy
zatadowa¢ na $rodki transportowe i odwiez¢ w miejsce ztozenia tj. na plac sktadowy Obwodu Drogowego w Gdansku
Matarni. Tam nalezy je roztadowac, utozy¢ w regularnych pryzmach i przekaza¢ protokolarnie Kierownikowi Bazy.

2. Wszystkie pozostale materiaty lub elementy odzyskane w wyniku rozbiérki, a nie wyréznione b

, naleza
do Wykonawcy robét i jego obowigzkiem jest ich usunigcie poza granice pasa drogowego i utylizacja.

3. Inzynier moze zrezygnowac¢ z czgsci lub calosci okreslonego asortymentu odzyskanych elementow lub materiatéw
wyréznionych V. Wéwezas tez, materiaty te lub elementy przechodza na whasnosé Wykonawcy i jego obowigzkiem

jest ich usunigcie poza granice pasa drogowego i utylizacja.

3. Sprzet.
3.1.  Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M.00.00.00. pkt.3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

- mioty pneumatyczne,
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Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie
Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzg¢tu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢
w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Do rozbidrki nawierzchni nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie warstw bitumicznych na zimno na
okreslong glgbokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu
rob6t. Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

Uzyty przez Wykonawcg sprzet lub narzedzia do wykonywania robét objetych niniejsza SST powinny zapewnia¢ ciagto$¢
prac oraz uzyskanie wymaganej jako$ci rob6t.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Zamawiajacy moze zazada¢ zmiany stosowania sprz¢tu (narzedzi).

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. pkt.4.
4.2.  Transport materiatéw z rozbiorki

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojéw. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

Transport gruzu oraz pozostatych materialdw pochodzacych z rozbidrki powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta $rodkéw transportowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogdine

Przed rozpoczgciem robét rozbidrkowych sprzetem zmechanizowanym, nalezy wykona¢ prdobne, rgczne przekopy
poprzeczne przez korong¢ drogi, po obu stronach obiektu mostowego. Przekopy gtebokosci ok. 100cm nalezy wykona¢ w celu
sprawdzenia przebiegu ewentualnych urzadzen obcych biegnacych w strefie obiektu objgtego remontem.

Jezeli na terenie robdt zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, to roboty rozbiérkowe nalezy przerwaé, powiadomié
o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzgdzeniami.

Przed rozpoczgciem robét rozbiérkowych, na wniosek Inzyniera Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ do zatwierdzenia
projekt organizacyjno-technologiczny wykonania rozbidrki.

Projekt organizacyjno-technologiczny wykonania rozbiérki sporzadzany przez Wykonawcg powinien zawiera¢ m.in.:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,

3) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktére moga znalez¢ si¢ w obszarze prac rozbidrkowych,

4) inne informacje zadane przez Inzyniera.

W przypadku, gdy roboty odbywaja si¢ nad ciekami wodnymi, dla ich zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami nalezy
wykona¢ ekrany zabezpieczajace.

5.2.  Zakres rob6t rozbiorkowych

Zakres prac rozbiérkowych (okreslony w pkt. 1.3. niniejszej SST) moze ulega¢ zmianom i powinien by¢ na biezaco
uzgadniany z Zamawiajacym, nadzorem i autorem projektu.

5.3.  Wykonanie robét rozbiorkowych

Warstwy bitumiczne powinny by¢ frezowane do glgbokosci, szerokosci i z pochyleniami zgodnymi z dokumentacja
projektowa i SST.

Wigkszo§¢ pozostatych robdt rozbiérkowych nalezy realizowa¢ metodami mechanicznymi., przy zastosowaniu miotéw
pneumatycznych, pit tarczowych, szlifierek katowych itp.

Na odcinkach mostu, gdzie rozebrano juz balustrady, nalezy wykona¢ tymczasowe balustrady zabezpieczajace.

Rozbiérke elementéw umocnien nalezy prowadzi¢ rgcznie przy pomocy narz¢dzi brukarskich.

Przed rozpoczgciem odspajania przewidzianego do rozbidrki skorodowanego betonu poszczegélnych elementéw obiektu
(ujete w SST M-13.01.09.), nalezy wzdtuz projektowanej granicy rozbiérki, wykona¢ nacigcie pitg na gt. do 10 mm, dla uzyskania
réwnej krawedzi, umozliwiajacej p6zniejsze wykonanie (w przypadku zaprawy PCC) doktadnego wypetienia ubytku.

Elementy barier ochronnych nalezy rozkrgca¢. W przypadku trudnosci z rozkrgceniem $rub dopuszeza si¢ mozliwo$¢ ich
przecigcia z zastosowaniem szlifierek katowych.
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Rozkuwajac elementy zelbetowe, nalezy pamigta¢, aby bezwzglednie pozostawi¢ istniejace prety zbrojeniowe. Jezeli
w wyniku wykuwania betonu istniejace zbrojenie ulegnie deformacji lub przecigciu, to do Wykonawcy robét nalezato bedzie (przed
ponownym zabetonowaniem), jego odpowiednie wyprostowanie i ewentualnie pospawanie.

Roboty rozbiérkowe wykonywaé w sposéb systematyczny i uporzadkowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na wtasny
koszt.

Wszelkie materiaty rozbiérkowe nie przewidziane do odzysku (czyli nalezagce do Wykonawcy), nalezy w sposéb
uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miar¢ mozliwosci regularnie wywozi¢ poza teren pasa
drogowego i utylizowac.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Za bezpieczenstwo na obiekcie, w czasie trwania prac rozbiérkowych odpowiada Wykonawca.

Na okres robét rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, zadne
niebezpieczenstwo zwigzane z robotami na wysokosci.

Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku
prowadzenia robét.

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska odpowiada
Wykonawca.

Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby postanowienie tych przepiséw.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00. reszta jak ponize;j.
6.2. Kontrola jakosci robot objetych SST

Kontrola jakosci robot obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami SST.
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi rob6t w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu konstrukcji obiektu, sa:
= m® [metr szescienny] rozebranego elementu Zelbetonowego lub betonowego,
* m’ [metr kwadratowy rozebranej nawierzchni z betonu asfaltowego, nawierzchni z asfaltu lanego, izolacji
bitumicznej, umocnien stozkéw z betonowych elementéw prefabrykowanych, umocnien kamiennych,
= m [metr] rozebranych stalowych barier mostowych, stalowych barier drogowych, $ciekéw betonowych oraz
schodéw skarpowych

Uwaga!
m® [metr sze$cienny] rozbieranego elementu zelbetowego obejmuje réwniez (w zaleznoici od zalecen niniejszej SST
i Dokumentacji Projektowej) usunigcie istniejacego zbrojenia oraz innych osadzonych elementéw stalowych.

8. Odbidr robot
8.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8
8.2. Zasady odbioru robét objetych SST

Podstawa odbioru robét jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich roboét
zwigzanych z rozbidrka poszczegélnych elementéw przewidzianych do rozbidrki, a takze spelnienie wszystkich wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1.  Ogodlne zasady ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za:
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= m’ [metr sze$cienny] rozebranego elementu Zelbetonowego lub betonowego,
= m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni z betonu asfaltowego, nawierzchni z asfaltu lanego, izolacji
bitumicznej, umocnien stozkéw z betonowych elementéw prefabrykowanych,
= m [metr] rozebranych stalowych barier mostowych, stalowych barier drogowych, s$ciekéw betonowych oraz
schodéw skarpowych
rozebranych, usuni¢tych lub zdemontowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, postanowieniami niniejszej SST,
postanowieniami Inzyniera Kontraktu, obmiarem robét i oceng jako$ci wykonania robét.

Cena jednostkowa wykonania poszczegélnych rodzajéw robét rozbiérkowych obejmuje:

= prace przygotowawcze,

= prace rozbiérkowe przy zastosowaniu sprz¢tu uzgodnionego z Inzynierem,

= odpowiednie wyprostowanie i ewentualnie pospawanie, odkrytego, istniejacego zbrojenia, ktére ulegnie deformacji
lub zostanie przecigte w trakcie wykuwania lub rozkuwania betonu,

= odpowiednie oczyszczenie (zgodnie z wymaganiami niniejszej SST) materialéw przewidzianych do odzyskania,
sktadowanie ich na placu budowy, zatadowanie na $rodki transportowe, odwiezienie i roztadowanie na placu
sktadowym Obwodu Drogowego w Matarni,

= skladowanie na placu budowy, zatadowanie na $rodki transportowe, odwiezienie poza teren pasa drogowego
i utylizacja gruzu oraz innych materiatéw z rozbiérki, nie nalezacych do Zamawiajacego,

= zabezpieczenie rzeki pod zanieczyszczeniem gruzem budowlanym,

= uporzadkowanie dna oraz skarp rzeki z ewentualnych zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia roboét
rozbiérkowych,

= utylizacja materiatéw pochodzacych z rozbiérki,

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania
rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych (dotyczy to np.
rusztowan i pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzglgdniajacych warunki
terenowo-lokalizacyjne i geometri¢ elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbe¢dnych przy realizacji robét
objetych niniejsza SST).

Sposdb wykonania i odbioru rusztowan i pomostéw roboczych oraz ekranéw ochronnych przedstawiono w SST M-20.01.10.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)
2. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw
z dnia 24 grudnia 1997 r.
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M 20.01.07. Umocnienie stozkow i skarp mata przeciwerozyjna z humusowaniem i obsianiem trawa.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem mata przeciwerozyjna z humusowaniem i obsianiem trawa, skarp i stozkéw w bezpodrednim sasiedztwie
remontowanych obiektéw w ramach zadania: ,,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk
Kowale km 340+252”.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt przy umacnianiu stozkéw i skarp korpusu
drogowego w strefie remontowanego obiektu matg przeciwerozyjna, z humusowaniem i obsianiem trawa, obejmujac wszystkie
wchodzace w technologi¢ operacje.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Humusowanie — zespdl czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnoscia, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwéj.

Mata przeciwerozyjna — syntetyczna mata dwuwarstwowa wykonana z polietylenu, stanowiaca zbrojenie powierzchniowe, o
konstrukcji umozliwiajacej wprowadzenie w jej strukturg warstwy ziemi urodzajnej, ktéra bedzie stanowi¢ podloze dla wegetacji
roélin.

Podloze - grunt rodzimy nasypu.

Podsypka - warstwa wyr6wnawcza.

Skarpa — skarpa korpusu drogowego, cieku wodnego oraz stozek w bezposrednim sasiedztwie skrzydet przyczétkowych

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami InZyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia matg przeciwerozyjna z humusowaniem i obsianiem trawg
2.2.1. Mata przeciwerozyjna

Zgodnie z zalozeniami dokumentacji projektowej przewiduje si¢ zastosowanie przestrzennej maty przeciwerozyjnej
wykonanej z gestej sieci nieuporzadkowanych widkien poliamidowych, zgrzewanych w punktach ich styku i na stale
przymocowanych do geotkaniny stanowigcej zbrojenie (wzmocnienie) maty. Geotkanina powinna by¢ wykonana z prze¢dzy
poliestrowej o wytrzymato$ci na rozciaganie nie mniejszej niz 80kN/m.

Stosowana mata — zgodnie z deklaracja producenta - powinna by¢ przeznaczona do:

a)  ochrony skarp drogowych (do czasu ukorzenienia si¢ traw) przed erozja powierzchniowa powodowana przez wiatr,

deszcz i wodg ptynaca,

b)  wzmacniania systemu korzeniowego traw, a tym samym poprawiania naturalnej odpornoéci na erozj¢ powierzchni

trawiaste;j.

Mata powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne, promieniowanie UV, czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinna
wchiania¢ wody. Powinna by¢ nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego.

Mata powinna by¢ mrozoodporna i na tyle elastyczna, aby bez problemu mogta si¢ dopasowaé do uksztattowania terenu.

Struktura przestrzenna stosowanej maty powinna umozliwia¢ swobodne przero$niecie i mocne ukorzenienie si¢ wysianych
traw. Nie mniej niz 90% objetosci maty powinno by¢ dostgpne dla gruntu wypetniajacego.

Minimalna grubo$¢ stosowanej maty nie moze by¢ mniejsza niz 10 mm.
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Matg nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca strzemion stalowych lub szpilek wykonanych z HDPE, ktére powinny naleze¢
do systemu.
Uwaga! Dopuszcza si¢ zastosowanie innego typu maty pod warunkiem uzgodnienia z Inzynierem.

2.2.2. Humus (ziemia urodzajna)

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ atest potwierdzajacy jej przydatno$¢ do uprawy roslin.
Humus powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
= optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 MM)...c.oovvririniiiniiininieieeeeecceeen 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) ...20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) ... .45 -70%,

B ZAWAIOSE AZOMW .voovveovvee oo 50 — 100 mg/dm?,
...40 — 80 mg/dm?®,
... 125 - 200 mg/dm?®,
= zawarto$¢ magnezu.. ...60 — 120 mg/dm’,
= zawarto$¢ wapnia.. <2000 mg/dm?,

- zawarto$¢ chloru ...<100 mg/dm3,
- kwasowos$¢ pH .. ...6,0-17.,5,

- zasolenie .. <1 g/dm3,
.>2%.

= zawartos$¢ fosforu

= zawarto$¢ potasu......

= zawarto$¢ czgsci organicznych .

Zastosowany humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materialéw, nie powinien by¢ zasolony, ani
zanieczyszczony chemicznie. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zastosowany humus powinien by¢ odchwaszczony przy zastosowaniu
herbicydéw.

2.2.3. Nasiona traw

Przewiduje si¢ zastosowanie mieszanki traw o nastgpujacym skladzie:
=  Lolium perenne [zZycica trwata]

=  Festuca rubra rubra [kostrzewa czerwona roztogowal]..

=  Festuca arundinacea [Kostrzewa trzcinowa) ..........ccceeeeevveeeeennennen.
=  Festuca ovina [kostrzewa owcza] ..
=  Poa pratensis [wiechlina takowa]....
= Trifolium regens [koniczyna biata drobnolistna J.........c.ccceeueuunee.

Sktad mieszanki traw powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Uwaga! W przypadku trudnosci ze wzrostem trawy dopuszcza si¢ stosowanie trawy w rolkach po uzgodnieniu z Inspektorem.

2.2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu [NPK]) i udziatlem procentowym sktadnikow.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Zaleca si¢ stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Ilo$¢, termin oraz mieszanka
nawozowa uzaleznione sg od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i powinny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac:
=  ubijakami o r¢cznym prowadzeniu,

= osprzgtem do agrouprawy,
- watem kolczatka oraz watem gtadkim,
=  kosiarka mechaniczna,
=  cysterng z woda pod ci$nieniem oraz we¢zami do podlewania,
= drobnym sprzg¢tem rgcznym (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny)
oraz innym sprzg¢tem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wybér sprz¢tu i narz¢dzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy.
Uzyty przez Wykonawcg sprzgt lub narzgdzia powinny zapewnia¢ wykonywanie robot w sposob ciagly i uzyskanie
wymaganej jakosci robot.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw do wykonania umocnienia
4.2.1. Transport humusu, nasion i nawozéw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku
materialéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Nasiona traw inawozy podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed
zbryleniem.

4.2.2. Transport maty przeciwerozyjnej

Pasma maty przeciwerozyjnej powinny by¢ nawinigte na tuleje (tuby). Rolki powinny by¢ opakowane w foli¢ stabilizowang
przeciw dziataniu promieni UV oraz zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu
wbudowania.

Na kazdym opakowaniu maty przeciwerozyjnej powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca dane:

= nazwg i adres producenta,

= oznaczenie wyrobu,

= datg produkcji,

= numer rolki,

=  wymiary w rolce,

- mase rolki,

= mas¢ powierzchniowa,

= znak B lub CE,

= numer odpowiedniej aprobaty technicznej lub normy.

Matg antyerozyjna nalezy przechowywac¢ i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych w

pozycji pionowej na wyréwnanym podlozu. Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki maty
przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Wykonanie umocnienia

Ramy zakres robét obejmuje:
= przygotowanie powierzchni skarp i stozkow poprzez uksztalttowanie do zadanego pochylenia,

= zageszczenie rodzimego podtoza do 1s=0,95,

= ulozenie na przygotowanej powierzchni warstwy humusu o grubosci ok. 8 cm,

= rozwinigcie maty przeciwerozyjnej na skarpach,

= przytwierdzenie maty do podloza,

=  wysianie ziaren trawy na powierzchni pokrytej mata,

= calkowite wypelnienie maty humusem z zastosowaniem szczotek (do tacznej grubosci humusu, wynoszacej ok. 10
cm),

= ubicie powierzchni obsianej trawami,

= ponowne wysianie ziaren trawy na zboczu,

= przywalowanie powierzchni skarpy.

5.2.1. Humusowanie, utozenie maty przeciwerozyjnej i wysiew nasion

Utozenie i mocowanie maty powinno by¢ zgodne z instrukcjami producenta. Jezeli producent nie stawia ostrzejszych
warunkéw mocowanie maty nalezy przeprowadzi¢ jak ponizej.

Przed uloZeniem maty przeciwerozyjnej powierzchnie skarp powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
M-11.01.04. Pochylenie skarpy nasypu nalezy uksztatltowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Powierzchnia skarpy powinna by¢
oczyszczona z kamieni, korzeni itp. Na przygotowanej powierzchni skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci nie
mniejszej niz 8 cm. Przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa, wymieszang z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana. Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
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urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. W celu lepszego powiazania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci
od 3 do 5 cm w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Grunt wypehiajacy rowki kotwiace i roztozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

Rolki maty przeciwerozyjnej nalezy rozktada¢ na skarpach z zaktadem przylegtych pasm szerokosci ok. 15 cm. Matg
przeciwerozyjng nalezy przymocowa¢ do podtoza odpowiednimi szpilkami. Rodzaj szpilek (typ “L” lub “U”) i ich wymiary powinny
by¢ dobrane w zaleznosci od konkretnych warunkéw. Przyjmuje si¢, ze minimalna $rednica i dtugo$¢ szpilek powinna wynosi¢
odpowiednio 6 mm i 300 mm.

Mocowanie nalezy wykona¢ wzdtuz zaktadéw oraz w przypadku stosowania rolek o szerokosci 3,0 m lub wigkszej, wzdtuz
linii wyznaczonych przez $rodek szerokosci rolek, w odstgpie co 1,0 m. Mat¢ nalezy przytwierdzi¢ na catej powierzchni skarpy.
Szpilkowanie powinno si¢ odbywa¢ z drabiny utozonej na macie.

Konce pasm roztozonej maty, zaréwno dolne jak i gérne oraz zewngtrzne krawegdzie skrajnych pasm, nalezy zakotwic
W gruncie poprzez umieszczenie w wykopanych i nastgpnie zasypanych, ptytkich rowkach o szerokosci ok. 0,5 m i gigbokosci ok.
0,25 m. W przypadku sasiedztwa skarp umocnionych matami ze strefami umocnionymi prefabrykowanymi elementami betonowymi
lub kamiennymi, maty nalezy bezwzglednie wprowadzi¢ pod konstrukcjg tych umocnien, na gigboko$¢ nie mniejsza niz 40 cm.

W przypadku bardzo dtugich skarp wskazane jest wykonanie dodatkowego rowu kotwiacego, przez ktory prowadzi si¢ mate.

Po rozlozeniu, lekkim napr¢zeniu i zakotwieniu, przestrzenna struktur¢ maty przeciwerozyjnej, do wysokosci réwnej
grubosci maty, nalezy dokladnie wypelni¢ ziemia urodzajna zmieszana znasionami traw. Przewiduje si¢, ze w tym etapie
wykorzystane zostanie 2/3 catkowitej ilosci nasion.

Pozostatg cz¢$¢ nasion umieszcza si¢ na powierzchni ostatecznie wyprofilowanej skarpy.

Powierzchnia skarpy po wykonaniu obsiewu powinna by¢ doggszczona.

Wysiew nasion najlepiej jest wykonywa¢ od 1 maja do 15 wrze$nia oraz przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych
w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ réwnomiernie w ilo$ci ok. 4 kg na 100 m2.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.2.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w pierwszym roku eksploatacji obiektu

W pierwszym roku eksploatacji obiektu do Wykonawcy robét nalezy:
= w okresie 612 tygodni od zakonczenia robdt, w miejscach na ktérych widoczny jest brak porostu trawy wykonaé
ponowne obsianie,
= w przypadku Zzétknigcia traw po ich wzejsciu, uzupehi¢ glebe skfadnikami pokarmowymi poprzez nawozenie
powierzchni nawozami mineralnymi,
= pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
= nastgpne koszenia wykonywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 15 cm,
= ostatnie przedzimowe koszenie traw wykona¢ w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozow),
=  koszenia traw w catym okresie pielggnacji wykonywac¢ czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢
i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy - wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie powinna
przekraczac 5 cm,
=  skoszong trawg¢ usuwac z powierzchni umocnionych,
=  chwasty trwale w pierwszym okresie usuwa¢ recznie, $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu stosowaé z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zakonczenia rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp,
= usuwa¢ wszelkie nieréwnosci, kegpy, kretowiska,
= utrzymywa¢ odpowiednig wilgotnos¢ gleby - przewidzie¢, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
podlewanie trawnikow.
‘Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostgpne $rodki pielggnacyjne w celu zapewnienia na skarpach réwnomiernej i
zwartej szaty roslinnej. Obsiane skarpy wymagaja nawozenia mineralnego w ilosci ok. 3-5kg NPK na 100 m2 w ciagu roku.
Mieszanki nawozOow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
= wiosng trawa wymaga mieszanki z przewaga azotu,
=  od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
=  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
W przypadku braku wzrostéw nalezy wykona¢ dosiewy uzupelniajagce na umocnionych skarpach (jeden dosiew
obowigzkowy).

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
=  wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ skarpy i stopien zaggszczenia, zgodnie z SST
M-11.01.04.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Pasmo maty przeciwerozyjnej powinno by¢ bez dziur i rozdar¢, o réwnomiernym roztozeniu wiékien o regularnej strukturze.
Odchylika szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma nalezy okresla¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 m rozwinigtej rolki maty przeciwerozyjnej.

6.3.  Kontrola wykonania umocnienia skarp

Kontrola wykonania umocnienia przez rozlozenie maty przeciwerozyjnej i obsianie trawa polega na sprawdzeniu:
= przygotowania powierzchni do umocnienia wg SST M-11.01.04.,
= oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,
= grubosci warstwy rozécielonej ziemi urodzajne;j i jej jako$ci na zgodno$¢ z niniejsza SST,
= daty waznosci i $wiadectwa warto$ci siewnej mieszanki nasion traw,
= atestu maty przeciwerozyjnej na zgodnos$¢ z pktem 2.2.1,
= prawidlowego zaggszczenia i uwatlowania warstwy ziemi urodzajnej,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami SST,
= jakosci maty przeciwerozyjnej,
=  montazu i wbudowania maty przeciwerozyjnej, szczegdlnie: poprawnosci faczenia wszystkich krawedzi (dtugosci
zaktadéw, rozstawu szpilek mocujacych, zakotwienia obwodowego),
=  przylegania maty przeciwerozyjnej do podloza skarpy
=  jako$ci wprowadzenia w struktur¢ maty ziemi urodzajnej z nasionami traw,
= gestosci zasiewu nasion,
=  pielggnacji umocnien w wymaganym okresie (prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich
odchwaszczania, okreséw podlewania, w razie koniecznosci dosiewania nasion traw),
Kontrola robét przy odbiorze powierzchni zatrawionych dotyczy:
= prawidlowosci gestosci trawy,
= obecnosci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.
Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystgpowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Obmiar robét
7. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im? [metr kwadratowy] powierzchni skarpy umocnionej matg przeciwerozyjng z humusowaniem
i obsianiem trawa.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia InZyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= réwnos¢ i stopien zaggszczenia podioza gruntowego,
= ulozenie humusu,
=  rozlozenie maty przeciwerozyjnej i wypelnienie jej ziemia urodzajna.
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz wymaganiami
niniejszej SST.

Odbidr robét zwigzanych z umocnieniem skarp nastgpuje po wykonaniu robét w zakresie przewidzianym dokumentacja
projektowa i niniejsza SST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogodlne zasady ptatnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosci za m® [metr kwadratowy] umocnienia skarp wykonanego wg zasad niniejszej SST, nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

=  zakup i transport na miejsce robot wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji,

= splantowanie skarp w strefie projektowanego umocnienia, z odpowiednim zagg¢szczeniem,

=  przygotowanie powierzchni skarp do wykonania umocnienia,

= wykonanie rowkéw poziomych na skarpie,

= rozicielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci zgodnej z wymaganiami SST,

= rozrzucenie nawozOow mineralnych,

- wyréwnanie i walowanie powierzchni,

=  rozlozenie i przymocowanie maty przeciwerozyjnej do powierzchni skarpy,

= pokrycie maty przeciwerozyjnej ziemig urodzajng z nasionami traw i wszczotkowanie jej w powierzchni¢ maty,
= uzupetnienie obsiewu,

=  pielggnowanie powierzchni umocnionych w okresie wymaganym specyfikacja,

- uporzadkowanie terenu,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania
rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych (dotyczy to np.
pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzglgdniajacych warunki terenowo-
lokalizacyjne i geometri¢ elementéw konstrukcyjnych a niezbgdnych przy realizacji rob6t objetych niniejsza SST).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.
PN-EN ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich prébek
PN-EN 964-1:1999 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach —
Warstwy pojedyncze
PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowe;j
PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona rolin rolniczych.
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M-20.01.09. Umocnienia skarp z betonowej kostki brukowej uktadanej na fundamencie betonowym.
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien z betonowej kostki
brukowej uktadanej na fundamencie betonowym, realizowanych w ramach zadania: ,,Remont umocnien betonowych na obiekcie
mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu umocnien stozkéw, skarp,
powierzchni poziomych z betonowej kostki brukowej uktadanej na fundamencie betonowym, w bezposrednim sasiedztwie
remontowanego mostu/wiaduktu - w zakresie wskazanym w Dokumentacji Przetargowe;j.

Roboty obejmuja:

=  plantowanie skarpy/stozka

= uformowanie, wyprofilowanie powierzchni podtoza gruntowego (skarpy, stozka)
= ustawienie obrzezy betonowych

- wykonanie fundamentu z betonu klasy C12/15,

=  rozscielenie na fundamentach podsypki cementowo-piaskowej,

= ulozenie drobnowymiarowych elementéw betonowych ze spoinowaniem.

Wykonanie fundamentéw (podwalin) podtrzymujacych umocnienia wg ST M.13.02.02

OkreSlenie ostatecznych szerokosci i zakresu umocnien stozkéw nastapi na etapie realizacji rob6t remontowych, w formie
ustalef roboczych z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Sa
IS Sds
gdzie:
Sd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach na centymetr
szescienny,
Sds - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [4], w gramach na
centymetr szeScienny.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

OkreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i OST D-M.00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé:

z niniejsza, szczegétowa specyfikacja techniczna (SST), z dokumentacja projektowa oraz z zatwierdzonymi przez
Zamawiajacego zmianami w pierwotnych rozwigzaniach projektowych, wprowadzanymi przez nadzor autorski ,,na roboczo”,
w trakcie realizacji rob6t budowlanych, z poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien wedtug zasad niniejszej SST sa:

kostka brukowa kamienna z obrobiona gérna powierzchnia,

materialy na podsypke i do zapraw,
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materiaty do wykonania fundamentu,
obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm

. pospétka (mieszanka kruszywa naturalnego) spetniajagca wymagania PN-B-11111:1996,
. zwir PN-B-11111:1996, ttuczen, kruszywo
. podsypka cementowo-piaskowa — mieszanka 1:4 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-B-06712,
. zaprawa cementowa — mieszanka 1:2 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711
. scieki korytkowe:
Beton klasy B 35 wg PN-B-06250 lub z klasy C30/37 wg PN-EN 206-1.
Stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250.
Stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250.
Nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5 %.
Tolerancja wykonania:
- grubo$¢ 3 mm,
- szeroko$¢ 3 mm,
- dtugos¢ 10 mm.

. brukowa kostka betonowa
. obrzeza kamienne 8x30cm
. geowldknina separacyjna

2.2. Betonowa kostka brukowa grubosci 8cm

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm koloru szarego.
Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie: §rednia z szeéciu kostek: > 60 MPa; najmniejsza pojedynczej kostki: = 50 MPa,
—  nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
—  mrozoodporno$c:
=  peknigcia prébki: brak
= strata masy < 5%
=  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych: < 20%
—  S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci nie wigksza niz 4 mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , pgknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wyst¢puja odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu.
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o
inny rodzaj badan .

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [15], w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [15] do stosowania na zewngtrznych
powierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik ‘ X
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci miarami gru-
< 100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé¢ wklestosé¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
mrazanie z udzialem soli odla- kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
dzajacych (wg klasy 3, zal. D) kg/m?
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
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250 N/mm dhtugosci roztupania

23 Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
10$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadowalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na skarpach nie narazonych
na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Obrzeza betonowe.

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowa¢ obrzeze o przekroju 8x30 cm.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wartosci dopuszczalnych odchylek od wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do milimetra:

AHIZOSC: et + 1%, nie mniej niz4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

inne wymiary
dla powierzchni: .
dla innych czgéci: ..

.% 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,

5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:
wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikéw 2 mm
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gérnej powierzchni — niedopuszczalne
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych powierzchniach:

= max. liczba .2

=  max. dlugo$¢ ... 20 mm

= max. @IeboKOSE ..o 6 mm

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dolaczony powinien by¢ atest producenta potwierdzajacy jej jakos¢
na podstawie przeprowadzonych badan.
Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
® klasa DELONU ..ot min. C20/25
B NASIGKIWOSCE .o <5%

Strona | 150



,Remont umocnien betonowych na obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdarsk Kowale km 340+252”

= stopien wodoszczelnosci.... ... co najmniej W6

... co najmniej F100

= stopien mrozoodpornosci...
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke¢ cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku:
= 7 piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,
=  cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
=  wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni — w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci podanego przez producenta — w pomieszczeniach o szczelnym dachu i$cianach oraz podtogach

suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.5. Materialy na fundament

Do wykonania fundamentu nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Wymagania dla betonu wg SST M-
13.02.01

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

‘Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym technicznie sprz¢tem:
= ubijaki o r¢gcznym prowadzeniu,
=  wibratory samobiezne,
= plyty ubijajace przeznaczone do zaggszczenia podtoza,
= przycinarki, szlifierki z tarcza do przycinania kostek
Roboty zwigzane zukladaniem kostek, wykonaniem fundamentéw betonowych oraz podsypek cementowo-piaskowych
wykonane bgda rgcznie przy uzyciu narz¢dzi brukarskich.
Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw betonowych oraz podsypki cementowo - piaskowej, wykonane beda re¢cznie.
Betoniarka - wykonanie betonéw, zaprawy cementowo-piaskowej oraz mieszanie sktadnikéw podsypek.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wszystkich elementéw umocnien moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu
dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Do zaggszczania umocnienia z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Uzyty do wykonania robét sprzet musi uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport kostek i obrzezy.

Transport prefabrykowanych kostek i obrzezy moze si¢ odbywac¢ po osiagnigciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy musza by¢
zapakowane przez producenta w foli¢ i spigte tasma stalowa.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé¢ rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
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- nazwg i adres producenta,

- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
- datg pobrania prébek,

- spos6b pobrania prébek,

- datg badan,

- wyniki badan.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywacé
za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Ustawienie obrzezy betonowych jako ogranicznikéw umocnien
5.2.1.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Roboty powinny zosta¢ wykonane zgodnie z zatoZeniami niniejszej specyfikacji oraz z biezacymi ustaleniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb powinien wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ punkty sytuacyjno-wysoko$ciowe niezbgdne
do wykonania robét.

5.2.1.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod ograniczniki

Powyzsze roboty wykonane bgda recznie.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod ograniczniki powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.2.1.3. Podsypki pod obrzeza

Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozécieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki cementowo-piaskowej
grubosci 10 cm i szerokosci min. 15 cm.

5.2.1.4. Obrzeza betonowe

W przekroju poprzecznym $wiatto obrzeza od strony skarpy nieumacnianej powinno wynosi¢ 2+3 cm.

Obrzeza nalezy tak ustawia¢, aby ich gérna, zaokraglona krawegdz znalazta si¢ od str. skarp lub terenu nie umacnianego
kostka. Przy ustawieniu obrzezy nalezy pamigta¢ o zatozeniu, ze gérne ich krawgdzie beda zlicowane z powierzchnia terenu lub
skarpy umocnionych kostka betonowa.

Tylne $ciany obrzezy (od strony skarp lub terenu nie umacnianych kostka), powinny zosta¢ po ustawieniu, obsypane gruntem
przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ lcm.

5.2.1.5. Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.2.2. Wykonanie umocnien z kostki betonowej

5.2.2.1. Wykonanie koryta gruntowego

Przed wykonaniem umocnienia stozka/skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zaggszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m’ objetodci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdej podpory. W przypadku obiektéw remontowanych wymagana ilo§¢ oraz rodzaj badan podlega ustaleniu z InZynierem.
Wskaznik zageszczenia stozka/skarpy pod umocnienie z prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is = 1,00 wg Proctora (Is = 0,97 dla
obiektow remontowanych).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zaggécic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
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wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Rzgdne wykonanych nasypdéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanych rz¢dnych nie powinny przekracza¢ * 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekracza¢ 1% . Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m
nie powinna przekracza¢ + 1 cm.
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego pod umocnienia mozna wykona¢ r¢eznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzgtu do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Glebokos¢ koryt pod projektowane umocnienia z kostki na fundamencie powinna by¢ dostosowana do sumarycznej grubosci
umocnienia tgcznie z fundamentem, min. 23cm.
W przypadku koniecznosci uzupetnienia materiatu w skarpie/stozku roboty wykona¢ zgodnie z SST M-11.01.04.
Wskaznik zaggszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2.2. Wykonanie fundamentu z betonu C12/15 pod kostke betonowa.

Nalezy wykona¢ fundament betonowy gr. 15 cm.

Gorne powierzchnie fundamentéw pod umocnienia skarp, powinny zosta¢ odpowiednio uszorstnione (poprzez zadrapania)
dla lepszej przyczepnosci podsypki cementowo-piaskowe;j.

Nalezy pamigta¢, aby fundamenty wykona¢ z odpowiednimi spadkami poprzecznymi ,,od elementu wzdhuz ktérego sa
wykonywane”. Minimalny spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2%. Ostateczna warto$¢ spadku wymaga biezacych
ustalen Inzyniera Kontraktu.

W przypadku $ciekéw skarpowych gérna powierzchnia fundamentu powinna zosta¢ tak wyokraglona, aby wysoko$¢
(strzatka tuku) odcinka kota (powstalego w wyniku wyokraglenia) wynosita nie mniej niz 5 cm.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz SST M-13.02.01

5.2.2.3. Ulozenie kostki betonowej.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kostek betonowych wykonane bgda r¢cznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Ukfadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na doktadne dosunigcie i dopasowanie
poszczegblnych kostek do siebie oraz do elementéw sasiednich.

W celu zniwelowania réznic w wysokosci poszczegélnych kostek, przewiduje sig¢, ze beda one ukladane na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 2-3 cm, rozkladanej na zabetonowanym wczesniej fundamencie betonowym. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Podsypke¢ cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ r¢cznie, w proporcji 1:4.

Wspétczynnik wodno-cementowy dla podsypki powinien wynosi¢ od 0,2 do 0,25 a wytrzymalo$¢ na Sciskanie nie mniejsza
niz 12 MPa.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Kostke uktada si¢ nieznacznie wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementéw nie moze przekracza¢ 2mm.

Powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.) powinna
wystawa¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata si¢ lcm
powyzej gornej powierzchni kraweznika.

Kostke zaleca si¢ uktada¢ duzszym bokiem w kierunku ruchu.

Szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3-5Smm. Wiazania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢
o Y2 szerokosci.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak byly nie szersze niz
9mm. Spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Kostki pgknigte powinny by¢ wymienione na
cafe.

Kostk¢ na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodniku ciepta.
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5.2.2.4. Wypenienie spoin

Po ubiciu, spoiny pomig¢dzy kostkami oraz migdzy kostkami a obrzezami (ogranicznikami) i elementami konstrukcyjnymi
obiektu, powinny zosta¢ uszczelnione zaprawa cementowa-piaskowa (przygotowang w stosunku 1:2).

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofnczone przez rozpocz¢ciem wigzania cementu w
podsypce.

Po wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ umocnienia nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.2.2.5. Pielegnacja umocnienia

Po wykonaniu spoinowania zaprawa cementowo-piaskowa, umocnienia i $cieki z kostki nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.2.2.6. Wykonanie podwaliny skarp

Podwaling u podstawy skarp nalezy wykona¢ z krawe¢znikow prostokatnych, scigtych 20x30x100 cm na fawie betonowej
C12/15 z oporem, zgodnie z M-13.02.02.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkt. 2
(tablicy 2),
= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kostki i krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac:
- badania kostek betonowych,
=  badania betonu fundamentu (zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-B-06265),
=  badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w pkt. 2.niniejszej SST.

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow na zgodnos$¢ z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia podano odpowiednio w
tablicy 1. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkcie 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z
doktadnosciag do 1 mm. Pozostale badania prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
[71

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek w liczbie:

= dobadania ZWYKIEZO......c.eerimieuiiiiiiiiice e 20 sztuk,
= do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych:.........c.ccccoueuennee 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie Inzyniera Kontraktu.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymato$ciowych, nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
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Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek betonowych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwodci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i fundamentu

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
= glebokosci koryta
= szerokosci koryta: ...
Sprawdzenie fundamentu w zakresie grubosci,

..Xx2cm
..E2cm.
wymaganych spadkéw poprzecznych oraz tukéw, polega na stwierdzeniu

zgodno$ci z dokumentacja roboczg oraz niniejsza SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci fundamentu nie moga przekracza¢ +2 cm oraz +1 cm w przypadku strzatki tukéw.
Stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 (Is = 0,97 dla obiektéw remontowanych) okreslony zgodnie
z pktem 1.4.2.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej SST. Grubos¢ podsypki nalezy sprawdza¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera
na kazdym z przyczétkéw. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp i Sciekow

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania z kostek betonowych umocnienia skarp oraz $ciekéw skarpowych, polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST, i obejmuje m.in.:

= pomierzenie szerokosci spoin,
=  sprawdzenie prawidlowoéci ubijania (wibrowania),
=  sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami powinna spetnia¢é wymagania pktu 5.2.2.3. Spoiny powinny by¢ wypetnione co
najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypetniajacego na
dlugoéci ok. 10 cm i zbadanie gtgbokosci wypetienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos$¢ spoiny.

Wyglad umocnienia powinien wykazywac¢ brak spekan, plam, deformacji, wykruszen spoin i szczelin.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy betonowych

Sprawdzenie prawidtowoéci ustawienia obrzezy:
— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
— odchylenie niwelety - max. + 0,5 %,
— réwno$¢ gérnej powierzchni obrzezy - tolerancja prze§witu pod tata 3-metrowa <lcm,
— doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia skarp i Sciekow
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnosci umocnienia przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazdym odcinku wykonanego umocnienia
i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatag 2 m nie powinien przekracza¢ 2,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanego nachylenia podtuznego umocnienia nie moga przekracza¢ + 3 cm.
Nieréwnosci podtuzne mierzone tatg di. 2 m nie powinny przekracza¢ 2,0 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazdym wykonanym
odcinku wykonanego umocnienia oraz w miejscach watpliwych.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 1%.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? [metr kwadratowy] powierzchni skarp/st6zkéw i terenu umocnionych betonows kostka brukowa
uktadang na fundamencie betonowym wraz z obramowaniem umocnien z betonowych obrzezy chodnikowych.

8. Odbior robot
8.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8
8.2. Zasady odbioru robét objetych SST

Na podstawie wynikéw badaf nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1m’ [metr kwadratowy] powierzchni skarp/stozkéw i terenu umocnionych kostka betonowa ukiadang
na fundamencie betonowym, nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Cena jednostkowa wykonania umocnienia z kostki z obramowaniem obrzezami obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze w tym geodezyjne wyznaczenie wysoko$ciowo-sytuacyjne umocnien,
=  zakup i transport na miejsce wbudowania wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkcji (tacznie z kostkami,
betonem klasy C12/15, obrzezami betonowymi i materiatami na podsypki i zaprawy),
= wyprofilowanie skarp i terenu oraz wykonanie koryta gruntowego,
= przygotowanie podtoza,
=  ustawienie na podsypce cem.-piask. prefabrykowanych obrzezy chodnikowych wzdtuz projektowanych umocnien,
=  wykonanie fundamentu z betonu klasy C12/15 gr. 15cm,
= rozlozenie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) gr. 2-3 cm,
= ulozenie kostki betonowej min. gr. 8cm,
=  wypelnienie spoin pomigdzy kostkami oraz mig¢dzy kostkami a obrzezami i elementami obiektu, a takze spoin
pomigdzy obrzezami, zaprawa cementowo-piaskowa (1:2),
= pielggnacj¢ wykonanych umocnien,
= wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,
= uporzadkowanie miejsc prowadzenia rob6t.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuja réwniez roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania
rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych (dotyczy to np.
pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzglgdniajacych warunki terenowo-
lokalizacyjne i geometri¢ elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbgdnych przy realizacji rob6t objetych niniejsza
SST).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06250:1988  Beton zwykty

PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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PN-EN 13242

PN-EN 933-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 197-1
PN-EN 12620
PN-B-06265
PN-EN 13369
PN-B-11112:1996
BN-88/6731-08
PN-B-10021:1980
PN-EN 1338:2005

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa do betonu.

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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M-20.01.22. Prefabrykowane schody skarpowe wyposazone w stalowe balustrady ochronne.

1. Wstep
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem schodéw skarpowych dla obstugi przy przyczétkach wiaduktu w ramach zadania: ,,Remont umocnien betonowych na
obiekcie mostowym drogi ekspresowej S6: Gdansk Kowale km 340+252”

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét przy budowie prefabrykowanych, betonowych schodéw
skarpowych z jednostronng balustrada stalowa, zaprojektowanych na skarpach korpusu drogowego, w bezpo$rednim sasiedztwie
remontowanego obiektu.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw skarpowych wedtug zasad niniejszej SST sa:
=  stopnie prefabrykowane,
= beton klasy C25/30 (na fundamenty balustrady oraz fawe pod pierwszy stopien) speiniajacy wymagania SST M-
13.00.00.
- obrzeza betonowe,
=  podsypka cementowo— piaskowa,
= zaprawa cementowa z dodatkiem $rodka uszczelniajacego,
= zabezpieczone antykorozyjnie balustrady z rur stalowych.

2.2. Stopnie prefabrykowane

Wymiary stosowanych stopni:

= diugos¢ ...1 =800 mm
= szerokos$¢C ... ...b =340 mm
B WYSOKOSC ittt s h =200 mm

= wycigcie w miejscu styku (taczenia) kolejnych stopni powinno mie¢ przekrdj 20x70mm
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza +8 mm dla dlugosci i +3 mm dla pozostatych.
Beton na stopnie schodéw prefabrykowanych, wykonywany zgodnie z zasadami SST M-13.00.00., powinien spetnia¢

nastgpujace warunki:
B KIASA min. C25/30

S5%
...stopient wodoszczelnosci co najmniej W8

= nasigkliwos¢

= przepuszczalno$¢ wody

= odpornos$¢ na dziatanie Mrozu ..............ccceeeeeiicciiicincicnnene...... Stopiel mrozodpornoscei co najmniej F100
Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Inzyniera Kontraktu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia stopni schodéw skarpowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeh

Weklgstoé¢ lub wypuktos$¢ powierzchni, krawedzi w mm 2
Ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) mm. niedopuszczalne
Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby
i uszkodzenia liczba max 2
krawedzi i narozy o
dhugos$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

Do partii stopni sprowadzonych przez Wykonawce dofaczony powinien by¢ atest producenta potwierdzajacy jej jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 4 sztuki stopni.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$ciag do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier Kontraktu moze zmieni¢
sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli stopni prefabrykowanych o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na
swoj koszt.

2.3.  Betony monolityczne.

Beton klasy min. C25/30, stosowany do wykonania fawy monolitycznej pod pierwszy dolny stopief oraz fundamentow
balustrady, powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST M-13.00.00. oraz SST M-13.02.01.

2.4.  Obrzeza betonowe.

Wymiary stosowanych obrzezy:
B dHIZOSC i e
= szerokosc¢

= wysoko$¢
= wyokraglenie.

Dopuszcza si¢ wbudowanie jedynie obrzezy gatunku 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pegknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Inzyniera Kontraktu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Weklgstoé¢ lub wypukto$¢ powierzchni, krawedzi w mm 2
Ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) mm. niedopuszczalne
Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby
i uszkodzenia liczba max 2
krawedzi i narozy o
dhugos$¢, mm, max 20
Glebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawc¢ dofaczony powinien by¢ atest producenta potwierdzajacy jej jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.
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Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu.

Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci
Inzynier Kontraktu moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére
Wykonawca wykona na swdj koszt.

Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastgpujace wymagania PN-B-06250:
= beton ...kl. C25/30

<5%

= przepuszczalno§¢ wody — stopiefh wodoszczelnoscei . ...co najmniej W8

= odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopiei mrozoodpornosci ............. co najmniej F100

= nasigkliwos¢ .

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
25.1. Cement.

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim marki co najmniej 25, odpowiadajacy wymaganiom
PN-88/B-30000 "Cement portlandzki”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany na budow¢ w workach papierowych.

Rozpoczgcia roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta.

2.5.2. Piasek.

Nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom odmiany 1 wg PN-B-11113:1996.
Zawarto$¢ pytéw nie moze przekracza¢ 3%.

2.5.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw.

2.6. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa (1:2) powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.
Wymagania dla materialéw zaprawy sa jednakowe jak dla podsypki (pkt. 2.4. niniejszej SST) z wyjatkiem cementu, ktéry
w przypadku zaprawy powinien by¢ co najmniej marki 35.
Zaprawa cementowa po stwardnieniu powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
= wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach ...........ccccceviiiiiiiiinnne nie mniejsza niz 6 MPa.
= wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ..........cccccceviiiiiiiiiinee nie mniej niz 30 MPa.

= nasigkliwos$¢ ...nie wigksza niz 4%

= kapilarne podcigganie wody po 24 godzinach ... ...nie wigeej niz 10 mm.
= mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébki:

- ubytek masy prébki ...nie wigkszy niz 5%

- spadek wytrzymatosci na $ciskanie ... ...nie wigkszy niz 20%
= skurcz swobodny po 90 dniach ... nie wigkszy niz 1%
= przyczepno$¢ zaprawy do podloza ..., nie mniejsza niz 1,5 MPa.

2.7. Balustrady ochronne

Przewiduje si¢ wykonanie wszystkich elementéw balustrad ochronnych z rur stalowych bez szwu &60,3/4.

Wysokoé¢ balustrad (liczac od powierzchni stopni prefabrykowanych) powinna by¢ nie nizsza niz 1,10 m.

Kazda balustrada stalowa ustawiana wzdhuz schodéw skarpowych powinna zosta¢ wyposazona w porg¢cz, w przynajmniej
1 przeciag oraz w stupki rozstawione co max. 2,0 m (mierzac w poziomie).

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle lub uko$nie (w zaleznosci od elementu) do osi rury.

Rury powinny by¢ proste (dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury) i wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Zabezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie ogniowe gr. min. 85 um z uszczelnieniem powloka malarska epoksydowo-
poliuretanowa gr.180 pwm, spetniajaca wymagania SST 14.02.01.
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Beton fundamentéw (w ktorych stupki balustrad nalezy zakotwi¢), wykonany zgodnie z zasadami SST M-13.00.00.,
powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

= klasa .... min. C25/30

= nasigkliwos¢ . .25%

= przepuszczalno$E WOAY ......cooeeueeueuiniiieuiicrinieirieieeecscee e stopien wodoszczelno$ci co najmniej W8

= odpornos$¢ na dziatanie Mrozu ...........cccccceevveiiiiciccnicniiniciieens stopien mrozoodpornosci co najmniej F100

3. Sprzet
3.1.  Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M.00.00.00. pkt.3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Whbudowanie elementéw prefabrykowanych wykonane bedzie r¢cznie, przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod konstrukcj¢ schodéw moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu
dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Sprzet do wytwarzania mieszanki betonowej wg SST M-13.00.00. pkt. 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem faw i podsypek cementowo — zwirowych wykonane bgda r¢cznie.
Podczas robét objetych niniejsza SST przewiduje si¢ zastosowanie:
=  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowej,
=  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Uzyty przez Wykonawceg sprzet lub narzg¢dzia do wykonywania robét objetych niniejsza SST powinny zapewnia¢ ciggto§é
prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.
W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzgtu (narzedzi) nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakos$ci robot, Zamawiajacy moze zazada¢ zmiany stosowania sprzg¢tu (narzedzi).

4. Transport
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. pkt.4.
4.2.  Transport prefabrykatow oraz obrzezy kamiennych

Prefabrykaty stopni oraz obrzeza kamienne naleZy transportowa¢ oraz skltadowa¢ na miejscu wbudowania zgodnie z
BN-80/67775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania".

Elementy prefabrykowane oraz obrzeza kamienne nalezy uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych, dtugosciag w
kierunku osi podiuznej §rodka transportu.

Wymagane jest ich zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3.  Transport pozostatych materiatow

Transport betonéw monolitycznych — zgodnie z wymaganiami SST M-13.00.00. pkt.3.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Gotowe balustrady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na calej
powierzchni zatadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Ze wzgledu na to, Ze transportowane segmenty balustrad begda juz zabezpieczone antykorozyjnie, nalezy zwrdcic¢ szczegdlng
uwage na ich wlasciwe zabezpieczenie, aby powtoka antykorozyjna nie ulegta uszkodzeniu.

Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1.  Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe.

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe projektowanych schodéw skarpowych, powinno zosta¢ wykonane na podstawie
dokumentacji projektowej oraz rysunkéw roboczych opracowanych przez Wykonawcg i zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

5.2. Wykonanie koryta pod konstrukcje schodéw.
Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod konstrukcj¢ schodow, wykonane b¢da rgcznie.
Wymiary wykopéw (gtgbokos¢, szerokos¢) oraz ich spadek podtuzny i przebieg w planie, powinny odpowiada¢ zatozeniom
dokumentacji projektowe;j.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ r¢cznie, zgodnie z wymaganiami SST M-11.01.00.
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W razie gdyby w sasiedztwie projektowanych schodéw grunt skarpy byt rozmyty, nalezy uzupetni¢ skarp¢ przez wypetnienie
ubytkéw nowym gruntem ukladanym warstwami o gruboéci nie wigkszej niz 20 cm, zaggszczanymi przez ubijanie, zgodnie z
wymaganiami SST M-11.01.04.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod konstrukcje schodéw powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie dolnej tawy oporowej.

Lawa oporowa pod dolne stopnie powinna posiada¢ wymiary zgodne z rysunkiem pogladowym schodéw skarpowych.

B WYSOKOSE ot s min. 20 cm pod stopniem
= szeroko$¢ ... ..116 cm
= diugos¢ ...min. 74 cm

Zaktada sig, ze deskowanie tawy ustawiane bgdzie na warstwie podsypki cem.-piaskowej grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci
dotyczacej wykonania mieszanek betonowych tj. SST M-13.00.00. oraz SST M-13.02.01.

Lawy monolityczne pod stopniami nalezy wykona¢ w szalowaniu.

5.4. Wykonanie taw cementowo-piaskowych.

Grubos¢ tawy cementowo-piaskowej pod elementami prefabrykowanymi schodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm
(liczac od najnizej potozonej krawedzi prefabrykatu).

Ksztatt tawy (podsypki) powinien by¢ zgodny z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

W wykonanym korycie, po odpowiednim zaggszczeniu podtoza gruntowego, nalezy rozscieli¢ r¢gcznie podsypke cementowo-
piaskowa, celem prawidlowego osadzenia elementéw prefabrykowanych.

Podsypka powinna zosta¢ wykonana w proporcji 1:4.

Wskaznik zaggszczenia podsypki powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.5. Wbudowanie elementéw prefabrykowanych

Roboty zwigzane z wykonaniem schodéw powinny by¢ realizowane przy temperaturze otoczenia = 5 st.C.

Whbudowanie elementéw prefabrykowanych nalezy dokona¢ zgodnie z KDM - karta SCHO1.

Wysokos$¢ wyniesienia obrzezy betonowych ponad zarys skarp powinna wynie$¢: 3cm — w przypadku skarpy umocnionej,
6cm — przy krawedzi skarpy nieumocnionej, zgodnie z rysunkami.

5.6.  Wypetnienie spoin miedzy elementami schodéw skarpowych.

Spoiny mig¢dzy elementami schodéw skarpowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,3 cm i powinny zosta¢ doktadnie
wypetnione zaprawa cementowg z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

Do mieszania skiadnikéw zaprawy cementowej o objetosci powyzej 301, nalezy stosowaé betoniark¢ przeciwbiezng.
W przypadku, gdy ogélna objgtos¢ stosowanej zaprawy nie przekracza 30 1, dopuszcza si¢ r¢czne mieszanie jej sktadnikéw pod
warunkiem, doktadnego wagowego dozowania tych sktadnikéw wg ustalonej receptury.

Przed rozpoczgciem wypetniania spoin, zaréwno prefabrykaty jak i obrzeza kamienne nalezy oczysci¢ i dobrze zwilzy¢
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgto$ciowym.

Glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa powinna by¢ na ich pelng glgbokosé.

Powierzchnia spoin powinna by¢ uksztaltowana na ptask, do zlicowania z prefabrykatami.

Swiezo wykonane spoiny nalezy zabezpieczyé przed przedwezesnym wyschnigciem zaprawy cementowej.

5.7. Balustrady stalowe.
Wykonanie balustrad.

Wszystkie elementy spawane elementéw powinny by¢ cigte mechanicznie i spawane na wytworni producenta.

Prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia.

Obrébke spoin mozna wykona¢ rgcznie szlifierka lub frezarka albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Do wykonywania polaczen spawanych mozna uzywaé¢ wylacznie materialéw spawalniczych majacych za$wiadczenie
o jakosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw.

Stan techniczny sprzg¢tu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych parametréw spawania, przy czym
wahania natg¢Zzenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Niedopuszczalne sa rysy lub pgknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklgs$nigé. W spoinach nie
obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych elementéw.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.
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Polaczenia spawane stalowych elementéw ogrodzenia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052 pkt.8.2.2.2. oraz
pkt.8.2.3.2. Elektrody do spawania elementéw ogrodzenia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-88/M-69433.

Kotwienie balustrad.

Balustrady schodéw skarpowych nalezy osadza¢ w fundamentach wykonanych z betonu klasy C25/30, w bezposrednim
sasiedztwie prefabrykowanych obrzezy betonowych. (Dopuszcza si¢ zastosowanie fundamentéw prefabrykowanych po uprzedniej
akceptacji przez Inzyniera).

Fundamenty balustrad powinny mie¢ przekréj min. 35x35 cm i wysoko$¢ nie mniejszg niz 70 cm.

Glgbokos¢ osadzenia stupkéw balustrad w fundamentach nie powinna by¢ nizsza niz 35 cm.

W celu polepszenia zakotwienia stupkéw w fundamentach, w odleglosci 5-10 cm od ich konca, kazdy stupek powinien
zosta¢ wyposazony w stosowny, przyspawany (lub osadzony w otworach) krzyzak wykonany z preta stalowego $rednicy 6-8 mm.

Osadzenie elementéw balustrad w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglgdniag:

=  zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnolegtosci poszczegdlnych elementéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw
=  wypehienie otworéw betonem klasy C25/30

Poszczegdlne elementy nalezy wstawi¢ w gotowe wykopy, po czym nalezy przystapi¢ do wypetniania wykopéw mieszanka
betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

Do czasu stwardnienia betonu stupki nalezy podeprzec.

Odcinki osadzanych balustrad powinny sta¢ pionowo a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
= odchylenie 0d PIONU ......ccoueviriiuiiiiiiiciiictre ettt +1%
= odchytka w WySOKOSCI STUPKA ......cueviiiiiiiiiiiiiiiciiciccc e +2cm
= odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi powierzchni stopnia ..

= odchytka w odlegto$ci migdzy stupkami
Zabezpieczenie przed korozja elementéw stalowych balustrad.

Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw balustrad — cynkowanie ogniowe gr. min. 85 pm z uszczelnieniem
epoksydowo-poliuretanowa powtoka malarska min. gr.180 um, wykonana zgodnie z wymaganiami SST 14.02.01.

6. Kontrola jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1.  Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci
(atesty) naleza:

= betonowe elementy prefabrykowane stopni,
- prefabrykowane obrzeza betonowe,
= rury na balustrady.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”, faw monolitycznych, podsypek itp.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robé6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
skladajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych SST — "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot.

6.3.  Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robét ziemnych.

Kontrola jakosci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a)  dokumentacjg projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiaréw
b)  nastgpujacymi tolerancjami wykonania wykopéw:

- spadk6w wykopow ...

doktadnos¢ 0.002 %

- wskaznik zaggszczenia gruntu .. ... 0.95 z doktadnoscia + 2 %
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- rz¢dne dna wykopu ... ..x5cm

- wymiaréw w planie dna wykopéw ... ...doktadno$¢ 5 cm

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania schoddéw.

Kontrola wykonania schodéw skarpowych z elementéw prefabrykowanych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa, wymaganiami niniejszej SST oraz odpowiednich rozdziatéw innych specyfikacji i obejmuje sprawdzenie
jakos$ci wykonania:

= faw cementowo-piaskowych,

= robét betonowych (wg SST M-13.00.00. oraz SST M-13.02.02.),

=  robd6t montazowych zwigzanych z wbudowaniem prefabrykatéw stopni i obrzezy,

=  robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowej balustrad,

= robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad (wg SST M-14.02.01a.)

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania prefabrykatow.

Kontrola wykonania prefabrykatéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a)  dokumentacja projektowa i wymaganiami niniejszej SST - na podstawie oglgdzin i pomiaréw,

b)  wymaganiami dla elementéw prefabrykowanych.

Do badan nalezy wybra¢ 4 sztuki stopni oraz 4 sztuki obrzezy.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementéw przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu. Pomiary dtugoéci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier Kontraktu moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢
zakres kontroli elementéw prefabrykowanych o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

Jezeli jedna trzecia prefabrykatéw i obrzezy z wybranych losowo, wykaze cechy zewngtrzne odbiegajace od normy,
dostarczona partia zostanie zdyskwalifikowana

6.6.  Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét betoniarskich.
wg SST M-13.00.00. oraz SST M-13.02.01.

6.7.  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania balustrady.

Kontrole jakos$ci robdt powinno si¢ przeprowadzaé¢ po kazdej fazie wykonania i montazu balustrady.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a)  zgodno$¢ wykonania balustrady z wymaganiami niniejszej SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ porgczy nad
stopniami schodéw),

b)  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

¢)  poprawnos$¢ montazu balustrady.

6.8. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady.
wg SST M-14.02.01.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m [metr] wykonanych, nowych, betonowych, prefabrykowanych schodéw skarpowych,
wyposazonych w jednostronng balustradg stalowa.

Dlugos¢ kazdego biegu schodéw skarpowych nalezy mierzy¢ od krawedzi najwyzszego, prefabrykowanego stopnia
do krawgdzi dolnego stopnia prefabrykowanego. Jako krawe¢dz w tym wypadku nalezy rozumie¢ przecigcie powierzchni stopni
z powierzchniami podstopnic.

8. Odbiér robot
8.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8
8.2. Zasady odbioru robét objetych SST

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1.  Ogodlne zasady ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m [metr] wykonanych prefabrykowanych schodow skarpowych, z jednostronng balustrada stalowa, nalezy
przyjmowac zgodnie z wymaganiami niniejszej SST, dokumentacja projektowa, obmiarem robét, atestami producentéw materiatéw
i oceng jako$ci wykonania robét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

= zapewnienie wszystkich niezbg¢dnych czynnikow produkcji i dostarczenie ich w miejsce wbudowania (uwzglgdni¢
wszystkie materiaty opisane w pkt. 2. niniejszej SST, czyli stopnie prefabrykowane, obrzeza betonowe, betony
monolityczne, podsypki, zaprawy, balustrady stalowe itd.),

=  prace pomiarowe i przygotowawcze,

= wykonanie niezbgdnych robét ziemnych,

=  wykonanie prefabrykowanych schodéw na skarpach, z wszystkimi materialami i robotami towarzyszacymi
opisanymi w niniejszej SST (m.in. z obrzeZami betonowymi, zabezpieczonymi antykorozyjnie balustradami itp.),

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

=  wykonanie projektu wykonawczego/warsztatowego schodow z balustrada

= wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania
rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych (dotyczy to np.
pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzglgdniajacych warunki terenowo-
lokalizacyjne i geometri¢ elementéw konstrukcyjnych a niezb¢dnych przy realizacji rob6t objgtych niniejsza SST).

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy.

PN-88/B-30000
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-90/B-14501
PN-85/B-04500
PN-S-02205:1998
PN-86/B-02480
PN-68/B-06050
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
BN-77/8931-12
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
BN-80/6775-03.01.
PN-88/M-69433
PN-H-74219
PN-H-74220
BN-73/0658-01
PN-H-84018
PN-M-69420
PN-M-69775

oraz normy wg:

Cement portlandzki.
Cement Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
Cement. Transport i przechowywanie.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Zaprawy betonowe zwykte.
Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i stali niskostopowych
o podwyzszonej wytrzymatosci.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych
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SST M-13.00.00. pkt. 10 i SST M-14.02.01. pkt. 10
10.2. Inne.

1. Katalog detali mostowych (KDM) opracowany w Biurze Projektowo-Badawczym Drég i Mostéw Transprojekt —
Warszawa” Sp. z 0.0. Wydanie z 2002 r.
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