SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawg bezpieczernstwa
ruchu drogowego poprzez zmiane organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z drogq wojewddzke
nr 816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementéw segregujgcych ruch (azyli dla pieszych) oraz
oznakowanie aktywne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogolne
D 01.01.01 Prace pomiarowe
D 01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i ulic
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu
D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D 08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca
catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaroéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ micdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow
budowli musza wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
I wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwoweyj.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty,
0 ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczeg6towe informacje dotyczace
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proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktdrych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow przez
Inzyniera wykonane zostana w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie
Laboratorium Drogowym - Gospodarstwie Pomocniczym. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera
materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
tego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot, przed ztozeniem do akceptacji
Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie Laboratorium Drogowe - Gospodarstwo Pomaocnicze.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zr6det miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkitad czasowo zdjcte z terenu wykopOw, dokopOw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0golna opisujaca:

— organizacje¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegoiowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sSposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementdw robdét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

D 00.00.00 Wymagania og6lne



10

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca Stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacja projektowa i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
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badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracjg zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt deklaracjg zgodnosci z ta aprobata,

b. wyr6éb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zataczyt do wyrobu deklaracjg zgodnosci z ta aprobata,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobatg techniczna dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

=

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przeditozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, tacznosci itp.), koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazddw, przejazdow i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., naleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniccie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z poprawg bezpieczeristwa
ruchu drogowego poprzez zmiang organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z drogg wojewddzkg nr
816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementow segregujgcych ruch (azyli dla pieszych) oraz oznakowanie
aktywne i obejmuja:

- Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D
00.00.00 ,,Wymagania ogbine".

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz, co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w p. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 7.
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Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Odbidr robo6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok~
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych poprawg bezpieczenstwa
ruchu drogowego poprzez zmiang organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z drogg wojewddzkg nr
816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementow segregujgcych ruch (azyli dla pieszych) oraz oznakowanie
aktywne i obejmuja:

— Rozebranie podbudowy z kruszywa famanego gr. 20 cm wraz z zagospodarowaniem materiatu z rozbiorki przez
Wykonawce,

— Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych gr. 5 cm wraz z zagospodarowaniem materiatu z
rozbiorki przez Wykonawcg,

— Rozebranie stupkéw do znakoéw drogowych (stupki prowadzace i stupki stalowe) do ponownego wykorzystania,

— Zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych do ponownego wykorzystania,

— roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robot uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementdw drég i ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
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— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego wykorzystania (okreslone w p. 1.3.) powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbegdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ustaleniami staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233000-9) ,,PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z poprawg bezpieczernstwa
ruchu drogowego poprzez zmiane organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z drogq wojewodzkg nr 816
w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementoéw segregujgcych ruch (azyli dla pieszych) oraz oznakowanie aktywne i
obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z betoniarki o Rm=1,5 MPa, gr. w-wy 20cm (wyspa
dzielaca) ,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wiazania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszych SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Dopuszcza sig stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.
Tabela 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najpozniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczesniej zaproponowaé¢ Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia Ciagtosci produkcji
wytworni. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalona uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w
okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywa¢ sig w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skiadowania cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dhuzszego skladowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntow

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty odpowiadajacy
nastepujacym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac grunt odpowiadajacy nastgpujacym wymaganiom:
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a. uziarnienie
- ziarna przechodzace przez sito #40 - >100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo
- ziarna pozostajace na sicie #2 mm - > 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)
- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b. granica ptynnosci - <40%

c. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawartos¢ czesci organicznych -<2%

f. zawartos¢ siarczanow -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])

g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)

h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Grunty nie spetniajace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
2.4.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartosc¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 [6]
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2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z
ustalona w PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym
trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny
by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrddto dostaw kruszyw oraz
przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrodia. Wielkosé i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwosé zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapasow rownych min. 50% potrzebnych materiatdw - przed rozpoczeciem robét.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia skfadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia na sktadowiskach odpowiedniej ilosci materiatow zapewniajacych ciagtos¢ produkcji.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i
srodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowac oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz
w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz
lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) Mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
2 | Podbudowa R,=1,5 MPa 0d0,4do1,0| 0od0,5do 1,5 0,6

2.8. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spemni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3.SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykazac¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

3.3. Ukladanie
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé w sposob reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sig w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Zaleca sig transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

4.1.3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca sig uzywac¢ samochodow-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km),
- powierzchnie wewngtrzne skrzyni samochodow-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.04.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac si¢ z nastepujaca doktadnoscia:
- dla gruntu lub kruszywa +2,0%

- dla cementu +1,0%
- dlawody +1,0%
w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢
mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego poditoza 0 przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace Si¢ W czasie zageszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem



7
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwiocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/n,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci, co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie, co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne p. 6. Wykonawca
odpowiedzialny za jakos¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych
badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnic¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé
sprawdzenie podstawowych cech materiatdw, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze
niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania
podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscia okreslona w PZJ.

Natomiast badania petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrodia
materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia ustalona w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania zgromadzonych
materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanej
nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tabela 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub
dziatce roboczej | ulepszonego
podtoza przypadajaca
na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Grubos¢ podbudowy 3 400 m’
5. | Wytrzymatos¢ na sciskanie

- 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?
6. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki przy
kazdej zmianie

8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9. | Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancja + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Zaggeszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic sig od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem w ilosci min. 6 sztuk.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanym cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Wrhasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wriasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podieza
stabilizowanych cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 3 razy na kazdej zatoce
2. Rownos¢ podtuzna w sposab ciagly planografem albo, co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3. ROwnos¢ poprzeczna 3 razy na kazdej zatoce
4, Spadki poprzeczne 3 razy na kazdej zatoce
S. Rze¢dne wysokosciowe w 3 przekrojach na kazdej zatoce
6. Uksztattowanie osi w planie
7. Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m*

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, - 5 cm. Na
jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [22]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie powinny przekraczaé¢
15 mm (dla warstw przeznaczonych do bezposredniego utozenia nawierzchni — 12 mm).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
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6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig. Ziacza poprzeczne
powinny by¢ scisle zwiazane i rowne.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sig
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych
nosnos¢-metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej nosnosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” podbudowy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
[8] PN-B-06714-38
[9] PN-B-06714-39
[10] PN-B-06714-42
[11] PN-B-19701
[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-S-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05

[24] BN-73/8931-10

[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotdw lotnych z
wegla kamiennego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) ,,NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawg
bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez zmianeg organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82
z drogq wojewodzkg nr 816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementéw segregujgcych ruch (azyli dla
pieszych) oraz oznakowanie aktywne i obejmuja.

- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej (kolor czerwony) gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5
cm (azyle),
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robot uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Aprabata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni azyli stosuje si¢ betonowa kostkg brukowa o grubosci 80 mm o ksztatcie
wg rys. nr 1.

Kolor kostek oraz desen zjazdéw, chodnikow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
uzgodnione i zaakceptowane przez Inzyniera.

Rys. nr 1.
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2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁiaklaccz Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dlugos¢ szerokos¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych grubos¢ pomig-dzy
wymiardw kostki, dwoma po-
grubosci +2 + 2 | miarami
< 100 mm +3 gru-bosci,
+3 + 3|tegj samej
>100 mm +4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm
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1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (esli wypuktosé wklgstosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dtugosci pomiarowej 2,0 15

300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie z srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >
rozciaganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obciazenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosc) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

sciernej, wg zat. H mormy

wg zal. G |- badanie
normy — badanie | alternatywne
podstawowe

<23mm <20 000mm®/5000

mm’

2.5 | Odpornos¢ na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie —  nalezy
zadeklarowac minimalna ~ jej
wartos¢ pomierzona wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie

powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane
za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
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teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane z
3.3 | Zabarwienie (barwiona prébka producenta, zatwierdzona
moze by¢ warstwa scieralna przez odbiorcg,

lub caty element) c)ewentualne roznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wilasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.5. Kostka brukowa pochodzaca z rozbiorki

Kostkg¢ brukowa pochodzaca z rozbiorki istniejacego chodnika nalezy pozyska¢ w sposob
uniemozliwiajacy jej zniszczenie, materiat z rozbidrki nalezy oczysci¢ i przygotowac do ponownego utozenia.
Uszkodzone materiaty z rozbiorki powinny by¢ wymienione na nowe o tych samych wymiarach.

2.3. Materialy na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. MateriaZy do podbudowy ufezonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe pochodzace z rozbiorki nalezy pozyska¢ w sposob uniemozliwiajacy jej
zniszczenie, materiat z rozbidrki nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ do ponownego utozenia. Uszkodzone materiaty
z rozbidrki powinny by¢ wymienione na nowe o tych samych wymiarach.
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2.7. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe pochodzace z rozbidrki nalezy pozyska¢ w sposéb uniemozliwiajacy jej zniszczenie,
materiat z rozbidrki nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ do ponownego utozenia. Uszkodzone materiaty z rozbiorki
powinny by¢ wymienione na nowe o tych samych wymiarach.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
4.

4.2. Transport materiaZdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga Stuzyé
wozki widtowe, ktdrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywacé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchnig¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 5 cm. Podsypke cementowo - piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

5.7. Uk#adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije
sic w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowa betonowa do na zjazdach do przebrukowania nalezy utozy¢ zgodnie ze wzorem istniejacego
zjazdu.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) Piaskiem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosc bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca  kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub|punktach dziennej dziatki|odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i | projektowanej

cech  konstrukcyjnych — w|grubosci  +1
poréwnaniu z dokumentacja | cm
pro-jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie  na  kazdej|-

projektowa dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie

(sprawdzone geodezyjnie) punktach od 0si
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm

Cc) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we| +1 cm; -2
pomiarowym) wszystkich  punktach cha- | cm

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci
tatq czterometrowa) do 8 mm

e) rownosc¢ w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym  (sprawdzona mig-dzy tata a
tata profilowa z po-ziomnica i po-
pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki  od
(sprawdzone me-toda do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do +5
cm

h) szerokos¢ i gtebokosc | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej
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wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej
lub  decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci  desenia,

sciekdw kolorow  kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i

szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne  wysokosciowe,  rownosé | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé¢ puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wgpktu5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
- m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robd6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— wykonanie robot rozbidrkowych istniejacej nawierzchni (kostka, obrzeza i krawezniki)
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obrzezy i kraweznikdw,
— ulozenie i ubicie kostek,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1. Skiad, wymagania i Kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do  niezwigzanych i  zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
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do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5.
6.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) ,,0OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawg
bezpieczesnstwa ruchu drogowego poprzez zmiane organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z drogg
wojewddzkg nr 816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementéw segregujecych ruch (azyli dla pieszych) oraz
oznakowanie aktywne i obejmuja:

- Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — linie ciagle,
- Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — linie przerywane,

- Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — linie na skrzyzowaniach
I przejsciach,

- Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — strzaltki i inne symbole,

- Usunigcie starego oznakowania poziomego jezdni,

- Montaz azyli prefabrykowanych barwy czerwonej pod oznakowaniem U-6a i C-9 oraz pod oznakowaniem
aktywnym U-6a i C-9

- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwodjne: ciaglte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
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malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢
wiasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006
[10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg hetto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm (wedlug niniejszej SST masy
termoplastyczne).

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do
stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— uktadarek mas termoplastycznych,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalna do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowsa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
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powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drdég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakose sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa scieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracjg zgodnosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje Sig
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mecd m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™, klasa R4/5.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 med m? Ix, klasa RWS3.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony
duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bigdem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli mozna przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjgtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zosta/ nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic¢
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],
— wizualna oceng rwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dtugosé odcinka, CZQS.tOt!'WOSC Minimalna
Lp. pomiardw, co S, .
km S ilos¢ pomiarow
najmniej
1 |od0Odo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 colkm 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od?20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na
dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - >15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatdw

: . miesiace >
do znakowania przy sktadowaniu & =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej mecd m? Ix! > 250 R4/5
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy

biatej mecd m? Ix™ > 200 R4
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesiaca po mecd m? Ix! > 150 R3

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix? >50 RW3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

5 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego mecd m? Ix™ >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdiczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 |Wspbiczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
8 | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix! > 130 Q3
9 | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe mcd m? Ix* > 100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania

cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na

nawierzchni

- wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zafacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastqpu jacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +£ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbio6r pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego ustala si¢, na 36 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
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5.

5a.

5h.

6.
6a.

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p&zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) ,,OZNAKOWANIE PIONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawg
bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez zmiang organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z
drogg wojewodzkg nr 816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementow segregujgcych ruch (azyli dla
pieszych) oraz oznakowanie aktywne i obejmuja:

- Ustawienie stupkdw z rur stalowych dla znakow drogowych i tablic,
- Przymocowanie tarcz, tablic znakéw drogowych odblaskowych do stupkéw stalowych,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robot uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi,

1.4. Podstawowe okreslenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy znaku (sruby, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkgii.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich
zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzorul.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatdw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac

aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig¢ stosowac¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251

[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 1 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci

mm mm zewnetrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% £15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 0d11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknige,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na
rozciaganie, MPa,
dla wyrobéw o
grub. lub sredn. w
mm
0d40 | od65 | od80 | od100 | od 150 do 100 od 100
do65 | do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o

Stal grubosci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wediug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znak6w umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— Z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ roéwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgig¢, lokalnych wagniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sig¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji Il powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub Kklejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢s¢ znaku nie powinny byé wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sicgajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Z*acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatosc¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien

I wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi  lub  innego  rodzaju  urzadzeniami  ochronnymi  lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonictych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu Kkonstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odiacza¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pela czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwarcy lub dostawcy,
b) data produkcii,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oge; a
badania wyni (?W
badan
1 |Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnig zbadac

powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan

elementow w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatow z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 | uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw elementéw pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2

. Odbi6r ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbi6r pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

10.

1.

ok~ wn

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
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6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania
i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.03.01 (CPV 45233290-8) ,,URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawianiem stupkéw przeszkodowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robGt zwiazanych z poprawg
bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez zmiang organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z
drogg wojewodzkg nr 816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementow segregujgcych ruch (azyli dla
pieszych) oraz oznakowanie aktywne i obejmuja:

- Ustawienie (montaz) aktywnego znaku C-9 z tablica U-6a na wyspach (azylach) wraz bateria stoneczna,

i instalacja elektryczna,
- Montaz aktywnego znaku B-20 na wysiggniku nad jezdnia wraz z bateria stoneczna i instalacja elektryczna,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tablica kierujaca (U-6a) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu ufatwienie Kkierujacym, szczeg6lnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do lokalizacji wysp dzielacych na skrzyzowaniach, wyposazone w zasilanie
elektryczne sieciowe oraz baterig stoneczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Shupki przeszkodowe

Wymagania dla stupka tablicy prowadzacej (U-6a) powinny by¢ zgodne z ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych. Tom I”” [12] oraz aprobata techniczna dostawcy.

2.3. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I” [12].
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:
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— szpadli,

— ew. wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego sprze¢tu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,

— matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

Transport materiatow z tworzyw sztucznych (stupkéw) moze by¢ dokonany dowolnym srodkiem
transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustawienie stupkéw
5.1.1. Wykonanie wykopdw pod stupki

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji
projektowej, przy uwzglednieniu postanowien ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”” [12].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiarow
stupka, a glebokos¢ uzalezniona od wysokosci stupka.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.2. Osadzenie stupkow

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:

— wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom
1”[12],

— zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypetnienie otworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub mieszanka betonowa klasy B 15,
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [1],

— wymagania zapisane w instrukcji producenta oraz aprobacie technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,
- $wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa ustawienia tablic prowadzacych U-6a wraz ze znakiem C-9 na stupku stalowym
jest (komplet).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kompletu ustawienia tablicy prowadzacej obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
— roboty przygotowawcze,
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zakup gotowych kompletnych materiatow,

dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,

montaz masztow, stupdw, wysiegnikow,

podtaczenie zasilania,

montaz elementéw odblaskowych z folii Il generaciji,

sprawdzenie dziatania aktywnego znaku,

przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

9.
10.
11.

10.2. Inne dokumenty

N OR~LDN

1. Normy

PN-B-06250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84023-07
PN-H-92125
PN-H-92325
PN-M-82006
PN-M-82054-03
PN-M-82054-09
PN-EN 45014

Beton zwykty

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Cynk

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Podktadki okragte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

12.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.06.02 (CPV 45233292-2) "URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem ogrodzen ochronnych sztywnych i tancuchowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawg bezpieczeristwa
ruchu drogowego poprzez zmiang organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z drogg wojewodzkg nr
816 w m. Wiodawa poprzez wprowadzenie elementow segregujgcych ruch (azyli dla pieszych) oraz oznakowanie
aktywne i obejmuja:

- Ustawienie ogrodzenia segmentowego typu U-12a wykonanego ze stali ocynkowanej, tawa z betonu B15,
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Podstawowe okreslenia

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu Kkolowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
Ogrodzenia lancuchowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tahcuchdéw
stalowych.
Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.
Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,WWymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
,»Wymagania ogolne” p. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, objetych niniejsza SST
sq.
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- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- ksztattowniki metalowe.

2.2. Rury i ksztattowniki

Stupki metalowe oraz inne elementy ogrodzenia nalezy wykonac z rur i ksztattownikow o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa, wedtug wymagan norm jak nizej:

- rura stupkow ze szwem: D, = 60, S = 4, materiat 1L0BX wedtug normy PN-H-74244,
- ptyta stopki: 4x150x150, materiat stOs, wedtug normy PN-H-92202.

Powierzchnia wewngetrzna i zewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania mieszczace si¢ W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest aby rury byly dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalna odchytka na catej diugosci wielokrotnej jak dla dtugosci doktadnych,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [7].

3. SPRZET,

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3. Wykonawca
przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien dysponowa¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- podrecznych narzedzi (szpadle, dragi stalowe, miotki, klucze itp.),
- $rodkow transportu materiatow,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw,

- sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT,

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4. Rury i
ksztattowniki stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na s$rodek transportu wiecej niz jednej partii rur i ksztattownikéw nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem.

Przy transporcie przedmiotdbw metalizowanych nalezy zadba¢ o ochrone powtok przed uszkodzeniami
mechanicznymi wystepujacymi przy uderzeniach.

Sruby. wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych te wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie.

Cement nalezy przewozi¢ w warunkach zgodnych z postanowieniami BN-88/6731-08 [2], zas mieszanke
betonowa wedtug PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT,
Ogolne zasady dotyczace wykonania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
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Przed wykonaniem rob6t nalezy wytyczy¢é lokalizacje barier, stupkéw i innych urzadzen liniowych

zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej. Do podstawowych czynnosci objgtych niniejsza
SST nalezy:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow lub gotowych elementow oston przygotowanych na zapleczu,
- przymocowanie paneli ogrodzeniowych.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiarow stupka. Gigbokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Ustawienie stupkow z wykonaniem fundamentow

Stupki betonowe moga by¢ osadzone w gruncie poprzez wypetnienie otwor6w mieszanka betonowa, obtozenie
kamieniami lub gruzem i przysypanie gruntem. W przypadku stosowania betonu stupki lub gotowe elementy nalezy
podeprze¢ do chwili stwardnienia betonu.

Bez wzgledu na sposéb osadzenia w gruncie stupki lub gotowe elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinny by¢ ustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumentacja projektowa i w jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny miec¢ zaspawane gorne otwory.

Stupki koncowe, narozne oraz na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym niz 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.4. Wykonanie spawanych ztacz elementdw zabezpieczajacych ruch pieszych

Z¥acza spawane elementow zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[4]. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny
przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ziaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Z¥acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podano w tablicy 1. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ziaczach spawanych

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar
wady [mm]

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuklosci lica 3,0

5.5. Wykonanie ogrodzen segmentowych

Potaczenia segmentdw ogrodzenia ze stupkami nalezy wykonac¢ za pomoca $rub do przyspawanych uszek.

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, wysokos¢ stupkow powinna wynosi¢ 1,10 m, a rozstaw 1,5 m.

Jesli linia barier pokrywa sig z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a zastosowac inne rozwiazanie, (np. na
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plytach z blachy o grubosci od 5 do 10 mm zagiebionych okoto 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwiazania te powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (deklaracje
zgodnosci) oraz w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t. Deklaracje zgodnosci oraz wyniki przeprowadzonych badan nalezy przedstawic¢ Inzynierowi w celu
akceptacji.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (odpowiednimi obowiazujacymi normami) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci naleza:

- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy.

Do materiatow, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezy beton do wykonania fundamentow
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonywania badan materiatow do tych robét.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami

zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
losowo elementow | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
w kazdej liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometrow itp.) zgodne z
2. | Sprawdzenie dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wymiaréw wyrobdw liczacej | przyrzadami pomiarowymi lub zawartymi w p. 2.
do 1000 sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie postawionych w niniejszej SST wymagan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy kontrolowa¢:
e zgodnos¢ wykonywania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
¢ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
o prawidiowos¢ wykonania dotow pod stupki,
e poprawnos¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonywania spawanych ziacz elementw urzadzen:
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o doktadnos¢ oczyszczenia z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen spoiny przed wykonaniem
spawania (w obszarze od 10 do 20 mm z kazdej strony spoiny),
e pomiary i wizualne ogledziny ztaczy z ewentualnym uzyciem lupy, wzornikdw, przymiaréw lub uniwersalnych
spoinomierzy,

Z*acza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest metr. Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt przy ustawieniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien by¢ dokonany wedtug
wymagan SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 9.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczonych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9. Cena
wykonania 1 m ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ wykonanie lub zakup elementéw konstrukcji barier oraz materiatéw pomocniczych,

¢ dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadku jej uzycia,

¢ zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

o doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

e przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[2] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[5] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powiok.

[6] PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

[7] PN-H-82200 Cynk.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) ,,USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z poprawg
bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez zmiane organizacji ruchu na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 82 z
drogg wojewddzkg nr 816 w m. W{odawa poprzez wprowadzenie elementdw segregujgcych ruch (azyli dla
pieszych) oraz oznakowanie aktywne i obejmuja:

- Ustawienie kraweznikow betonowych "wtopionych™ 20x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu B15 gr.
15 cm i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm (azyle),
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robot uzupetniajacych na wydtuzonym odcinku drogi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
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krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikdéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sig przy okreslaniu

wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,

plaszczyzny czotowe krawegznikw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania

w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacz | Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi <10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, Z - dla innych czgsci: = 5%, > 3 mm, <10
doktadnoscia do mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci,

dla dtugosci +1,5mm
pomiarowej +2,0mm
300 mm +25mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub przez >2,8
Inzyniera) 2 5,0

>4,0
3 6,0

>4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢
na wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢)  jesli  spetnione  sa

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

2.4 | Odpornosé¢ na| GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
scieranie tarczy
(Klasa  odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zat. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe

1 Nie okresla | Nie okresla sie

3 si¢ < 20000

4 <23mm mm?/5000 mm?

<20 mm < 18000
mm*/5000 mm®

2.5 | Odpornos¢ na | I a)jesli goérna powierzchnia krawgznika nie
poslizg/ byta szlifowana i/lub polerowana -
poslizgnigcie zadawalajaca odpornose,

b) jesli - wyjatkowo wymaga sig
podania  wartosci  odpornosci  na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie  w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca  przez caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna

miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
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c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez
producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wihasciwosci surowcoéw i warunkow
twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna
lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢

poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec krawgznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu roéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15, tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gdérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
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— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

€) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnia tawy i przylozona fata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac lcm,

d) doktadnos¢ wypemienia spoin bada sie¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

D 08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych



8

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci,
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5. PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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