Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.07.07.01.00

D.07.07.01.00 Oswietlenie drog
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa wezla drogowego "RACZKI" w
ciagu drogi krajowej Nr 7 Gdansk-Warszawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Roboét jak w pkt.1.1. a w szczeg6lnosci:
—  przebudowa o$wietlenia drogowego,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Shup osSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania ztacza kablowo-licznikowego
W pozycji pracy.

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie shuizace do =zasilania obwodow os$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okre§leniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”
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2.2. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.
Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy zastosowac nastepujace typy kabli:

- YKXS 4x95,

- YKXS 4x35,

- YKXS 4x25,

- YKY 2x2,5.

2.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania sig kabli.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Zastosowano rury ochronne:

— SRS 50/43,

— SRS 110/99.

2.4. Shupy o$wietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drog nalezy stosowacé stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane rurowe (stozkowe) h=10m.
Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i
III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy shup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysigegnika
rurowego i ostony stozkowe;.
W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm®.
Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St3SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewngtrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.
Sktadowanie stupdéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyré6wnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
Nalezy zastosowac stupy typu:

- S-50C,

- S-100C,

- S-120C,

- S-120P.

2.5. Oprawy o$wietleniowe

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta §wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ §wietlna, trwalos¢ i stato§¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy zastosowac wysokoprezne lampy sodowe wysokoprezne uliczne 150W oraz 250 W.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory
lampowej IP 54 i klasa ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
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Nalezy zastosowa¢ oprawy typu SGS 306 SONOT 150W oraz SGS 306 SONOT 250W.

2.6. Wiysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Nalezy wysiggniki
wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i §rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury
nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupoéw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur,
tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.7.  Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01,

jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna

by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe

400/230 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?’, skfadajacego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika rgcznego 200 A,

— odbiorczego skladajacego si¢ z min. 6 p6l odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktore bezposrednio wlaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski §rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm’ bez
uzywania koncowek kablowych,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Ponadto szafa os$wietleniowa powinna umozliwiaC wylaczanie czgsci oswietlenia oraz prace w pier§cieniu

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym

przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy zastosowac szafg o§wietlenia drogowego 2 oraz 8-obwodowa z zegarem astronomicznym.

2.8. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-11113.

2.9 Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.10 Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-2

2.11.  Zlacza kablowo-pomiarowe
Nalezy zastosowac ztacza kablowo-pomiarowe ZK 1a/1P z licznikiem energii.

2.12. Uziomy
Nalezy zastosowaé uziomy pograzane d=20 mm/6m.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- zespohu pradotworczego przenosnego 2,5 kVA,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- koparko-spycharki o tad. 0,15t,

- wibromlotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,
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- ciagnika kotowego,
- samochodu samowytadowczego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacych srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykopy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.

5.3. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt zwigzanych.z budowa
nowych linii zasilajacych oraz o$wietleniowych na wybudowanych obiektach drogowych zawierajacy uzgodnione z
Uzytkownikami okresy wiaczenia napigcia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwiazane z
wykonaniem linii kablowych wykonywac¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

5.4. Montaz stupéw oSwietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio wykonanym wykopie. Spod slupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie
betonu klasy B 10 (C8/10) wg PN-B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.
Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedlug Dokumentacji Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wysiggnika nalezy wsunac¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypei¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia
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si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupodw i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz
2,5 mm?. Ilo§¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilo$ci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe’” — Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o
masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadanie kabli przy uzyciu ciagarek lub, rolek napgdzanych
pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powloce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie
powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub
przewodow kable uktada¢ w takich odleglosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie
wywolywaly w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych wypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku, co najmniej
10cm, nastepnie warstwa 15cm rodzimego gruntu, folia kablowa niebieskq oraz pozostata reszta ziemi rodzime;.
Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70 cm
lub 50cm w przypadku kabli uktadanego pod chodnikami do o$wietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakow
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ ukladane linia falista z zapasem 1-3%
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach, gitgbokos$¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna wynosic¢, co
najmniej: 50cm — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii kablowych w terenie
bez nawierzchni oraz 100cm — przy ukladaniu kabli w czgSciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po
utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okre§lone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

5.8. Montaz rur ochronnych

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogami nalezy utozy¢ rury ostonowe. Pod drogami kotowymi rury nalezy
uktada¢ na glebokosci min. 1,2 m (odleglo$¢ pionowa od wierzchu rury oslonowej do nawierzchni drogi).Rury
ostonowe pod drogami przewidzianymi do modernizacji nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robot ziemnych
zwiazanych z ich budowa. W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o dhlugo$ci minimum 1,5 m. Wloty rur powinny by¢
uszczelnione, a miejsca instalowania przepustow po zasypaniu oznaczone stupkami oznacznikowymi.

5.9. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej - szybkie wylaczenie napiecia, uktad
sieci zasilajacej TN-C, 0,4/0,23kV.

W uktadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega na potaczeniu czgsci
przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem neutralnym PEN powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgalezienia o dlugosci
wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i stupach oswietleniowych, nalezy taczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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5.11. Demontaz
Istniejace oswietlenie drogowe nalezy zdemontowaé w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 *>Wymagania ogdlne’’
Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
—  zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
— ulozenie kabli w rowach kablowych,
— wykonanie przepustéw kablowych,
—  wlasciwy montaz opraw oswietleniowych i osprzgtu na stupach,
—  zalaczenie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem,
— wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest sztuka (szt.) demontazu opraw oswietleniowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) demontazu wysiggnikow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) demontazu shlupow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) demontazu ztaczy slupowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu shipéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu opraw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szaf oswietleniowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zlaczy kablowo-pomiarowych 2z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) pograzania uzioméw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie przepustow rurowych,

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektowa,

— geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
— protokoly z dokonanych pomiaréow skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzonej,
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— protokot odbioru Robot,
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa o$wietlenia uwzglednia:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,
— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- demontaz opraw oswietleniowych, wysiggnikow, stupdw, ztaczy stupowych i kabli,
—  wykonanie wykopdéw pod shupy oswietlenia,
— montaz elementoéw o$wietlenia:
—  ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowq oraz z foliag ochronna,
—  montaz rur ochronnych,
—  montaz shupow,
—  montaz opraw,
—  montaz szaf o$wietleniowych,
—  montaz ztaczy kablowo-pomiarowych,
—  pograzanie uziomow,
—  podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
—  przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
—  uporzadkowanie terenu z odpadoéw powstatych przy budowie,
—  wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i préb,
—  koszt sktadowania materiatéw na odktadzie,
Koszt wykonania tych robdt etapami powinien by¢ brany pod uwage przez Wykonawce.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

5. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

6. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

8. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

9. PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

10. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

11. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

12. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-IEC598-1+A1/94

13.PN-EN2002/60598-2-30prawy oswietleniowe-wymagania ogdlne szczegdtowe drogowe i uliczne.

14. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

15. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1kV

16. PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

17. BN-80/6112-28 Kit miniowy

18. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

21. PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

24. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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25. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
26. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

27. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

28. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

29. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — Czg$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

30. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11
1990r.

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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