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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prac objetych zadaniami z zakresu catorocznego utrzymania drog
krajowych administrowanych przez Rejony Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wymagan i zasad prowadzenia prac w zakresie
biezacego utrzymania, remontu i odbudowy (budowy) podbudowy z kruszywa
niezwigzanego pod konstrukcjami remontowanych chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiadzie
ziarnowym, ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu Ilub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego - warstwa zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Remont podbudowy - zabieg utrzymaniowy drogi w zakresie podbudowy do
natychmiastowego wykonania zwigzany usuwaniem uszkodzen zagrazajacych
bezpieczenstwu ruchu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne oraz z WT-
4:2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac
Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4:2010 dla kruszywa
do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z kruszywa
niezwigzanego.

2.3. Woda

Przy wykonywaniu zageszczania i klinowania nawierzchni nalezy stosowaé wode
pitng wodociagowa Ilub inng wode zgodng z PN-EN 1008 (woda naturalna
powierzchniowa, woda ze zrodet podziemnych).

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Wymagania ogdlne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2 WT-4:2010 dla
mieszanek do podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego. Wyprodukowane
mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ sie réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach,
ktére sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniaé
wymagania z Tablicy 1.
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2.5. Zrédta materiatéow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem prac. Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed
rozpoczeciem prac.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédfa materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania prac

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode,

b) Roéwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne,

d) szczotki mechaniczne,

e) sprzetu pomocniczego recznego: kilofy, oskardy, tomy, przecinaki, szczotki, konewki
na wode, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem
z innymi materiatami.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych
parametrow technicznych.

4.3. Transport wody
Woda powinna by¢ transportowana beczkowozami, cysternami. Moze byc¢ takze
przewozona w innych nie zanieczyszczonych zbiornikach.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonania prac
Ogdlne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
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5.2. Podstawowe czynnos$ci zwigzane z remontem lub odbudowa nawierzchni
tluczniowej
= oznakowanie danego odcinka prac,
= ustalenie lokalizacji i powierzchni podlegajacej remontowi lub odbudowie,
= usuniecie uszkodzen, wykonanie remontu lub odbudowy,
= wyprofilowanie i zageszczenie naprawianego, remontowanego miejsca lub
odbudowywanego fragmentu nawierzchni z mieszanki niezwigzanej,
= obmiar wykonanych prac na danym odcinku,
= po zakonczeniu prac na danym odcinku, usuniecie oznakowania
0 prowadzonych pracach drogowych.

5.3. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematow
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.

w sprawie szczegbétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.4. Wyznaczenie Ilokalizacji i powierzchni podlegajacej remontowi Ilub
odbudowie

Miejsca (lokalizacja) wykonania napraw, remontu lub odbudowy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej w ramach biezacego utrzymania powinny by¢ jednoznacznie okreslone
i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Usuniecie uszkodzen, wykonanie remontu

W wypadku, gdy stan nawierzchni wykazuje wieksze uszkodzenia np. zapadniecia,
wyboje, itp. deformujgce znacznie nawierzchnie, a nawet zagrazajace bezpieczenstwu
ruchu, wowczas nalezy wykona¢ remont potaczony, w razie potrzeby, z rozbidrkag
uszkodzonych powierzchni.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania napraw remontowych powinny obejmowac caty
obszar uszkodzenia oraz bezposrednio do niego przylegajaca czes¢ w celu lepszego
(i tatwiejszego) powigzania nawierzchni naprawianej z istniejacq. Prace remontowe
nalezy tak prowadzi¢, aby nawierzchnia przylegajgca do wyznaczonego obszaru remontu
nie zostata uszkodzona.

Rodzaj uszkodzen nawierzchni przeznaczonych do remontu i powierzchnie podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru.

W zaleznosci od skali uszkodzenia, prace rozbiorkowe moga obejmowac nie tylko
warstwy nawierzchni, ale mogg takze siegna¢ podbudowy i warstw pod nig lezacych.
Odbudowanie konstrukcji nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych w pkt. 5.6.
Konstrukcja odbudowywanej nawierzchni powinna by¢ taka sama jak w istniejacej.

5.6. Odbudowa podbudowy z mieszanki niezwigzanej

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ utozona na wyprofilowanym podtozu
G1 o wtérnym module sprezystosci nie mniejszym niz 80 MPa.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z ewentualng dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

D-41.11.00. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego.
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Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia prac w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.6.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie ukfadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Nosno$¢ i zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ metodq obcigzen ptytowych (VSS),
badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych — czes¢ 2, GDDP 1998.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika odksztatcenia Io warstwy nie
wiekszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie wykonanie badan nosnosci i zageszczenia innymi
metodami (np. dynamiczny modut odksztatcenia).

Wilgotnos¢ technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos$¢ zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nos$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od
wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyc¢
przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego kruszywa
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez
zraszanie wodag.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac
Ogodlne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
Inspektorowi Nadzoru w celu ich akceptacji.

W orzeczeniach o jakosci materiatdw powinny znajdowacé sie wszystkie wiasciwosci
kruszywa, o ktorych mowa w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie prac

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie prac przy budowie nawierzchni z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej Tablicy 1.

D-41.11.00. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
e p Minimalna liczba badar | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce przypadajaca na jedno badanie (m?)
roboczej

1 Uz.larnlen’n::‘ m.leszank.l 1 600
2 [Wilgotnosc¢ mieszanki

Badanie wiasciwosci
3 |kruszywa wg tab. 1 i 2,|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt. 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
- czes¢ 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego Ei,
nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem prac powinny obejmowac ocene wszystkich
wiasciwosci okreslonych zgodnie z Tablicg 2.

Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

W  miejscach remontéw i odbudow
1 Szerokos¢ podbudowy nawierzchni,

albo 10 razy na 1km

W  miejscach remontéw i odbudow
2 RAwnos¢ podtuzna nawierzchni,

albo co 20 m fatg

W  miejscach remontéw i odbudow
3 Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni,

albo 10 razy na 1km

W  miejscach remontéw i  odbuddéw
4 Spadki poprzeczne® nawierzchni

albo 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie'™ co 100m

D-41.11.00. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego.
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Podczas budowy:

2 Grubos$¢ warstwy w 1 punkcie na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem:
w 3 punktach.

8 No$nosc¢ i zageszczenie warstwy nie rzadziej niz raz na kazde 1000m?

*-) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci wymaganej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Powierzchnia podbudowy powinna byc¢ réwna.

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierédwnosci warstwy nie mogaq przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ‘tukach powinny by¢ zgodne
z wymaganymi, z tolerancjq +£0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi wymaganymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi wymaganymi
0 wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci wymaganymi o wiecej niz £1 cm,

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Pomiary nos$nosci nalezy wykonac¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatacznik. GDDP Warszawa 1998r.

Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania nosnosci podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny (Ei) Wtorny (Ez)

- 100

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2.
E2/E1=<2,2

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogolne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej podbudowy.

D-41.11.00. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego.



Strona |8

8. ODBIOR PRAC

Ogdlne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

Prace uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wykonania 1 m? podbudowy =z kruszywa

niezwigzanego wszelkie czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac

okreslonych niniejszg ST, co do zasady beda to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdow poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlang,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiarow i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu (oryginat)

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryginat)

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna (oryginat)

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryginat)

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

D-41.11.00. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego.
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czynnikow atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryginat)
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.

Zageszczanie metoda Proktora (oryginat)

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

GDDP Warszawa 1998r. - Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych
i Mostowych. Czes¢ 2. Zatacznik.

WT-4:2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

D-41.11.00. Podbudowa z kruszywa niezwigzanego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prac objetych zadaniami z zakresu catorocznego utrzymania drég
krajowych administrowanych przez Rejony Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace prac zwigzanych
z wykonaniem podbudowy oraz warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego:
1. warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego:
e (C30/37 dla KR 1-4;
e+ (C35/45 dla KR 5-7.
2. warstwy podbudowy z betonu cementowego:
e (C20/25 dla KR 1-7.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg / dm3, wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéow uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang
betonu.

Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowej.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajqce

wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej iloéci drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzaja ,powioke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci
jezdni ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

D-41.12.00. Warstwa nawierzchniowa i podbudowa z betonu cementowego.



Strona |3

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac
Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 42,5 N kazdego rodzaju; ktéorych wtasciwosci
odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30].

2.3. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.
Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z normg PN-EN 12620.
Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomocg dwdch wymiardw sit wybranych z zestawu
podstawowego, lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do
betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowacC ocene zgodnosci kruszyw wg
systemu 2+.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja
w oddzielnym boksie (wykonanym z pityt betonowych), z tabliczkg okreslajaca
uziarnienie.
Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow
drewna, fragmentéw plastikow itp. Jezeli Inspektor Nadzoru stwierdzi wystepowanie
takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢ polecenie
Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego , gdyz nie moze by¢ ono
zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej.
Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa
o wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

« dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki:

D <31,5 mm,

+ dla gornej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm.

e dla dolnej warstwy nawierzchni : D < 31,5 mm.
Mieszanka mineralna powinna sie sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.
Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1,
podanego w tabeli 1. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego
zestawu sit.

Tabela 1. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]
5,6 11,2 22,4 31,5
0 1 2 4 d 8 : 16 ! ! 45
(5) (11) (22) | (32)
Do uproszczonego opisu kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworow sit
podane w nawiasach

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomoca sit podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]
0 10,063 [0,125 0,25 0,5 | 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe
zgodnie z tabelami 3 i 4.

D-41.12.00. Warstwa nawierzchniowa i podbudowa z betonu cementowego.
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betonowych

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Przeznaczenie betonu

Nawierzchnia
jednowarstw.
(JWN)
KR1+KR2

Dolna
warstwa
nawierzchni
(DWN)
KR3+KR4,
Podbudowa z
betonu
cement.
KR1+7

Gorna
warstwa
nawierzchni
(GWN), Naw.
jednowarstw.
(JWN)
KR3+KR4

Dolna
warstwa
nawierzchni
(DWN)
KR5+KR7

Gérna
warstwa
nawierzchni
z odkrytym
kruszywem
(GWN) KR
5+KR7

2

4

5

7

Sktad chemiczny -
uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN
932-3

Deklarowany przez producenta

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 lub
9

Deklarowany przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wg
PN-EN 1097-3

Deklarowany przez producenta

Uziarnienie wg PN-EN
933-1, kategoria nie
nizsza niz: gdzie: D>4,
d=>1

Gc 90/15

j.w. gdzie:D<4, d>1

Gc 85/20

Tolerancje uziarnienia na
sitach posrednich, nie
wieksze niz, wg
kategorii. gdzie: D/d

G 20/15

j.w lecz :D/d 24, D/2

G 20/17,5

Zawartos¢ pytu wg PNEN
933-1; kategoria nie
wyzsza niz:

fis

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN 933-3
lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

SIzo lub FIzo

Sl lub FIx

Slio lub FIis

Procentowa zawartosc
ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej
weditug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

brak
wymagan

Csor10

Coo1

Cio0/0

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5;
badanie na kruszywie
10/14; kategoria nie
WyZsza niz:

LA40

LAss !

LAss !

LAszs !

LAzt

10

Odpornos¢ na
polerowanie wg PN-EN
1097-8

PSV pekiarowana

(nie mniej niz 48)

PSVso

PSV pekiarowana

(nie mniej niz 53)

11

Mrozoodpornos$¢ wg PN-
EN 1367-1; badanie na
kruszywie 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F2

F1

F1

12

Mrozoodpornos$¢ wg PN-
EN 1367-6 badana w 1
% NaCl, badanie na
kruszywie 8/16, wartosc
nie wyzsza niz w %:

13

,Zgorzel stoneczna”
bazaltu wg PN-EN 1367-
3; badanie na kruszywie
10/14; kategoria:

SBsz (SBia)

14

Reaktywnos¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
06714-46, stopien

Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” 2

D-41.12.00. Warstwa nawierzchniowa i podbudowa z betonu cementowego.
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potencjalnej
reaktywnosci:

15

Zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744- 1
p.14.2, wartosc¢ nie
wyzsza niz w %:

0,1

16

Zawartos¢ substancji
organicznych wg 1744-1
p.15

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

17

Zawartosc¢ siarki
catkowitej wg PN-EN
1744-1, rozdz. 11;
wartosé nie wyzsza niz w
%

1) Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LAso, tylko w przypadku, gdy
ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN
1367-6 jest < Fnaci 2% oraz sq spetnione pozostate wymagania okreslone w Tablicy 3.
2) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywoftujgca zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz

0,1 %.
Tabela 4. Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych
nawierzchni drogowych i podbudow
Lp. Wtasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Dolna
warstwa Gérna Gérna
Nawierzchnia nawierzchni Wa.rstwa . Dolna wa.rstwa _
jednowarstw. (DWN) nawierzchni wa'rstwa _ nawierzchni
KR3+KR4, (GWN), Naw. nawierzchni z odkrytym
(JWN) .

KR1-KR2 Podbudowa z | jednowarstw. (DWN) kruszywem
betonu (JWN) KR5+KR7 (GWN) KR
cement. KR3+KR4 5+KR7
KR1+7

1 2 3 4 5 6 7
Sktad chemiczny -
1 ;zzl?sgfggggnsp\/lvsg PN-EN Deklarowany przez producenta
932-3
Gestos¢ ziaren wg PN-EN
2 1097-6, rozdziat 7,8 lub Deklarowany przez producenta
9
3 (;I\Q]?Itzcl)\lsczlgg;\_/gowa wg Deklarowany przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN
4 933-1, kategoria: Gr85
Zawartos¢ pytu wg PNEN
5 933-1; kategoria nie f3
WyZsza niz:
Reaktywnos¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
14 | 06714-46, stopien Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” Y
potencjalnej
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744- 1
15 p.14.2, wartos¢ nie 0.5
wyzsza niz w %:
Zawartos$¢ substancji
16 | organicznych wg 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15
Zawartosc siarki
catkowitej wg PN-EN
17 | 1744-1, rozdz. 11; 1

wartos¢ nie wyzsza niz,
w %
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1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiardow liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
zgodne z norma PN-EN 934-2:2002 .Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka
napowietrzajaca oraz sposdb oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢
zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

2.6. Masa zalewowa lub wktadka uszczelniajaca

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowal specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno lub wkfadki uszczelniajace, posiadajace
aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
+ preparaty pielegnacyjne posiadajqce aprobate techniczna,
« wibkniny wg PN-P-01715:1985 [28],
« folie z tworzyw sztucznych,
+ piasek i woda.

2.8. Dodatek do betonu
Dodatek uszlachetniajacy do betonu:
« poprawia wiasnosci mechaniczne betonu,
« zmniejsza nasigkliwosg,
« obniza przenikalno$¢ dwutlenku wegla i roztworu soli,
« podwyzsza odpornosc¢ na Scieranie,
« zwieksza odpornosc¢ na chemikalia,
« poprawia odpornos¢ na dziatanie alkalii.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

« wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujace doktadnos$¢ dozowania wyrazong w stosunku
do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%,

« przewoznych zbiornikdw na wode,

« uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

« mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

« walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

e zageszczarek piytowych, matych walcédw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

D-41.12.00. Warstwa nawierzchniowa i podbudowa z betonu cementowego.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy go przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielegnacyjne i dodatek uszlachetniajacy do betonu nalezy
przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonania prac
Ogdlne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

5.2. Warunki przystapienia do prac

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej
+25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
+5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano
w Tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza tp, °C Temperatura uktadanej Uwagi
mieszanki betonowej t,, °C
+5<t <+ 25 +5=<t=<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie
robot
+25<t <+ 30 tb < + 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.3. Podtoze nawierzchni betonowej
Podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm =
2,5 MPa,

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu z dodatkiem uszlachetniajacym powinny by¢ dozowane zgodnie z norma
PN-EN 206-1:2003 [6] Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowac¢ razem z wodq
zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé¢ sie w deskowaniu statym
(w prowadnicach), za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie
i zapewniajacy ciggtos$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg
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muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosc betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych
ksztattach, powierzchniach i za zgodq Inspektora Nadzoru.

5.6. Pieleghacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtfonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna
z ustaleniami Producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne
powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego -
dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodqg przez okres 7 do 10
dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne nalezy wykonywac¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywacé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubos$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw ptyt.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10
MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury
powietrza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia | od 20 | od 15 od 10 od 6
przez beton wytrzymatosci 10 MPa do 30 | do 20 do 15 do 10

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno
lub goraco, lub wktadki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczna.
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Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone
Z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin
muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masa zalewowg nalezy wykonywaé Scisle wedlug zalecen
producenta.

5.9. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze
przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ w przypadku, gdy wytrzymatos$¢ na
$ciskanie

5.10. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktéorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematow
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.

w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci prac
Zasady ogolne kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie prac

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w Tablicy 3.

6.3.2. Wiasdciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwoséci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
12620:2004 [25] oraz tab.1 i tab.2.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wediug PN-EN
1008:2004 [27].

6.3.4. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslic jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5].
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej

1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej Zzmianie
kruszywa

2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zrodta

3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

4 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczanie zawartoéci powietrza w mieszance | 3

betonowej
6 Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach | 3 prébki
Oznaczanie wytrzymatoéci na rozcigganie przy | 3 prébki
zginaniu po 28 dniach
8 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m?

nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7:2001[15].

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci
$redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-
3:2002 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy od C30/37 do C35/45

Lp. Witasciwosci Wymagania Badanie wedtug
C30/37 C35/45

1 Wytrzymatosc na | Wytrz. Srednia = | Wytrz. $rednia = | PN-B-06250
éciskanie po 28 dniach | 41,0 MPa; 49,0 MPa; [25]
ﬂgrzﬁl‘;;a”'a' NI€ MNICISZA | \Wytrz. min. > 33,0 | Wytrz. min. > | PN-EN 12390-

' MPa: 41,0 MPa; 3 [18]

2 Wytrzymatosc na | Min. 2,5 MPa Min. 3,5 MPa PN-S-96015
rozcigganie przy [42]
roztupywaniu, po 28 PN-E  12390-

dniach dojrzewania, nie
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mniejsza niz, MPa 6[21]

4 Mrozoodporno$¢ po 200 | 5,0 5,0 PN-B-06250
cyklach, przy badaniu [25]
bezposrednim, ubytek
masy, nie wiecej niz, %

Spadek wytrzymatosci na | 20 20
éciskanie, nie wiecej niz,
%

5 Odporno$¢ na dziatanie | $r. 1,0 ér. 0,5 PKN
soli odladzajacych po 50 CEN/TSEN
cyklach w 3% NacCl. 12390-9
Ubytek masy kg/m3

6 Wskaznik rozmieszczenia | 0,200 0,200 PN-EN 480-11
porow w betonie, nie [7]

wiecej niz, mm

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy C 20/25

Lp. Wrtasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymatosc na | Wytrzymatosc¢ srednia = 29,0MPa
sa_skanle o .28 d_nl_ach Wytrzymatos$¢ minimalna = 21,0MPa PN-EN 12390-
dojrzewania, nie mniejsza 3 [18]

niz, MPa

6.3.9. Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN/B-06250 [25].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje Tablica 5.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5
cm.

6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

ROwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].
Nierédwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

RAwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieroéwnosci nie moga
przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowgq z tolerancjg 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowaq
z tolerancjq 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubosc¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 1 cm.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni
betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 RAwnos¢ podtuzna w sposob ciagty
planografem

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubos$¢ nawierzchni 1razna 2 km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnienie 2 razy na 1 km i przy
moscie, wiadukcie
i skrzyzowaniu

9 Wytrzymatos¢ na  Sciskanie, nasigkliwos¢ i | w przypadkach watpliwych,

mrozoodpornosé wedtug decyzji Inspektora

Nadzoru.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjq: rozmieszczenie 5 cm, wypetnienie - poziom masy w szczelinach od 0 do -5
mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchni
i przebadaniu w sposéb okreslony w PN-S-96015:1975 [29].

7. OBMIAR PRAC

Ogélne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru na pismie.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy goérnej nawierzchni
betonowej o grubosci 10 cm oraz metr kwadratowy (m?2) wykonanej warstwy dolnej
nawierzchni betonowej o grubosci 15 cm.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogodlne zasady odbioru prac

Wykonana warstwa $cieralna nawierzchni betonowej chodnika podlega odbiorowi wg
zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Odbioru prac nalezy dokonaé¢ na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru wskaze zakres wykonania prac
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Inspektorem Nadzoru.

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢é w cene wykonania 1 m?2 warstwy nawierzchniowej

i podbudowy z betonu cementowego wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym

wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady bedga to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdéw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlang,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiarow i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu

3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1994 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody

badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2:

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie
probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu stozka

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie
konsystencji metodg VeBe

D-41.12.00. Warstwa nawierzchniowa i podbudowa z betonu cementowego.
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12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4: Badanie
konsystencji metoda Oznaczania stopnia
zageszczalnosci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie
konsystencji metodq stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosc

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczgace probek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3:Wytrzymatos¢é na sSciskanie
probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatosc na Sciskanie -
Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie
probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody
pod ci$nieniem
24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1. Odwierty

rdzeniowe -  Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

25. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

26. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

27. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

28. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikdw technicznych
i uzytkowych oraz metod badan

29. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie 2z betonu
cementowego

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

32. WT - 5 GDDKIiA Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

do drog krajowych

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, , Warszawa, 2014,

- PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych,

- GDDKIiA OST Nawierzchnia z betonu cementowego 15.07.2014 r.

D-41.12.00. Warstwa nawierzchniowa i podbudowa z betonu cementowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prac objetych zadaniami z zakresu catorocznego utrzymania drog
krajowych administrowanych przez Rejony Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczace
prac remontowych w ramach biezacego utrzymania drdg, w zakresie obejmujacym
chodniki:

- Wymiana / wykonanie nawierzchni z elementéw betonowych (ptytki, kostka)

-  Wymiana / wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

- Wymiana / wykonanie nawierzchni chodnika z kostki integracyjnej

- Przetozenie nawierzchni chodnika wraz z uzupetnieniem podbudowy do 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (lub odsuniety od jezdni) i odpowiednio
utwardzony przeznaczony do ruchu pieszych.

Kostka kamienna brukowa - naturalny materiat do wykonywania nawierzchni
np. chodnika.

Kostka integracyjna - ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg
i kolorem nawierzchni pozwalajgca osobg niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce
przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika

Ptyty chodnikowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ST
i z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Kruszywo na warstwe odcinajaca

W przypadku koniecznosci odtworzenia lub utozenia nowego fragmentu chodnika
w konstrukcji ktérego wystepuje warstwa odcinajgca, to do wykonania tej warstwy
powinien zostac uzyty piasek.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- warunek szczelnosci,

okreslony zaleznoscig -——— < 5

gdzie:

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren piasku warstwy odcinajacej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren warstwy podtoza.

- warunek zageszczalnosci,
okreslony zaleznoscig Uu=--——>25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% piasku warstwy odcinajacej,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% piasku warstwy odcinajacej.

3. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 lub 2.
Wymagania dla piasku - cechy fizykochemiczne podano w Tablicy nr 1.

Tablica Nr 1. Wymagania dla piasku - cechy fizykochemiczne

e L Gatunek Gatunek
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci 1 2
1. Sktad ziarnowy wg PN-B-06714-15:1991
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm,
% nie wiecej niz: 1 5
b) zawartos$¢ nadziarna - fakcji 2+4mm,
% nie wiecej niz: 15 15
5 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01,
) wiekszy niz: 75 65
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych,
) wg PN-B-06714-12:1976, % nie wiecej niz: 0,1 0,1
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN- | nie ciemniejsza
) B-06714-26:1978, barwa cieczy: niz wzorcowa

2.2.2. Kruszywo na warstwe podbudowy

W przypadku koniecznosci odtworzenia lub utozenia nowego fragmentu chodnika,
w konstrukcji ktéorego wystepuje warstwa podbudowy, wymagania wobec kruszywa do
wytwarzania mieszanek niezwigzanych zawarte sqg w WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane
do drég krajowych - tablica 1.

Dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy obowigzujg wymagania okreslone
w WT-4 2010.

Dla podbudowy pod chodnikiem stosowa¢ wymagania dla mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi.

2.2.2.1. Kruszywo na wyréwnanie podbudowy

W przypadku koniecznosci wykonania wyréwnania podbudowy pod mieszanke asfaltu
lanego do tego celu mozna uzy¢ mieszanki niezwigzanej 0/8, 0/11,2, 0/16 do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego zgodnie z wymaganiami WT-4 2010 Kruszywo do
wytworzenia mieszanki musi spetnia¢ wymagania tablicy 1 WT-4 2010.

2.2.3. Materiaty na podsypki

Rodzaj podsypki Wykonawca uzgodni kazdorazowo z Inspektorem Nadzoru.

1. Do wykonania podsypek pod ptyty chodnikowe betonowe, brukowe kostki betonowe
nalezy uzyc¢ piasek wedtug normy PN-B-06712:1986, zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST tablicy nr 2 (lub piasku wg PN-B-11113:1996 gatunku 1, 2 o wskazniku
réoznoziarnistosci > 3).

Tablica Nr 2. Wymagania dla piasku na podsypki - cechy fizykochemiczne

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania

Zawartos¢ pytdow mineralnych mniejszych niz
1. 0,063mm, wg PN-B-06714-13:1978, % nie| 4,0
wiecej niz:

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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5 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, 0.5
) wg PN-B-06714-12:1976, % nie wiecej niz: !

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza
) wg PN-B-06714-26:1978 - barwa cieczy od wzorcowej

2.2.4. Wymagania dla wody

Dla uzyskania wymaganej wilgotnosci piasku na warstwe odcinajaca, kruszywa
na warstwe podbudowy, do wykonania betonu brukowych kostek betonowych, piyt
chodnikowych betonowych i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ wody pitnej,
wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004
(lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza sie, do warstwy odcinajacej, do podbudowy, zaprawy uzycie takze naturalnej
wody powierzchniowej lub ze zrdodet podziemnych, jesli spetni wymagania PN-EN
1008:2004 lub PN-88/B-32250 dla odmiany "1".

2.2.5. Wymagania dla betonowej kostki brukowej, integracyjnej

I. Do wykonania prac obejmujacych wymiane zniszczonych Iub uszkodzonych
betonowych kostek brukowych, w zaleznosci od miejsca wbudowania, do wykonania
nawierzchni chodnika moze by¢ uzyta:

- dobrej jakosci kostka brukowa betonowa o grubosci 6 cm lub 8 cm (zaleznie
od istniejacych juz w nawierzchni chodnika), barwy i ksztattu dostosowanego
do istniejacych juz w sgsiedztwie wykonywanych prac, uzyskana z rozbidrki.
Woéwczas wymagana jest akceptacja Inspektora Nadzoru na ponowne jej
wbudowanie.

- nowa kostka brukowa o wtasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, o grubosci 6
cm lub 8 cm (zaleznie od istniejacych juz w nawierzchni chodnika), barwy,
ksztattu i typu dostosowanego do istniejacych juz w nawierzchni w bezposrednim
sgsiedztwie wykonywanych prac.

Do wykonania nowego fragmentu (odcinka) chodnika nalezy uzy¢é nowej brukowej kostki
betonowej o witasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, o grubosci, barwy, ksztattu
i typu uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W zakresie grubosci kostek brukowych powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

- grubos¢ 8 cm - w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnika
z dopuszczeniem postoju samochoddéw o ciezarze catkowitym nie wiekszym
niz 2.500 kG oraz na wjazdach (wyjazdach) do bram i posesiji,

- grubosci 6cm lub 8 cm - w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnika
przeznaczonego wyitacznie dla ruchu pieszego |lub powierzchniach
wytaczonych z jakiegokolwiek ruchu.

II. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdéw itp. przedstawiono w Tablicy 3.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajqcg w warunkach mrozu.
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Tablica nr 3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Zatgcznik
Lp. Cecha gﬁ:’g}\; Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych pomiedzy
wymiarow kostki £2mm £ 2mm £ 3mm dwoma
grubosci™: C + 3mm £ 3mm + 4mm pomiarami
< 100mm grubosci, tej
= 100mm samej kostki <
3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestosé
(jesli maksymalne
wymiary kostki >300mm), 1,5mm 1,0mm
przy dtugosci C 2,0mm 1,5mm
pomiarowej”):
300mm
400mm
1.3 | Minimalna grubos¢
warstwy $cieralnej
(dotyczy ptyt c >,0mm
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatosé na Zadna kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na
rozcigganie przy F rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6
roztupywaniu™ MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na Scieranie Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia 1 szerokiej sciernej, Béhmego,
normy) GiH wg zat. G normy wg zat. H normy
<
= 20mm 18.000mm?3/5.000mm?
2.3 | Odpornosc¢ na
poslizg/poslizgniecie -1 Wartos¢ érednia = 55
wartos¢ USRV
3 Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na ) o _
zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
7 udziatem soli | D kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0
odladzajacej kg/m?
3.2 | Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmnazanie . . . . ;.
Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
po 150 cyklach wg PN-B- . . . A
A F rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9
06250 przy rozmrazaniu w MPa
wodzie lub 30 cyklach
w 3% roztworze NaCl
3.3 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.



Strona |6

4.1 | Wyglad a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna miec
rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) i odpryskow,

] b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne™
4.2 | Tekstura i zabarwienie ™) a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

przez odbiorce,

uwazane za istotne

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, @ spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wilasciwosciach  surowcéow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1II)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiaé sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

***) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

2.2.6. Wymagania dla betonowych ptyt chodnikowych

Do wykonania prac nalezy stosowac ptyty chodnikowe betonowe o grubosci 7 cm.

I. Do wykonania prac obejmujacych wymiane zniszczonych lub uszkodzonych ptyt
chodnikowych betonowych, w zaleznosci od miejsca wbudowania, do wykonania
nawierzchni chodnika moze by¢ uzyta:

- dobrej jakosci ptyta chodnikowa betonowa dostosowana w zakresie barwy
i ksztattu do istniejacych juz w nawierzchni chodnika w sasiedztwie
wykonywanych prac, uzyskana z rozbidérki. Wowczas wymagana jest akceptacja
Inspektora Nadzoru na ponowne jej wbudowanie.

- nowa ptyta chodnikowa, o wiasciwosciach okreslonych w niniejszej ST,
dostosowana w zakresie barwy i ksztattu do istniejacych juz w nawierzchni
chodnika w sasiedztwie wykonywanych prac.

Do wykonania nowego fragmentu (odcinka) chodnika nalezy uzyé nowych piyt
chodnikowych betonowych, o wtasciwosciach okreslonych w niniejszej ST, barwy, ksztattu
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

II. Wymagania wobec betonowych plyt chodnikowych majgcych kontakt z solg
odladzajacq w warunkach mrozu.

Tablica nr 4. Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom chodnikowym

Zatgcznik
Lp Cecha normy Wymaganie
PN-EN
1339
1. | Ksztalt i wymiary
1. | Dopuszczalne odchytki w Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Rdznica pomiedz
1 mm dwoma pomiaran
C + 2 + 2 + 3 pojedynczej ptyt
powinna by¢
3mm
1. | Dopuszczalne odchyiki
2 miedzy przekatnymi w mm,
przy dtugosci: C 2
< 850mm 4
> 850mm
1. | Odchyiki ptaskosci i| C Maksymalna

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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3 | pofalowania w mm (jesli max. Wypuktogé Wklestogé
wymiary kostki >300mm), 15 10
przy dtugosci pomiarowej: 2’0 1’5
300mm ! !
2,5 1,5
400mm 4.0 25
500mm ! !
800mm
1. | Minimalna grubos$¢ warstwy
4 | écieralnej  (dotyczy ptyt | C 5mm
dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. Wytrzymatosé na zginanie® F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
1 4,0 MPa
2. | Odpornos$c¢ na s$cieranie (wg Pomiar wykonany na tarczy
2 klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
GiH wg zat. G normy wg zat. H normy
< 20mm <
18.000mm3/5.000mm?
2. | Odpornosc¢ na
3 | poslizg/poslizgniecie -1 Wartos¢ srednia = 55
warto$¢ USRV
3 | Odpornos$c¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3. | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
1 | rozmrazanie z udziatem soli ; X
odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej | p < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy ptyt < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3. | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy
2 czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5%
4 | Aspekty wizualne
4. | Wyglad a) gorna powierzchnia ptyt nie powinna miec rys
1 (poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskow,
] b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sga uwazane za
istotne™)
4. | Tekstura i zabarwienie ™) a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
2 poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce,
J b) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury

lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

*)

W przypadku kontroli zgodnosSci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek 1II)

dopuszczone sq wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiaé sie na powierzchni ptyt

w poczgtkowym okresie eksploatacji.
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw

***) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element
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2.2.7. Wymagania dla elementéw kamiennych

Kostka kamienna musi spetni¢ wymagania zgodne z normg PN-EN 1342:2003 Kostka
brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan dla klasy 1 i T2.

Kostke mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekraczac¢ 1,0 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania prac

Do wykonania koryta pod nawierzchnie chodnika, warstwy odcinajacej i podsypki
z piasku oraz podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i warstwy
wyrownawczej powinien zostac¢ uzyty sprzet mechaniczny w postaci koparko-spycharek,
do zageszczania mate walce statyczne, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne oraz reczny
sprzet pomocniczy (fopaty, miotty itp.).

3.2.1. Sprzet do wykonania nawierzchni oraz napraw chodnika z kostki brukowej i ptyt
chodnikowych
- uktadanie brukowej kostki betonowej i ptyt chodnikowych betonowych zostanie
wykonane recznie.
- do zageszczania nawierzchni nalezy uzy¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego,
- inny sprzet mechaniczny pomocniczy (np. pita do przycinania kostek brukowych
i ptyt chodnikowych),
- sprzet reczny.

3.2.2. Sprzet do wykonania nawierzchni oraz napraw chodnika z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne stosowania transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe uzyskane z rozbiorki nawierzchni nalezy transportowac
samochodami skrzyniowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie zgodnie
z warunkami bhp.

Nowe betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane samochodami
w oryginalnych opakowaniach producenta. Kostki brukowe powinny by¢ ufozone
warstwowo na paletach, owiniete folig i spiete tasma. Sposob transportu kostek nie moze
powodowac ich uszkodzen.

4.3. Transport betonowych ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Ptyty winny zostac zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu, a ich
gorna warstwa nie moze wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci ptyty.

4.4. Transport kamiennych elementow
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke
nieregularng przewozi sie luzno usypang z zachowaniem warunkoéow bhp.
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4.5. Transport materiatu z rozbiorki

Materiat z rozbidrki (stare ptyty chodnikowe, kostki betonowe prefabrykowane, trylinka,
asfalt lany, resztki gruzu, itp.) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem warunkow bhp.

4.6. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-44.01.00
Utozenie, wymiana kraweznikéw, pkt. 4.3.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonania prac
Ogdlne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

5.2. Podstawowe czynnosci przy pracach remontowych chodnika
Czynnosci wykonania chodnika, utozenia lub wymiany nawierzchni, w ramach prac
biezgcego utrzymania drog krajowych obejmuje:

- oznakowanie odcinka prac,

- wyznaczenie lokalizacji i powierzchni wymiany lub utozenia betonowych kostek
brukowych lub ptyt chodnikowych betonowych w nawierzchni chodnika,

- wykonanie rozbiérki nawierzchni dla usuniecia zniszczonych elementow
nawierzchni chodnika (prace rozbidorkowe), wywoz materiatdw z rozbidrki,

- oczyszczenie, uzupetnienie podsypki z kruszywa, wyprofilowanie i zageszczenie,
albo ufozenie nowej odpowiedniej podsypki pod kostki brukowe, ptyty
chodnikowe,

- uzupetnienie, utozenie nawierzchni, odpowiednim rodzajem nawierzchni chodnika,

- zageszczenie i wypetnienie wszystkich spoin,

- w przypadku catkowitej wymiany lub dobudowy konstrukcji chodnika, wykonanie
prac zgodnie z niniejszg ST,

- obmiar wykonanych prac na danym odcinku,

- po zakonczeniu prac na danym odcinku usuniecie oznakowania o prowadzonych

- pracach drogowych

- materiat z rozbidérki stanowi wiasnos¢ Wykonawcy jezeli Inspektor Nadzoru nie
zadecyduje inaczej.

5.3. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematow
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.

w sprawie szczegbétowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.4. Prace rozbiorkowe

Konieczno$¢ wymiany istniejgcego fragmentu konstrukcji chodnika wynikajaca z rodzaju,
skali i gtebokosci =zaistniatych uszkodzen, powigzana jest z wykonaniem prac
rozbiorkowych, polegajacych na catkowitym lub czesciowym usunieciu uszkodzonych
elementédw chodnika i warstw kruszywowych. Prace nalezy tak prowadzi¢, aby
w sgsiedztwie prowadzonych prac powierzchnie chodnika nie zostaty uszkodzone. Miejsca
niezbednych wymian zostang ustalone z Inspektorem Nadzoru. Materiat z rozbiorki
stanowi wtasnos$¢ Wykonawcy o ile Inspektor Nadzoru nie zadecyduje inaczej.

5.5. Wykonanie koryta

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika lub wykonywaniu fragmentu
nowego chodnika, nalezy wykonac¢ koryto pod chodnik o wymiarach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru. Szerokos$¢ koryta nalezy jednoznacznie wytyczy¢ przy uzyciu
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szpilek lub palikdw isznurka. Po wykonaniu koryta o gtebokosci dostosowanej
do poziomu istniejacego w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych prac lub ustalonej
z Inspektorem Nadzoru gtebokosci, nalezy usungé wszelkie zanieczyszczenia, a nastepnie
wykonac¢ profilowanie w celu nadania wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu nalezy =zagesci¢ podtoze. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do czasu osiggniecia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 0,97
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 Ilub wyznaczonego z badan ptytg
dynamiczna, albo osiggniecia przy zastosowaniu metody obcigzen ptytowych (z uzyciem
ptyty o @ 30cm), wskaznika odksztatcenia I» , bedacego stosunkiem wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei, nie wiekszego niz 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania podtoza powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej okreslonej wg normy PN-B-04481:1988.

Koryto po wyprofilowaniu, do czasu utozenia warstwy odcinajacej z piasku, nalezy
utrzymywa¢ w dobrym stanie. W przypadku, gdy przygotowane podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, utozenie warstwy odcinajacej moze nastgpi¢ dopiero po jego
osuszeniu.

5.6. Wykonanie warstwy odcinajacej

5.6.1. Wbudowanie kruszywa (piasku)

Warstwe odcinajacg z piasku powinna miec¢ grubos$¢ po zageszczeniu 5+10 cm (wskazana
10 cm). Grubos¢ uktadanej warstwy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu
mechanicznego i recznego z zachowaniem wymaganych spadkow. Grubos$c¢ rozktadanej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieta zostata
ustalona z Inspektorem Nadzoru.

5.6.2. Zageszczanie kruszywa

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny zosta¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do uzyskania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walca, warstwa powinna zosta¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie mozna uzna¢ za wystarczajace, jezeli postawiona stopa cziowieka
pozostawiata co najwyzej ledwo widoczny $lad. Wilgotnos$¢ kruszywa przy zageszczaniu
powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ piasku jest mniejsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
powinno zosta¢ zwilzone ustalong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszane. W przypadku,
gdy wilgotnos$c¢ piasku jest wieksza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo powinno zostac
przesuszone przez przemieszanie.

5.7. Wykonanie podbudowy z kruszywa

Nalezy wykona¢ podbudowe =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Grubosé
po zageszczeniu nie powinna przekracza¢ 15 cm. Grubo$¢ ukifadanej warstwy nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z ST i o wilgotnosci optymalnej powinno sie
wytwarza¢ w mieszarce w celu uzyskania jej jednorodnosci.

Po wyprodukowaniu mieszanki o optymalnej wilgotnosci nalezy jg dostarczy¢ na budowe
w taki sposob, aby nie ulegta wyschnieciu i segregacji. Za zgodq Inspektora Nadzoru
kruszywo moze zosta¢ wymieszane recznie. Nastepnie nalezy jg roztozy¢ w jednej
warstwie o takiej grubosci, aby uzyskac¢ ustalong z Inspektorem Nadzoru grubos¢
podbudowy. Podbudowe nalezy wyprofilowa¢ i zagesci¢ z zachowaniem wymaganych
spadkow poprzecznych i podtuznych.

Powstate w czasie zageszczania nierdwnosci i zagtebienia winny zosta¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

Zageszczanie podbuddéw nalezy prowadzi¢ do czasu osiggniecia wskaznika zageszczenia Is
nie mniejszego niz 1,0 okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub wyznaczonego
metoda obcigzen ptytowych zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych - zatacznik 2, GDDP 1998 [19], stosunek modutu odksztatcenia
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wtérnego Ez, do pierwotnego Ei, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Dopuszcza sie badanie
zageszczenia za pomoca ptyty dynamicznej.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania warstwy powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej okreslonej wg normy PN-B-04481:1988.

5.8. Uktadanie chodnika z betonowej kostki brukowej, integracyjnej
5.8.1. Wykonanie podsypki pod kostke
Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika Ilub wykonywaniu fragmentu
nowego chodnika, piasek nalezy roztozy¢ w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
sprzetu mechanicznego i recznego. Podsypke nalezy zwilzy¢é woda, zagescic¢
i wyprofilowac¢ z zachowaniem wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Spadek poprzeczny powinien wynosi¢ 1+2% w kierunku jezdni. Grubos$¢ rozktadanej
warstwy powinna wynosic:
— 5 cm w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnikéw przeznaczonych
wytacznie dla ruchu pieszego i powierzchni wytaczonych z jakiegokolwiek ruchu,
— 3 cm w przypadku konstrukcji nawierzchni chodnika z dopuszczeniem postoju
samochoddw o ciezarze catkowitym nie wiekszym niz 2.500 kG oraz na wjazdach
(wyjazdach) do bram i poses;ji.
Grubos$¢ rozktadanej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieta zostata wymagana grubosc.

5.8.2. Uktadanie kostki

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika oraz przy wymianie uszkodzonych
lub zniszczonych pojedynczych elementéw, nalezy odtworzy¢ wzér utozenia kostek,
dostosowac profil poprzeczny i podtuzny do istniejacego w bezposrednim sasiedztwie
prowadzonych prac i zastosowac kostke brukowg zgodnie z pkt. 2.2.8.

Przed utozeniem nowych kostek w miejsce uszkodzonych nalezy wyrownaé¢, a w miare
potrzeby uzupetni¢ podsypke i zagesci¢. Nalezy przy wykonywaniu fragmentu nowego
chodnika, wzor uktadania betonowych kostek brukowych oraz ich ksztatt i kolor winien
by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnie uktadanej nawierzchni chodnika z kostki wyznaczajqg obramowania
z kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Kostke uktada sie recznie na podsypce piaskowej w taki sposob, aby zachowane zostaty
wymagane spadki poprzeczne (1+2%) i podtuzne, a szczeliny pomiedzy kostkami
wynosity 2+3 mm.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem. Nastepnie nalezy powierzchnie
zamie$¢ szczotkami i przystapi¢ do ubijania nawierzchni przy uzyciu wibratorow
okreslonych w pkt. 3.2.1. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym.

Zabrania sie zageszczac kostki przy uzyciu walca.

Kostki pekniete lub uszkodzone w czasie zageszczania nalezy wymieni¢ na nowe.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Gotowa nawierzchnia nie wymaga pielegnacji.

5.9. Uktladanie chodnika z betonowych ptyt chodnikowych

5.9.1. Wykonanie podsypki pod ptyty chodnikowe

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika Ilub wykonywaniu fragmentu
nowego chodnika, piasek nalezy roztozy¢ w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
sprzetu mechanicznego i recznego. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, zagescic¢
i wyprofilowac¢ z zachowaniem wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Spadek poprzeczny powinien wynosi¢ 2% w kierunku jezdni. Grubos¢ rozkiadanej
warstwy powinna wynosic¢ jak w pkt. 5.9.1.

Grubos$c¢ rozktadanej warstwy luznego piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieta zostata wymagana grubosc.

5.9.2. Uktadanie betonowych ptyt chodnikowych

Przy odbudowywaniu fragmentu rozebranego chodnika oraz przy wymianie uszkodzonych
lub zniszczonych pojedynczych elementéw, nalezy odtworzy¢é wzor utozenia ptyt,
dostosowac profil poprzeczny i podtuzny do istniejagcego w bezposrednim sasiedztwie
prowadzonych prac i zastosowa¢ ptyty chodnikowe zgodnie z pkt. 2.2.9.
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Przed utozeniem nowych ptyt w miejsce uszkodzonych, nalezy wyréwnaé, a w miare
potrzeby uzupetni¢ podsypke i zagescic.

Przy wykonywaniu fragmentu nowego chodnika, wzdr uktadania betonowych ptyt winien
by¢ zgodny z normg BN-64/8845-01 i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnie uktadanej nawierzchni chodnika z ptyt wyznaczaja obramowania
z kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Ptyty ukfada sie recznie na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby zachowane zostaty
wymagane spadki poprzeczne (2%) i podtuzne, a szerokos$¢ spoin pomiedzy ptytami na
odcinkach prostych nie byta wieksza niz 0,8 cm. Przy tukach o promieniu powyzej 30 m
ptyty nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty nalezy docinad
mechanicznie (pitg). Pltyty na fukach o promieniu do 30 m winny by¢ ukfadane
w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatow i trapezow wykonywanych
z ptyt odpowiednio dostosowanych przez docinanie mechanicznie.

Szerokos¢ spoin na tukach nie moze by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami
chodnikowymi, po oczyszczeniu, winny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng grubosc
ptyty (lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowq).

Rodzaj wypetnienia nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

Przy kraweznikach ptyty chodnikowe nalezy ukfadaé¢ tak, aby ich gdérna krawedz
znajdowata sie 1+2 cm ponad goérng krawedz kraweznika. Gorna powierzchnia ptyt
chodnikowych powinna by¢ w jednym poziomie z gérng powierzchnig urzadzen
naziemnych uzbrojenia podziemnego.

Utozone ptyty moga zosta¢ dogeszczone przez ubijanie lub przy uzyciu wibratoréw
okreslonych w pkt. 3.2.1. Zabrania sie zageszczac¢ ptyty przy uzyciu walca.

Ptyty pekniete lub uszkodzone w czasie uktadania nalezy wymieni¢ na nowe.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Gotowa nawierzchnia z ptyt chodnikowych o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga
pielegnacji. Nawierzchnia z ptyt chodnikowych o spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg powinna byc¢ pielegnowana przez kilka dni, przy uzyciu wilgotnego
piasku (roztozonego w cienkiej warstwie).

5.10. Uktadanie chodnika z kostek kamiennych

5.10.1. Wykonanie podsypki pod kostke kamienng

Mozna stosowac nastepujace rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowa,

- podsypke cementowo-piaskowq,

- podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie
wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.10.2. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem
45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45°
w przeciwne strony,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci

kostki. Przy réznych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia

tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich

rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w cigqgu dnia

temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione
na cate.

5.10.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace
rodzaje wypetniania spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowaq,

- piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka
nieregularna uktadana jest na podsypce cementowo - piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym.

Gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo - piaskowg nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

5.10.4. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo - piaskowg po ich
wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1,0 cm do 1,5 cm
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania kontroli jakosci prowadzonych prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogodlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

KOSTKA BETONOWA, PLYTY CHODNIKOWE.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Aprobate Techniczng na zastosowang

betonowg kostke brukowg, w przypadku, gdy nie bedzie ona wyprodukowana zgodnie

z PN-EN 1338. Wymagane sg takze Atesty Producentéw: ptyt chodnikowych betonowych,

betonowych kostek brukowych, integracyjnych.

KOSTKA KAMIENNA.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw

przeznaczonych do budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-B-11100,

b) badania wifasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych
w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania prac - kostka brukowa i ptyty chodnikowe

6.3.1. Badania w czasie wykonania koryta

W czasie wykonywania koryta nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wymiarow koryta, spadkéw
poprzecznych i podtuznych a takze sprawdzac¢ réwnos$¢ i zageszczenie podtoza zgodnie
z normg BN-77/8931-12 lub metodg obcigzen ptytowych zgodnie z PN-S-20205:1998.
Stosunek modutu odksztatcenia wtdérnego Ez, do pierwotnego Ei, nie powinien byc¢
wiekszy niz 2,2. Dopuszcza sie badanie zageszczenia za pomocg ptyty dynamicznej.

6.3.2. Badania w czasie wykonania warstwy odcinajgcej

W czasie wykonywania warstwy odcinajacej nalezy sprawdza¢ grubos$¢ i rownosé
uktadanej warstwy, a takze jej zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia dla warstwy odcinajacej Is>0,98 (czestotliwos¢ badania wg
zalecen Inspektora Nadzoru).

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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6.3.3. Badania w czasie wykonania warstwy podbudowy z kruszywa
W czasie wykonywania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie sprawdzeniu powinno podlegac:

1. Uziarnienie kruszywa z czestotliwos$cig zalezng od dtugosci odcinka i ilosci prac
(1 raz dla ustalonej z Inspektorem Nadzoru ilosci prac). Uzyskany wynik badania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.2.

2. Wilgotnos¢ kruszywa (czestotliwo$¢ badania wg zalecen Inspektora Nadzoru).
Wilgotno$¢ powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
metody Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988 z zachowaniem tolerancji £ 20% jej
wartosci.

Oznaczenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06714-17 ,Kruszywa
mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci”.

3. Wskaznik zageszczenia podbudowy Is>1,0 (czestotliwo$¢ badania wg zalecen
Inspektora Nadzoru) okresla sie zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Sprawdzenie zageszczenia warstwy popuszcza sie za pomocg wyznaczenia wskaznika
odksztatcenia I0<2,2 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych
i Mostowych - zatacznik 2, GDDP 1998. Wskaznik odksztatcenia wyznacza sie jako
stosunek modutu odksztatcenia wtérnego Ez, do pierwotnego Ej.

Wymagana wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 podbudowy chodnika wynosi:

- 100 MPa dla konstrukcji nawierzchni chodnika z dopuszczeniem postoju

samochodéw o ciezarze catkowitym nie wiekszym niz 2.500kG

- 60 MPa dla konstrukcji nawierzchni chodnika przeznaczonych wytacznie dla

ruchu pieszego
W czasie wykonywania podbudowy nalezy takze sprawdzac¢ zgodnos¢ grubosci uktadanej
warstwy, spadkdw poprzecznych i podiuznych a takze sprawdza¢ jej réwnosc
w odniesieniu do wymagan niniejszych ST.

6.3.4. Badania w czasie wykonania podsypki pod kostki brukowe i ptyty chodnikéw
Wykonawca bedzie na biezgco sprawdzat grubos$¢ uktadanej warstwy podsypki z piasku.
W razie watpliwosci Wykonawca wykona na polecenie Inspektora Nadzoru badania
kontrolne uzytego piasku. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tablicy nr 1 oraz nr 2.

6.3.5. Badania w czasie uktadania kostki brukowej i ptyt chodnikowych

W czasie wykonywania nawierzchni chodnika z kostki brukowej i ptyt chodnikowych
Wykonawca powinien na biezaco sprawdza¢ poprawnos¢ wzoru uktadania, stan kostek
i ptyt, ich kolor, uzyskiwane spadki poprzeczne i podiuzne oraz réwnosé¢ nawierzchni.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszymi ST.

6.3.6. Badania w czasie uktadania kostki kamiennej
W czasie prac nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt. 5.10, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m:
- 0 szerokosci powyzej 3 m:
- szerokosci koryta: + 5,0 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsgczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji
projektowej, wg wymagan zawartych w ST przedmiotowej dokumentacji
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych
i podtuznych i poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt. 5.10,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt. 5.6 w trzech dowolnych miejscach
na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

1,0 cm,
2,0 cm,

+ +

6.4. Wymagania i badania po zakonczeniu etapéw prac

6.4.1. Wymagania dla koryta
1. Szerokos¢ koryta powinna by¢ zgodna z ustalong i uzgodniong z Inspektorem Nadzoru
szerokoscig i nie powinna sie rozni¢ o wiecej niz £ 5 cm.
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2. Nierownosci wykonanej warstwy mierzone tatg i klinem pomiarowym nie powinny
przekracza¢ 20 mm.

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z istniejacymi w sasiedztwie, albo zgodne
z norma i poleceniami Inspektora Nadzoru z zachowaniem tolerancji + 0,5%. O$ koryta
w planie powinna by¢ usytuowana zgodne z istniejagcg osig chodnika w przypadku
odbudowy fragmentu chodnika, albo zgodna z ustalong osig z zachowaniem tolerancji + 5
cm.

4. Glebokos¢ koryta powinna by¢ zgodna z ustalong z zachowaniem tolerancji = 1,0 cm

5. Zageszczenie koryta

Zageszczenie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5.

6.4.2. Wymagania dla warstwy odcinajacej
Wymagania dla warstwy odcinajgcej podano w pkt. 5.6.

6.4.3. Wymagania i badania dla warstwy podbudowy z kruszywa
Bezposrednio przed odbiorem powinna zosta¢ sprawdzona szeroko$¢ podbudowy,
rownosc¢, spadki poprzeczne i grubos$¢ warstwy, a takze zageszczenie warstwy.

Wymagania w zakresie cech geometrycznych, zageszczenia warstwy:

1. Szerokos$¢ koryta powinna by¢ zgodna z istniejaca (w przypadku odbudowy fragmentu
chodnika), albo zgodna z ustalong i uzgodniong z Inspektorem Nadzoru (w przypadku
wykonania nowego fragmentu chodnika) - i nie powinna sie rézni¢ o wiecej niz + 5 cm.

2. Nierownosci wykonanej warstwy mierzone tatg i klinem pomiarowym nie powinny
przekracza¢ 20 mm.

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z istniejacymi w sasiedztwie, albo zgodne
znormg i poleceniami Inspektora Nadzoru - z zachowaniem tolerancji + 0,5%. O$
w planie powinna by¢ usytuowana zgodne z istniejgcg osig chodnika w przypadku
odbudowy fragmentu chodnika, albo zgodna z ustalong osig z zachowaniem tolerancji £ 5
cm.

4. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z istniejagcg gruboscig warstwy podbudowy
w chodniku w przypadku odbudowy fragmentu chodnika, albo zgodna z ustalong
uzgodniong gruboscig - zachowaniem tolerancji = 10%.

5. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.7.

6.4.4. Wymagania dla warstwy podsypki z piasku

Warstwa powinna by¢ utozona o grubosci zgodnej z normg i ustalong z Inspektorem
Nadzoru w przypadku nowego fragmentu chodnika, albo dostosowana do grubosci
podsypki istniejgcej w sasiedztwie prac. Dopuszczalna odchytka od projektowanej
grubosci nie powinna by¢ wieksza od + 1,0 cm.

6.4.5. Wymagania i badania dla nawierzchni chodnika z kostki brukowej

Powierzchnia chodnika powinna by¢ réwna.

1. Nieréwnosci wykonanej nawierzchni chodnika mierzone tatg i klinem pomiarowym nie
powinny przekracza¢ 10 mm.

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Przekréj poprzeczny chodnika powinien by¢ zgodny z ustalonym i uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru w przypadku nowego fragmentu chodnika, albo dostosowany
do przekroju istniejgcego w sasiedztwie prac.

Dopuszczalne odchylenia powinny zachowac tolerancje + 0,3% .

3. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika powinien by¢ dostosowany do istniejgcego profilu chodnika
w sgsiedztwie prac.

Odchylenia od ustalonej niwelety chodnika nie mogq przekracza¢ + 3 cm.

6.4.6. Wymagania i badania dla nawierzchni chodnika z ptyt chodnikowych
Powierzchnia chodnika powinna by¢ réwna.

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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1. Nieréwnosci wykonanej nawierzchni chodnika mierzone tatg i klinem pomiarowym
nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.
2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Przekréj poprzeczny chodnika powinien by¢ zgodny z ustalonym i uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru w przypadku nowego fragmentu chodnika, albo dostosowany
do przekroju istniejgcego w sasiedztwie prac.
Dopuszczalne odchylenia powinny zachowac tolerancje + 0,3% .
3. Sprawdzenie profilu podtuznego
Profil podtuzny chodnika powinien by¢ dostosowany do istniejgcego profilu chodnika
w sgsiedztwie prac.
Odchylenia od ustalonej niwelety chodnika nie mogq przekracza¢ + 3 cm.
4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzi¢ w przypadku:

- odbudowy fragmentu chodnika (linia spoin winna by¢ dostosowana do istniejacej

linii spoin w sgsiedztwie prowadzonych prac na chodniku),

- nowo wykonywanego fragmentu chodnika.
Badanie rownolegtosci spoin wykonane za pomocg dwoch sznurkow napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa nie powinno wykazac¢ odchylenia wiekszego niz
+1cm.
5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin przeprowadzone przez usuniecie spoin
na dtugosci okoto 10 cm w 2+3 miejscach chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia powinno wykaza¢ zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.19.2.

6.4.7. Wymagania i badania dla nawierzchni chodnika z kostki kamiennej

1. Réwnos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy
nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowa tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

2. Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac + 3,0 cm.

3. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50,0 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Wymagania ogoélne

Obmiar prac okresli faktyczny zakres prac oraz ustali rzeczywiste ilosci wbudowanych
materiatow.

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogodlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wykonanego chodnika z:
- brukowej kostki betonowej,
-z ptyt chodnikowych betonowych,
-z brukowej kostki kamiennej,

8. ODBIOR PRAC

8.1. Wymagania ogolne
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

8.2. Odbiér prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Zasady odbioru prac zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslono w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.
Odbiorowi prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odcinajaca,
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- wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.
Odbiér prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie jakosci i ilosci
rzeczywiscie wykonanych prac, ktére w dalszym procesie realizacji budowy ulegaja
zakryciu kolejnymi warstwami nawierzchni. W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor
Nadzoru wustali zakres wykonania prac poprawkowych dla usuniecie tych wad,
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
Okres gwarancji zgodnie z umowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene remontu, wykonania 1 m?2 nawierzchni chodnika,

drogi rowerowej wszelkie czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac

okreslonych niniejszg ST, co do zasady beda to:
wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlang,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréow i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-B-1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych

PN-B-06714-12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-17:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci”.

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-B-06714-26:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci
w bebnie Los Angeles

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar  rownosci nawierzchni
planografem i tatg

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe, Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

16.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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17.PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne

wykonania i odbioru

PN EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdow powszechnego uzytku. (+ zmiana
A1:2005 do tej normy)

PN EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

uderzenia (zwieztos¢)

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92
poz.881).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430 z dnia
14.05.1999r.)

GDDP 1988 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych. Czes$¢ 2 Zatacznik.

WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

D-44.03.00. Remont, wykonanie nawierzchni chodnika, drogi rowerowej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prac objetych zadaniami z zakresu catorocznego utrzymania drog
krajowych administrowanych przez Rejony Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia prac
zwigzanych z montazem lub wymiang elementéw ogrodzenia drogi z siatki metalowej na
stupkach metalowych osadzonych z fundamencie betonowym.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na
jezdnie spoza pasa drogowego ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie
zaktdcic ruch na drodze.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac

Wykonawca prac jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych prac oraz ich zgodnos¢
z ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogédlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania ogrodzenia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia drogi, wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej, sa:

- siatka metalowa,

- materiaty na bramy i furtki,

- stupek ogrodzeniowy stalowy i elementy potaqczeniowe,

- linki napinajace stalowe,

- beton w fundamencie wykonywanym ,na mokro”,

- stupki mocujace siatke ogrodzeniowg do gruntu,

- zamki systemu , Master Key”,

- zabezpieczenia przed zdejmowaniem bram przez osoby niepowotane.

2.2.1. Siatka metalowa do ogrodzen
Nalezy stosowac siatke stalowg z drutu ocynkowanego ze stali wysokoweglowej
niezgrzewang o wymiarach:
a) siatka w ogrodzeniu na terenach upraw rolniczych, h = 1,50 m,
b) siatka w ogrodzeniu na terenach lesnych, h = 2,00 m,
c) wielkos¢ siatki: (do wysokosci 0,75 m) druty poziome max co 5,0 cm, a druty
pionowe max co 15,0 cm,
Wytrzymatos¢ dla drutdow:
a) poziomych siatki wg PN-H-04310:91:
- 2,50 mm - min. 5650 N drut gérny oraz dolny krancowy,
- 2,00 mm - min. 3770 N,
b) pionowych 02,0 mm min. 1130 N.
Minimalna powtoka cynku wg PN-H-04623:1986 - 220,0 g/m?.

D-46.06.00. Elementy ogrodzenia drogi.
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Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwodch
miejscach drutem miekkim.

Kazda rolka powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajacg parametry siatki.

Siatki w rolce nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych
z dala od materiatow dziatajacych korodujaco.

Siatka powinna by¢ wyposazona w dwa podiuzne trwale oznakowane druty bedace
konstrukcyjng czescig siatki stanowigce tatwg identyfikacje w przypadku kradziezy

Siatka powinna odpowiada¢, co najmniej wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02
w zakresie charakterystyki drutu.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.2.2. Stupki ogrodzeniowe

Stupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okragtych walcowanych o parametrach
podanych ponizej.

Stupki naciggowe:

- 60mm /gr. $cianki min. 2,00mm/ diugos¢ 265,0cm dla ogrodzenia o wysokosci 2,0m,
- 48mm/ gr. $cianki min. 1,50m/ dtugos$¢ 200,0cm dla ogrodzenia o wysokosci 1,5m.
Stupki posrednie:

- 48,0mm/ gr. $cianki min. 1,50mm/ dtugos¢ 265,0cm dla ogrodzenia wysokosci 2,0m,
- 48,0mm/ gr. $cianki min. 1,50mm/ dtugos¢ 200,0cm dla ogrodzenia wysokosci 1,5m.
Stupki powinny by¢ wyposazone w kapturki zabezpieczajace przed dostaniem sie wody do
wnetrza stupka oraz uchwyty do przymocowania siatki w ilosci min 4 sztuki dla stupka
200,0cm i min 3 sztuki dla stupka 150,0cm

Podpory:

Wyposazone w kapturki zawiasowe, aluminiowe z nierdzewng obejmg montazowg oraz
$rube mocujacq

- 38,0mm/ gr. $cianki min. 1,50mm/ dtugos¢ 250,0cm dla ogrodzenia wysokosci 2,0m,
- 38,0mm/ gr. $cianki min. 1,50mm/ dtugos¢ 180,0cm dla ogrodzenia wysokosci 1,5m.
Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Zawiesia siatki powinny by¢ wykonane w stupkach tak, aby podtrzymywaty gorny i dolny
drut, a takze drut na wysokosci 70,0cm.

Kazdy uchwyt do mocowania siatki na stupku powinna zapewnic¢ przeniesienie sity 1kN,
stycznej do ogrodzenia. Uchwyty w $ciance stupka bedace jego integralng czescig
powinny umozliwia¢ swobodne poziome przemieszczenie sie drutéw podtuznych siatki.
Stupki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-11-
84023/07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02. Rury ocynkowane ogniowo Raf
wedtug PN-H-82200z gruboscig warstwy cynku 500,0g/m?.

Stupki i podpory muszg posiada¢ aprobate techniczng IBDiM,

2.2.3. Bramy i furtki w ogrodzeniu

Powinny by¢ wykonane z profili stalowych zamknietych, w sposob maksymalnie
zabezpieczajacy je przed kradziezg lub niepowotanym otwarciem.

Wymiary bramy oraz furtki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng Iub
zleceniem Inwestora. Jezeli nie zostang okreslone przez Inwestora nalezy przyjac:

Rama profil min. 40 x 40 x 1,5 mm, w skrzydtach bram dodatkowy stupek pionowy
usztywniajacy 40 x 40 x 1,5 mm w $rodku rozpietosci.

Zewnetrzna czes¢ ramy skrzydta wykonana z profilu min. 60 x 60 x 1,5 mm.

Stupy: zawiasowy 60 x 60 x 1,5 mm, zderzakowa rura $r. 60 x 2,0 mm.

Wypetnienie skrzydet bram i furtek z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50/50/3mm.
Zamkniecie bram i furtek powinny posiada¢ uniwersalne zamki typu Master-Key.

Brama wyposazona na jednym ze skrzydet w rygiel blokujacy w gruncie.

Skrzydto bramy i furtki powinny by¢ wyposazone w trwaty napis informujacy o inwestorze
stanowigce tatwg identyfikacje w przypadku kradziezy.

Catos¢ konstrukcji bram i furtek powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe.

Bramy i furtki muszg posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.2.4. Zabezpieczenia przejs¢ przez cieki wodne

D-46.06.00. Elementy ogrodzenia drogi.
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Miejsca przejs¢ ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi nalezy
zabezpieczy¢ ruchoma konstrukcjg wykonang z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50 x
50 mm. Wszystkie elementy winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe. W przypadku docinania elementéw na miejscu budowy, miejsca cie¢ winny by¢
zabezpieczone cynkiem w farbie.

Zabezpieczenia przejs¢ przez cieki wodne powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.

2.2.5. Kotwy ($ledzie) mocujace

Wykonane ze stali ocynkowane o dtugosci min 50cm stosowane do montazu siatki
pomiedzy stupkami do gruntu. Kotwa winna posiada¢ zabezpieczenia przeciwdziatajace
wyjeciu jej z gruntu.

Kotwa osadzona w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sitg 200 N i powinna posiadac
aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6. kaczniki do siatki

taczniki do siatki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej taczniki umozliwiajace
taczenie i napinanie siatki o wytrzymatoéci nie mniejszej niz poszczegdlne druty
napinane. Sposdb tgczenia drutéw w tgcznikach musi przebiega¢ w sposéb niepowodujacy
zginania drutow pod katem wiekszym niz, 45°, co mogtoby obnizy¢ wytrzymatos$¢ drutow.
taczniki do siatki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Beton na fundamenty stupkow
+ Beton klasy B20 - wymagania jak w PN-EN 206-1,
. Cement klasyczny 32,5 - powszechnego uzytku,
. Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wedtug PN-B-06712,
. Woda - wymagania wedtug PN-EN 1008:2004, PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie recznie, przy uzyciu nastepujacego sprzetu:

- wiertnice do wykonywania dotéw pod fundamenty,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- drobny sprzet pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, wyciggarki do napinania linek
i siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogodlne.

4.2. Srodki transportu

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajagcymi jq
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem podczas transportu.

Beton transportowany bedzie przez specjalistyczne samochody do przewozenia betonu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Wymagania ogdélne wykonania prac
Ogdlne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

5.2. Zakres wykonywania prac

5.2.1. Zakup i transport materiatow

D-46.06.00. Elementy ogrodzenia drogi.
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Wykonawca prac zakupi i przewiezie materiaty na miejsce wbudowania zgodnie
z ustaleniami pkt. 2 i 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.2.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny znajdowa¢ sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadac
wymiary w planie co najmniej o 20,0 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokosc
0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i zatamania ogrodzenia,
a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po 4-6 m
(zalecane, co 5 m).

5.2.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdér mieszankg betonowg klasy C-
16/20.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Siatke mozna napina¢ na
stupkach, po co najmniej 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

Dopuszcza sie inne sposoby montazu stupkéw posrednich w gruncie po akceptacji
Inspektora Nadzoru

5.2.4. Ustawienie stupkoéw

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na
jednakowej wysokosci. Stupki winny by¢ wyposazone w kapturek zakrywajacy.

Stupki naciggowe ustawia sie co 50,0 m linii ogrodzenia. Stupki naciqgowe nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami podporowymi ustawiajac je
wzdtuz linii ogrodzenia. Tak samo nalezy ustawic¢ pierwszy i ostatni stupek ogrodzenia.
Stupki posrednie ustawia¢, co 4-6 m (zalecane 5 m) w linii ogrodzenia.

Stupki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie haki do zawieszenia siatki stanowigce
integralng czesc¢ stupka.

5.2.6. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozpocza¢ rozwijanie siatki od umocowania jej do kornicowego stupa naciggowego
i potaczy¢ z kolejng rolkg za pomoca tacznikdow napinajacych.

Nacigganie siatki powinno sie dokonywac¢ na odcinkach pomiedzy stupkami naciaggowymi,
po potgczeniu rolek siatki pomiedzy sobg za pomocg ztaczek. Po napieciu siatki nalezy
umocowac jg do stupkdéw posrednich za pomocg odpowiednich zawiesi wyttoczonych ze
$cianki stupka stanowigcych integralng czes¢ stupka.

Dolny drut siatki nalezy umocowa¢ do gruntu za pomoca wbitej w grunt kotwy ($ledzia)
mocujacego, co ok. 160,0 cm.

5.2.7. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak
stupki naciggowe.

Dla systemu montazu ogrodzenia na zasadzie kotew wbijanych do gruntu montaz bram
i furtek.

5.3. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematow
czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku schematu lub
skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.

w sprawie szczegdétowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezgco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

D-46.06.00. Elementy ogrodzenia drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania kontroli jakosci prowadzonych prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow
zaswiadczenie, o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych do
wykonania prac i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania prac

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania prac
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem, o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
c) zgodnos$c¢ wykonania ogrodzenia z Rysunkami (lokalizacja, wymiary),
d) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
e) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
f) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
g) poprawnos$c¢ ustawienia stupkdw,
h) prawidtowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,
i) poprawnos$¢ wykonania bram i furtek.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Wymagania ogoélne

Obmiar prac okresli faktyczny zakres prac oraz ustali rzeczywiste ilosci wbudowanych
materiatéw.

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

a) siatka - m?

b) stupki - mb

c) bramy, furtki - 1 m?

d) siatka dla herpetofauny - m?2

8. ODBIOR PRAC

8.1. Wymagania ogodlne dotyczace odbioru

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac
poprawkowych dla usuniecie tych wad, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

D-46.06.00. Elementy ogrodzenia drogi.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 mb siatki i/lub 1 szt. stupka i/lub 1 m?2 bramy i/lub furtki obejmuje:

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wymiany, montazu 1 mb lub 1 sztuki lub 1 m?

elementu ogrodzenia drogi wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac

okreslonych niniejszg ST, co do zasady beda to:

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

- koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidérkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnie z przepisami, normami i sztukg budowlang,

- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréow i/lub badan
laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami
obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-92/M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

PN-69/M-80202 Liny stalowe 1x7

PN-EN 10210:2000 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego
zastosowania

PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-75/H-84019 Stal weglowa  konstrukcyjna  wyzszej jakosci  ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze
Drég i Mostéw

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM , Transprojekt” Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. z 2002 r. Nr 12, poz.
116 z p6zn. zm.)

D-46.06.00. Elementy ogrodzenia drogi.



