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1. WSTEP
1.1. Przedmiot niniejszego opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustug
zwiazanych z zabezpieczeniem robot remontowych, interwencji, awarii, objazdow -
oznakowanie pionowe, kierowanie ruchem - drogi ekspresowe, pozostate
dwujezdniowe oraz drogi jednojezdniowe Rejondéw Oddziatu zgodnie ze ztozonymi w
tym przedmiocie potrzebami Rejonu. Wprowadzanie zabezpieczen wynika¢ bedzie z
biezacych potrzeb utrzymaniowych Rejonu.

1.2. Zakres stosowania niniejszego opracowania

Niniejsze opracowanie stosowane jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji prac wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych niniejszym opracowaniem

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu majg zastosowanie przy ustug zwiazanych z
zabezpieczeniem roboét remontowych, interwencji, awarii, objazdow - oznakowanie
pionowe, kierowanie ruchem - drogi ekspresowe , pozostale dwujezdniowe oraz
drogi jednojezdniowe Rejonow Oddzialu zgodnie ze zlozonymi w tym przedmiocie
potrzebami Rejonu. znakdéw ostrzegawczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Konstrukcja wsporcza znaku - rodzaj konstrukcji (stup, stupy, stupki, wysiegniki,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

Staly znak drogowy pionowy - znak skiadajacy sie z lica i tarczy z uchwytem
montazowym oraz konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku -Plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi, jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym wspoétdroznym).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

Znak eksploatowany (uzytkowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesiecy od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac

Ogodlne wymagania dotyczace prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne.
Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw

Wymagania ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowaé materiaty spetniajgce wymagania Wyrobu Budowlanego dopuszczonego
do stosowania przy wykonywaniu prac budowlanych, na podstawie Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Producenci znakdéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych, a
takze stupkdéw, blach i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego
wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do prac budowlanych.

W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. z 2003r. Nr 220 poz.
2181) w Zataczniku nr 1 ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach” podano szczegétowe wymagania dotyczace znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych tablic mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego ze
wzgledu na tymczasowy charakter ustawianego oznakowania.

Rodzaj fundamentu, klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg

opracowang przez Wykonawce (klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz C16/20 wg PN-EN

206-1 i uzgodniong z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

2.3.1. Cement
Do betonu fundamentéw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku.

2.3.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
o wtasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej
klasy betonu.

2.3.3. Woda
Do betonu fundamentéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga
badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze dla znakéw drogowych pionowych podanych w pkt. 1.3 nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg Wykonawcy uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
dodatkowymi  propozycjami  Wykonawcy zaakceptowanymi przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw pionowych nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Wymaganie w zakresie barwy konstrukcji wsporczej - konstrukcje wsporcze znakow
drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 Iub innej normy

zaakceptowanej przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury nie powinna pokazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ dostarczane o dtugosciach:




- zgodnych z zamédwieniem, z dopuszczalng odchytkg £ 10,0 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3,0 m
z naddatkiem 5,0 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste i wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023-07 lub inne. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm

na 1,0 m dtugosci rury.

Rury mogaq by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

ustalonym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na

przewieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN
10240:2001.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producenci lub dostawcy kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku pionowego uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znakow

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znakow oraz potaczenie lica znaku z tarcza, a takze sposdb
wykonczenia znakdw muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatur, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty okres trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

Trwatos$¢ znakdédw powinna by¢, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku,

- dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.

2.5.3. Tarcze znakéw

Rodzaj materiatu tarczy znaku Wykonawca uzgodni z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.1,25mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN
10292;

- blachy aluminiowej o grubosci min.1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢

mniejsza niz 28um.

Znaki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy Nr 1.

Tablica Nr 1. Wymagania dla znakéw drogowych pionowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
WytrzymaJrosc na qbcmzeme KN m-2 > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Cthowe_od_ksztaJrcenle mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie stopier M
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
P -
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztaicenia -
stopien Om chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku — prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku — przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna, niezaleznie od wymagan zawartych w pkt. 2.5.1 + pkt. 2.5.3,
spetniac takze nastepujace wymagania:

a) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

b) krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

c) podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

d) tylna powierzchnia tarczy powinna byc¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powfokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037.

Tarcza znaku o powierzchni przekraczajacej 1m? powinna spetnia¢ ponadto ponizsze
wymaganie:

— narozniki znaku powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w Zataczniku nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. z 2003r. Nr 220 poz.2181) nie mniejszym jednak niz 30mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano.




2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
1) Wymagania jakosciowe powierzchni odblaskowej lica znaku odblaskowego:

a) Folia odblaskowa /odbijajaca powrotnie/ powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w Aprobacie Technicznej.

b) Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o] wiasciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 2 /folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna/ lub typu 3
/folia pryzmatyczna/ potwierdzonych uzyskanymi Aprobatami Technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce Aprobaty Techniczne,

- barwa i odblaskowo$¢ nowych znakéw powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 12899-1
dla danego typu folii, a co najmniej wymagania zawarte w Zataczniku nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie wg
Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspodiczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2)  znakow
odblaskowych, zmierzona z uzyciem standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w Tablicy Nr 2.

Tablica Nr 2. Wymagania dla wspoétczynnika odblasku R’ dla folii typu 2

Wtasciwosci Jednostka Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 180
- z6Mtej > 120
- czerwonej

- zielonej cdm - Ix? =
) > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8

- pomaranczowej > 65

- szarej > = 90

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/00
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy Nr 3.

Tablica Nr 3. Wymagania dla wspoétczynnika luminanciji g dla folii typu 2

Wtasciwosci Jednostka Wymagania

Wspotczynnik luminancji B dla folii: —




- biatej
- z6itej
- czerwonej
- zielonej
- niebieskiej

- brgzowej

B=0,27
B=0,16
B=>0,03
B=>0,03
B=>0,01

0,09 >B > 0,03

B>0,14

Wymagane wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw dla folii typu 2 wedtug Zatacznika
nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca

2003r.

(oswietlenia

standardowym iluminantem D65 i pomiaru w geometrii 45/0°) podano w Tablicy Nr 4.

Tablica Nr 4. Wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw dla folii typu 2 wg Zatacznika
nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. - wspotrzedne punktow

naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéow naroznych wyznaczajacych pole

barwy (Zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)

Barwa folii
1 2 3 4
0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
0,355 0,305 0,325 0,375
_ 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
0,477 0,440 0,483 0,534
' 0,545 0,487 0,427 0,465
Zo6tta typ 2 folii
0,454 0,423 0,483 0,534
0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
0,265 0,236 0,341 0,345
0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
0,171 0,220 0,160 0,038
0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
0,703 0,409 0,362 0,399
0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
0,397 0,429 0,373 0,394
0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
0,390 0,375 0,404 0,429
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335




Wspétrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajgcych pole
barwy (Zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
Barwa folii

1 2 3 4

y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagane wspédtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw dla folii typu 2 wedtug
(o$wietlenia standardowym iluminantem D65 i pomiaru w geometrii 45/00) podano w Tablicy
Nr 5.

Tablica Nr 5. Wspotrzedne chromatycznosci x,y w polu barw dla folii typu 2 wg PN-EN
12899-1 - wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw wg PN-EN 12899-1

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéow naroznych wyznaczajacych pole
barwy (Zrédfo swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
Barwa folii 7 > 3 p
X 0,305 0,335 0,325 0,295
Biata
y 0,315 0,345 0,355 0,325
. X 0,49 0,470 0,493 0,522
Zotta typ 1 folii
y 0,505 0,480 0,457 0,477
., X 0,494 0,470 0,513 0,545
Zotta typ 2 folii
y 0,505 0,480 0,437 0,454
X 0,735 0,700 0,610 0,660
Czerwona
y 0,265 0,250 0,340 0,340
X 0,130 0,016 0,160 0,130
Niebieska
y 0,090 0,090 0,140 0,140
X 0,110 0,170 0,170 0,100
Zielona
y 0,415 0,415 0,500 0,500
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0305 0,335 0,325 0,295
Szara
y 0,315 0,345 0,355 0,325

Uwaga: Wspdtrzedne chromatycznosci x, y sprecyzowane w tablicy 5 zapewniajq lepszq
widocznos$¢ i jednorodno$¢ barwy nowych znakdéw, ktére SA instalowane w réznym czasie,
niz podane w tablicy 4. Mozna oczekiwaé¢, ze barwy zgodne z tablica 5 beda dtuzej
pozostawa¢ w wartosciach granicznych barwy wedtug tablicy 4.

2) Wymagania jakosciowe dla znaku drogowego
a) Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii typu, co najmniej 2, powinien wynosic¢

nie mniej niz 10 lat.

b) W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji

c)

zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci
i pofatdowania czy przebarwienia koloru. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni.



d) Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwi¢ odklejanie jej
od tarczy.

e) Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

f) Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

g) Wymiary znakdéw i tolerancje wymiaréw powinny by¢ zgodne z Zatgcznikiem 1
do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. z 2003 r. Nr 220
p0z.2181).

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby listwy, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozje o czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéow powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych rodzajow.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyrdownanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i warunkach zabezpieczajqcych przed zniszczeniem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu sprawnego technicznie:

- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania betonu,

- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego,

- pomocniczego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

4.2. Przewo0z materialow do znakowania pionowego

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie samochodami skrzyniowymi lub samochodami
~wywrotkami”.



Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by¢ symetrycznie.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien
odbywac sie srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwania w czasie
transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE PRAC
5.1. Wymagania ogélne wykonania prac

Ogolne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

Znaki winny by¢ ustawiane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. ,w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181) - Zatacznik 1 ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

5.2. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu robot i ustug na drogach krajowych.
Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktéorym prowadzone sg prace od chwili ich
rozpoczecia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca opracuje projekty czasowej organizacji ruchu dla robét biezacego
utrzymania drég krajowych na terenie administrowanym przez dany Rejon oraz
projekty czasowej organizacji ruchu uzgodnione z Zamawiajacym dla objazdow w
przypadku wypadkéw drogowych wymagajacych takiego objazdu w ilosci do 4
wariantow dla kazdej drogi krajowej na terenie administrowanym przez dany
Rejon.

Opracowanie projektéw czasowej organizacji ruchu nalezy wykonac na podstawie typowych
schematdéw czasowej organizacji ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia 2014 r. W przypadku braku
schematu Iub skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na opracowanym i
zatwierdzonym projekcie czasowej organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177
poz. 1729). Projekty te powinny by¢ w razie potrzeby aktualizowane na biezaco.
Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.3 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy wyznaczyc:

- Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

- Wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby

w czasie trwania i odbioru prac istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakow powinna by¢ zgodna z dokumentacjg

projektowa lub uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundamentu znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg lub uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich prac fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe




Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $ciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Gérna powierzchnia prefabrykatu dla znaku zlokalizowanego na poboczu drogi powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wiecej niz 0,03 m.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Tylko w przypadku oznakowania ustawianego na okres dtuzszy niz 7 dni

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamontowania znakéw wykonywane ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowa, ST lub uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez odpowiedni wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu nalezy wyréwnac z doktadnoscig £2 cm.

Ptaszczyzny boczne fundamentu stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg (np.
emulsja asfaltowgq wg PN-B-24003:1997). Rodzaj izolacji Wykonawca uzgodni
z Przedstawicielem Zamawiajacego. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
i zagescic grunt.

5.4.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym - pozadane jest,
by gorna czes$c¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Wymagania techniczne lokalizacji (umieszczania) znakow

Szczegdtowe wymagania techniczne w zakresie sposobdw i miejsc umieszczania znakdw,
odlegtosci znakdéw od jezdni, wysokosci, na jakiej nalezy umieszcza¢ znaki podano
w Zataczniku 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach” do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. ,w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U.
z 2003r. Nr 220 poz. 2181).

5.6. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie

z dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem wymagan PN-EN 12899-1.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku :

- odchytka od pionu nie wiecej niz £ 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.



5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy (tablica) oraz konstrukcja wsporcza musi mie¢ naklejong na

rewersie naklejke zwierajacq nastepujgce informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie
jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

- numer Aprobaty Technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

- lub winien by¢ zaakceptowany przez zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego ze wzgledu na tymczasowy charakter ustawianego
oznakowania.

Oznakowania te powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?.
Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania kontroli, jakosci prowadzonych prac podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne.

6.2. Badanie materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”
Wykonawca przeditozy Przedstawiciela Zamawiajgcego do akceptacji recepte na fundament

betonowy ,na mokro” wraz z wynikami (orzeczeniami) badan materiatdw stosowanych w
recepcie jezeli oznakowanie bedzie ustawiane na okres dluzszy niz 7 dni.

6.3. Badania w czasie wykonywania prac

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania prac

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na budowe z dokumentem dopuszczajacym go
do prac budowlanych i deklaracjg zgodnosci wydang przez Producenta.

Materiaty powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania prac

W czasie wykonywania prac nalezy:

- sprawdzi¢ poprawno$¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia prac, o ktéorym
mowa w pkt. 5.2,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq
(lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- sprawdzi¢ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze i fundamentow
pod stupki zgodnie z pkt. 5,

- sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych zgodnie, z pkt. 5,

- sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania ztgczy elementéw konstrukcji wsporczych,

- na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego nalezy pobra¢, w czasie wykonywania
fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, probki betonu do badan sprawdzajacych
wytrzymatos$c na Sciskanie,

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w Tablicy 6.

Tablica Nr 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez Producentéw tylko w przypadku oznakowania ustawianego na
okres dluzszy niz 7 dni



Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wy rlzikow
badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaf z okleml. _Do ew. .sp,rawdzema
powierzchni wybranych losowo gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
elementéw w narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, o .
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki badan
dostarczonej partii v E— - powinny byc
wyrobow liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi zgodne
2 Sprawdzenie do 100 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub Z wymaganiami
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, pkt. 2
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci zostang sprawdzone wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Wymagania ogoélne

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sa:
a) Ryczailt dla 8 godzin ustawionego oznakowania,
b) Ryczalt za kazde nastepne 8 godzin ustawionego oznakowania.

8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogodlne zasady odbioru prac

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonawca powinien wliczy¢ w cene ustawienia czasowego oznakowania wszelkie

czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem prac okreslonych niniejsza ST

m.in.:

- opracowanie projektow czasowej organizacji ruchu dla robét biezacego
utrzymania drog krajowych na terenie administrowanym przez dany Rejon

- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

- oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

- przygotowanie podtoza,

- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidorkowych wraz z wywozem urobku i/lub
zuzytych materiatdw poza teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie
Z obecnie obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnie z przepisami, normami i sztuka budowlana,



- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiarow i/lub badan

laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu prac,
- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami

obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12899-1:2005

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2360:2006
PN-EN ISO 2178:1998
PN-EN ISO 9227:2007
PN-EN 10327:2006
PN-B-06250
PN-B-06712

PN-EN 12620:2004
PN-EN 197:2002
PN-S-10040:1999

PN EN 206-1
PN-B-06265:2004

PN-76/C-81521
PN-B-23010

PN-EN 480:1999
PN-B-32250 -

PN-EN 1008:2004
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003

PN-EN 12767:2003

PN-H-04651
PN-H-74219

PN-H-74220

State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state (+poprawka
do normy Ap1:2006).

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Powtoki  nieprzewodzace na  podtozu niemagnetycznym
przewodzacym elektrycznos¢. Pomiar grubosci powitok. Metoda
amplitudowa pradéw wirowych.

Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna.

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania
w rozpylonej solance.

Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo
w sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwykitego.

Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
Cement

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢.1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymaganie i badanie.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan.

Ochrona przed korozja.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o0golnego
zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.



PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal nisko stopowa o podwyzZszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal nisko stopowa do utwardzenia powierzchniowego i ulepszani
cieplnego. Gatunki.

PN-H-84020 Stal nisko stopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne.

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220
poz. 2181 + Zatacznik 1).



