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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ
(SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy nawierzchni $cieralnej
z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej mieszankg SMA, wytwarzanej
i wbudowywanej na gorgco w ramach realizacji zadania pn. Roboty i ustugi w
zakresie remontéw nawierzchni ,0znakowania poziomego | pracy brygady
interwencyjnej na drogach krajowych administrowanych przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Bydgoszczy - Rejon w Bydgoszczy i Rejon
w Swieciu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-
96025:2000 i obejmujg wykonanie naktadek o powierzchni > 1000 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob,
spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow,
zawierajgca stabilizator mastyksu.

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno
celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawita adhezje
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Asfalt

Do produkcji betonu asfaltowego przewiduje sie zastosowanie jako lepiszcza —
asfaltu drogowego DE30 A spetniajgcego wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002. Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci
z PN-EN-12591:2002. Nie zezwala sie na mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii.

2.3. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaé aprobate
techniczna.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z mieszanki
SMA

Wymagania wobec
materiatow w
zalezno$ci od
kategorii ruchu

Nr normy Ruch ciezki

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996, PN-B-11115:1998

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skat magmowych i przeobrazonych R 9at.1
b) ze skat osadowych Jw.?
C) z  surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo famane zwykte
Wg PN-B-11112:1996 -
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3 | Zwir i mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie kl I: gat. 1
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 DE30 A
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-97 DES8O A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate
cechy jak dla kl. I; gat.1

2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 dla wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza
powinno byé¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo:
e grysy klasy | wg PN-B-11112, wymagania dla grysow
przedstawiono w tablicy 2 i 2a.
e piasek tamany lub mieszanke drobng granulowang wg PN-B-
11112, wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej
granulowanej przedstawiono w tablicy nr 3
e piasek naturalny wg PN-B-11113, wymagania przedstawiono w
tablicy nr 3a

2.6. Stabilizator i sSrodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA i srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe
spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99. Skropienie ujeto w SST
04.03.01 — Skropienie i oczyszczenie warstw konstrukcyjnych.
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Tablica 2. Wymagania dla grysu
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Lp. Wiasciwosci Klasa |
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w
stosunku do ubytku masy po petnej 25
liczbie obrotéw , nie wiecej niz
2 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i 1,2
przeobrazonych 20
b) dla kruszywa ze skat osadowych
3 | Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i 2,0
przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych
4 | Mrozoodpornos$¢ wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, nie wiecej niz 10

Tablica 2a. Wymagania dla grysu gatunek |

Lp.

Wiasciwosci

Grys gatunek |
Zawartos¢ w
procentach (m/m)

1

Sktad ziarnowy:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, nie wicej niz:

- wgrysie (2,0 -6,3) mm 2,0
- wgrysie (6,3 - 20,0)mm 1,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla
frakciji i grup frakgciji, nie wiecej niz:
- wgrysie (2,0 - 6,3) mm 80
- wgrysie (6,3 — 20,0)mm 85
c) zawartosc podziarna, dla frakgcji i grup
frakciji, nie wiecej niz:
- wgrysie (2,0 -6,3) mm 15
- wgrysie (6,3 — 20,0)mm 10
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 8
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 0,1
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 25
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie

ciemniejsza niz
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| wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

i mieszanki drobnej

granulowanej
Lp. Wiasciwosci Wymagania
Piasek famany | Mieszanka
drobna
granulowana
1 | Sktad ziarnowy:
a) zawartosc frakcji (2,0 — 4,0) - 15
mm, powyzej 15 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie
wiecej niz 65 65
c) wskaznik piaskowy, wiekszy
niz: 55 55
- dla kruszywa ze skat 40 40
magmowych i
przeobrazonych
- dla kruszywa ze skat
osadowych, z wyjatkiem
wapieni
- dla kruszywa z wapieni
2 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych 0,1 0,1
3 | Zawartos¢ zanieczyszczeh Barwa nie
organicznych ciemniejsza niz
wzorcowa
Tablica 3a. Wymagania dla piasku naturalnego
Gatunki
Lp. Wiasciwosci 1 2 3
1 | Skfad ziarnowy:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 1 5 10
0,075 mm, nie wiecej niz: 15 15 15
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej| 75 65 40
2 mm, nie wiecej niz:
c) wskaznik piaskowy, wiekszy
niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych, nie| 0,1 0,1 0,2
wiecej niz:
3 | Zawartosc zanieczyszczen | Barwa nie ciemniejsza
organicznych niz wzorcowa
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
grysowo-mastyksowej (SMA) powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik
stabilizatora,

e uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

e walcéw stalowych gtadkich srednich lub ciezkich,

e szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w :
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami materiatow.
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4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA
powinna by¢ pokryta pokrowcem. Transport SMA nie powinien trwaé dtuzej niz 2
godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA przygotowany
przy wspétpracy z uznanym, niezaleznym laboratorium oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz orientacyjne

zawartoSci asfaltu

Rzedne krzywych
Wymiar granicznych MM
Oczek sit #, Ruch ciezki
mm Mieszanka
mineraln,mm
0Od0do 12,8
Przechodzi
przez: 100
16,0 90+100
12,8 45:60
9,6 35:48
8,0 3040
6,3 24-32
‘2"8 17+25
L (75+83)
zgwartosc 12221
ziarn>2,0 )
0.85 10+20
0,30 9+-18
0,18 9+17
0,15 8+13
0,075
Orientacyjna
zawartos¢ 0Od 5,5
asfaltu w Do 6,8
SMA, %m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien byé ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. od 3 do 5.

Tablica 5. Wymagania wobec préobek laboratoryjnych przy projektowaniu

mieszanki SMA

Wymagania wobec

Lp. Wiasciwosci MMA i warstwy z
SMA
Ruch ciezki
1 Zawartos¢ dodatkéw  (orientacyjna) w
mieszance SMA, %(m/m) od 0,2do 0,9
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 1,5
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b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA

2 Wolna przestrzen w probkach Marshalla %

(V/V), zageszczonych od 3,0 do 4,0

a) 2x75 uderzen ubijaka w
temperaturze 145+5°C

3 Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o

uziarnieniu: od 3,0do 4,0
e o0odO0mmdo8,0mm od 3,5do 4,5
e odO0mmdo 9,6 mm 0d 3,5do 5,0
e 0od0Ommdo12,8 mm
4 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
5 Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
- dla kategorii ruchu KRS i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu
koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60°C, ktérego warto$¢ po
10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki
Jako alternatywa do powyzszych metod moze by¢ zastosowany koleinomierz maty
(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001.
Temperatura badania i wyniki:
- dla KR4 do KR6, 60°C — predkosé przyrostu koleiny 5,00 mm/h, max.
gtebokos¢ koleiny 7,00 mm.

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki SMA.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne =z receptg. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego objetosci w zaleznosci
od temperatury.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika
réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkow.
Tolerancje dozowania sktadnikédw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy
skfadnika.

Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania , zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

9
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-z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki powinna wynosic:

-z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu
Mieszanka SMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz w temperaturze nizszej od wymaganej powinna byc¢
potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna byé sucha i
dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek,
rozlane paliwo itp.). Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny byé
wieksze od 9 mm.

Przed roziozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowg w ilosci 0,2 kg/ m?. Skropienie warstwy ujeto w SST 04.03.01.
»,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA
na wilgotnym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v>16m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego
z projektowang krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki nalezy pobraé
po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki nalezy wykonaé petny
zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.7. Ukladanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozkfadajace i dogeszczajace
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

10
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podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie,
zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem. Sposéb wykonania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow .
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wykonywania nawierzchni z mieszanki

SMA
Czestotliwos¢ badan,
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do
pobranej w wytworni 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad
300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki Dozor ciagty
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Kazdy pojazd przy zatadunku i
w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 | Wtasciwosci probek mieszanki Jeden raz dziennie
SMA
Lp. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny byé zgodne z recepty laboratoryjng, z tolerancjg
podang w tablicy 7. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Tablica 7. Tolerancja zawarto$ci sktadnikbw mieszanki SMA wzgledem
zaprojektowanego skfadu przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji,
% m/m

Mieszanki do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog
Ruch ciezki
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm:
12,8;9,6;8,0;6,3;4,0;2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm:
0,85;0,42;0,30;0,18;0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075 mm +15
4 | Asfalt +0,

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgoé
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy zatadunku
i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu
termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna byé
zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

12



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-05.03.13

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej
nawierzchni z mieszanki SMA.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokos$¢ nawierzchni 2razyna1km

2 Rowno$¢ podiuzna W sposab ciagty

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co100m

6 Grubos$¢ nawierzchni W 3 punktach, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m* (2 probki z
kazdego pasa o powierzchni do

3000 m?)
7 Sktad mieszanki SMA 2 prébkina 1 km
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne |Kazde zigcze
9 Obramowanie nawierzchni Ocena ciggta
10 | Wyglad zewnetrzny Ocena wizualna

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ wykonanej nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Réznice miedzy rzednymi  wysokosciowymi  nawierzchni a  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4.6. Grubos¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz
5 mm.

6.4.7. Sktad mieszanki SMA
Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z receptq laboratoryjng z tolerancjg podang
w punkcie 6.3.2.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg
milimetrowa. Przy opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do
5 mm ponad powierzchnie, krawedz by¢ réwno obcieta i pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen, a wolne grysy zastosowane do uszorstnienia powinny by¢ usuniete.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub
poleci rozbiérke wykonanych robét i ponowne ich wykonanie wedlug zasad
okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne
wykonanie robét Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych
5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
6 PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
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11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
12 PN-EN- Asfalty i produkty naftowe. Bitumy do uktadania
12591:2002
13 PN-EN- Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetraciji igtq
1426:2001
14 PN-EN- Asfalty i produkty naftowe. Oznaczenie temperatury
1427:2001 mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
15 PN-EN- Asfalty [ produkty naftowe. Oznaczanie
12592:2002 rozpuszczalnosci
16 PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci
1:2002 parafiny. Czes¢ 1 — Metoda destylacyjna
17 PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
1:2002 twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1 —

Metoda RTFOT
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