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1. Dane ogdlne

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja hydrologiczna zostata opracowana na potrzeby projektu remontu
drogi krajowej nr 11 odcinek Lubliniec — Twordg km 544+680 — 558+000 opracowanego
przez WYG INTERNATIONAL Sp.z o.0.

Inwestorem jest Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad oddziat w Katowicach.

1.2 Celizakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera obliczenia hydrologiczne dla zlewni ciekéw, ktore
przecinajg remontowany odcinek drogi krajowej. Dokumentacja obejmuje obliczenia
przeptywéw na rowach i ciekach krzyzujgcych sie z remontowanymi drogami oraz w
miejscach, gdzie wskutek przegrodzenia dolin korpusem drogi powstaly tereny
bezodptywowe, ktére wymagaty wykonania dodatkowych przepustow.

Wszystkie cieki, za wyjatkiem rzeki Mata Panew sg ciekami niekontrolowanymi. Przy czym
przekréj skrzyzowania drogi DK-11 z rzekg Mata Panew znajduje sie w miejscu
niekontrolowanym.

Obliczenia wartosci przeptywdédw maksymalnych i charakterystycznych dla rzeki Mata Panew
zlecono IMGW oddziat w Krakowie. Z otrzymanych danych wynika, ze wspomniane
przeptywy wyznaczono najpierw w przekroju wodowskazowym Stowik, a nastepnie
dokonano ich ekstrapolacji do przekroju obliczeniowego w miejscu skrzyzowania rzeki z
Drogq Krajowg DK-11.

W przypadku pozostatych ciekéw i rowdw wartosci przeptywéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia oraz przeptywy charakterystyczne wyznaczono
metodami empirycznymi. Metodyka obliczehA znajduje sie w punkcie 3 niniejszego
opracowania.

Podstawowe parametry fizyczno — geograficzne ciekow i ich zlewni okreslono w oparciu o
mapy topograficzne w skali 1:10 000 i 1:25 000 oraz mapy zasadnicze w skali 1:1000.

1.3 Lokalizacja

Remontowanie lub przebudowane przepusty i mosty usytuowane sg w ciggu remontowane;j
Drogi Krajowej nr 11 oraz remontowanych lub przebudowywanych w jej obrebie drog
lokalnych lub zjazdéw do dziatek lub posesji.

Projektowany remont drogi DK-11 obejmuje jej odcinek od Lublihca tj. od km 544+680 do
Tworoga — km 558+000. Rozpatrywane przekroje obliczeniowe znajdujg sie w zlewni rzeki
Malej Panwi oraz jej doptywow: Stoly, Wilczarni, Les$nicy, Debnicy, Maltokrzywej i
Btaszczynowki.

1.4 Podklady mapowe

W opracowaniu wykorzystano gtéwnie mapy topograficzne w skali 1:25 000 w uktadzie 1965.
Mniejsze zlewnie wyznaczono na mapie w skali 1:10 000 w ukladzie jw. oraz mapy
zasadnicze 1:1000 uzupetnione dodatkowymi przekrojami geodezyjnymi dla potrzeb obliczen
hydraulicznych swiatet obiektow inzynierskich



1.5 Wykorzystane materiaty

» Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia — materiat dostarczony przez inwestora
GDDKIA oddziat Katowice.

* Atlas Klimatu Polski — Warszawa 2005r

» Atlas opadéw atmosferycznych w Polsce

» Woytyczne projektowania obiektéw i urzgdzen budownictwa specjalnego w zakresie
komunikaciji. Swiatta mostéw i przepustow WP-D12

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich uzytkowanie. (Dz. U. str. 63 poz. 735)

« Swiatta mostéw i przepustéw. Zasady obliczen z komentarzem i przyktadami.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych.

e Walenty Jarocki. Obliczenie otworéw mostéw i przepustow.

» Kazimierz Debski. Hydrologia.

e Julian Lambor. Hydrologia inzynierska.

e Julian Lambor. Metody prognoz hydrologicznych.

e A. Byczkowski. Hydrologiczne podstawy projektéw wodno melioracyjnych. Przeptywy
charakterystyczne.

» Jerzy Punzet. Ocena przeptywow wod matych zlewni gérnej Wisty. Gospodarka
Wodna Nr 6. 1977r.

+ J. Stachy, B. Fal. Zasady obliczania maksymalnych przeptywow prawdopodobnych.

» Whytyczne obliczania $wiatta mostéw i przepustow. Materiaty z Konferencji Naukowo
Technicznej ,Powodz 97 — Koleje — Drogi — Mosty”

» Kondracki J."Geografia regionalna Polski”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2000

* Praca zbiorowa pod redakcjg doc.H. Czarneckiej ,Atlas Podziatu Hydrograficznego
Polski — IMGW 2005

2. Charakterystyka fizyczno - geograficzna

2.1 Opis stanu istniej gcego.

Obszar objety opracowaniem znajduje sie na terenie wojewodztwa $lgskiego, na obszarze
powiatu Lubliniec oraz Tarnowskie Gory. W powiecie Lublinieckim projektowana droga
przebiega przez miasto i gmine Lubliniec. Natomiast w powiecie tarnogorskim przez gmineg
Twordg. Rozpatrywany odcinek drogi o dt. 13,32 km potozony jest w obrebie Rowniny
Opolskiej, ktéra stanowi wschodni fragment Niziny Slagskiej. Jest to obszar obejmujacy doline
rzeki Matej Panwi wraz z jej doptywami, w tym rzeke Stote. Sg to tereny ptaskie, spadki
powierzchni terenu nie przekraczajg 5 %.. Na calym odcinku przewazajg lasy, jedynie w
obrebie miasta Twordg i rzeki Stoty pojawia sie zagospodarowanie.

Pod wzgledem budowy geologicznej sg to tereny wchodzgce w sktad monokliny krakowsko —
wiedenskiej powstalej w trzeciorzedzie. Jej podioza stanowig gleboko zalegajace,
pofatdowane i zdeformowane utwory prekambryjskie i paleozoiczne. Zostaly one przykryte
grubg warstwg osadow rzecznych. Wierzchnig warstwe tworzg osady akumulacji
wodnolodowcowej. Licznie wystepujg wydmy w catosci pokryte lasem.

Zgodnie z podziatem rolniczo — klimatycznym, obszar objety opracowaniem nalezy do
dzielnicy czestochowsko — kieleckiej.

Srednioroczna temperatura oscyluje pomiedzy 7,5 — 8°C, a $rednie sumy opadéw od 690 —
730mm. W opracowaniu przyjeto usredniony opad w wysokosci P=715mm. Jak juz
wspomniano, w tym rejonie dominujg obszary lesne zaliczane do kompleksu Lasow
Lublinieckich bedacych pozostatoécig Puszczy Slaskiej. W drzewostanie dominujg; sosna,
brzoza, swierk. Pod wzgledem hydrograficznym obszar w catosci nalezy do zlewni rzeki



Matej Panwi (ciek drugiego rzedu), bedacej prawobrzeznym doptywem Odry, skrzyzowanej z
DK-11 w km 550+450. Drugim duzym ciekiem na obszarze objetym tym opracowaniem jest
rzeka Stofa (zlewnia 3-ego rzedu), lewobrzezny doptyw Matej Panwi, krzyzuje sie z DK-11 w
km 556+788,7. Le$nica — prawobrzezny doptyw Matej Panwi, ktéry uchodzi do niej
bezposrednio przed drogg DK-11.

Rzeka Wilczarnia, skrzyzowana z drogg DK-11 w km 548+172,36, na ktorej usytuowanych
jest szereg stawow w tym najwiekszy z nich — Posmyk.

Mniejszymi ciekami krzyzujgcymi sie z remontowang DK-11 sg;

- Debnica — ciek 4 rzedu, prawobrzezny doptyw Stoly — skrzyzowanie z DK-11 w km
553+757

- Malokrzywa — ciek 4 rzedu, prawobrzezny doptyw Stoly — skrzyzowanie z DK-11 w km
555+877,09

- Blaszczynéwka — ciek 4 rzedu, prawobrzezny doptyw Stoly — skrzyzowanie z DK-11 w km
556+323.

Powierzchniowg sie¢ wodng uzupetniajg liczne rowy melioracyjne oraz stawy w rejonie
miejscowosci Kokotek. Wiekszos¢ z ciekéw nosi $lady regulacii.

Najwieksze stany wod notuje sie wiosng (marzec, kwiecien). Najnizsze w okresie jesiennym
— wrzesien.

Pozostate parametry fizyczno — geograficzne zestawiono w punkcie 2.2 opisu.

2.2 Parametry fizyczno — geograficzne zlewni.

Parametry fizyczno - geograficzne ustalono na podstawie map topograficznych.
Wykorzystano je przy obliczeniach przeptywdéw metodami empirycznymi i ujeto ponizej w
formie tabelaryczne;.
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2.3 Charakterystyka fizyczno-geograficzna zlewni Ma  tej Panwi wraz z przeptywami.

Rzeka Mata Panew jest rzeka kontrolowang pod wzgledem hydrologicznym. W kilku
przekrojach znajdujg sie wodowskazy na ktorych Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
prowadzi  obserwacje. Stad koniecznos¢ wyznaczenia przeptywéw w oparciu w/w
obserwacije.

Dlatego tez opis zlewni wraz z jej charakterystykg oraz przeptywy maksymalne i
charakterystyczne znajdujg sie w odrebnym opracowaniu sporzadzonym przez IMGW w
Krakowie

3. Obliczenia przeptywéw charakterystycznych i maks ymalnych o okre s$lonym
prawdopodobie nstwie przewy zszenia w zlewniach niekontrolowanych —
metodyka oblicze n

3.1 Dane wyj$ciowe do oblicze A.

- Powierzchnie zlewni ciekdw okreslono na mapie topograficznej w skali
1:25000, 1:10 000 przez planimetrowanie. Zestawienie powierzchni zlewni
— w tabelinr 1

- Opad roczny $redni z wielolecia wynosi P=715mm. Odczytano go z Atlasu Klimatu
Wojewddztwa Slaskiego — Katowice 2000r

- Powierzchnie zalesiong, tgk, pastwisk zabudowy, zakrzaczong, wode, drogi, szlaki
komunikacyjne oraz spadki $rednie i dlugosci okreslono z mapy topograficzne - 1:10
000 oraz 1:25000.

- Natezenie deszczu nawalnego przy okreslonym p-podobienstwie pojawiania sie
okreslono z tablic do wzoru Lambora.

3.2 Przeptywy maksymalne 0 okre s$lonym prawdopodobie nstwie
przewy zszenia

3.2.1. Obliczenie przeptywéw maksymalnych wg wzoru Punzeta

Q.= Qu. P,

gdzie
QSW -- zwyczajna wielka woda
¢p0/ - warto§¢ wyrazajgca stosunek przeptywu o zadanym prawdopodobienstwie

wystepowania do zwyczajnej wielkiej wody, bedacg funkcjg wspotczynnika
zmiennosci ¢,

_ 3,027xawW %73
v 0102 4 0,066

Przeptyw Qsqy Obliczono ze wzoréw dla zlewni
-wyzynnych:



Qs = 0,00033xA% 872 xPH I xN %97 x| 009

Oznaczenia do wzoréw:

A — wielkos¢ zlewni w km?

P — normalny roczny opad atmosferyczny w mm
- P=715mm

- | —umowny wskaznik spadku

AW — rbOznica wzniesien miedzy najwyzej potozonymi zrodtami w zlewni a wysokoscig
badanego przekroju

L — dtugo$¢ cieku od najdalej potozonego zZrédta do badanego przekroju w km

N — wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb w %

- N=60 — dla gleb mato przepuszczalnych

- N=40 — dla gleb srednio przepuszczalnych

- N=20-25 — dla gleb przepuszczalnych

Na obszarze opracowania dominujg gleby srednio przepuszczalne.

3.2.2. Obliczenie przeptywéw maksymalnych za pomoc g formuty opadowej dla
zlewni o F<50 km 2

Maksymalny przeptyw o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia oblicza sie
wg formuly opracowanej przez Stachy i Fal:

Qp = fF1¢HlM de

gdzie:

f — bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali zalezny od rejonu Polski

Fi- maksymalny modut odptywu jednostkowego zalezny od hydromorfologicznej
charakterystyki koryta rzeki ®, oraz czasu sptywu po stokach ts odczytywany z tabel

¢ - wspotczynnik odptywu odczytywany z mapy w zaleznosci od budowy podioza

H; — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1% odczytywany z
mapy w mm, H;=100mm

A — powierzchnia zlewni w km?

Ap — kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego p-podobienstwa p odczytywany z tabel

0; — wspotczynnik redukcji jeziornej z tabel

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki:

_ 100(L +1)
r ml Iil.]/-3A1/4(¢Hl)1/2

gdzie:

L+l — dtugosc cieku wraz z suchg doling do dziatu wodnego w km

m — miara szorstkosci koryta cieku odczytywana z tabel

l,1 — usredniony spadek cieku w %o

Czas splywu po stokach ts okreSlany z tabel w zaleznosci od hydromorfologicznej
charakterystyki stokéw

_ (10001,)"*
omlgH )

gdzie:



[« — srednia dtugos¢ stokdw w km
/< — $éredni spadek stokoéw w %o
m < — miara szorstkosci stokéw z tabel

3.2.3. Obliczenie przeptywoéw maksymalnych wg wzoru Lambora

_pOFOI,,
N

¢ - wspotczynnik sptywu zalezny od uksztattowania terenu, p-podobienstwa pojawiania sie
przeptywu, powierzchni zalesienia oraz od rodzaju gleby

Jm — wysoko$¢ natezenia deszczu nawalnego w mm/godz

Ze sporzadzonych przez Lambora tablic najwiekszego natezenia deszczu dla okre$lonego
prawdopodobienstwa pojawiania sie przy opadzie rocznym P=715mm

i okreslonego czasie trwania deszczu odczytano odpowiednie wartosci.

F — powierzchnia zlewni w km?

3.3 Przeptywy charakterystyczne

O rzeczywistej ilosci wody, jaka jest dostepna w ciggu roku mowi przeptyw SQ zwany
Srednim. Dla zlewni niekontrolowanych mozna w tym celu wykorzysta¢ wzor Iszkowskiego w
modyfikacji Byczkowskiego na $rednig wode w roku
Qs — absolutnie srednia woda w roku wg Iszkowskiego

Q:=0,03171cs P A
gdzie
A — powierzchnia zlewni, A w km?
Cs — WspoOtczynnik odptywu przyjmowany w zaleznosci od kategorii gruntu oraz rzezby terenu:
- dla Il kat. gruntu oraz terenéw ktére mozna sklasyfikowac¢ jako czescig ptaszczyzna,
czescig pagorki — 0,30
P — opad $redni roczny dla danego terenu - P=0,715m

W celu sprawdzenia poprawnosci obliczen przeptywu sredniego, przeprowadzono obliczenia
sprawdzajgce metodg Punzeta.
Wz6r Punzeta dla sredniego rocznego odplywu jednostkowego

SSq=21,576 PZ,OG i0,065 N-0,044
P = 715mm=0,715m — opad $redni roczny
i = AW / L— spadek podtuzny zlewni
N=40 — dla gleb srednio przepuszczalnych
A - Pow. zlewni w km?
Sredni roczny przeplyw w zlewni wynosi

SQ =10°SSqg A
Obliczenia wzorem Punzeta potwierdzajg poprawnosc¢ przyjetych wspotczynnikéw i zatozen
do wzoru Iszkowskiego. Ostatecznie przyjeto przeptywy z metody Punzeta. Zestawienie
podano w punkcie 5.0 niniejszej dokumentaciji.
Wyznaczone Qs jest calkowitg iloscig wody, jaka pojawia sie w Srednich warunkach, w
$rednim roku i moze by¢ rozpatrywana przy ustalaniu rzednych wylotow z urzadzen wodnych
do odbiornikéw oraz sprawdzeniu kryteriow potoku gorskiego
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5. Przeptywy charakterystyczne w przekrojach oblicz

eniowych w ci gagu

drogi DK-11
Tab.3 Zestawienie przeptywdw charakterystycznych
NT Pow Przeptyw
przekroju Nazwa - Nazwa Km i sredni
: . . Km drogi . , zlewni
oblicze obiektu/drogi cieku/rowu cieku/rowu [km 7] roczny SQ
niowego [m7/s]
Przepust P-1 Row bez
1 a1 545+956,2 nazwy 2+245 0,57 0,005
Istniej. Most ; ;
2 548+177 Wilczarnia 5+240 19,3 0,220
DK-11
3 DK-11 548+575 | ROWbez 0+000 0,104 0,001
nazwy
4 Przepust P2 548+977.65 Réw bez 0+726 0,544 0,005
DK-11 nazwy
5 'Stg‘;l_if'lOSt 550+450 | Mata Panew IMGW IMGW IMGW
5 Istniej. Most 5504699 Row bez 0+260 0,55 0,005
DK-11 nazwy
; PrzepustP3 | oy go3g5| ROW bez 0+338 0,07 0,001
DK-11 nazwy
8 Przepust P4 551+890,06 Row bez 2+190 5,09 0,053
DK-11 nazwy
9 DK-11 5524070 | OWbez 0+000 0,79 0,007
nazwy
10 Przepust P5 552+509 43 Row bez 0+809 1,98 0,019
DK-11 nazwy
11 PrzepustP6 | oo, 679 94| ROWbDez 2+423 7,6 0,081
DK-11 nazwy
12 Istrél)?i._llvllost 553+756 Debnica 1+700 15,82 0,178
13 Przepust P7 554+426,78 Row bez 0+690 0,58 0,005
DK-11 nazwy
14 PrzepustP8 | oo/ ;g6 | ROWbez 0+710 3,82 0,039
DK-11 nazwy
15 ISINe MO | 5554877 | Malokizywa | 0+685 9,39 0,102
Istniej. Most Blaszy -
16 ko 556+323 owka 0+780 8,26 0,089

6. Klasyfikacja ciekow zgodnie z Rozporz

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r

Potoki gorskie:

a.

b.
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Powierzchnia zlewni jest nie wieksza niz 180km?,

Stosunek przeptywu maksymalnego rocznego o prawdopodobienstwie
przekroczenia rownym 1% do przeptywu $redniego z wieloletniego okresu jest
wiekszy niz 120,

adzeniem Ministra Transportu i




c. Spadek zwierciadta wody jest nie mniejszy niz 0,3%

Klasyfikacje ciekbéw zestawiono w tabeli ponizej

Tab.4

Klasyfikacja ciekdéw bedacych w kolizji z drogg DK-11
o Spadek —
. Kolizja Pow.zl. ] _ |Klasyfikacja

Nazwa cieku 2 DK-11 | Alkm 2] ZWtLI/Zde Q1% Qsr Q10/Qs: ciekow
Wilczarnia 548+177 19,3 4,0 7,03 | 0,2197 | 31,99 rzeka
Mata Panew 550+450 | IMGW | IMGW | IMGW | IMGW | IMGW IMGW
Debnica 553+756 | 15,82 4,7 521 | 0,177 29,4 rzeka
Matokrzywa 555+877 9,39 50 3,64 | 0,102 35,6 rzeka
Blaszynowka 556+323 8,26 4,8 4,95 | 0,089 55,6 rzeka
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