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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegélowej Specyfikacji Techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy przebudowie skrzyzowania na
drodze krajowe} nr 22 w miejscowodci Cisy, km 354+680 - 3554160,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nievegularnej na wysepkach rozdzielajacyeh z
wypetnieniem spoin zaprawa epoksydows.

Zakres robdt okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- nawierzchnig z kostki kamiennej niereguiarnej 9/11 em, na wysepkach rozdzielajacych,

Uwaga: W SST D-10.07.01. ,Zjazdy gospodarcze i na drogi boczne” ujeto wykonanic nawierzchni z kamienia
brukowego (brukowca} 16/20 cm na zabrukach wyokraglenia lukéw (moztiwoéé najazdu przez pojazdy cigzarowe),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warsiwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Kostka kamienna nieregultarna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o gérnej powierzchni
czworokatnej.

1.4.3. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony fub obrobiony w ksztalcie nieregularnym ¢ zaokraglonych
krawedziach

1.44. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi materialami
wypetniajacyni.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgedne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. , Wymagania ogolne” punkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce rohot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w SST D-00.00.00.
»Wynagania ogdlne” punkt 2,

2.2, Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej nieregularngj sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymalodciowe przedstawia tablica 1.

22.2. Ksztalt i wymiary kostki nieregulame;j
Kostka nieregutarna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu,
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Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Daopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosei nie wigkszej niz 0,6 cm.

Dla kostki kamienne] przekazane] przez Zamawiajacego badanie ogranicza si¢ do ogledzin i odrzucenia kostek
niewymiarowych lub peknietych,

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamiennegj

e At Dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie odchylki
1 Wymiar boku w cmn & 1,0
2 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), 0.7
nie mnieiszy niz ’
3 Nieréwnosci powierzehni gérnej (czola), w ¢m, nie wicksze niz = 0.4
4 Wypuktoéé powierzehni bocznej, w o, nie wigksza niz 0,6
5 Odchylki od kata prostego krawedzi powierzehni goraej 6
{czola), w stopniach, nie wigksze niz -
6 Odchylenic od rownoleglosci ptaszezyzny powierzchni dolie) i
w stosunku do gérnej, w stopniach, nie wieksze niz

2.3. Brukowiec

2.3.1. Klasyfikacja
Brukowiee do wykonania nawierzchni brukowcowe] powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzalym, mie¢
strukture mozliwie drobnoziarnista | zwiezla, bez peknied i zyl.

2.3.2. Wymagania

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia gérna (czoto)
i dolna (stopka} powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny byé
w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryla powinna miescié si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gérnej
Jjako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia lamanego) powinien mieé¢ gérng powierzchnig (czolo) plaska,
uzyskana z rozlupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czeéei i w przyblizeniu prostopadly do osi pionowej.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny byé wkleste.

Wymiary [ dokladnos¢ wykonania brukowedw powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary i dokdadnosé wykonania brukowca

Lp. Cecha geometryczna Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
t8 18 18
I Wysokose ,, W™, cm 18 (+2) 18 (+2) 18(+2)
2 | Pow. gérna, cm® 160+360 160+360 Nie bada si¢
3 | Najwigksza dlugosc krawedzi 1.0 W (6 W Nie bada sie
4 St_osunek pola [:')olw..c.:loine_; {stopki} do gornej 0.5 0.3 Nic bada sig
(czola), nie mniej niz
5 | Odchylenie od réwnosci plaszezyzny powierzchni
dolnej w stosunku do plaszezyzny gornej, w 13 15 Nie bada sie
stopniach, nie wigcej niz
6 G{Qb.oliosc \.»vkllesn{qma iul? wy.sok(.)scl'.wypuk}osca 0.8 1.0 Nie bada sie
powierzchni gérnej, cmn, niec wiecej niz
7 qub.o]iosc \.vklfgs_mq:.c;'a lub v_vysokosp \v?fpuif{o§F1 0.8 1.0 Nie bada sie
powierzchni bocznej i doinej, cm, nie wiecej niz
8 Pekniecia powierzehni Niedopuszezalne
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2.3. Kraweiniki

Wykonanie krawgznikow betonowych - wystajacych i wiopionych, powinno by¢ zgodne z S8T D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”,

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,

2.5, Kruszywo

Kruszywo na podsypke i na zaprawg do wypeiniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakeii).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712,

Kruszywo bedace skiadnikiem zaprawy epoksydowej jest przygotowane przez producenta zaprawy,

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
322350, Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

2.7. Materialy na podsypke

Do wykonania naleZy stosowac nastgpujace materialy,
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ z kostki kamiennej i brukowca
— mieszanke cementu i kruszywa 0/8 w stosunku 1:4.

2.8. Material do wypelnienia szczelin w nawierzchni

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni z koski kamiennej nieregularnej
powinna odpowiadac wymaganiom Aprobaty technicznej.

2.9, Zaprawa do wypelnienia spoin

2.9.1. Rodzaje zapraw

Do wypelnienie spoin pomigdzy kostkami kamiennymi nievegularnymi na wysepkach rozdzielajacych oraz na
zabrukach na wyokragleniach przewidziano przygotowana w  wylworni  zaprawe z Zywica epoksydowg
dwusktadnikowa.

2.9.2. Wymagania dla zaprawy epoksydowei
Zaprawa epoksydowa skiada sie z dwu pojemnikdw: skladnik A (mieszanka kruszywa i zywicy) i skladnik ,,B
(utwardzacz).
Podstawowe parametry techniczne po utwardzeniu zaprawy:
— wyftrzymalo$¢ na dciskanie nie mniej niz 30 MPa, oznaczona wedtug PN-B-04500,
— wylrzymalo$¢ na zginanie nie mniej niz 8 MPa, oznaczona wedlug PN-B-04500),
- skurcz po 28 dniach sezonowania nie wickszy niz 0,604 mm/m, oznaczony wedlug PN-B-04500,
— mrozoodpornos¢ po {50 cyklach zamrazania i odmirazania, bez uszkoedzen, oznaczenie wg procedury
badawczej IBDIM nr SO-3
— gestose spoiny w temperaturze 20°C nie mniej niz 1,6 gfem? oznaczona wediug PN-C-04504: 1992,
- wartoscé pH; 10-12, oznaczona wediug PN-C-04963: 1989,

2.10. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Producent powinien materialow powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.

Producent powinien oznakowaé zaprawg epoksydows znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna.

Kazdy pojemnik powinien by¢ oznakowany etykietg zawierajaca co najmniej;

- NAzZwe wyrobu,

—nazwe i adres producenta,

— date produkeji | okres przydatnosci do stosowania,

— ogdlne zasady przechowywania i stosowania.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania beionu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych | mechanicznych, do ubijania kostki, brukoweca.

— wibratoréw plylowych i lekkich waledw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym,

3.3, Sprzet do wykonania nawierzchni z brukowca

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzehni z brukowca powinien wykazaé sie mozliwoécia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania
bruku, topat, pil, siekier,

~ przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdw),

- ew. walcdw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego
ubiiania recznego brukowea na podsypee piaskowe,

— ew. walcow wibracyinych o nacisku jednostkowym waly wibrujacego co najmniej 18 kKN/m lub plytowych
zageszezarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’,

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 83T D-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” punkt 4,
4.2, Transport materiatéw

4.2,1. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne -~ przed rozpyleniem.

Sposdb zaladunku i rezladunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymalosci kamienia, aby
nie dopuscic do obtlukiwania krawedzi,
4.2.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem,
4.2.3. Transport zaprawy epoksydowej

Pojemniki z zaprawa epoksydowa nalezy transporlowac w spostb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Jednostki transportowe powinny spehniaé¢ wymagania ADR dia przewozu materialéw niebezpiecznych.

Oznaczenia: - UN 3082 Materialy zagrazajace $rodowisku ciekle LN.O. (9.1 1c. [1] grupa pakowania;

- UN 2735 Materialy ciekle Zzrace [.LN.O. (8.53¢. 1I1 grupa pakowania).

Warunki przechowywania zaprawy epoksydowe]j: w szezelnie zamknietych pojemnikach, w pomieszezeniu no
temperaturze nie nizszej niz 5°C; czas przechowywania nie dluzszy niz 6 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lnce zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5,
5.2. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchnia powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq
projektowa tub wedlug zaleced Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

£.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych na wyspach dzielacych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne
wystajace {ub ulozone ,,na plask”,

Ustawienie krawgznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 Krawezniki
betonowe”.
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Pielegnacja nawierzchni ze spoinami wypetnionymi zaprawa epoksydowa polega na ochronie przed
ewentualnymi opadami deszczu w okresie poczatkowych 12 godzin wtwardzania,

Przy temperaturze otoczenia nie mniejszej niz  +15°C spoina uzyskuje po uplywie: -12 godzin dla ruchu
pieszego; -48 godzin dla ruchu kolowego. Ostateczne utwardzenie zaprawy nastepuje po 7 dniach.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

5.5.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Wytrzymalos¢ na dciskanie po 7 dniach prébek walcowyceh o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi¢ co najimniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie skiadnikéw powinno byé dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy dodaé¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu
w podsypee. Wilgotnosé podsypki powinna by¢ taka, aby po écisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala sig
i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie.

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.5, cement - punktu 2.4, a woda - punktu 2.6.

Podloze pod podsypke cementowo-piaskowa musi byé calkowicie ustabilizowane,

Jesli dokumentacia projekiowa nie okredlifa inaczej, to grubosé warsiwy podsypki powinna wynosié 10 em,
przy czym po ubiciu brukowea jej grubosé pod poszezegdinymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 c¢cm oraz
nie wicksza niz 6 ¢m,

Rozsicielenie podsypki cementowo-plaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozsciclong podsypke nalezy wyrdwnaé $cigle do profilu.

5.5.2. Wykonanie zabruku z kostki brukowej
Kolejnoé¢ ukladania i ubijania nawlerzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowe] obejmuje
nastepujgee czynnoscl:
1. ustawienie krawgznikéw betonowych:
Krawezniki betonowe na fawie betonowej petnia funkcje oporu dla nawierzchni brukowcowej. Powinny by¢
osadzone jako ,wtopione” tj ze swiatlem 2-3cm powyzej nawierzchni bitumicznej.

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta:

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien byé przesortowany. Brukowiec wyZszy powinien by¢
osadzany od strony zewngtrzne] jezdni, nizszy za$ ku jej Srodkowi. Réinica wysokosci dwdch kamieni
bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekraczaé 2 em.

ulozenie brukowca:

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do goéry powinien byé osadzony w podsypce najwyzej do
polowy wysokosei (od 8 do 10 ecm) i mocne wbity uderzeniami miotka w gérng powierzchnie tak, aby nie
wychylal sig przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka powinna byé nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie.
Na zamarznigta podsypke nie wolno kladé brukowca. Nawierzchnie brukowcowa nalezy wykonywaé
jednoczesnie na catej jej szerokodci.

Nawierzchnia powinna byé ulozona $cidle, z przewiazaniem szczelin tak w kierunku podiuznym jak
i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywad szczeling powstala miedzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich écisle dosunicty.

Szczeliny podluzne nie moga by¢ dluzsze niz dwa brukowce. Widziane z gdry szezeliny powinny mieé ksztalt
podabny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiadad pod
naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciagnad reka.

ted

4. pierwsze ubicie brukowca, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow mniej wigeej o catg
nadwyzke w ukladaniu:
Nawierzchnig brukowcowa nalezy ubijaé ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na tukach poziomych o
spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszego kraweznika oporowego 1 przesuwa sig stopniowo
do wyzej ulozonych na tuku zewngtrzaym,
Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyrownanie nawierzchni do profifu oraz czgéciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza siec w $rodek czola
brukowca z wysckosel 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

5. zaklinowanie spoin brukowca klinicem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miotlami w celu wypeinienia spoin:
Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sig klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go miottami
w celu nalezytego zapelnienia spoin i polewajac woda. Nastgpnie usuwa sig z nawierzchni pozostaly material i
ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w érodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglebiaé
sig 0 | do 2 em. Brukowce zapadnigte nalezy podniesé, uzupelniajge brakujaca podsypke, a wystajace dobié.
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjaé i zamienié nowymi..

5.5.3. Zalanie spoin brukowea zaprawg epoksydows.
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5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ukladanie kostki niereguiarne;

Do wykonania nawierzchni wysepek z kostki kamiennej przewidziano stosowanie podsypki cementowo-
piaskowej.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2 niniejszej SST

Gruboéé podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, wymagana grubosé wynosi 5 om,
maksymalnie 6 cm,

Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,

Nawierzchnig z kostki kamienne] nieregularnej zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia hikowege (o ile
pozwala na to szerokos¢ wysepki) ktéry nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach,

Szerokod¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm, ale nie moze by¢ mniejsza niz 5 mm.
Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoscei kostki.

Kostka uzyta do ukiadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunks i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe]
w odleglodci od 10 do 15 m.

Szerokodé szezelin dylatacyjnych powinna wynosié od 8 do 12 mm,

5.4.3. Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie epoksydowej mozna ukladaé jezeli temperatura podloza jest +5°C lub wyzsza.

Kostke na zaprawie cementowo-ptaskowej mozna ukladaé bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C Jub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.

Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-2wirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.4.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypee Zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg epoksydows nalezy ubijad
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powicrzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe fub lekkie waice wibracyjne,

5.4.5. Wypelnienie spoin zaprawa epoksydowg

Powierzehnig zabrukowang kostka nieregularng nalezy dokladnie oczyscié z resztek podsypki cementowo-
piaskowej. Przed rozpoczeciem spoinowania nalezy szczelinom nada¢ odpowiednia glebokosé 1 oczyscié np.
sprezonym powielrzem. Minimalna glebokodd wypelnienia spoiny zaprawa epoksydowa wynosi 30 mm, maksymalna %
wysokodci kostki kamiennej.

Zaprawa epoksydowa dostarczana jest w gotowych opakowaniach zawierajacych w odpowiednich
proporcjach: pojemnik ,,A” - mieszanka kruszywa i zywicy; pojermik ,,B” - utwardzacz.

Po otwarciu pojemnikéw nalezy zuzyé ich zawartodé od razu. Po otwarciu pojenmika ,,B” (z utwardzaczem)
zawartos¢ nalezy przela¢ do pojemnika ,,A” (mieszanka kruszywa i zywicy) i dokladnie wyniiesza¢ mieszadiem
elektrycznym przez okoto 2 minuty. Nastgpnie calod$é micszanki przelozyé do oddzielnege pojemmika i ponownie
mieszac¢ przez okolo 2 minuty. Przygotowane w wytwdérni zawartosci pojemnikow ,,A” 1 ,,B” nalezy zuzy¢ w calosei,
aby proces utwardzania zaprawy z zywica epoksydows przebiegal prawidlowo.

Po wymieszaniu skladnikéw czas na zuzycie zaprawy epoksydowe] wynosi 20 — 30 minut przy temperaturze
otoczenia +20°C.

W czasie wykonywania prac z zaprawg epoksydows temperatura podloza nie moze by¢ nizsza niz +3°C.,

Powierzchnig na ktérych bedzie ukladana spoina nalezy zwilzyé megla wodng przy pomocy zraszacza, W
spoinach nie moze gromadzié sie woda.

Uprzednio przygotowang zaprawe nalezy zgrubnie nakladaé na zwilzong powierzchnie za pomoca pacy
gumowej lub metalowego zgarniaka. Nastepnie wprowadzi¢ dokiadnie zaprawe cpoksydowsg w spoiny za pomoca
$rednio twardej miotly. Nadmiar materialu starannie obmie$¢ sredniotwarda miottg Po uplywie okolo 15 minut
nawierzchnig nalezy obmies¢ mickka miotlg i pozostawié do utwardzenia,

Uwaga: Zaspoinowana nawierzchnia musi by¢ bardzo dokiadnie zamieciona, oczyszczona z resztek $wieze] zaprawy,
poniewaz nieusunigte pozostatosei zwigza z powierzchnia. Usunigcie po stwardnieniu wymaga czyszczenia
mechanicznego.,

Spoiny swiezo wypelione zaprawa epoksydows sg ciemnigjsze (wyeksponowany kolor kruszywa), po pewnym czasie
efelt wizualny zanika.
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1. Powierzchnig zabrukowana brukowcem nalezy dokladnie oczysci¢ z resztek podsypki cementowo-piaskowej i
klifica. Przed rozpoczgciem spoinowania nalezy szczelinom nada¢ odpowiednia gigbokos¢ i oczysci¢ np. sprezonym
powietrzem. Minimalna glgbokos¢ wypelnienia spoiny zaprawa epoksydowa wynosi 30 mm, maksymalna %
wysokosei brukowca,

2. Zaprawa epoksydowa dostarczana jest w gotowych opakowaniach zawierajacych w odpowiednich proporcjach:
pojemnik ,A” - mieszanka kruszywa i zywicy; pojemnik ,,B” - utwardzacz.

3. Po otwarciu pojemnikéw nalezy zuzyé ich zawartosé od razu. Po otwarciu pojemnika ,,B” (z utwardzaczem)
zawarto$¢ nalezy przelaé do pojemnika ,,A” (mieszanka kruszywa i zywicy) i dokladnie wymiesza¢ mieszadiem
elektrycznym przez okolo 2 minuty. Nastepnie cato$é mieszanki przetozy¢ do oddzielnego pojemnika i ponownie
miesza¢ przez okolo 2 minuty. Przygotowane w wytwdérni zawartosci pojemnikéw A" i ,B” nalezy zuzy¢ w
calodci, aby proces utwardzania zaprawy z zywicg epoksydowg przebiegal prawidiowo.

4. Po wymieszaniu skladnikéw czas na zuzycie zaprawy epoksydowej wynosi 20 - 30 minut przy temperaturze
otoczenia +20°C.

5. W czasie wykonywania prac z zaprawa epoksydowa temperatura podioza nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Powierzehnig na ktdrych bedzie ukladana spoina nalezy zwilzyé mgla wodna przy pomocy zraszacza. W spoinach
nie moze gromadzi¢ si¢ woda.

Uprzednio przygotowang zaprawe nalezy zgrubnie nakiadac¢ na zwilzong powierzchnie za pomoca pacy gumowej
lub metalowego zgarniaka. Nastgpnie wprowadzi¢ dokladnie zaprawe epoksydowa w spoiny za pomocqg $rednio
twardej miotly. Nadmiar materialu starannie obmies¢ $redniotwarda miotla Po uplywie okoele 15 minut nawierzchnig
nalezy obmied¢ migkkg miotla i pozostawié do utwardzenia.

Uwaga: Zaspoinowana nawierzchnia musi by¢ bardzo dokiadnie zamieciona, oczyszczona z resziek dwiezej
zaprawy, poniewaz nieusunigte pozostatodci zwigza z powierzchnia. Usuniecie po stwardnieniu wymaga
czyszczenia mechanicznego.

Spoiny swiezo wypelnione zaprawg epoksydowa sg ciemniejsze (wyeksponowany kolor kruszywa), po pewnym
czasie efekt wizualny zanika.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mied w przekroju poprzecznym spadek 3 do 4% o o ile z dokumentacji
nie wynika inaczej.

5.6. Piclggnacja nawierzchni

Piclegnacja nawierzehni ze spoinami wypelnionymi zaprawg epoksydows polega na ochronie przed
ewentualnymi opadami deszezu w okresie poczatkowych 12 godzin utwardzania.

Przy temperaturze otoczenia nie mniejszej niz +15°C spoina uzyskuje po uplywie: -12 godzin dia ruchu
pieszego; -48 godzin dla ruchu kolowego. Ostateczne utwardzenie zaprawy nastgpuje po 7 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

0.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.

6.3.2. Badanie prawidlowodci ukladania kostki kamiennej niercgutarne;

Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z punktem 5.

- zbadaniu redzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg punktu od 2

- sprawdzeniu prawidfowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z punktem 5.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje sig¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okredlenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg punktu 3.

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszezenie z wysokosei 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Badanie ukladania kostki brukowej
W czasie robdt Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
— sortowanice brukowea i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej
srodkowi,
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~ nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 em,
~  wladciwa wilgotnoéé podsypki,

- osadzanie brukowcdw w podsypee co najwyzej do potowy ich wysokosei (od 8 do 10 cm),
- sposdb klinowania brukowca,

- sposdb ubijania brukowca,

- rownosé podiuzna i poprzeczng nawierzchni,

6.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami zawartymi
w punkcie 5,

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnic obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dlugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosei wypelnienia spoiny zaprawa.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni
6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg lata zgodnic z BN-68/8931-04,
Nierdwnosei podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczad 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.3. Rzgdne wysokodciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawicrzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1emi-2cm.

6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzehni nie moze réznié sig od szerokodei projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubesé podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowane]j grubosci podsypki nic powinny przekraczaé + 1,0 ¢m,

6.4.6. Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwodc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na kazdej wyspie ale nie rzadziej niz co 20 m

2 razy na kazdej wyspie ale nie rzadziej niz co 20 m

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie w planie 2 razy na kazdej wyspie ale nie rzadziej niz co 20 m
4 | Szerokosé nawierzchni 2 razy na kazdej wyspic

5 | Grubos¢ podsypki 2 razy na kazdej wyspie

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzehni

6.5.1. Niewtasciwe cechy materialow kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii
zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nic spelniajace wymagai zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuiq wigksze odchylenia cech geometrycznyeh od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej nicregularnej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbicru robot podanc w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”™ punkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w 88T D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? nawierzehni z kostki kamiennej nieregularnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialéw,

-~ wykonanie podsypki z kruszywa i cementu,

~ ulozZenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin zaprawg epoksydowa,

- pielggnacje nawierzchai,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania | m® nawierzchni z kamienia brukowego obejmuje:

— prace pomiarowe 1 oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie brukowea i innych materiatow,

— wykonanie podsypki z cementu i kruszywa,

— ustawienie kraweznikow betonowych ( oporow bocznych),

- ulozenie brukowea,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kliicem bez zalewania spoin 1 wypetnieniem spoin zaprawg
epoksydowa,

- przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacii technicznej.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
- nawierzchnig z kostki kamiennej nieregularnej 9/11 cm.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreélonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace i{owarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rebdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
11, Normy

i, PN-EN-197-1 Cement. Czgéc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betondw — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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10.2. Inne dokumenty

3. Aprobata techniczna zaprawy epoksydowe]
4. Karta produktu i Instrukcja producenta
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