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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogodlne, wspoéine dla robot gvpgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mzeéSDDP dla poszczegélnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnygecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dafyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Badania kontrolne — badania wykonywane przez Labdtem Drogowe lub inne Badawcze Wykonawcy,

1.4.2. Badania sprawdzaje - badania wykonywane na zleceniezyhera/Kierownika projektu przez
Laboratorium Drogowe Zamawigjego,

1.4.3. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cal@¢ techniczno-gytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wazet).

1.4.4 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.5. Dlugas¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.6 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obovdzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeaypych odbioréw
robot, przekazywania poletd innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.10.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.11.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.12.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.13.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.14.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.15.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.16.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.17.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.18 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika
projektu.



1.4.19. Laboratorium Drogowe Zamawigjego — Laboratorium Drogowe we Wroctawiu, ktére aglje badania
sprawdzajce na zlecenie ltyniera/Kierownika projektu,

1.4.20.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.21.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.

1.4.22.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstwg Scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shiga do wyrdwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigken czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.23.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.24.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.25.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.26.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.27.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ioréwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzizer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.28.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.29.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.30.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peajtdezagca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.31.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych

Z prowadzeniem budowy.

1.4.32.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.33.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagamgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.34.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.35.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.36.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.37.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
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1.4.38 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadé sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.39.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.41.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegamiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.42.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wswietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.43.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.44.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.45.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.46.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkiowych. Zadanie m@ polegéd na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest zobowazany do opracowania projektu czasowej organizacji uchu drogowego na
czas prowadzonych robot, zaopiniowanego przez Pglici zatwierdzonego przez Oddziat GDDKIA oraz
wyniesienia oznakowania w terenie. Wykonawca ponosiodpowiedzialng¢ za bezpieczastwo na odcinku
prowadzonych rob6t od momentu przekazania pasa dragyvego do odbioru kaicowego robot, cznie z
okresem utrzymania robdt. Wykonawca musi dysponow& aktualnymi projektami czasowej organizacji
ruchu w calym okresie trwania Umowy. Koszt opracowaia i zatwierdzenia projektu czasowej organizacji
ruchu na czas wykonywania robét oraz koszt oznakowaa pasa drogowego w trakcie realizacji umowy nie
podlega odrbnej zaptacie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie wymaggkdci wykonanych robét, bezpiearstwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, technolggprowadzonych prac oraz za ich zgoétha dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Zamawigjego.

1.5.1.Zlecanie robo6t

Realizacja umowy, z wytzeniem zadaobjetych ryczaltem, odbywasie bedzie na podstawie pisemnych
zlecai, w ktorych zostam okreSlone m. in.: asortyment prac, ich zakres, lokaj@aatermin przekazania placu
budowy, rozpocgeia i zakaiczenia ich wykonania oraz inne informacje nightie do realizacji zlecenia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — wszystkie posiadanezpEZamawiagcego dokumenty, ktoreeta konieczne
do realizacji przedmiotu umowy.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoda@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywé bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzr wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz wykazywa zgodndé¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub SST i
wplynie to na niezadowaklfjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgimcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zak@czenia i odbioru robaét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca wyniesie w teren oznakaes robot, zgodnie z zatwierdzonym
projektem. Projekt musi I8y aktualny przez caly okres trwania umowy. zHa zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umgzenia zabezpieczgje, takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygdajv ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wszyscy pracownicy przebywgy na drodze, bez wzglu na rodzaj wykonywanej pracy muszat lubrani w
kamizelki odblaskowe.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapor, znakow swiatet
ostrzegawczych, dla ktérych jest to nieodzowne zgleddw bezpieczestwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie musz by¢ zgodne ze Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogokvoraz urgdzer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Wykonawca ma obowjzek opracowa na wtasny koszt i przedidy¢ do zatwierdzenia w terminie do 7
dni od daty podpisania umowy, projekt czasowej orgaizacji ruchu na czas wykonywania prac, opracowany
zgodnie z:

- Zarzgdzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychi Autostrad z dnia 30.07.2014 r. w sprawie
typowych schematow oznakowania rob6t oraz pomiaréwliagnostycznych prowadzonych w pasie drogowym,
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru ad tym zarzadzeniem (Dz.U.nr 177, poz 1729),

- zakcznikiem do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowsh oraz urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. nr 220qz.2181).

W projektach czasowej organizacji ruchu naley uwzgledni¢ réznorodny charakter robat,
prowadzonych w obrbie pasa drogowego oraz przewidzéewszystkie mdaliwe warianty prowadzonych robot,
takie jak prowadzenie robdt w obrbie skrzyzowan, ciggach pieszych, poboczach lub pasach dzieych, z
uwzglednieniem wszystkich zakreséw obowazujacych predkosci ruchu.

Wykonawca zobowgzany jest do posiadania aktualnych projektdw cza$mnganizacji ruchu przez caty
okres obowjzywania umowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym/remontowym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfewaalizacji rob6t ado
zakaiczenia i odbioru robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedaie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposo6b zgodny z zatwierdzonym fteje.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn#& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

Wykonawca ma obowrek zn#& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Materialy tatwopalne d1a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoearem wywotanym, jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobai technicze wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtdwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpligiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigasndgci publicznej i
prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdseych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji. Wykonawca zapewni wdawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzei podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonateazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze orazdzie z nimi wspoélpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Zamawiagcy bedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pany Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméci i dotycacych korzystania z wlasgo i drog wewrtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied® one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobhwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowoulskbw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu meoe
poleci, aby pojazdy nie speilnigie tych warunkéw zostaly usgité z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca d¢ilzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Zamawiagego.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcegdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczeg6lngi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iduzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez Zamawiaggo.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinng: lpyowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznieyeliminowa® zgodnie z poleceniami
Zamawiajcego.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie aktualne przepisy wydane przez wiadzetralme i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczki®re g w jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tymwhw, przepisdéw i wytycznych podczas
prowadzenia robot i ustug, przez okres trwania ugnow

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposoOlygty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziatlaniachzeustawiajc kopie zezwol& i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmitwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgm Zamawiajcego.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasekonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane norprzepisy g paistwowe lub odnosggzsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggjrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediazone Zamawiajcemu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Zamawiajcego i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, po uzgodnieniu z
Zamawiagcym ustali wydtzenie czasu wykonania robét i ustug i/lub wysgkkwoty, o kton nalezy zwigkszye
cere kontraktowg.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamaydgamu do zatwierdzenia, szczeg6towe
informacje dotycgce wykorzystywanych materiatdw, proponowanegadia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowrieodpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych, prébki materiatéw,
atesty oraz deklaracje zgodibd

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmddia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamavigieggo i jest zobowezany
dostarczy Zamawiajcemu wymagane dokumenty przed rozgo@m eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi Zamawjagmu do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy na
wiasny koszt, hdz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawgapo. J&i Zamawiapcy zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycherialdw zostanie
przewartdciowany przez Zamawiggego.



Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz Sk z jego nie przyjciem, usurgciem , a w przypadku nie wykonania robét
poprawkowych niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewglunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Zamawiajgcego o0 swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jgli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych
przez Zamawiacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu m@ze by pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajcego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, w swoim zakresie aby tymczasskiadowane materiaty, do czasu gdydone
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swejjakosé¢ i whasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez Zamawigiego.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Zamaw@ggo w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatdéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Zamawigyy bedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Zamawiajcy bedzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza

przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajcy bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizat)it,

c) Jeeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamaygego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadetych miejscach.

2.7. Akceptacja receptur
Wykonawca zobogdany jest do zatwierdzenia a Wydziale Technologiszystkich materiatéw
stosowanych w ramach realizacji Umowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ i projekcie cmego
organizacji ruchu, w przypadku braku usfalem wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamasdgepo.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST.

Sprzt bedacy wlkasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronjyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawdagmu kopie dokumentéw potwierdgzeych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamaygi@jo o0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Zamawiajacego, nie zady¢ pazniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Zamawiagcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgiodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.



Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej i SST i w terminie przemisthym w zleceniu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spelni@ wymagania dotyege przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigk&é\s i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, da zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem czasowej organizacji ruchu amanym przez Wykonawc oraz poleceniami
Zamawiajcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyizem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;j.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikorzez Zamawiagcego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéci za ich doktadng:.

Decyzje Zamawiajcego dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlot kzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowav SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamaw@j uwzgkdni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestk.

Polecenia Zamawiggego powinny b§ wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji Zamawiggemu  program
zapewnienia jakii w terminie 1 m-ca od podpisania Umowy. Uzyskaradéwierdzenia tego programu powinno
nasgpi¢ w nieprzekraczalnym terminie 2 m-ce od podpisabimowy. W programie zapewnienia jako
Wykonawca powinien okéli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, zineosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposoéb i procedlproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunipdemu Wykonawca

zamierza zleci prowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i  ferm przekazywania  tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgr pomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robét,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robo6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Zamawiajcy mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia badakontrolnych w celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania kontrolne materiatbw oraz robdtzstotliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndakumentacji projektowej,
SST, norm i wytycznych

Minimalne wymagania co do zakresu ba#tantrolnych i ich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanredkne, Zamawiajcy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Zamawiagmu swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okséjacych
procedury badakontrolnych.

Zamawiajcy bedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Zamawiajcy Iedzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhatbod badawczych.
Jezeli niedociagniccia te Izda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada kontrolnych,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem la#tantrolnych materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prafyesstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Zamawiajcy bedzie mie€ zapewnion mazliwo$é¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Zamawigaggo.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé sprawdzajcych wykonywanych przez Laboratorium Drogowe
Zamawiagcego odpowiednio opisane i oznakowane, w sposékceptowany przez Zamawigiego. Na zlecenie
Zamawiagcego Wykonawca duzie przeprowadZadodatkowe badania kontrolne tych materiatow, ktbuelz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badkontrolnych pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania sprawdzeg¢ i pomiary bda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przaemaviajcego.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiskontrolnych, Wykonawca powiadomi Zamavdieggo o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania tkoimego. Po wykonaniu pomiaru lub badania konggim
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji Zamawigiemu.

6.5. Raporty z bada kontrolnych

Raporty z wynikami badakontrolnych Wykonawca zobow#any jest do przechowywania w okresie
trwania budowy oraz w okresie trwania gwarancp iudlos¢pniania na kade wezwanie Zamawigego.

6.6. Badania sprawdzajce prowadzone przez Zamawiajcego

Zamawiagcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobigea prébek i bada sprawdzajcych
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Zamawiajcy, dokonugc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania sprawdzz¢ wykonywane w Laboratorium Drogowym Zamawi&go, ledzie
oceni@ zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstamgaikéw wiasnych badasprawdzajcych
jak i wynikéw bada kontrolnych dostarczonych przez Wykongwc

Zamawiajcy powinien pobieraprobki materialéw i prowadgibadania sprawdzaje niezalenie od
Wykonawcy, na koszt Zamawigiego. llg¢ takich bada sprawdzajcych powinna b§ nie mniejsza 1z 10%
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ogolnej ilasci bada kontrolnych Wykonawcy. Ostatecznasiédbada sprawdzajcych zaley od warunkéw
gruntowo-wodnych, technicznych i technologicznygfstpujacych w czasie budowy.

Jezeli wyniki tych bada sprawdzajcych okag sie negatywne, Wykonawca zobawany jest do usuegia ich
przyczyny. Po usugciu przez Wykonawgprzyczyny negatywnych wynikow batlaprawdzajcych, Zamawiajcy
Zleca powtérne badanie sprawdgzaj Laboratorium Drogowemu Zamawjeggo. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badaprawdzajcych i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajcy maze dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiada;

1. certyfikat na znak CE wykazgy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Norm, aprobat technicznych orazuitaych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Normy lub aprobat techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidharmy, jezeli nie

s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Zamawiagcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

Deklaracje zgodém i certyfikaty Wykonawca zobowkany jest do przekazania Zamaw@mu przy
odbiorze robot.

6.8. Dokumenty budowy

- Wykonawca na podstawie zléckib dodatkowo notatek sthowych spisanych z Zamawiaym przys¢puje do
realizacji rob6t, zgodnie z zapisami w dokumentaitetargowych

- na whasny koszt prowadzi wszystkie badania, kixieowizany jest do okazania Zamawgegmu na wezwanie
oraz przechowywanie ich przez okres trwania Umowires gwarancji

- po wykonaniu rob6t nahy spis&@ protokét odbioru cgsciowego, w/w dokumenty stanogvkabcznik do faktury.
Przy ostatniej fakturze w danym roku kalendarzovepisuje si protokot ostateczny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie zeahem, dokumentag)
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca przy udziale Zaragcego.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do protokotu odbioru.

W przypadku rozszerzenia zakreswtrolVykonawca zobowkzany jest do spisania z Zamaw@jm

notatki stizbowej i sporgdzenia dokumentacji fotograficzne;.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugcsci i odlegidci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Zamawiajcego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedggziowym odbiorem zleae

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ ledg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
dolaczonymi do protokotu odbioru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajy.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Zamawigy na podstawie dokumentéw zawigmaich
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Gotow& do odbioru Wykonawca zgtasza Zamawi@mu na gimie. Odbioér ldzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje Zamawiggy.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robét w odniesieniu do ichséip
jakosci i wartasci.

Odbiér ostateczny robdtbzie obejmowat ustugi i roboty wykonane w danymuddalendarzowym

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzre@zprzez Zamawiagego. Komisja odbiergga
roboty dokona ich oceny jakodowe] na podstawie przedionych dokumentdéw, wynikéw bafla pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodéw wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoy wartasé wykonywanych robdt w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawma jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&
wraz z oznakowaniem i zabezpieczeniem miejsca rdbaizasu ich wykonania.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkdéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48z. 430 z
1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M —23.51.20.

NAPRAWY BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC

Watbrzych, wrzesi@ 2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotycegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosaviako dokument przetargowy i kontraktowy yprz
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét konserwacyjno-remontowych
przy naprawach betonu obiektéweymierskich zaprawami typu PCC nakladanygtdznie, z wykéczeniem catej
powierzchni przez szpachlowaniegiwspoélne dla nagpujacych zakresow robot:
— usuwanie skorodowanych elementéw otuliny betonty(wrusztowania, pomosty)
- lokalne naprawy powierzchniowe konstrukcji betonolvy rcznie, zaprawami niskoskurczowymi (w tym
rusztowania, pomosty, przygotowanie powierzchni)
- lokalne naprawy ubytkéw konstrukcji betonowych ecanie, zaprawami niskoskurczowymi (w tym
rusztowania, pomosty, przygotowanie powierzchni)

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.PCC (Polymer Cement Concrete)zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2 Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwaraatogh w ramach kontroli wewtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewretrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy temperatura, w ktérej na powierzchni elementjapiajg sic kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr& wyniku wypromieniowania ciepta przez pagholub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hibdniejsze podize.

1.4.4 Warstwa sczepna warstwa zwjkszapca przyczepn@ materiatu naprawczego do poghdobetonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzgpédnubytkéw w betonie.
1.4.6.Zaprawa niskoskurczowazaprawa o skurczu nie gkszym ni 2 %eo.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia warstwa wykonana z modyfikowangjwicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korpzgwickszenia przyczeprioi do stali materiatu wypetniggego ubytek.

1.4.8.Szpachléwka wyréwnawczadrobnoziarnista zaprawa wypejiaica pory i raki i wygtadzajaca powierzchni

1.4.9.Metoda ,pull-off’ — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytripgeicbetonu na odrywanie, nazwana
niekiedy take ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu zanpa sitownika, przyklejonego do podia
metalowego kyzka

1.4.10. Pozostaleokreslenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagan@gotne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddlibk pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materialdbw oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materialdw Wykonawca zohaaiy jest do przedstawienia dlazddaj dostawy
deklaracji zgodnéxi lub certyfikatu zgodnéei materiatu z Polsk Normg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczn.

2.2. Ogo6lne wymagania dla materiatdw stosowanych d@praw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny dyobrane pod dtem kompatybilnéci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybdingiznych materiatdw naprawczych. Z tego wal)l zaleca
si¢ stosowanie materialdw naprawczych madgch do jednego systemu zawiaggo, w zalenosci od zakresu
rob6t, materiat do wykonania zabezpieczenia amtkgnego stali zbrojeniowej, warsgwsczepn, zapraw
naprawca, szpachlowk itp.

Do naprawy za pomaamiskoskurczowych zapraw typu PCC riglstosowa materialy konfekcjonowane,
tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektenstalczane jako gotowy produkt do stosowania nakeolae

W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno réwnigprzebiega poza obiektem.
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2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia iwarstwy sczepnej
Zaleca sj stosowanigrodka, ktory jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Mma stosowé& materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfiknego polimerem,

spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymaté¢ na odrywanie
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1[15]
- wartas¢ pojedynczego odczyty  MPa 21,5
2 Przyczepng do zbrojenia
- wartas¢ srednia MPa 22,0 Procedura IBDiM IBDiM-TWm-18/97[16]
- wartas¢ pojedynczego odczytu  MPa >15

2.4. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCQo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa jednokomponentoyvdrobnoziarnist zaprav naprawcz typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowary polimerami). Zaprawa powinna ndieprzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawaie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku
Wymagania dla zaprawy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardnialej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymal&' na zginanie po 7 dniach MPa| >5,0
P8 dniach MPa >9,0 )
2 | Wytrzymatgc nasciskanie po 7 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
0 P8 dniach MPa >40,0
3 | Wytrzymaté¢ na odrywanie:
- wartas¢ srednia | MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1[15] lub
- wartas¢ pojedynczego wyniky MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspotczynnik liniowej rozszerzaloocieplnej K < 15x10° Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut spiystaici GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2 [18]
Procedura IBDIM TWm-31/97[19] lub
6 | Skurcz w okresie-B0 dni %0 <14 PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19] lub
7 | Pecznienie w okresie-P0 dni %0 <0,3 PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodporng¢ badana w wodzie i roztworze
soli (2% NacCl): F150
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- wytrzymatdé na zginanie MPa >7,0 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatdé nasciskanie MPa > 35
- wytrzymatdé na odrywanie MPa >1,6
9 Stopi@ wodoprzepuszczalga - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubai¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niezmdy¢ mniejsza ni 3-krotna grubgc ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejszaznilcm oraz powinna zawigrasic w granicach grub@i podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nieenin¢ wicksze nk 1/3 planowanej grulioi warstwy zaprawy
i powinno by mniejsze ni 8mm.

2.5. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawnych ubytkéw (warstwy wyréwnawcze))
Nalezy stosowd jednosktadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5mm modyfikowan

polimerami.

Zaprawa powinna ndigrzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowycklbetowych, powinna

nadawé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywamowierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porévg ryrakéw. Powinna réwnie nadawd sie do napraw

dynamicznie obgzonych elementéw konstrukcji mostowych. Wymagania ghprawy szpachlowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy shlmaee]

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymal&é na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymaté’ na odrywanie:

- wartas¢ srednia MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-TM-X1 [15] lub PN-EN
- wartas¢ pojedynczego wynikli  MPa >15 1542:2000 [6]
Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]
4 %0 <12 lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
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Skurcz w okresie-B0 dni

5 Mrozoodporné¢ badana w wodzie i roztworze
soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDIM PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatdé na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatd¢é nasciskanie MPa >20
- wytrzymatd¢é na odrywanie MPa >1,6

6 Stopi@ wodoprzepuszczalga - W8 PN-B-06250:1988 [9]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t 3.
Wykonawca zobowizany jest posiadaniezizdny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z prety
technology i kartami technicznymi materiatébw oraz konieczmpgdstawowy sprt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Sprzt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenidgprchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdogvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
miotki, pity do betonu, szczotki stalowecene i obrotowe, szlifierki lub wiertarki do nggu szczotek obrotowych,
aparatura do czyszczenia strumienicseiernego (piaskownica, sprarka w wydajnéci 10 ni/h), odkurzacz,
sprzarkasrubowa.

3.2.2.Sprzt do naktadania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstyv sczepas mazna nakladé sredniej twardéci szczotly, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowanigodka naley stosowdé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3.Sprzt do nakfadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalestosowé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprave nalery naktada& przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.

3.2.4.Sprzt do naktadania szpachléwki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dygpeet narzdziami tynkarskimi.

3.2.5.Sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoégvykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobgrany jest kontrolow@d warunki atmosferyczne, i posiadado
dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i peatbetonowego.

Wykonawca powinien te dysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdci
podiaza oraz jakéci powtok (przyczepnii, grubaci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymagamolne” [1], pkt 4.
Materiaty naley transportowé i przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khrtac
technicznych materiatéw. Jeli producent nie podaje inaczej, materialy ppléransportowé i przechowywa
zgodnie z zaleceniami podanymi paoaji

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej krodka antykorozyjnego
Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylfipeh opakowaniach

producenta (plastikowych pojemnikach lub workachpipeowych). Na kadym opakowaniu powinna by

umieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dat produkcji i okres przydatrdoi do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naléy przechowyw& w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigcz przed
dziataniem mrozu. Okres przydateo dostosowania materiatdw przechowywanych w orglyile zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze odC+@3 +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesy od daty
produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgogj.
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4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu naje przechowywa& w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperehuod +5°C do +25°C. Okres przydaitiodo stosowania
materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakovedmngieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9
do 12 miesicy.

Zaprawy naley przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytysnodkami transportu,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, eidgonrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdotvai¢c etykieta zawierajca nasgpujace dane:
— nazw i adres producenta,
— hazw wyrobu,
— mag netto,
— dak produkciji i okres przydatroi do stosowania,
— warunki przechowywania,
— o0golne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nridat deklaracji zgodngi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST DM@00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pogrmapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy naley wykonywa& zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbigrapraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowyc®][

Zaprawami niskoskurczowymi mpa uzupetnié ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materiatéwetizy warstwami zaprawy naprawczej stosugevearstwe sczepn. Jednorazowa
maksymalna grubié warstwy powinna by zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mag by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichaesdnia z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w pogikowej fazie jej wizania nalgy wyeliminowa ruch cezki i dazy¢ do
zminimalizowania drg@obiektu przez ograniczenie szylkb

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do os6b kieggych robotami wg niniejszej SST wymagana jest zmafé zasad napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach rowstch oraz technologii stosowania materiatdw,
udokumentowane ukazeniem szkolenia w zakresie napraw oraguvigdczenie w wykonywaniu prac tego typu,

5.3. Wymagana dokumentacja robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca i Inspektor Nadzoru/ugowony przedstawiciel Rejonu
dokonup ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionyatos zahczniku 1.

5.4. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podim betonowego i stali zbrojeniowej do ngdaia materiatu naprawczego,
3. nalazenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykmczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie ST | wskazapowanionego przedstawiciela Rejonu:
— ustali lokalizacg i zakres robot,
—  oczyci¢ podiaze,
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnas¢, sposaéb i termin wykonania robot.
— ustali sposéb zabezpieczenia robétytkownikow drogi
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidrusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych niezfuinych do prowadzenia robét.

5.6. Przygotowanie podida
5.6.1.Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podébetonowe wymaga specjalnych przygotbvi&/tasciwe oczyszczenie
betonu ma decydage znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe podlegaje
naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowpigeku, pytow, olejow i ttuszczow, a
takze oczyszczone z odsiajch grudek zwjzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarseggh przyczepni@. Odpowiednio przygotowane powinnody
réwniez odstongte zbrojenia.
W zakres przygotowania podi wchodz nastpujace prace:
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— usunkcie skorodowanego betonu

— usunkcie pozostalfci powltok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacg® tym
réwniez chemicznych) maogeych mi€ wplyw na pojczenie naktadanych materiatéw z betonem lub nazero
betonu albo stali zbrojeniowe;j,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanycletom,

— oczyszczenie odstogtych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t&g§

— oczyszczenie podia betonowego z pytéw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

5.6.2.Sposoby przygotowania podprzed nakladaniem materiatlow naprawczych
5.6.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nal¢eniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) malesuraé¢ skorodowany beton do tzw.
,zdrowego betonu”, oczgi¢ i zabezpiecz§ odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng naprawian z
wszelkich zanieczyszc#eoraz wykona roboty iniekcyjne.

W przypadku konieczrigi odkucia betonu na znacznym obszarze, gopm mi€ wplyw na statyk
konstrukcji obiektu lub jej poszczegélnych elementonalery przerwad& roboty i powiadomi Inspektora
Nadzoru/upowznionego przedstawiciela Rejonu celem skonsultowaitiaz projektantem robo6t naprawczych.
Nalezy rowniez powiadomé bezzwtocznie Inspektora Nadzoru/upawanego przedstawiciela Rejonu i przetwa
roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia i gpezajacy.

Linie wyznaczajce krawedzie odkyd powinny by prostopadie lub réwnolegte do osi naprawianego
elementu. Krawdzie obszaru naprawianego malepodki (nach¢ liniowo) pod lgtem prostym. Minimalna
gkebokas¢ podkucia wynosi 1cm.

5.6.2.2. Czyszczenie podi betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na usiaii czsci luznych, pytow, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw omajacych przyczepn&. Sposob oczyszczania nate dostosowé do
przewidywanych do wbudowania materiatdbw naprawczygodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszéaen
powierzchni nalgy stosowé& metod, strumieniowoscierrg (np. piaskowaniesrutowanie, hydropiaskowanie).
Nastpnie oczyszczan powierzchrg nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu
sprzonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zattuszczone natezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami.

5.6.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jeveli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono byodstongte w stopniu umdiwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczemitykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozjigidw zbrojenia (od strony otuliny) beton najaozku do Y2érednicy peta
zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe s skorodowane na caltym obwodzie rozkucie powinggasijeszcze okoto
2cm poza pt. Odkryte zbrojenie naky oczyci¢ z rdzy obrobk strumieniowoscierrs do stopnia czystai
wymaganego przez producenta materialtbw naprawc@@weigkle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008
[12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojgtprzbrojeniowego naky wzmocné zbrojenie pgtami
uzupetniagcymi lub odcinki zniszczone gha usugé i zastpi¢c nowymi. Pety stanowjce uzupetnienie natg
oczyscic do stopnia czystoi jak prty zbrojenia uzupeilnianego.aézenie pgtdw uzupetnianych z ptami
uzupetiagcymi nalery wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu gty zbrojeniowe naley zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanieodka
antykorozyjnego do aycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kaet@nicznej. Zwykle
odpowiedni ilos¢ wody wlewa s} do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skidnieszajc az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystengjnietany (nie krocej @i 3 min.). Oczyszczone gy zbrojeniowe natey pokry¢
materiatem antykorozyjnym za pompezczotki, pdzla lub rozpylacza. Ikd i grubacs¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pgtow oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi wdfmet wymaganiom
producenta podanym w kartach technicznych mataviaZwykle naley zastosowa dwie warstwy o grubii
0,5mm kada. Odstp pomedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle odi@l 5 godz. w temperaturze
+20°C. Kolejne warstwy naprawy mua naktadé po uptywie czasu okéonym przez producenta (zwykle od 4 do
5 godzin w temp. +20°C).

5.6.2.4. Przygotowanie podia bezpérednio przed naleniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy sajepn

i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnefrodka antykorozyjnego dozycia musi b¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwyklepawiedna ilos¢ wody wlewa s do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik miegzajy mieszadlem wolnoobrotowym przez co najmniejis.pa& do
uzyskania jednorodnej masy o konsystenajietany. Oczyszczone ¢ty zbrojeniowe nabey pokry¢ srodkiem
antykorozyjnym przy pomoc$redniej twardéci szczotki, watka lub rozpylacza. #ionakladanych warstw i odgt
czasowy pomidzy naktadaniem kolejnych warstw powinnylagodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padinaley zwilzy¢ czyst wodg az do nasycenia (chybage
producent podaje inaczej w karcie technicznej). d¥&r sczepn nalezy naktada szczotly, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zoéstlbbrze wtarta w podi® w celu osjgniccia dobrego zwizania z

19



podiazem. llas¢ i grubadi¢ warstw oraz caki przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wiboade
wymaganiom producenta podanym w kartach technazmyateriatow. Zwykle temperatura powietrza i padtev
trakcie uktadania warstwy powinna wyn@smin. +5°C i max. +30°C. Nagine warstwy naprawcze powinnydy
uktadane na wilgotp warstwe sczepg metod, ,mokre na mokre”, chybae producent podaje inaczej w karcie
technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spozz protokét. Wzor protokotu podano w zetniku 4.

Jeeli nie jest stosowana warstwa sczepna padioetonowe powinno Byprzygotowane do natenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producZmigkle powinno by ono staranne ngszone wod przez 3
dni poprzedzajce betonowanie, aby suchy stary beton nie gg@¢iwody zeswiezej mieszanki, a tate aby w jak
najwickszym stopniu zmniejszyskurcz rénicowy miedzy starym betonem @wviezg zapravd. Bezpdgrednio przed
natazeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody aalesuryé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.7. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.7.1.Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje ieficmnaktadanie zapraw naprawczych ngle
wykonywa przy temperaturach powietrza i pozdo min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobamany jest kontrolow@wilgotnas¢ podiaza oraz temperateiipowietrza i podioa.
Parametry te mugzodpowiadé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pafskiormach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych tyaleykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej
Zmianie pogody.

5.7.2. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdw nglesprawdzt zgodnd¢ materiatu z ustaleniami
technologicznymi i specyfikacja techniezrstan opakow@i termin przydatnéci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materiatow do napraw powinny zostzamieszczone w odpowiednich protokotach (patrzczaiki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materiaty nale przygotowé do
aplikacji wlewajic odpowiedni ilos¢ wody do czystego naczynia, a r@stie podczas mieszania, dogtasuch
zaprawe. Aby ograniczy napowietrzanie naky stosowd wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, miegzaje
krocej niz 3 minuty. Bezpérednio przed zastosowaniem, materiat powiniencstéhjednorodg mieszanin, bez
widocznych smug i¢gcherzykdw powietrza.

5.8. Nakfadanie zaprawy naprawczej
5.8.1.Warunki ogolne

Przy wykonywaniu rob6t naly zawsze i bezwzglinie przestrzega zalecé technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia tear@ng w kartach technicznych materiatéw i opracowane
przez jego producenta. Kdy z materialtdbw naprawczych ma swgpecyfile stosowania i dla kalego materiatu
maozna okrdli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych, warunkdéw przygotowania lgetingsci
podizza oraz warunkow wykonywania kolejnych warst@ciste przestrzeganie zalécetechnologicznych
producenta materiatu ma decygity wptyw na trwaté¢ wykonywanych napraw.

5.8.2.Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgamaprawcz naleey nanigé na podige bezpérednio po
natazeniu warstwy sczepnej, metpgmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepi@jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwiknie powierzchni betonowej wgd usunkcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zapraw nalezy nanost technily wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle si@suje sj
metod tynkarskich, materiat naprawczy rngleatazy¢ kielnia i ubytek ,wyklei” techniks ,na wcisk” zapraw, tak
aby g jak najsilniej doklei do podiga i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru materiatlu poza
krawedzie rozkucia. Zapragvnalezy dobrze zagsci¢, unikagc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jes
natazenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej pgledczeka okres czasu wymagany przez producenta (zwykle
24 godziny) do momentu utwardzenig svarstwy poprzedniej, nagtnie nalayé warstwe sczepn i na swiezg
warstwe sczepa natazy¢ zapraw naprawcs.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nardjt wykonano napragvnie naley wygtadz& na
mokro. Po wsipnym zwazaniu i czéciowym stwardnieniu zaprawy (okote-2 godzin) naprawianpowierzchng
nalezy delikatnie zatrzé paclky pokryty gabka, filcem lub mekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosdwa
siftowego zacierania ,na ostro”. Wykonamaprawe nalezy chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie foly lub brezentem systematycznie zraszanymigwdlile wolno wykonanej naprawy skrapiavod i
zagtadza do wyptynkcia mleczka cementowego, ani posypywamentem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmic po naprawie ubytkow nalg wykona&
warstwg wyréwnawca (zapravg szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chybze
producent podaje inaczej). Zwykle przed aatiem szpachlowki podie naley lekko zwiky¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachlowk mozna nakladé& za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest naienie dwoch warstw. Pierwszwarstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej
szorstkdci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie paetai. Nataong warstwe zaprawy wyrdwnawczej
nalezy wygtadzi np. wilgotry gabka, nie naley wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej ani plastikowej.
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Nalezy przestrzega grubdci warstw, ktdre mana naktadé jednorazowo (zwykle okoto 3mm). zidi konieczne
jest nalagenie grubszej warstwy zaprawyrownawca nalezy naktada w kilku warstwach. Naley przestrzega
okresu czasu portzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnaaydopkoto 24 godzin) oraz pogtdzy
zapravg wyrbwnawca i ewentualy powtoka ochronm (okoto 4 dni).

5.9. Piekgnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwizanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrartake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppbPC i przegrzaniem povigj 25°C przez czas okileny
przez producenta materialu w kartach technicznych.

5.10. Bezpieczistwo robét i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania robot naie chront skoér i oczy przed zapyleniem. Nale uzywaé ubrai,
okularéw i gkawic ochronnych. Nalg przestrzegazalec& dotyczcych bezpieczestwa pracy podanych przez
producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien daostasie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nale
zawsze doprowadzido zwigzania resztek materiatu przyyeciu okoto 15-20% wody. Materiat zggany mae by
usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymaganiaiog”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtgdéne w pkcie
2 lub przez Inspektora Nadzoru/upanenego przedstawiciela Rejonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/upzwi@anemu
przedstawicielowi Rejonu do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materialtdow prowadzi producent w ramaalzoru wewgtrznego. Za sprawdzenie
przydatndéci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku iofaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgofth@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi
Inzynierowi/ upowanionemu przedstawicielowi Rejonu certyfikat zgogtridub deklaracje zgodroi danej partii
materialu z Polsk Normg lub aprobat techniczn, a take kart technicza materialu. Nazadanie Inspektora
Nadzoru/upowznionego przedstawiciela Rejonu Wykonawca przedstatualne wyniki bada materiatdw
wykonanych w ramach nadzoru westnznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wydona powinien  ocedi jego wyghd.

Podczas przygotowywania materialtdbw dayaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikBlalezy tez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania
materiatdw i odsfpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtaza

Podize betonowe podlegaie naprawie powinno BBy jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéwakzé oczyszczone z odsiaych grudek zwgzanego betonu,
skorodowanych, tknych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elatder pogarszapych
przyczepnéc.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateighnicznej stosowanego materialu, przygotowane
podiaze powinno spetnianastpujagce wymagania:
— wytrzymaldi¢ nasciskanie poditea betonowego dla obiektéw remontowanych powinria b5 MPa,
— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawwaoprzygotowanego podia betonowego
powinna wynosi:
wartas¢ srednia =2 1,5 MPa,
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wartasé minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymdfi na odrywanie betonu w podio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego podéy przy czym minimalna liczba oznaéagynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno By oczyszczone do stopnia czy&tb wymaganego przez producenta
materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa Y2 wWg-BN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokrytdrodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.6.2.3. Wykonawc@bawihzany jest przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/upowznionemu przedstawicielowi Rejonu do akceptacji Wybada podiaza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymaidgi naprawy na odrywanie od podi
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
¢) sprawdzenie grulsoi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbéada
obecndci Inspektora Nadzoru/upovmionego przedstawiciela Rejonu przez ostukiwanie. pi¢ypadku ziej
przyczepnéci naprawy do betonu wygiuje specyficzny dviek. Badanie wytrzymakei wykonanej naprawy na
odrywanie od podiza naley wykona: wg PN-EN 1542:2000 [6]. Natg wykona: co najmniej 1 pomiar na 25m
wykonanej naprawy, lecz nie mniegrb dla obiektu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inspekltadzoru/upowzniony
przedstawiciel Rejonu. Wargé srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna bgniejsza ni 1,5 MPa, minimalna
wartas¢ pojedynczego pomiaru nie powinnacébgnniejsza ni 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega
betonie. Jeeli wartgs¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza di0 MPa wéwczas nalg wykona& dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniewskazanym przez Inspektora Nadzoru/upovienego przedstawiciela Rejonu. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek malnej wytrzymatéci na odrywanie i rownoczaie warté¢
$rednia ze wszystkich pomiar6éw nigedzie mniejsza i 1,5 MPa, to m#na uznd, ze warunek wytrzymakei na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasidbada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy, ktéra
byta stosowana do napraw, zachayeuyymagania technologiczne odn@ jej stosowania. W czasie prac rigle
takze dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy rakteru istniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrychmaley wykona zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c¢) Po zakéaczeniu naprawy naly sprawdzt wykonary otuline zbrojenia w naprawianym elemencie metodami
nieniszczcymi, pod ktem zachowania wartoi zatlazonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t Wykoreaw
sporadzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono wgezahiku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00MQ/NMymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla napraw powierzchniowych jest igimetr kwadratowy) powierzchni naprawionej
za pomog zapraw typu PCC.

Jednostlk obmiarow dla usuwania skorodowanych ubytkow betonu jes{mm&r szécienny)

Jednostl obmiarows dla napraw ubytkéw konstrukcji betonowych jest *ddecymetr sz&ienny)
wbudowanych zapraw typu PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00@/@ymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ustaleniami technologiczn@B8iT i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/ upowznionego przedstawiciela Rejonuzéé wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t podlegaj
— podtaze betonowe,

— zakres i ksztait odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalie materiatu antykorozyjnego,
— nalazenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymaganialog’ [1]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrsoi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” g 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,
dostarczenie materiatow i spta,
zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robét,
odkucie skorodowanego betonu,
oczyszczenie, ew.uzupetnienie skorodowanyetopr zbrojeniowych,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
oczyszczenie powierzchni betonowej,
natazenie warstwy sczepnej,
natazenie zaprawy haprawczej,
natazenie warstwy wyréwnawczej — szpachli ,
pielegnacg naprawy,
wykonanie i rozbidrk rusztowa, deskowa, pomostéw roboczych, wdzeh pomocniczych, nieztinych do
wykonania robét z kosztem zéjtymczasowych (jeeli wystapia),
zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
usungcie produktow czyszczenia i materialéw z rozbiérki
oczyszczenie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagazlecenia i niniejszej specyfikacji technicznej.
Koszt uzgodnienia i wykonania tymczasowej orgarnjizachu dla robét pod ruchem, najeuwzgkdni¢ w

cenie jednostkowej robaét.

10.
1.

10.
5.
6.

11.
12.

13.
14.

10.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

PRZEPISY ZWIAZANE
SST DM-00.00.00 Wymagania ogélne
2. Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementys€z: Oznaczanie wytrzymaioi
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie
PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Oznaczanie wspoiczynnika rozszerzamaeieplnej
PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody bada
Cze$¢4: Oznaczanie skurczu i wyddenia
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymatéciowych
PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podity stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
1:2008 produktow. Wzrokowa ocena czy&o powierzchni. Cgi¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytyobhdipzy stalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usutiiu wezeniej natlazonych powtok
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcj@mheawe,zelbetowe i sprzone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjtomawe, zelbetowe i spyzone. Wymagania i
badania
3. Inne dokumenty
Procedura IBDiM Badanie przyczeproi zaprawy do napraw betonu metqgull-off”
PB-TM-X1
Procedura IBDiM Badanie przyczeproi do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97
Procedura IBDIM SO-1 Badanie wspoéiczynnika olmej rozszerzalnei cieplnej dla zapraw
modyfikowanych
Procedura IBDiIM SO-2 Badanie dynamicznego modpkzystdsci dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
Procedura IBDiM Badanie mrozoodporioi zapraw budowlanych
PBTM-1/12
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21.
22.

23.

24.

Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpgonaapraw budowlanych

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,

instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczce oceny jakéci beton ,in-situ” w istniegcych konstrukcjach obiektow mostowych. GDDP,

Warszawa 1998

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i rocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, IBDiM,Zmigrod, 1998
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11. ZAL ACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ
BETONU

ZAEL ACZNIK 1

Nazwa Kontraktu ..........ccooeeveiieeiiismmeee e,
UMOWA NI e et e

PROTOKOL WYKONANIA NAPRAWY BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(@] 01T AT
4 [STot T a0 Yo F= 1YY o=
LAY Y50 = AT o OSSP
[T oo =\ (o 1 012/

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWMIE
Inspektor
Nadzoru/upowzniony
przedstawiciel Rejonu
Kierownik robét

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOQGIA
Przygotowanie podia betonowego odkucia eczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podim
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- 0inne: ...
Przygotowanie zbrojenia wym. Stopié oczyszczenia:

oczyszczanie zbrojenia:
- piaskowanie

SiNNE: Lo
a 0 spoiwie mineralnym

0 spoiwiezywicznym
sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- hatrysk

- inne:

Warstwa sczepna 0 spoiwie mineralnym

0 spoiwiezywicznym
sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojen

Naprawa betonu zaprawa PCC

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT

TECHNOLOGII MATERIALU NAZWA MATERIALY

NUMER APROBATY  ZXXYCIE JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
RODZAJ TECHNOLOGIH temp. temp. temp. wﬂgqtnavc temp. inne:
powietrza | podica materiatdbw | powietrza | punkturosy ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY

RODZAJ BADA

CZESTOTLIW@C WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZTU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury paido

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data

Wykonawca

Inspektor
Nadzoru/upowzniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 6

Nazwa Kontraktu ........ccccoeevevveeiiiievimmmmee e,
UMOWA NI e et ans

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

(0] o11= (S PP PUROPPUR
[ 1= 1= o | oSO
W | =T (0] o) S TP PP PSP UUUUUTRRRRR
TEIMIN WYKONGNIA PFAC: ..uuuuutvurirrrresssmmmmaneeeeeeeseessasaaaasnseeseeaeaeeaeeeeeeeaaesasssaaasssssassssssesaseseeataeaaeeeesesssaaaansssssnsnnsrreees
Wytrzymaitaé na | Wytrzymatadé na| Wykrywanie Spravydzg M€ | pomiar ar. Grubaosé .
Lp. L . . wymiarow . Inne:
sciskanie odrywanie pustek warstwy otuliny
geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowd¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru/upoémiany

przedstawiciel Rejonu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M —20.02.03.

RENOWACJA POWLOK OCHRONNYCH
KONSTRUKCJI BETONOWYCH

Watbrzych, wrzesi@ 2014 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotycegce wykonania i
odbioru rob6t poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwaldrogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —z&gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét konserwacyjno-remontowych
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych obiektowzymierskich i g
wspdlne dla nagpujacych zakreséw robét::
— renowacja miejscowa powtok ochronnych konstrukefidmowych
— wymiana zniszczonej powtoki ochronnej konstrukgtdnowych (z usunciem starych powtok)
— wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonu dygoaipolimerowymi gr.0,7-1mm

i obejmup przygotowanie powierzchni wraz z uzupetnienienmalagch ubytkéw zaprawami typu PCC

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonuzwickszenie odporrizi konstrukcji betonowej na dziatanieodowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja- obnizenie zwikalngsci przez wog powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandszen
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji twgnych warstewki hydrofobowe (hydrofoboséo- cecha
pewnych makrocgsteczek i cgsteczek koloidalnych poleggja na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czsteczek wody).

1.4.3.Karbonatyzacja betonuproces powstawaniagglanéw pod wptywem dziatania dwutlenkwegla i wilgoci;

karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznegrkodzenia, powoduje jedrigkredukos pH betonu, przez

€O nastpuje jego zobejtnienie i ustaje jego zdoldé do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwemgjstepuje

korozja petdw znajdujcych sé w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Temperatura punktu rosy temperatura, w ktérej na powierzchni elementiap@ja sic kropelki wody

wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr& wyniku wypromieniowania ciepta przez pagholub

wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hibdniejsze podize.

1.4.5.PC (Polymer-Concrete)zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.6.PCC (Polymer-Cement-Concretegaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.7.Impregnacja- nasycanie betonu preparatami polimerowymi oigjslepkaci, ktére po wnikniciu w ghb

betonu i spolimeryzowaniu wptywgkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,démia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmat hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetsop
beton, tworzce powtoki naciankach poréw,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penetugie pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.8. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-23.51.20.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania odgdlhepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST DM-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatm materiatbw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zohaany jest do przedstawienia dlazdej dostawy
deklaracji zgodn&i lub certyfikatu zgodniei materiatu z Polsk Normg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczia wydary przez certyfikowana jednostk

2.2. Okreslenie materiatow

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antgygmego nalgy kierowa& sie ustaleniami
technologicznymi spogdlzonymi z Irkynierem/upowanionym przedstawicielem Rejonu w ramach prac
przygotowawczych.
Przy renowacji istnigcych powtok naley stosowa materiaty rodzaju i o kolorystyce zhtinej do naprawianych
powiok.
Wymagania i kryteriami stosowania materialéw podangktach 2.3 i 2.4.
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2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wyraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody wg Procedury IBDIM
PB-TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza odporné¢ na mréz i mg solny: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpgoidF150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywamian ani uszkodze (brak rys, pcherzy, gkniec,
zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuling zbrojenia przed karbonatyzakj opor dyfuzyjny dla C@badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagaesilla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypeta@jmi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): op6rfasji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[8] powinien< 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zenpa powiok, xdz
wypraw z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowastanowicych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mbwvosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, t. w szohemci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafigh sé od spodu konstrukcji; w szczegoheo powtok
ochronnych lub wypraw z nibiwoscia pokrywania zarysowa nie naley stosowé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sgronych ze wzgidu na brak mdiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieni@ garysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrog powierzchniow betonu wg niniejszej SST moa stosowaw szczegdlngci:

a) powloki malarskie (grubii 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigti lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podi®technikami malarskimi,

b) powtoki grubowarstwowe (grulié 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrob&wwicznych lub komponentéw
zywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakltadamp®dice recznie lub przez natrysk,

c) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéaywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych
o konsystencji plastycznej, naktadanych na pogltechnikami specjalnymi np.: murarskimi,

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niiswymagania podane w dalszymgil.

Powloki bez zdoIndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokw pokrywania rys, do gruloi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretananiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatadi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi

- wartc¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartags¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna

wynosk: - wartag¢ srednia> 0,6 MPa.

Powloki te mana stosowé& na zewrtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyleagty solnej o
zapewnionym odptywie wody, nie namne na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgrgne i spodnie belek
podpoeczowych i wspornikéw chodnikowycKgciany przyczétkéw wraz z niszamiagskowymi, sciany i spody
ustrojow ndnych $ciskanych (np. mosty tukowe) namne na dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktamil na
drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powtoki z minimalg zdolngciag pokrywania zarysowa s3 powlokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub gruied >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami. Powloka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartcé¢ sredng > 1,0 MPa,

- wartaé¢ minimalrg 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -

wartas¢ sredng > 0,8 MPa.

Powloki te mana stosowa na zewstrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylmglty solnej i
oddziatywania zanieczyszczonegodowiska atmosferycznego, zagooe powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwyzszom zdolncscia pokrywania zarysowai na powierzchniach nie obcizonych ruchem
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Powloki z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgonych ruchem
powinny by grubdci minimum 1,0 mm i powinny kiywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacja zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wygmie wzgtdne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:

- wartc¢ sredng > 1,3 MPa,

- wartcg¢ minimalrg 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ sredng > 1,0 MPa.

Powloki te mana stosowé na zewgtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylagty solnej oraz
oddziatywania zanieczyszczonegmodowiska atmosferycznego, elementy zagre powierzchniowym oraz
wgtebnym zarysowaniem, elementy raggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronneaswarstwami o grub&ei powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technik
malarsk, tynkarslg lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych tma stosowé
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowgcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkidh
jak mgczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa
— wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartc¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartcg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warlé
srednia> 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimarzdolngcig pokrywania zarysowa
— wytrzymaldi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartcé srednia> 1,5 MPa,
- wartdg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warié
srednia> 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury HFFR11[10].

Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcig pokrywania zarysowa
— wytrzymaltdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- warta¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warté
srednia> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygkmie wzgédne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”ft 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania roboét, zgodnie z prety
technology i kartami technicznymi materiatébw oraz konieczmpgdstawowy sprt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvsic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki staloweegczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniosgiernego (piaskownica, sprarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
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— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlendktadania zapraw naprawczych, sprdo iniekciji
rys.
Do naktadania powtok i wypraw moa stosoweé
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania matgria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadniképraypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
- waiki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Podczas rob6t Wykonawca zobaewmany jest kontrolow& warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgalfbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponotvaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymaigci
poditaza oraz jakéci powtok (przyczepngi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagime” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowewinny by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazw i adres producenta,
— hazw wyrobu,
— o0znaczenie,
— dat produkciji,
— mag netto,
— termin przydatnéci do wycia,
— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— informacg o proporcji mieszania,
— sposO6b przechowywania i stosowania materiatéw ha@aania przy tym niezainychsrodkéw ostranosci, bhp
i ochronysrodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniachoryginalnych,
szczelnie zamketych opakowaniach, z dala odrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi.

Materiaty naley transportowa krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST DMX@00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna lyykonana zgodnie z Rozpaudzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w gpeawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z ustalenig@tshnologicznymi i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podia betonowego,
3. natazenie powtoki,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie ST i wskazénzyniera:
— ustalt lokalizacg i zakres robat,
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

W ramach rob6t przygotowawczych najewykona drobne naprawy powierzchniowe materialami typu
PCC (jeeli wysfgpi konieczné¢) wg wymaga SST M-23.51.20.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidrusztowa,
pomostow roboczych i innych wdzeh pomocniczych nieziginych do prowadzenia robaét.
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5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do os6b kieggych robotami wg niniejszej SST wymagana jest zmafé zasad napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mesfch oraz technologii stosowania materiatow, oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

5.5. Pole referencyjne- nie dotyczy

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca iaynier dokonug ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas robdt na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowizany jest do spogrlzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw (przyktady protokotow
w zahczniku).

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢ado rozliczenia robot.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powiby spetnione nagpujgce warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze nie
nizszej ng +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyiszej niz 80%. (Tabel podajca temperatuy punktu rosy dla podi@ w zalenosci
od wilgotnaci wzglednej powietrza zamieszczono w ganiku 6). Nie wolno malowa powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronduaotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiacpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weenoghz
przy pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zadmamy jest kontrolow&a wilgotnas¢ podiaza
oraz temperatgr powietrza i podiva. Parametry te mugzodpowiadd wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach teamych. Pomiary warunkéw atmosferycznych ngle
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkidimatycznych
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w ge#niku 4B.

5.8. Przygotowanie podida
5.8.1.Warunki ogolne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgad betonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decwydej znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanych
zabezpieczeé Przygotowanie podi@m ma na celu zapewnienie warunkéw dodei@ego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowej.

Podilae betonowe, na ktérym stosuje schrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejéwszkedw, a take oczyszczone z odsjaych grudek zwgzanego
betonu, skorodowanych, Aaych czs$ci betonu, starych powtok ochronnych i innych eletd& pogarszagych
przyczepn&. W przypadku impregnaciji betonu preparatami ¢ckgzapcymi  wytrzymald¢ podiaza naley
zwrdcié uwag: na stan podia (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié odpowiedn szorstkéc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w geniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania pod

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu mglewykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materiatu konstrukcyjnego. Z powierzchni rigleisura¢ mleczko cementowe. Niezyrane czsci betonu
mozna odbé mtotkami, a cale powierzchnie odzy¢ metod, strumieniowoscierrg (np. piaskowanie§rutowanie,
hydropiaskowanie). Naginie oczyszczan powierzchng naleey odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchn¢cie pylu spezonym powietrzem (sprarki srubowe). Miejsca zatluszczone nagle zmy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamisaghknicze roboty przygotowawcze polegaj na usurciu
wszystkich czséci luznych naley dostosowé do przewidywanych materiatdbw naprawczych, zgodniartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwém (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna
szpachlowl typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymZaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powiersolvej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 899
[12]. Rysy wystpujace w podiau betonowym powinny hy zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na ggokasci rownej lub wekszej ni grubd¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o sgkeniu przekraczagym dopuszczalne normy, naje go usugé lub zneutralizowé substancje
szkodliwe, a nagpnie naprawd, np. zaprawami typu PCC. Wykonanie napraw wg 221

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napmaem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zatey od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatbw. Czas ten wngleprzyjmowa& wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej
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Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateighnicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podiaze powinno mié;

— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidboprzygotowanego podia betonowego:
- wartas¢ sredni > 1,5 MPa,
- wartas¢ minimalmg 1,0 MPa.
Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymatt na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni
0czyszczonego podia

— podtaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bebpexiglychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podiaze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak abgadisvode z porow i zwgkszye skutecznél
takiego zabezpieczenia. z& producent tak zaleca, dla materiatow stosowhnym mokre podie
powierzchnia betonu powinna bynatowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 82 niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wysza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu odlama metod wypetnienia piaskiem nie przekracyaj 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstia
Na pozioma powierzchng betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniehil-
0,5 mm, w ilgci 25 lub 50 cr (w zalendéci od spodziewanej szorsté@) i rozprowadzi go drewnianym
krazkiem osrednicy 50 mm i grubii 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powiehnig. Nalezy dazy¢,
aby wypetlnienie piaskiem bylo maksymalnie zbtie do ksztattu kota. Nagtnie naley pomierzy srednic
kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkachz atrzymanych wynikdéw obliczy waré $redni.
Parametrem charakteryaaym szorstké& powierzchni betonu jest wadh ,s”, ktéra jest @redniory
glebokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstnalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 Wit & (mm), gdzie:
V — objetos¢ piasku w (cm), d —érednica kota w (cm). War6 ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna odniich frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszcze ocerg czystégci podtaza wykonuje sj wizualnie,

— podtaze gtadkie i rowne — lokalne nieréwde i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal
mm. Szczeliny pomgtdzy powierzchnj podiaza a tag o diugdci 4 m utazorg na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar rownéi podiaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem prgeity pod aluminiows tata o
dtugasci 4 m utazorg na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw
Z kontroli jakdgci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym avd@dtu gruntujcego, jéli wystepuje

w systemie) Wykonawca powinien spgalzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w gegnikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wclka technicznej, materiaty nale przygotowa do
aplikacji, w sposob podany w dalszymgui:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i¢k$za¢ impregnatdéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nale
— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecndé¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie oceni jego rodzaj; w

przypadku stwierdzenia obecbkozucha nalgy go maliwie dokladnie odiczy¢ od scianek opakowania
i usurgé; w razie potrzeby przez agtzenie na sicie o nominaln@dnicy otworéw 12%um,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakierajcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,

— gdy wystpuje mekki osad zawart& pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodgi farbe
stosujic mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdéaniy naley w miare mazliwosci unika jej
napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnildwwskazane jest wymieszanie ich bexpdnio
przed zastosowaniem. Przed/ciem materiat powinien iypozbawiony pcherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B kdxdnowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uycia produkt uzyskuje siprzez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B; m@&snpaley
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wyraesiu - bezpg&rednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi jednoroda mieszanin, bez widocznych smug i¢pherzykow powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowmp.:( w przypadku niektorych materiatow do
wykonywania wypraw ochronnych) naie przygotowywa zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przggia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynaragbowego; po
pofaczeniu sktadnikow naky je miesza mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min; do uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1.Warunki og6lne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu rob4t nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalec@ technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teargw
sa w kartach technicznych materiatéw i opracowaneepiizgo producenta. ikdy z materialdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma sw&jecyfile stosowania i dla kalego materiatu mma okréli¢ nieco inne
wymagania dotycce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania ligefncsci podiaza oraz warunkow
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wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalécetechnologicznych producenta materialu ma
decydujcy wptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawyozna nakladé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatléw atmezpieczé powierzchniowych betonu nalg zwrdcié
uwag na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgitzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w ge#niku
4A.

5.10.2.Metody nakitadania powtok i wypraw
W zalenosci od rodzaju materiatldw i wielkei zabezpieczanej powierzchni ima stosowé& metody
nakladania:
— metod: polewania powierzchni,
— malowanie pdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metod tynkarslg.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, progstvaniu poszczegélinych metod naktadania powtok i
wypraw naley stosowd sie do zasad i ogranicagpodanych w dalszymagu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metod: t¢ stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziam. Przeznaczendo
zabezpieczenia powierzckrivetonovy nalezy obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu abgt
betonu czynn& te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podé

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycidplem
Metod: t¢ mazna stosowé& do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektidrych rodzajéw
wypraw. Materiaty malarskie nanoszonglplem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpéaedni kontakt malujcego z materiatem malarskim dpez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalgy malowa cienky, rownomier warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mbwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc nacisk,

— nanost pedzlem material malarski w ten sposéb, abgiexdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko faligth pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkungiowym wykon& drugy warstwe malupc powierzchng
betonovy pedzlem w kierunku poziomym; prace te naleéozpoczyna od lewej strony naciskag das¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mégt dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przecagm¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowgowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu g¢dzlem uzyskuje si gorsze walory estetyczne,znw przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca t&j metody w przypadku stawiania wysokich wyniagatetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodt te mozna stosowado wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragmv wypraw. Metoda ta
nie powinna by stosowana do gruntowania pozio dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory iksh® nieréwnéci podiaza betonowego. M@ to wplywa
niekorzystnie na przyczepfiogruntu do podtga betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepoate]
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagat@asswania specjalnego pojemnika z zamocewan
w nim siatly, ktéra pozwala odcigd nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkieolega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachadgch na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierizicetonowej w jednym
kierunku, naley malowa& w kierunku do niego prostopadiym- malowanie kaye. Nanoszenie pasm farby za
pomo@ watka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobrezultaty mana
uzyska& przy prowadzeniu watka w kierunkach ghgch np. pod #em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do
niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu malarskiego pod wplywem
strumienia smzonego powietrza. Metedte mazna stosowa do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i
niektorych wypraw.
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Przed przyspieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym nalspetné

nastpujgce warunki wsfpne:

— wilasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzetiniajgc wymagan w danych warunkach wydajéb malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchrjioalerony betonu,

— dokladnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatoren@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozéiezenie do wiciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jadgdajné¢ wyptywu materiatu malarskiego przez
dysz, wartc¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nalerzestrzeganastpujacych zasad:

— odlegig¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirng stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #iave) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z talg predkoscig, aby uzyskiwa rowno pokrys materiatem malarskim powierzclkni
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalg zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadz¢ rownolegtymi pasmami zachagtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nale/ stosowé do gruntowania podim betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porier@wndici podtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgakihydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) ndepie materialu malarskiego negtje w
wyniku jego bardzo szybkiego przepltywu przez sgegjadysz rozpylapca. Metod te stosuje i przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego tm@a nanosi wiekszas¢ materiatbw malarskich, ktéregs
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nimeng metod; nanost materiatdbw malarskich z wypetniaczami
wiéknistymi. ROwnieé metoda ta jest ograniczona w przypadku materiabamoutwardzalnych, o krétkim czasie
zachowania wigciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsl malowania materiatami o wysokiejscsci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia diosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréweaiopodiaza betonowego.

5.11. Pietgnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéaczeniu prac zwzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
atake deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBPC i przegrzaniem powgj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technjiclan

5.12. Bezpiecazistwo robdt i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczenmdemperaturach nie x8zych nk +5°C i wyzszych nk
+25°C.

Transport i skladowanie materiatdbw na bazZigwic syntetycznych powinny odpowiadaogélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatatgych.

Spos6b prowadzenia prac awanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunrige powodowa
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i pyyeiu przyradéw roboczych nie wolno wylewalo
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtbw Wykmea obowizany jest usu€ z terenu i poddautylizacii.
Wykonawca obowzany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnprzypadku
materiatdw nanoszonych metpdatryskovy.

5.13. Gwarancje wykonawcze
Okres objty gwarancy na ochron powierzchniow betonu wynosi 3 lata od daty odbioru wykonania
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodnéé materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 lub przez layniera/upowanionego przedstawiciela Rejonu,

6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramaabdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakai wbudowania odpowiada Wykonawca.
Na zgdanie lrzyniera/upowanionego przedstawiciela Rejonu, Wykonawca przedstktualne wyniki
bada materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialtdbw Wykonawca zodwamiy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeoca powinien ocetijego wyghd i klarownae,
a w przypadku farb sprawdziobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontjakosci
materiatow powinien zostasporadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczangahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowzany jest przedstawilnzynierowi/upowanionemu przedstawicielowi Rejonu do
akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny odpowiadavymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania
podiaza zostanie spogdzony protokét. Przykiad protokotu zostat zamiesaozw zagczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania pokuvt

Podczas przygotowywania materialtdbw dayaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikBlalezy tez kontrolowa zachowanie czasu naktadania
materiatow i odsipy czasowe pomdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego obejmuje wzrokanocerg stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmkiknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukBepilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pkniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie gipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna¢ldoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepgaoopowtoki do podtaa betonowego
Badanie przyczepsoi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowadzi na
obiekcie wg naspujacych zasad:

a) metod, jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ziej przyczejsncpowtoki do podiéa przy ostukiwaniu wysgpuje
specyficzny gluchy dwick,

b) metod, ilosciows polegajca na okraéleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki od podia
za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicyd 50 mm zgodnie z norgrlPN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki agldobra klej spetniajcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo natazony klej nie mae oddziatywa niszczco na powtok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynioyc¢

wieksze nk napezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na Zé orzy czym nie mniej ti5 oznacze dla obiektu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazalnzynier/upowaniony przedstawiciel Rejonu. Wasm powinny spetnia
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcié. 2eeli wartaé¢ pojedynczego pomiaru jestzsza od
wartasci podanych w pkcie 2.4 woéwczas nalewykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwnie
wskazanym przez kyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetniumek minimalnej wytrzymakei
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na odrywanie i rownoczaie wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgwy, to mana uzna, ze warunek wytrzymakei

na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rOwrsposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnda
poprawny nalgy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnkdp adhezyjno-
kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie klejb (ha styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoks).

6.5.2.3. Grub& powtoki

Sprawdzenie grul$oi powlok naley wykonywa metodami niszecymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z dokfadsoig do 0,1 mm wykonuac 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej i 5 pomiaréw
na jednym obiekcie. Grulsé powtok mana mierzy np. na prébkach pobranych przy badaniach ich gegyedgci
do podiaa betonowego. Uzyskane wyniki nafeporéwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w
aprobacie technicznej. i jeden z pomiaréw jest mniejszyzngrubg¢ minimalna lub wgkszy niz grubaé
maksymalna, to naly wykona pomiar dodatkowy w odlegdoi ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie migcit sie
w okreslonych granicach to natg uzn&, ze ogdllna grub& powtoki spetnia wymagania. Grufio powtoki
powinna by zgodna z grubiwia projektowan z dopuszczalnym odchylenietr20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spedzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zalkczniku 5A. Nazadanie Irzyniera/upowanionego przedstawiciela Rejonu kontrolaz@mbpé réwniez badania
innych wiaciwosci materiatéw i powtok wg wymagaaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badwlery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzclagowzachowuaic wymagania technologiczne odnée ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00MQ/NMymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecg@mtykorozyjnie,
przy zakresie rob6t okélonym w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00@M/@ymagania ogdine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i zlecenienktyimera/upowanionego przedstawiciela
Rejonu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do ut@enia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbiér tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymaganialog’ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej niezafge od zakresu rob6t oldlenego w Przedmiarze obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdét,

- zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robat,

— przygotowanie podim do naktadania powtoki (z oczyszczeniem, ustiam starych powilok i lokalnymi
naprawami zaprawami typu PCC),

- natazenie powtoki,

— pielegnacg powtoki,

— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, wdzen pomocniczych, niezlsinych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,

- wykonanie bada
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— uporzdkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne
M-23.51.20 Naprawy betonu zaprawami typu PCC rodgmi recznie
10.2. Normy
2.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie @igghznych i wytrzymatéciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody bada
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie probek do bafia
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaewa i odmraania
PO-2
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczadoo pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczine
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznygapy
9. Procedura IBDIM Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badzapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprawchrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP-IBDiMZmigrod, 1998
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11. ZAL ACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH OCHRONNY POWIERZCHNIOWEJ]
BETONU

ZAL ACZNIK 1

Nazwa Kontraktu ..........ccooveviiiieiiitmmee e
UMOWA NI et s e

PROTOKOL WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] 011« RO
A [=Tot=T g1 o Yo F= 1Yo AU PTPR PSR
R AT Y50 = AT o OSSP
I oTo] = 1 (o) 1013 2 P STPOPO PR
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWMIE
Inspektor nadzoru
Kierownik robot

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podia betonowego odkucia eczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
-  frezowanie
- inne: ...
Zabezpieczenie powierzchniowe powtoka nie pokr. zarysowa
powtoka elastyczna

wyprawa
INNE:. L

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT

TECHNOLOGII MATERIALU NAZWA MATERIALY NUMER APROBATY  Z&yCIE JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA

RODZAJ TECHNOLOGII temp. temp. tem.p.’ wﬂgqtnosc temp. inne:
powietrza | podica materiatdbw | powietrza | punkturosy ........
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOT RODZAJ BADA CZESTOTLIWGC

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZTU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pai#o

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

laynier/upowaniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 2A

Nazwa Kontraktu ........cccooeevvvviiiiiiiiimmmeeeeeeennn,
UMOWA NI ettt eans

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA Y ...
PROTOKOt KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ Y

(O T 1= ] oo PP P PP PP R RPPPPPR
=T 40 T=T o ST P PPPPPPPPP
ZaKres robot:.......ccovie i [ rysunek ZalCZNiK N ...c.ooveveececeeeceeee e
TEIMIN WYKONBINIA PFBC: ... uuuititiettee et ceiii e e e e e e e e e e e et e e aaataebeebee e et e eeeeeaaaaaasaaaananneasbeseeeeeeeeeeaeeeaaeeaeeeesaaannssnbasnneeeeaens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemndé opakowa)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, /
z dnia, wielké¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lub deklarayj

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowanid

<...uszkodzone(szt) | ()]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecndi¢ kozucha®

Osad: ]

<. fatwydorozmiesznia | ()]

<. trudnydorozmieszania . .| ()]

- niemazliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faZ) [ ]tak [ ]nie

Wir acenia’ [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ ] zgodny z dokumentagj
[ ] niezgodny z dokumentagj

Inne

Uwagi

D _ naley wypetnia dla kadej partii materiatéw
2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowa¢ i data Wykonawca laynier/upowaniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 2B

Nazwa Kontraktu ........ccccoevvvveieiiiieiimmmee e,
UMOWA NI e et e

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SClI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGO"

(O 1=« oo PSP P PP PPT R PPPPPI
=T 40 T=T o PP T PP PPPPP PP
ZaKres robot:.......ccovve i, [ rysunek ZalCZNiK N ..o
TEIMIN WYKONBINIA PFBC: ... uuuititiettee et ceiii e e e e e e e e e e e et e e aaataebeebee e et e eeeeeaaaaaasaaaananneasbeseeeeeeeeeeaeeeaaeeaeeeesaaannssnbasnneeeeaens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materialdw z partii (ilosé i pojemndaé pojemnikéw)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielké¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lub deklarayj

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowanid
- uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnds¢ kozucha® [ ]tak [ ]nie

- niemaliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial fa?’ [ ]tak [ ]nie
Witr acenia’ [ ]tak [ ]nie
Kolor

Inne

Uwagi

Y _ naley wypetnia dla kadej partii materiatow
2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca laynier/upowaniony
przedstawiciel Rejonu
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PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODEO

Obiekt:

ZAL ACZNIK 3

Nazwa kontraktu

Umowa nr

ZA

DZIALKA nr

BETONOWEGO

[ =10 0 1S] 0 oA

e, [f rysunek zajcznik nr: ...

TEIMIN WYKONBINIA PFBC: ... uuuititiettee et ceiii e e e e e e e e e e e et e e aaataebeebee e et e eeeeeaaaaaasaaaananneasbeseeeeeeeeeeaeeeaaeeaeeeesaaannssnbasnneeeeaens

SposO6b czyszczenia

Wytrzymatdié na odrywani® (MPa)

wyniki zawiera zatznik nr
warté& minimalna

[ ] nie spetia wagania

wartcs¢ srednia
[ ] spetnia wymaganie

Czystaé podiaza’

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamggania

Gladkai¢ podiaza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamggania

Szorstkéé podiaza” (mm)

wyniki zawiera zakznik nr
warté¢ maksymalna
[ ] nie spetia wagania

wartcs¢ srednia
[ ] spetnia wymaganie

Rownai¢ podiaza’)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamaggania

Wilgotnos¢ podiaza’)

[ ]

[ ] spetnia wymaganie

nie spetniamagania

Data i godzina zaka@zenia prac
przygotowania podia

Data

Godzina

Inne (w zalenosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego pocia”

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

laynier/upowaniony

przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 4A

Nazwa Kontraktu ........cccooeeivvviiiiiievimmmeeeeeeeenn,
UMOWA NI et ans
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(@] 01T T
[ =10 01T 0 oS
=Y (=1 (0] 016 ] SN TP ORTTT
TEIMIN WYKONBINIA PFBC: ...uuuittitetteee et ceiii e e ee e e e e e e e e e e e e e ateebeebee e eeeeeeeeaaaaaasaaaaannneaseeseeeeeeeeeeeeeeaaeaeeeeesaaannssnbasnneeeeaans
o0 b2 TN o101 (o] USRI

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiat

Lp. Parametry materiatu . ! Dane dla materiat
gruntupcego

1.| Nazwa materiatu

2. | Numer partii

3. | Numer dostawy

4. | Certyfikat lub deklaracja zgodéd z|zakczniknr ....... zajcznik nr .......

Polslg Normy lub aprobag techniczi
Data wanosci
Stosunek mieszania
Czas mieszania
Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia
10.| Liczba warstw
11.| Gruba¢ warstw
12.| Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13.| Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnosé powietrza
Temperatura podi@
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowai¢ i data Wykonawca laynier/upowaniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAt ACZNIK 4B

Nazwa Kontraktu ........cccooevvvvveiiiiiivimmmee e,
UMOWA NI ceeeieceee et e

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y

10 011 S PP PUUUUPP TR
=T 01T o PP PUUPP PP
A= =TT o] o o] PSPPSR
TEIMIN WYKONBINIA PFAC: ....uuiitiitettee et e e e e e e e e e e e et e e e e aaeteebeebeeeeeeeeeeeaaaaaasaaaannnntaeteseee e e e eeeeeeaeaaeaeeeeesaaannssnbannneeeeeans

Nr dziatki Data Silne promie- | Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp. Temp.
(m) i godzina niowanie rzenie atmosfe- wzgledna | powietrza| podiaza | punktu rosy
stoneczne ryczny [%] [°C] [°C] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zakcznik
n -

2
zalcznik
nr

3
zalcznik

ne) -

4
zalcznik
n -

Uwaga Pomiary warunkow klimatycznych n&yeprzeprowadzaco 3-4 godziny i przy kdej odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokot nalgy stosowd do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziafki

Miejscowa¢ i data Wykonawca laynier/upowaniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 5A

Nazwa Kontraktu ........cccooeeivvviiiiiievimmmeeeeeeeenn,
UMOWA NI et ans

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA T ...
PROTOKOt KONTROLI JAKO SCI
NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH Y

(0] o1 = (S PPPPTUSPRUR
[ 1T 1= o | oSO
ZaKres robot:.......ccovve i, [ rysunek ZalCZNiK N ..o
TEIMIN WYKONBINIA PFBC: ... uuuititiettee et ceiii e e e e e e e e e e e et e e aaataebeebee e et e eeeeeaaaaaasaaaananneasbeseeeeeeeeeeaeeeaaeeaeeeesaaannssnbasnneeeeaens
Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolécig
przenoszenia zarysowdub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikaciji
Wyglad powtoki” | ]
- potysk [ ]jednolity [ ] niejedtity
- barwa [ ]zgodny z dokumentagj[ ] niezgodny z dokumentagc
.. Zmicknienie powtoki | [tk [nie |
... miejscaniepokryte | [tk [nie |
... Chropowate¢ | . [tk [nie |
o kratery [tk [nie |
Coozacieki [tk [nie |
... marszezenie | . [tk [nie |
.. becherze . [tk [nie |
o tysyimkniecia | [tk [nie |
... Odspajanie | . [tk [nie |
- wtrgcone zanieczyszczenia [ Jtak I nie
Grubosé srednia (um) wyniki zawiera zagcznik nr .............
wartas¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaigan
Przyczepnaé (MPa) wyniki zawiera zagcznik nr .............
wartcs¢ srednia ......... warté minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
Uwagi
Jakosé przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spelnia wymaga (kwalifikuje si do poprawy,

U _ nalery wypetnia po kadym skaiczonym fragmencie pracy
2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Iaynier/upowaniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura
powietrza [°C]

Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozho w zalenosci od wilgotngci wzglgdnej powietrza

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80%| 85%| 90%| 95%

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,7/81,62 | +2,44| +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,8p +2[7/23,62 | +4,48| +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,8] +3,8P +4[775,66 | +6,48| +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,5] +3,74 +4,79 +5,82 +6(797,65 | +8,45| +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,7% 869 09)61048| 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,7( 1071 41,612,55| 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11]69 12,623,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12|66 13,684,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 1357 014,515,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,17 11,33 12,44 13,48 14,56 4115, 16,31| 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,04 12,26 13,3y 14,49 15|47 4016, 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,0 13,27 14,40 15,48 16,46 ,4417 18,36| 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,448,411 19,27| 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,14 16,2)7 17,41 18,420,391| 20,28| 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,370,37 | 21,34| 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,78 17,06 18,21 19,22 20,331,37 | 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,382,27 | 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,6Y 18,9 20,00 21,29 23,323,32 | 24,31| 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,324,32 | 25,22| 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,23525 | 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,8 22,97 24,20 28,226,21 | 27,26| 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,197,21 | 28,19| 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,6% 25,79 27,08 28,229,23 | 30,16| 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,081,19 | 32,13] 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,656 30,88 31,933,05 | 34,23| 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,985,01 | 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,886,98 | 38,05| 39,11
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotycegce wykonania i
odbioru rob6t poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwaldrogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —z&gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot konserwacyjno-remontowych

przy utrzymaniu skarp i st&6w przy drogowych obiektachzgnierskich i g wspélne dla nagpujacych zakreséw

robot:

- roboty ziemne — wykonanie wykopéw w gruntach ka¥. 2 rozplantowaniem lub z uswiciem nadmiaru
gruntu (w tym przy usuwaniu nadmiaru gruntu/nanoséwerenie przy obiekcie)

- uzupetnienie/odtworzenie ubytkéw nasypu w skarpastbzkach z dostarczeniem gruntu, zegczeniem i
plantowaniem

- uzupetnienie/odtworzenie ubytkéw nasypu w skarpastozkach z dostarczeniem kamienigzkiego i
sredniego z wypetnieniem narzutu gruntem,¢zgagzeniem i plantowaniem.

- rekultywacja skarp i stdk6w z humusowaniem z obsianiem skarp (zeddm i utazeniem humusu oraz
wyréwnaniem i profilowaniem skarp)

- naprawa/uzupetnienie umochie kostki kamiennej/bruku kamiennego/kostki brukpiwetonowej/ptyt
betonowych typu "Krata" z uzupetnieniem lokalnydytkéw nasypu, uszczelnieniem stykéw zapraw

- wykonanie umocnigz kostki kamiennej/ kamienia famanego/kostki bkpbetonowejptyt betonowych
azurowych na podtzu z betonu/zaprawy, z przygotowaniem powierzchipiaomowaniem i spoinowaniem

- wykonanie/odtworzenie umocHig@odstawy skarp/brzegéw cieku - ptotkdéw faszynowych

- wykonanie z brzegu narzutu podwodnego kamiennezgniz kamienia ¢ikiego lubsredniego.

- wykonanie budowli siatkowo-kamiennych, kosze z ksiatalowej (w tym roboty ziemne, fundament,
zbrojenie).

- naprawa/uzupetnienie budowli siatkowo-kamiennyasze z siatki stalowej (w tym roboty ziemne).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staek— fragment nasypu o ksztalciegéa stazka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.

1.4.2.Brukowiec — kamié narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wgdhie ptytowany kamig tamany, w
ksztalcie zbltonym do graniastostupa o nieregularnych lub zgglknych krawdziach, stosowany do
obrukowania powierzchni m.in. skarp, rowow iztéw

1.4.3.Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, wykonany megtadbroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionejgano- lub dwuwarstwowego, charakterymy sk
ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw

1.4.4.Plyta aurowa— betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosgwdmumacniania skarp, dna rowéw oraz
wylotow urzdzer wodnych.

1.4.5.Kosze siatkowe kontenery wykonane z galwanizowanych siatek stadbyktore wypetnia gi kamieniem
tamanym, otoczakami rzecznymi lub innym kruszywem.

1.4.6. Gabiony —prostopadtécienne kosze, wykonywane z podwdjniecskmej siatki stalowej galwanizowanej
stopem cynkowym lub cynkowo-aluminiowymydi dodatkowo pokrytej PVC.

1.4.7 Kiszka faszynowa elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowepodiednio utgonej wzdhi osi
kiszki oraz usztywnionej przez payganie drutem stalowym.

1.4.8.Faszynada— warstwy faszyny, patzone ze sapkiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i przesypa
gruntem

1.4.9. Narzut kamienny bloki kamienne utéone, co najmniej w dwoch warstwach,

1.4.10.Spoina — odstp pomedzy przylegaicymi elementami wypetniony okilenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.11 Wskanik zagszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

gdzie:
Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oftoma wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymet¥aznny,
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Pas - Maksymalna gptasé¢ objetosciowa szkieletu gruntu zasgczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na cesttym
szgcienny.
1.4.12.Remont cgstkowy— naprawa pojedynczych uszkofzmwierzchni umocnionej.
1.4.13.Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagan@gotme” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlbepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania/naprawy/uzupetnienia igniejacych umocniei skarp i stazkéw

Rodzaj materiatlu i wymiary elementéw umodni€¢kostka kamienna, brukowiec, kostka brukowa
betonowa, ptyty betonowe, kosze gabionowe) przemraach do naprawy/uzupetnienia istgEggo umocnienia,
powinien by zgodny z rodzajem materialu i o podobnych wymiarawyghdzie i ksztalcie jak elementy
istniegcego umocnienia oraz zgodny z ninigjsdST. Elementy z rozbidrki przeznaczone do ponowneg
wbudowania powinny ki oczyszczone. Materiaty nie nageg¢ sé do ponownego wbudowania powinny ¢by
usunite na skladowisko Wykonawcy.

2.2.1.Kostka brukowa granitowa
Do wykonania kostki granitowej zastosowanej do unieia stakow i skarp mog by¢ stosowane skaty o

wiasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe skaty do wykonania kostki granitowej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymadiowe Wymaganie Badanie wg

1 Wytrzymaté¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mriej n 120 PN-EN 1926:2007 [7]
2 | Scieralnas¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, niegjing 0,4 PN-B-04111:1984 [10]
3 Wytrzymaigé na uderzenie (zwitosé), liczba uderzg, nie mniej ni 8 PN-B-04115:1967 [11]
4 Nasikliwosé wody, w %, nie wecej ng 1,0 PN-EN 13755:2008 [8]
5 QOdporng¢ na zamraanie Catkowita PN-EN 12371:2002 [9]

Do umocnienia stikdw i skarp mana stosowé kostlke granitowg o ksztalcie zbfionym do szé&cianu o
wymiarze boku 8 cm lub 10 cm. Dopuszczalne odclodkwymiaréw takiej kostki podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kogikmiennej

Lp. Wyszczegolnienie Dopuszczalne
odchyiki

1 Wymiar boku w cm +1,0

2 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gofreota), nie mniejszy i 0,7

3 Nieréwndci powierzchni gérnej (czota), w cm, nieghsze ni +0,4

4 Wypuktdé¢ powierzchni bocznej, w cm, niecksza ni 0,6

5 Odchytki od ita prostego krawdzi powierzchni gérnej (czota), w stopniach, niekskze ni +6

6 Odchylenie od réwnolegioi ptaszczyzny powi.dolnej w stosunku do gérnejoprsach, nie wiksze ni +6

Kostki mogy mie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej ni pét wymiaru
wysokdaici kostki, natomiastaczna ich diugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki.
Uszkodzenia naty powierzchni gérnej (czotapsiiedopuszczalne. Szeragkdub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi
lub naray nie powinna by wigksza nz 0,6 cm.

Podwalien pod umocnienie z kostki granitowej najewykona z betonu B20 (C16/20), spetrieggo
wymagania PN-EN 206-1.

Umocnienie z kostek nalg uktada& na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnienieninspapravy
cementowo-piaskogv Na podsypk cementowo-piaskogvpod umocnienie z kostek granitowych rglestosowa
materiaty wykonane wg wymag&ST M-20.02.67 Schody skarpowe.

Do wypetniania spoin nalg stosowa zapraw cementow 1:2 z materialdw spemiggych wymagania j.w.

2.2.2.Brukowiec
Tablica 3. Wymagania cech fizycznych i wytrzyntaiowych brukowca

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymaiciowe Badanie wg I Klaﬁa m
1 | Wytrzymal§¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, |nie
mniej ng PN-EN 1926:2007 [7] 160 120 | 100
2 | Scieralnas¢ na tarczy Boehmego, cm, nieceéj ng PN-B-04111:1984 [10] 0,2 0,4 0,5
3 | Wytrzymaléé na uderzenia (zwztasé), liczba uderzé, nie mniej ni PN-B-04115:1967 [11] 12 8 7
4 | Nasikliwosé wody, %, nie wgcej ni PN-EN 13755:2008 [8] 0,5 1,0 2,0
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Nie bada
5 | Odporng¢ na dziatanie mrozu PN-EN 12371:2002 [9] Sie Catkowita

Podsypk pod brukowiec naley wykona z kruszywa spetniagego wymagania PN-EN 13043:2004 [12].
Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowejpoinowania - naley stosowd materiaty
wykonane wg wymagaSST M-20.02.67 Schody skarpowe.
Jako podwalia pod umocnienie skarpy brukowcem rglestosowa fundament wykonany z betonu B20
(C16/20), spetniacego wymagania PN-EN 206-1.

2.2.3. Elementy prefabrykowane
2.2.3.1. Betonowa kostka brukowa

Kostki brukowe betonowe na wykonanie/odtworzeni@anienia skarp i sixdw powinny by wykonane
z betonu B30. Kostki o kolorze szarym i o grétiamin. 80 cm. Kostk zaleca s pakowd& na paletach. Palety z
kostky mogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.3.2. Prefabrykowane plytgparowe

Nalezy stosowa elementy aurowe wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005[13] o mainej grubéci 8

cm.

Mozna stosowaptyty spetniagce nasipujace wymagania:

—  charakterystyczna wytrzymdaiona zginanie> 5,0 MPa,

- minimalna wytrzymaté¢ na zginanie> 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,U"),

—  charakterystyczne ohgienie niszczce 25 kN, minimalne obgienie niszcace 20 kN (klasa 250, znak 25),

- $rednia nagikliwos¢ < 6% (klasa 2, znak B),

- sredni ubytek masy po badaniu zaweaia/rozmraania z udziatem soku odladzeych poniej 1,0 kg/ni(klasa
3, znak D),

- 4cieralng¢ na tarczy Boehmego nie giisza nk 20000 mny5000 mmi(klasa 3, znak H),

- odporna¢ na palizg zadowalajca.

Tekstura i zabarwienie powinny bygodne z prébkami dostarczonymi przez producenswierdzonymi
przez Irkyniera. Wykwity wapienne oraz #nice w jednolitéci tekstury ptyt, ktore mag by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdgiwosciach surowcow i przez zmiarwarunkéw twardnieniagsdopuszczalne.
Niedopuszczalneggysy i odpryski na gérnej powierzchni elementéw.

Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiaréwgdic: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.2.3.3. Obrzea betonowe
Na obramowania umocniez kostki brukowej betonowej i pitytzarowych naley stosowaé obrzea
betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, wykonane wg wyah&$S T M-20.02.67 Schody skarpowe

2.2.3.4. Materialy na podsypkementowo — piaskay do wypetniania spoin
Nalezy stosowa materiaty wykonane wg wymafys&ST M-20.02.67 Schody skarpowe.

2.2.4.Podwalina umocnienia stka
Podwalia umocnienia stika naley wykona z betonu B20 (C16/20), spetniapgo wymagania PN-EN 206-1.

2.2.5.Humusowanie i obsianie skarp i #Ztow

Do wykonania rob6t mana stosowé& humus zakupiony lub zely z terenu budowy o ile spetnia wymagania
podane porikej. Ziemia urodzajna powinna posigdektualne badania przydatwodo uprawy rélin.

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysacobdcych. Nie mée by
przergnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub zaniecz@za chemicznie.

W przypadkach wipliwych Inspektor Nadzoru/upovmiony przedstawiciel Rejonu me zlect
wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ azotu 50 — 100 mg/dm3,
c) zawarta¢ fosforu 40 - 80 mg/dm3,

d) zawartd¢ potasu 125 — 200 mg/dm3,
e) zawart@¢ magnezu 60 — 120 mg/ dm3,
f) zawartd¢ wapnia <2000 mg/ dm3,

g) zawartd¢ chloru <100 mg/ dm3,

h) kwasowd¢ pH 6,0-7,5,

i) zasolenie <1 g/dma3.

Zdjety humus nalgy sktadowg w regularnych pryzmach. Wysodéopryzm nie meae przekracza3,0 m.
Humus nie powinien kynaraony na najédzanie przez pojazdy, poddany af@niu ani zagszczaniu zaréwno
przed zdgciem, jak i po zlaeniu w pryzmy, powinien ychroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w
pryzmach humus nie me zawierd korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatdw. \glawca powinien chroéi
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humus przez dziataniem czynnikéw atmosferycznybly, e dopdci¢ do jego degradacji. Nie nale zdejmowa
humusu w czasie intensywnych opadéw i bémpdnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzié odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw

Wybor gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu
Zalecane mieszanki o nagtijgcym skiadzie:

- Lolium perenne - zycica trwata - 25 %,

- Festuca rubra ssp. trichophyllakostrzewa czerwona pétroziogowa - 20 %,
- Festuca rubra ssp. rubra - kostrzewa czerwona roztogowa - 20 %,
- Poa pratensis - wiechlina §kowa - 15 %,

- Festuca ovina - kostrzewa owcza - 10 %,

- Agrostis capilaris -mietlica pospolita - 5%,

- Trifolium repens - koniczyna biata drobnolistna - 5%.

2.2.6. Ptotki faszynowe
2.2.6.1. Faszyna

Nalezy stosowa faszyre wiklinowsa spetniajca wymagania BN-69/8952-30 [14]. Faszyna zamoby
pozyskana z wierzby wiciowej biatej, iwy migdatowepurpurowej, ostrolistnej lub innej, §e zostanie
zaakceptowana przezzyniera.

Gruba¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekzat 3 cm. Rdy faszyny wiklinowej
stosowane do rob6t wodnomelioracyjnych powinny émgdugas¢ co najmniej 3,0 m, a do rob6t wodno-
$rédlagdowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicka saplgnienie do 30% (jgeli faszyna przeznaczona
jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie klodzce do rdzenia, rozwarstwienie podeszwydy
nieprawidtowdci $cigcia podeszwy @lu. Niedopuszczalnwad; jest przeschicie ppdéw do stanu kruchai.

2.2.6.2.Kolki i kiszki faszynowe

Mozna stosowé kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakemienia sj i wzrostu) oraz kofki
zwykie. Kotki wegetatywne powinny Bywykonane z drewna wierzhyywej w korze. Kotki zwykie mog by¢
wykonane z drewna iglastego lukciastego z wyjtkiem osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkéw faszynowych stosowanych w meligaat podano w tablicy 6.
Tablica 6. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm

Rodzaj kotkéw | Srednica bez kory tiiprzy zaostrzonej esci kotka Dilugasé Dopuszczalna odchytka diugoi
Wegetatywne 3-4 100
5-6 100 5
4-6 50-100/co 10 5
Zwykte 7-9 80-200/co 10 ES)
10-12 100-200/co 10 5

Drewno na paliki nie powinno zawigrauchych ekéw. Dopuszcza siscki wrosniete w odlegtéciach nie
mniejszych nt 25 cm. Nie dopuszczaeskotkow wykonanych z drewna spréchniatego, zbutegal poraonego
szkodnikami, splaiatego.

Zastosowane kiszki faszynowe powinny speimi@ymaganie podane w BN-69/8952-27 [16]. Nagle
stosowa kiszki faszynowe wykonane Zwiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek ma wynosé od 10 do 30 cm. Diugo kiszek mae wynost od 5 do 20 m i wcej,
zaleznie od tego czy kiszkachzie transportowana czyzevykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna
mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonynfi@dnicy 1,8+2,2 mm i jednakemérednic; na catej diuggci.

2.2.7. Kosze gabionowe
2.2.7.1.Wymagania dla drutu stalowego
Wymagania dla drutu stalowego do wykonania siadkkosze gabionowe :astpujace:

— $rednica drutu co najmniej 2,7 mm z tolerantj0,06 mm,

— wytrzymatai¢ drutu badana zgodnie z PN-EN 10002-1 [17] powiwgaosi powyzej 370 MPa, a wydienie
przy zerwaniu co najmniej 12%,

— drut powinien by zabezpieczony antykorozyjnie przez galwanigagpkrycie powtok cynkowg o grubdci co
najmniej 240 g/rhlub stopem cynkowo-aluminiowym (Zn95A15) o grébicco najmniej 255 g/fn Dodatkowo
drut maze by pokryty powtoky PVC o grubéci 0,4 +~ 0,6 mm .

PVC wyte jako powtoka antykorozyjna powinno spetnastpujace wymagania:

— cigzar whaciwy 1,30 - 1,35 dN/dry
— wytrzymaldié na rozciganie  min. 210 dN/cfn
— wydtuzenie 200 - 280 %,

— materiat powinien b§odporny na dziatanie soli, promieniowanie UV onéskie i wysokie temperatury,

53



— drut wzmacniajcy krawedziowy i stzajacy kosze gabionowe powinien niieninimalrg $rednie 2,7 mm, a z
powtokg PVC — min. 3,7 mm. Zabezpieczenie antykorozyjnéwdkravedziowego i stzajacego kosze powinno
by¢ takie samo jak drutu w siatce,

— drut wigzatkowy powinien mié srednie co najmniej 2,2 mm, a z powmtplPCV — min. 3,2 mm i powinien by
zabezpieczony antykorozyjnie analogicznie jak drgiatce.

2.2.7.2.Siatka

Do wykonania koszy gabionowych najestosowa siatki 0 oczku szeiokatnym z drutu jak w pkcie
2.2.7.1. Maksymalne wymiary oczek nie powinny praeka 10x12 cm.

Siatka powinna spetntawymagania PN-EN 10223-3[18] (z pomiciem wymaga tablicy 1 normy). W
siatkach zastosowanych do koszy gabionowych powihi¢ uzyty podwdjny splot, tak aby punktowe przerwanie
siatki nie powodowalo dalszego jej uszkodzeniadopriszczalne jestzycie siatki o pojedynczym splocie — tzw.
ogrodzeniowej).

2.2.7.3 Kosze gabionowe

Kosze gabionowe powinny bywykonane z siatki jak w pkcie 2.2.7.2. Wymiary kpgpowinny by tak
dobrane, aby uzyskawymagany ksztatt i niweletumocnienia. Mog by¢ stosowane kosze pojedyncze lub
podzielone przegrodami. Przegroda powinnawykonana z takiej siatki jak kosz.

Do tgczenia koszy mma stosow&
— drut wigzatkowy osrednicy min. @ 2,2 mm, a w powloce z PVC — 3,2 mm,
— spirak z drutu @ 2,7 mm,
— zszywki z drutu @ 3,0 mm,
lub inne rekomendowane przez producenta.

Elementy 4czace powinny by wykonane ze stali o wytrzymaid na rozcaganie co najmniej 170 MPa
i powinny byt zabezpieczone powtgkz cynku lub stopu Zn95A15 w #oi co najmniej 255 g/fa Zszywki mog
by¢ takze wykonane ze stali nierdzewne.

2.2.7.4 Materiat wypetniajcy

Kosze naley wypetnic kamieniami ze skat twardych, nie zwietrzatych. Mag by¢ zaréwno otoczaki, jak
i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni m@ze by mniejszy od mniejszego wymiaru oczka
siatki i nie wekszy niz 2,5 wymiaru oczka. Odpor&®na dziatanie mrozu nale okreslac wg PN-EN 12371:2002
[9], % ubytku masy, nie powinien byviekszy niz 5,0.
2.2.8. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalg stosowd kamier naturalny spetnigcy wymagania PN-EN 13383-1:2003
[6].

Gestas¢ ziarn okrdélona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [6] dla skat magwycth i przeobrzonych
powinna wynosi od 2,4 do 3,0 kN/rh

Wytrzymatcé nasciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2007 [7] powinnd kgtegorii CSy,

Odpornd¢ nascieranie okrélona wg PN-EN 1097-1:2000 [21] powinnacbgrzyjmowana w zalaosci
od rodzajusrodowiska, w ktérym kamiepracuje zgodnie z tablcr.

Tablica 7. Wymagane kategorie odpaiticnascieranie kamienia w zataosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odporngci na scieranie
Umiarkowanecieranie, np:
sporadycznie znagea fala lub biégce oddzialywanie zawiesiny mutu Mpg30
Duze scieranie, np.:
dynamiczne oddziatywanie na kamiaderzenia grubyrwirem, potok gorski Mpg20
Wyjgtkowo due scieranie, np.:
dynamiczne oddziatywania na kamigoteznych fal, uderzenia grubysmvirem, potok gorski Mpgl0

Nashkliwos¢ kamienia okréana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [6] powinna wy&e%),5%. Jeeli
kamien spetnia powysze wymaganie uznaje;ste kamié jest mrozoodporny i odporny na krystalizaspli.

Kamien nie powinien zawiekaobcych wtgcen w ilosci mogacej spowodowé uszkodzenie umocnienia
brzegu cieku lub zanieczyszczerimdowiska. Kamig¢ nie mae mig nieciagtosci, takich jak spkania, zyty,
stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwestyku blokéw oraz innych wad mgaych przyczyni sic do jego
zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wiwydeania.

2.3. Grunty i materiaty do nasypow i stakéw

Jako materiat stiycy do naprawy stdkdw przyczétkdw/nasypdw (skarp) przy obiektach pglstosowa
zwiry, mieszanki i piaski co najmniejrednioziarniste o wskaiku ré&znoziarnistéci nie mniejszym od 5
i wspotczynniku filtracji ko = 6 x 10° m/s. Grunty nie mag by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawartd¢ czgsci organicznych nie powinna przekraé2%o). Humusowanie zgodnie z p.2.2.5.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gk{ 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru/epmenego przedstawiciela Rejonu. Jakikolwiek sprz
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymadgakosciowych zostasn zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

Wykonawca przyspujacy do remontu obrukowania powinien wykézsic mozliwoscig korzystania z:
dragow stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, simlz, mtotkéw brukarskich, miotkébw pneumatycznych,
tomow, konewek, wiader do wody, szpadli, topatjakidw stalowych, drabin itp.

Do wykonania narzutu kamiennego/wykonania umocaigrgabionéw Wykonawca powinien dysponéwa
sprztem odpowiednim do przgtej metody wykonania i zaakceptowanym przez Ingpakt
Nadzoru/upowznionego przedstawiciela Rejonu.

Montaz i taczenie materacy moa wykonywa recznie przy uyciu drobnego spetu pomocniczego lub
w sposéb zmechanizowany przyyaiu specjalnej zszywarki o negizie pneumatycznym, zaciskegj zszywki ze
stali nierdzewnej. Do napetniania materacy kamimniaozna stosowatadowarki (dowaace jednoczénie kamié
z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub Kapdawytakowe. Do wbudowania materacy na skarpieay
uzy¢ dzwigu samojezdnego o dostatecznynzwigiu. Do ubijania materialu kamiennego ina stosowaé ubijaki
plytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiare” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Kostki kamienne mima przewoz dowolnymi srodkami transportowymi, kno usypane. Kostkmozna
sktadowd w pryzmach. Wysoki pryzm nie powinna przekracza m.
Materialy sypkie i brukowiec mima przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Betonowe elementy prefabrykowane modpy¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie
transportu powinny hyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem
Kosze gabionowe powinny Byprzygotowane do transportu w pozycji zdoej. Komplety siatek jednego
elementu powinny hy zwigzane na czas transportu w fernpakietu (paczki). Po dostarczeniu na miejsce
wbudowania kosze nafg roztozy¢ i stosujc zlaczki nadé wyrobowi wiasciwy ksztalt. Kosze w pozycji zimnej
mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, bez zadaszenimjejscu ogrodzonym i niedesginym dla os6b
trzecich.
Kosze mog by¢ przewaone dowolnymsrodkiem transportu, w sposéb zapobigggj mechanicznemu
uszkodzeniu powtoki antykorozyjnej.
Do kazdej paczki koszy powinna byrzyczepiona etykieta zawiegap dane:
— nazwe wyrobu,
— nazw i adres producenta,
— rodzaj siatki,
— grubdi¢ drutu,
— rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wymiary wyrobu,
— liczbe elementéw w opakowaniu,
— dak produkciji,
— znak CE lub B,
— numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
— numer i dag wystawienia deklaracji zgodéa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM@OM, Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie/uzupetnienie/naprawa umodngkarp, stekéw, umocnienie dna
3. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nalgy, na podstawie SST i wskazénspektora Nadzoru/upowaionego

przedstawiciela Rejonu:

— ustali lokalizacg i zakres robét,

— okredli¢ rodzaj uszkodze umocnid,

— ustal¢ fragmenty umocnig wymagagce usurgcia uszkodzonego umocnienia,
- ustalé materiaty wymagane do wykonania robot,

— ustali spos6b zabezpieczenia robdtytkownikéw drogi

— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania robo6t megmgch powinna obejmowa caty obszar
uszkodzonego umochienia oraz&zdo niego przylegaga w celu tatwiejszego powkania czsci naprawianej z
istniejaca.

Wszelkie roboty rozbiérkowe neadg prowadzé w sposéb gwarantafy brak uszkodze pozostajcych
elementéwKoszt usunigcia ewentualnych uszkodzé obciaza Wykonawce.

Materiat z rozbiérki nie przeznaczony do ponownadmudowania jest wkasdoiag Wykonawcy i naley go
usuryé z zachowaniem wigiwych przepiséw.

Do Wykonawcy naley rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiérszelkich urgdzen
pomocniczych niezisinych do prowadzenia robot.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne (wykopy/zasypki) najeprowadz¢ wg wymaga D-03.01.01 p.5.3.

Po usunjciu uszkodzonych fragmentow umochiemalery sprawdzt stan podiea gruntowego i w
przypadku stwierdzenia ubytkéw nasypu, zapadnivykona napravg/uzupetnienie podia gruntowego gruntem
zblizonym do gruntu rodzimego z profilowaniem i gagczeniem powierzchni pod umochienie.

5.5. Humusowanie i obsianie skarp

Humusowanie powinno kBywykonywane od goérnej kraslzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaggat poza gorn krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15cm po zagzczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod d#¢em 36 do 4% o gkbokasci od 3 do 5cm, w odgbach co 0,5do 1,0m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprabsianie nasionami trawi dom motylkowatych
polega na wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi negaej przez humusowanie wg.p.5.2, oraz obsianitstwg
ziemi urodzajnej kompozycjami nasion trawglim motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/ do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowycldgaju poditaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.6. Wykonanie umocnienie kostl kamienna
5.6.1Podlae

Przed przysipieniem do wykonania umocnienia nafesprawdzé stopigi zag:szczenia gruntu oraz
rownos¢ powierzchni, na ktorej duzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnieniewipno by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiaigszczone do 0,97 wg Proctora. Réwié podiaza
nalezy sprawdzé taty 4-metrove — przéwit pod tag nie powinien przekraczal cm.

Za zgod Inzyniera/ upowanionego przedstawiciela Rejonu dopuszcza prowadzenie kontroli
zagszczania gruntdw przy zastosowaniu metod altermaggiy, np. badania plytstatycza VSS wg PN-S-
02205:1998 Ilub lekk ptyta dynamiczi lub lekks sondy dynamiczig (zgodnie z Instrukgj bada podiaza
gruntowego budowli mostowych i drogowych.¢€z 2. Zahcznik; Warszawa 1998), wymagania dla dynamicznego
modutu odksztatcenia JF >25MPa. Badania dymaniczne nglewykonywa po korelacji z pomiarem phyt
obcigzarg VSS. Korelagi wykonue s dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkigadnorodnéci
wbudowanego materialu, rajoi 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatceniq)(Bokét miejsca badania
VSS. Nastepnie odrzucasiwie najnisze i dwie najwysze wartéci obliczapc srednp warta¢ z 4 pozostatych.

Dopuszczalna odchytka wilgotémi zagszczanego gruntu wzglem jej wilgotndci optymalnej wynosi
+2% dla gruntéw niespoistych, +0% do -2% dla gruntdato isrednio spoistych, badania najewykonywa wg
PN-EN 1097-5:2001.
5.6.2Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu umocnienia obejmuj
wykonanie podwaliny umocnienia,
przygotowanie i roielenie podktadu z betonu B-15,
utozenie kostek i ptyt z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,

PwbdPE
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5. pielegnacg umocnienia.

5.6.3Podwalina i podktad pod umocnienie z kostek granyith

Beton B-15 (C12/15) na podkiad pod bruk — padidetonowe i beton B-20 (C16/20) na obeze
monolityczne pod umochienia wykonany wg PN-EN 206-1

Wykonanie koryta pod podwalnumocnié@ wykona& z zagszczeniem dna do wakm =0,97 wg
normalnej metody Proctora. Szerékdkoryta powinna uwzgbniaé konstrukcg szalunku. Za zgedInzyniera/
upowanionego przedstawiciela Rejonu dopuszcza prowadzenie kontroli zagzczania gruntéw przy
zastosowaniu metod alternatywnych, np. badaniag ptyaitycza VSS wg PN-S-02205:1998 lub lekkptyta
dynamiczi lub lekky sond, dynamiczi (zgodnie z Instrukgj bada poditaza gruntowego budowli mostowych i
drogowych. Cg$¢ 2. Zahcznik; Warszawa 1998), wymagania dla dynamicznegmulu odksztatcenia g
>25MPa. Badania dymaniczne nalewykonywa po korelacji z pomiarem plytobchzarng VSS. Korelag}
wykonue s¢ dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkjednorodnéci wbudowanego materialu, raji 8
pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenigg)(Rvokét miejsca badania VSS. Nastepnie odrzueadsiie
najnizsze i dwie najwysze wartéci obliczapc srednig wartcs¢ z 4 pozostatych.

Dopuszczalna odchytka wilgotém zag:szczanego gruntu wzglem jej wilgotndci optymalnej wynosi
2% dla gruntéw niespoistych, +0% do -2% dla gruntdalo isrednio spoistych, badania nafewykonywa wg
PN-EN 1097-5:2001.

Whbudowywanie mieszanki betonowej nale wykonywa& w spos6b zapewnigy réwnomierne
rozmieszczenie masy oraz zachowanie jej jedna@dwilrzg.z wymaganiami normy PN-75/S-96015.

W-wy wyréwnawcze po rozi@niu wyréwna przezsciggniecie tag wyréwnawca.

Betonowanie naley wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Beton powinien b§ uktadany w ten sposéb, aby powierzchnia miata yoygtadki, zwarty, jednorodny
bezzadnych plam i skaz. Ewentualne nierééaio kawerny powinny b§ usungte.

5.6.4.Ukfadanie umocnienia z kostek kamiennych
5.6.4.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostelz desenia ich uktadania

Deseéd ukiadania kostek powinien bydostosowany do wielkoi kostki i istniepcego umocnienia.
Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéd2 mm. Spoiny wgsiednich rzdach powinny si mija¢
co najmniej o ¥ szeroké kostki. Kostka ayta do wykonania umocnienia powinnatljgdnego gatunku.
5.6.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki zalecg siykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej nk +5°C. Nie
nalezry uktada& kostki w temperaturze 0°C lubzsizej. Dopuszcza giwykonanie umocnienia §8 w ciagu dnia
temperatura utrzymuje¢siv granicach od 0°C do +5°C, przy czynlijev nocy spodziewaneagprzymrozki kostk
nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).
5.6.4.3. Ubicie umocnienia z kostek

Umocnienie z kostek nalg ubijac dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno f@istprzed zalaniem
spoin i spowodowaobnizenie kostek do wymaganej wysadko Ubijanie kostek wykonuje giubijakami stalowymi
0 cigzarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kads kostke oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowaddo uzyskania ostatecznej powierzchni umocnieniag@
ubicie nastpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania ubijakiem
mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rad kostek na zakazenie dziatki roboczej, przy ubijaniu naje zabezpieczy przed
przesungciem z pomog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalovynpodiazu.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na caie.
5.6.4.4.Spoiny

Wypetnienie spoin zaprajwcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijgcych
wymaga:

- wytrzymatai¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dwpczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskogvypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

- po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskosvumochnienie naley starannie oc&gic.

5.6.5.Piekgnacja umocnienia

Piekgnacja umocnienia z kostki granitowej, ktérego sgay wypetnione zaprawvcementowo-piaskogv
polega na polaniu powierzchni umocnienia woa kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Neghie umocnienie naky przykryt piaskiem i utrzymywa w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodmi,zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
powierzchng umocnienia natey oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.7. Wykonanie umocnienia brukowcem (kamieniem famaym)
5.7.1Podlae —wg p.5.6.1.
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Odchylenia od zalmnego spadku nie powinny przekragZz®o. Nierébwné¢ powierzchni wykonanego
stazka lub skarpy (wybrzuszenia i wkhigcia) mierzona fat dlugasci 4 m nie powinna przekracza 5 cm.
Wykonanie podwalina i podktadu z betonu pod umatieie brukowca (kamienia tamanego) wg p.5.6.3

5.7.2.Umocnienie skarp brukowcem

Ksztatt, wymiary i barwa brukowca oraz sposoéb jedgadania powinny by zblizone do stanu przed
przebudow. Do remontowanego obrukowania nsleuzy¢, w najwickszym zakresie, brukowiec otrzymany z
rozbiérki, nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matermwinien by jak najbardziej
zblizony do materiatu starego.

Roboty brukowe zalecaesivykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej nz +5°C. Dopuszcza si
wykonanie robot jéi w ciagu dnia temperatura utrzymuje: sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewane gs przymrozki obrukowanie natg zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, pagtp.).

Przed rozpoceziem wykonywania umocnienia brukowiec powinien abgirzesortowany.

Ukladanie brukowca natg poprzedzi wykonaniem podwalin sidw z betonu B-20 (C16/20) i podkiadu
Z betonu B-15 (C12/15) wg p.5.6.3.

Rdznica wysokéci dwoch przylegaicych do siebie kamieni nie powinna przekrac2acm. Brukowiec
uktada st ,pod sznur” nacigniety na palikach na wysoké 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni
umocnienia. Uktadanie brukowca naterozpoca¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. ¥dy kamiex ustawiony
pionowo na sztorc, czotem do goéry powiniert lmgadzony w podktadzie najwsj do potowy wysokéci (8+10 cm)

i mocno wbity uderzeniami miotka w garpowierzchng, tak aby nie wychylat siprzy poruszaniu. Umocnienie
powinno by utozone Scisle, z przewazaniem szczelin w obu kierunkach, abyzdwa osadzony brukowiec
przykrywat szczelia powsta migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i bytrich scisle dosungty.
Przed przysipieniem do ubijania ufmne umocnienie powinno Bysprawdzone pod wzglem szczelnii i jakosci
wykonania.

Szczeliny mgdzy brukowcami naley wypetnic zaprawg cementowo-piaskoav1:4. W okresie wjzania
zaprawy powierzchgibruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Obrukowanie ze spoinami wypetnionymi zapgaesementowo-piaskoyy po jej wykonaniu zaleca ¢i
pielegnowa przez przykrycie warstywwilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.8. Umocnienie skarp betonow kostka brukow g
5.8.1.Przygotowanie podi@ wg p.5.6.1.

Nieréwnai¢ podtaza (wybrzuszenia i wikknigcia) mierzona tatdtugaici 4 m nie powinna przekraoza 1
cm.

5.8.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypk cementowo—piaskayroziciela s¢ na podiau przygotowanym jak waej. Grubdé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwilonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie bytlo na dtonkladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wepiza ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki.

Calkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin @ musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.8.3.Wykonanie umochnienia
5.8.3.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowdpiag] zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie umochienia skarp,sfew ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czynidliev nocy spodziewaneagsprzymrozki kostk nalery
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).
5.8.3.2. Ulgenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinnacbwykonana z elementdéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie robét zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Kastkkiada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety,
poniewa po procesie ubijania podsypka zezcza si.
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Do uzupetnienia przestrzeni przy ohtaeh mana wywaé elementy kostkowe wykazeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewjtek, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku pstiy
ksztattek o nietypowych wymiarach, walnprzestrzé uzupetnia s kostky cietg, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zalsiga zakaczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem umochiensa podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utdone umocnienie na
podsypce piaskowej nate rozebré i usurmyé wraz z podsypk

Obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm najeustawid w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (fawie)
z piasku o grubi 5 cm, obsypujc zewretrzmg $ciarg obrzery gruntem i ubijajc go. Szerok& spoin méedzy
obrzezami nie powinna przekracg® mm. Przed zalaniem spoin zapgamalezry je oczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny
musz by¢ pielegnowane woal.
5.8.4.Ubicie powierzchni umocnienia z elementéw betoychw

Ubicie kostki naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolnaywa¢ walca. Ubijanie naley prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku
jej srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu umocnienia wszystkie elemeamykodzone
(np. pknigte) naley wymienic na kostki cate.
5.8.5.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca siykonywa od 3 mm do 5 mm.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeinic zapraw cementowo-piaskoav

Zapravwe cementowo-piaskoav zaleca s przygotowé w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnigejew
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskogvpowierzchng umocnienia naley starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to umocnienia z kostek kolordwyz r&znymi deseniami uktadania.

5.8.6.Piekgnacja powierzchni umocnienia

Umocnhienie na podsypce cementowo-piaskowej ze apoinwypetnionymi zapraw cementowo-
piaskovy, po jego wykonaniu natg przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywik2 tygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia
nie nizszej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umoaigenaleyy oczysci¢ z piasku i mana oddé do
uzytku.

5.8.7.Wykonanie podwaliny skarp wg p.5.6.3.

5.9. Umocnienie skarp ptytami @urowymi
5.9.1.Przygotowanie podi@ wg p.5.6.1.

5.9.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Po wykonaniu obramowania umocnienia na padgiprzygotowanym jak w pkcie 5.6.1. naferoziozy¢
podsypk cementowo-piaskoavl:4. Grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskosvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagnie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtoniladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywala.si
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. 3 podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHpiaskowej
to po ubiciu nawierzchni natg ja polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cab grubdé¢ podsypki.
5.9.3.Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt zarowych na podsypce cementowo-piaskowej halevykonywa przy
temperaturze otoczenia niesiej nk +5°C.

Elementy prefabrykowane nale uktad& z zachowaniem projektowanych poiych i poprzecznych
pochyler. Powierzchnia umocnienia powinnacbgdéwna i bez pofatdowa W wykonanym umochieniu nie mgg
wystepowa elementy pogkane. Warstwa umocnienia powinnathyykonana z elementéw o jednakowej grédio
Elementy uktada siokolo 1,5 cm wyej od projektowanych ednych powierzchni umocnienia, poniewao
procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawd 3 mm do 10 mm
powyzej powierzchni korytekiciekowych gciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy oliemh mana wywaé
elementy wykdéczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie roéwne i
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
elementami @tymi, przycinanymi na budowie specjalnymi ngdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcz itp.).

Ubicie umocnienia naky przeprowadZi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Ubijanie umocnienia nglg@rowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym piyt. Ewentualne nieré$en powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdiaym piyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elemenzkodzone (np.gnicte)
nalezy wymieni na cate elementy.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wyrno3i5mm.

Po utazeniu elementdéw betonowych, spoiny riglevypeinic zapraws cementowo-piaskoavl:2. Zapraw
cementowo-piaskogvzaleca si przygotowé& w betoniarce, w sposb zapewn@j jej wystarczajca plynnacsc.
Przed rozpoczxiem uktadania zaprawy elementy betonowe powinn§ dgzyszczone i dobrze zwilne wod.
Zaprawa powinna catkowicie wypednspoiny i tworz¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢. W kilka
godzin po wypetnieniu spoin nale pokry¢ wykonane umochienie warsjvwpiasku, pola wodg i utrzymywa w
stalej wilgotndci przez okres 7 dni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanyctedaych nie powinny przekraczat 2 cm. Odchylenia od
zalazonego spadku nie powinny przekracza%. Nierowngéé powierzchni wykonanego stka lub skarpy
(wybrzuszenia i wkisnigcia) mierzona tatdtugasci 3 m nie powinna przekraocza 2 cm.

5.9.4.Wykonanie podwaliny skarp wg p.5.6.3

Obrzeza umocnienia (jeeli wymagane) o wymiarach 30 x 8 x 100 cm mplestawid w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce (tawie) z piasku ubgici 5 cm, obsypujc zewretrzng sciare obrzery gruntem
i ubijajgc go. Szerok& spoin meédzy obrzeami nie powinna przekrac&dl cm. Przed zalaniem spoin zapgaw
nalezy je oczycic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ pielegnowane wogl

5.10. Wykonanie ptotkéw faszynowych

Na ptyciznach faszynad wykonuje st sposobendcidtkowym. W wykonanym wykopie natg rozcielat
faszyre zaczynajc od gory, kierujc odziomki faszyny do dotu podifiem 45°. Kdice odziomkéw nale kierowa
w gor rzeki. Faszya w warstwach naley uktada postpujac w gok rzeki tak, aby wierzchotki uktadanej faszyny
pokrywaty odziomki faszyny juutozonej. Po utéeniu warstwy faszyny grulioi 20+25 cm nalgy przybic kiszki
faszynowe gr. 15 cm w rozstawie co 1 m rownolegleddinej krawdzi skarpy. Na skraju nalg umieici¢ dwie
kiszki, jedna przy drugiej, wevgirz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe nafemocowa kotkami faszynowymi
w odstpach co 33 cm porgilzy przewjzaniami kiszki drutem stalowym. Kotki po wbiciu pmmy wystawé
10+15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek malerykona zasypk przestrzeni midzy kiszkami materiatem
miejscowym do wysok&ei skrajnych kiszek.

W wodzie geébszej, w czsci podwodnej, faszynadwykonuje s¢ sposobem wyrzutowym. Wyrzuglczyli
pakunki faszynowe, natg uktada wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie, z ptiaz ptywajgce, a potem
zatapiane przez ohgienie zasypki przez kolejne wachlarze.

5.11. Umocnienie/naprawa/uzupetnienie umocniekoszami gabionowymi
5.11.1 Podtae

Przed przysipieniem do wykonania umocnienia nalesprawdzt stopiéi zag:szczenia gruntu wg oraz
rownaos¢ powierzchni, na ktorej duzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnieniewipno by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiaggszczone do I 0,97 wg Proctora. ROwlé podiaza
naleey sprawdzé taty 4-metrows — przéwit pod fay nie powinien przekracZal cm. Za zgogl Inzyniera/
upowanionego przedstawiciela Rejonu dopuszcza prowadzenie kontroli zagzczania gruntéw przy
zastosowaniu metod alternatywnych, np. badaniag pdyaitycza VSS wg PN-S-02205:1998 lub lekkptyta
dynamiczi lub lekky sondy dynamiczig (zgodnie z Instrukgj bada poditaza gruntowego budowli mostowych i
drogowych. Cgs¢ 2. Zahcznik; Warszawa 1998), wymagania dla dynamicznegmlulu odksztalcenia Evd
>25MPa. Badania dymaniczne nalewykonywa po korelacji z pomiarem plytobchzarng VSS. Korelag}
wykonue s¢ dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkjednorodnéci wbudowanego materialu, raji 8
pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evdkdkaniejsca badania VSS. Nastepnie odrzugadsvie
najnizsze i dwie najwysze wartéci obliczapc srednig wartas¢ z 4 pozostatych.

Dopuszczalna odchytka wilgotém zag:szczanego gruntu wzglem jej wilgotndci optymalnej wynosi
2% dla gruntéw niespoistych, +0% do -2% dla gruntdalo isrednio spoistych, badania nafewykonywa wg
PN-EN 1097-5:2001.

5.11.2 tawa betonowa pod umocnienie
Roboty naley wykona wg p. 5.6.3.

5.11.3. Wykonanie umocnienia z gabionow

Dostarczony na miejsca wbudowaniazooy element nalegy uformowa do prostopadizianu i pojczy¢
kazde stykajce st sciany elementu zszywkami lub drutem dogxéinia. Pojedyncze kosze nalepolyczyé w
wicksze grupy i pajczy¢ miedzy soly wszystkie stykajce sé krawedzie. Przed przygpieniem do napetniania
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koszy kamieniami naly je nacigng¢, co pozwoli na uzyskanie odpowiedniej sztyésioi nominalnych
wymiaréw. Druty powinny b§ nacigane z jednakoyvsita, aby na odcinkach drutdw przengsgch napg¢zenia
rozciggajce nie tworzyty si petle.

Kosze naley wypetnic kamieniami o wymiarach nie mniejszychzmiczko siatki i nie wikszych nk 2,5
rozmiaru oczka. Co 1/3 wysod@ kosze nalgy usztywné drutem szajgcym spinagc przeciwlegtescianki kosza.
Po wypetnieniu koszy kamieniami (z lekkim naddatkjenalezy zamkry¢ wieka i przyszy je drutem do wizania
lub zszywkami.

Wszystkie kamienie wypetnigje gabion powinny Wy ciasno upakowane, aby zminimalizawaolne
przestrzenie. Kamienie od strony lica bezwdgie powinny by uktadane ¢cznie. Kosz gabionowy powinien by
wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiaralny wieko po zamkaciu opierato sj na tym materiale.
Wieko powinno by powigzane drutem vgzatkowym wzdhi wszystkich krawdzi oraz krawdzi wewretrznych
przegréd.

5.12. Uzupetnienie skarp/umocnienie dna narzutenW{ykonanie narzutu kamiennego)

Przed wykonaniem narzutu nayeskarg wyprofilowat zgodnie z dokumentacjprojektows. Nastpnie
nalezy uformowa pryzme kamienia kopark Narzut z kamienia natg wykonywa z ladu, a materiat dowi€ w
poblize koparki. Narzut naky wykonywa warstwami grubgci 0,5 m. Zewgtrzna skarpa narzutu powinna mie
nachylenie dostosowane do nachylenia isjpEgo brzegu w miejscu prowadzonych robét. Kamienie
zewrgtrznej warstwie, w miar mazliwosci, nalezy dopasowé tak, aby tworzyly ptaszczyznWicksze przestrzenie
pomiedzy poszczegdllnymi blokami nakerecznie zaklinowa kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nie
mniejszych ni 30 cm.

Narzuty kamienne podwodne wykonujes sirzucajc kamigi bespdérednio z brzegu cieku. Narzut
podwodny nalgy wyréwnywa dragami. Nie dopuszczacsizrzucania kamieni z wysoka wiekszej ni 1 m od
poziomu utaonej warstwy.

Narzut kamienny powinien Byukladany warstwami, ktérych gruffonie mae by wigksza od wymiaru
zasadniczego najgkszego kamieniaaytego do wykonania narzutu.

Kierunek uktadania narzutu kamiennego w wodzie gigin powinien by przeciwny do kierunku pdu
wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty (certyfikaty zgodaip deklaracje zgodréci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& badania wiéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne dostarczonych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/upowanemu
przedstawicielowi Rejonu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot &Swtliwasé Wartasci dopuszczalne
badai

1 [ Wyznaczenie powierzchni remontu umocnienia 1lraz ylkohiezlpdna powierzchnia

2 | Rozebranie uszkodzonego umocnhienia z oczysatzienie Akceptacja tylko elementow
posortowaniem materiatu z rozbiorki lraz nieuszkodzonych

3 | Naprawa podtiga gruntowego Ocenadgita | Ew. naprawa z doktaddoig +1 cm

4 | Naprawa lub utéenie nowej podsypki Jw. Odchytka grubgci #1 cm

5 | Wykonanie/naprawa umocnienia Jw. Wg pktu 5

6 | Wypetienie spoin w umocnieniu Jw. Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanych robét, w zakresie: jednorogtrionygladu, ksztattu i wymiaréw elementéw
umocnie i prawidtowaci utozenia, ktére powinny hyjednakowe z otaczgja nawierzchni,

- prawidiowas¢ wypetnienia spoin  oraz brak elementéw gamych i brak deformacji w wykonanym
umocnieniu,

— poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nayziljacego do otaczagej powierzchni i umaiwiajacego
sptyw wad.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00@AVymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych umochi@rzy uwzgédnieniu wykonania
wszystkich robét wyszczegélnionych w Przedmiarzé®mraz m (metr szécienny) dla robét ziemnych, narzutu
kamiennego i umocnie gabionami z uwzgbnieniem wykonania wszystkich robét wyszczegolnznyw
Przedmiarze Rob6t oraz mb dla wykonania/odtworzami@ocniéh podstawy skarp/brzegéw cieku - plotkdw
faszynowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspekidaalzoru/upowanionego
przedstawicila Rejonu, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

QOdbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagamgolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w ramach niniejszej 8Bdjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robaét,

— dostarczenie materiatow i spta,

— odspojenie, zatadowanie i usetie lub rozplantowanie gruntu przy regulacji pow@mi skarp lub usuwaniu
naniosGw na terenie przy obiekcie

— oczyszczenie i wyprofilowanie podia po robotach ziemnych

Cena uzupetnienia/odtworzenia ubytkow skarp i shezllla 1 m3 wbudowanego gruntu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— dostarczenie gruntu przydatnego

— przygotowanie podtma

— rozcielenie gruntu z profilowaniem i zesgczeniem

Cena uzupetnienia/odtworzenia ubytkéw skarp i shezklla 1 M wbudowanego kamienia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

- dostarczenie kamienia

— dostarczenie gruntu do wypetnienia narzutu

— przygotowanie podim

— wbudowanie kamienia narzutowego

— wypehienie narzutu gruntem z zggczeniem i plantowaniem

Cena rekultywacji 1 m2 powierzchni skarp iz4w z humusowaniem i obsianiem (ze ¢nigm i ulazeniem
humusu oraz wyréwnaniem i profilowaniem skarp) obgg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdét,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— zdjecie humusu z odieniem do wbudowania

- wyréwnanie, profilowanie i zagzczenie powierzchni skarp

— utozenie humusu z rozbiorki z obsianiem

— pielegnhacja umocnienia

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot.
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Cena naprawy/uzupelnienia umochnie kostki kamiennej/bruku kamiennego/kostki brukpwetonowej/ piyt
betonowych typu "Krata" z uzupetnieniem lokalnydbytkéw nasypu, uszczelnieniem stykéw zapyalla 1 m2
umocnionej powierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

- rozbiérke uszkodzonych umocnie

- segregowanie i oczyszczenie materialtdw do ponowmdgamowania

— usuniecie materiatow niezdatnych do wbudowania

— przygotowanie powierzchni pod naprawy

— dostarczenie gruntu przydatnego na uzupetnienigykh ubytkow nasypu

— uzupetnienie lokalnych ubytkéw nasypu z profilowemii zagszczeniem

— uzupetnienie/wymiana podlewki pod napkgmzupetnienie umocnienia

— naprawa/uzupetnienie umocnienia ze spoinowaniem

— pielegnacja umocnienia

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania umocriez kostki kamiennej/ kamienia tamanego/kostki bm&pbetonowej/ ptyt betonowych
azurowych na podtau z betonu/zaprawy, z przygotowaniem powierzchipiasmowaniem i spoinowaniem dla 1 m2
umocnionej powierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie powierzchni skarpy pod umochienie

- dostarczenie gruntu przydatnego na uzupehien@hgkh ubytkéw nasypu

— uzupehienie lokalnych ubytkdw nasypu z profilowemii zagszczeniem

— wykonanie podwaliny umocnig(z robotami ziemnymi i izolag)

— wykonanie podlewki pod umocnienia

— wykonanie umocnienia z obramowaniem i spoinowaniem

— pielegnhacja umocnienia

— oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania/odtworzenia umodhigpodstawy skarp/brzegéw cieku — ptotkéw faszynowydlh 1 mb

umocnionego brzegu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie podstawy skarpy/brzegu pod umocnienieobotami ziemnymi i rozbiégk uszkodzonych
elementéw umocnie

— uzupeienie lokalnych ubytkéw skarpy/brzegu

- wykonanie umocnienia

— pielggnacja umocnienia

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m3 narzutu podwodnego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— przygotowanie podie z oczyszczeniem dna z usi@iém namutu i porostow
— pogkbienie i uporadkowanie terenu cieku,

- wyroéwnanie i regulaejbrzegéw cieku,

— umocnienie dna cieku poprzez narzut kamienny,

— pielggnacja umocnienia

— oczyszczenie miejsca robét.

Cena wykonania budowli siatkowo-kamiennych, koss@&iki stalowej dla 1 m3 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdét,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— wytyczenie robot

— przygotowanie podta z niezlgdnymi robotami ziemnymi
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— wykonanie fundamentéw

— ulozenie i zszycie koszy gabionowych,

— wypetnienie koszy materialem kamiennym,
— pielggnacja umocnienia

— oczyszczenie miejsca robét.

Cena naprawy/uzupetnienia budowli siatkowo-kamiemnkosze z siatki stalowej dla 1 m3 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatow i pozostahirbdkéw produkcji,

— wykonanie napraw/ uzupehtie

- uporzdkowanie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagazlecenia i niniejszej specyfikacji technicznej.
Koszt uzgodnienia i wykonania tymczasowej organizachu dla robét pod ruchem, naleuwzgkdnic w
cenie jednostkowej robo6t geli dotyczy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.02.02a Remont gztkowy nawierzchni brukowcowe;j
3. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawdciekow
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prapektu
6. PN-EN 13383-1:2003 Kanfielo robét hydrotechnicznych - @£ 1: Wymagania
7. PN-EN 1926:2007 Metody badkamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzynseitoasciskanie
8. PN-EN 13755:2008 Materialy kamienne. Metody Ihad&amienia naturalnego. Oznaczanie
nasikliwosci przy cénieniu atmosferycznym
9. PN-EN 12371:2002 Materiatly kamienne. Metody Ihad&amienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

10. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczé&rigralngci na tarczy Boehmego

11. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanigtrzymatagci kamienia na uderzenie
(zwieztose)

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

13. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wynraga metody bada

14. BN-69/895:-3C Faszyna wiklinowa

15. BN-78/92224/0 Faszyna i kotki faszynowe

16. BN-69/895:-27 Kiszka faszynowa

17. PN-EN 1000-1:200¢  Metale — Préba rozggania — Cezsé¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia
18. PN-EN 1022:-3:200! Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia — Siatkdrutu stalowego o
oczkach sz&iokatnych przeznaczona do celéw technicznych
19. PN-EN 1024:-1:200¢ Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki organiczne drucie stalowym — G#&
1: Postanowienia ogélne
20. PN-EN 1024:-2:200: Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metaleaelaznych na drucie
stalowym — Cgs¢2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
21. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i climych widciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
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metodg iniekcji sredniocisnieniowej do 8,0 Mpa
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhnicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwaldrogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —z&ggom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanyebstowych konstrukcji betonowych za pormoc
iniekcji sredniockénieniowejzywicami epoksydowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Iniekcja rys— wypetnienie rys i gknie¢ w betonie epoksydoywkompozycj iniekcyjrg wttaczam w sposéb
nisko-,srednio- lub wysokodéhnieniowy.

1.4.2 Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwaraatogh w ramach kontroli wewtiznej
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewretrznej producenta.

1.4.3.Propagacja rys- zmiana rozwartgi rys w czasie.

1.4.4. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddlibg pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmis&v SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydattm materiatbw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zohaamy jest do przedstawienia dlazdej dostawy
deklaracji zgodn&i lub certyfikatu zgodn&ei materiatu z Polsk Normg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczi IBDIM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej SST do iniekcji rys ¢knie¢ nalezy stosowa kompozycg epoksydow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejjniektowania rys o rozwago do 5 mm mana
stosowa kompozycg epoksydow, ktdra spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarfci do 5 mm

Lp. Wiasciwaosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymalé¢ na odrywanie MPa =>4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepn@ do stali MPa =10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymal€é na rozcigganie MPa =25 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymalé’ na zginanie MPa =50 PN-EN ISO 178:1998 [5]
5 | Wytrzymatsé nasciskanie czystej kompozycji MPa =50 PN-EN ISO 604:2000 [6]
6 | Czaselowanie (w zalhosci od temperatury) min 10 +75 PN-EN ISO 2535:2002 [7]
7 | Wspotczynnik lepkoi dynamicznej (w
zaleenasci od temp.) MPas 250 +500 PN-EN ISO 2431:1999 [8]

Do iniektowania rys o rozwaroi powyzej 5 mm mana stosowakompozycg epoksydow, ktéra spetnia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarfoi powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwaosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymaté¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]

2 Przyczepng’ do stali MPa =8 PN-B-01814:1992 [3]

3 Wytrzymalé' na rozciganie MPa =30 PN-C-89034:1981 [4]

4 Wytrzymaté’ na zginanie MPa =245 PN-EN ISO 178:1998 [5]
5 Wytrzymalé' nasciskanie MPa =290 PN-EN ISO 604:2000 [6]
6 Czagelowania (w zalgnasci od temperatury) min 10 +75 PN-EN ISO 2535:2002[(]
7 Lepkaci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431:1999 [8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych nioa stosowa szybkowizacy klej epoksydowy.
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Do uszczelniania rys mioa stosowa gips (iniekcja niskoénieniowa) lub kit epoksydowy. Materiaty do
uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinnycbyskazane przez producenta kompozycji iniekcyjnej.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [t 3.
Wykonawca zobowjzany jest posiadaniezizdny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z prety
technology i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczmpgdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimiera.

3.2. Sprat do wykonania iniekcji
3.2.1.Sprzt do wykonania iniekcjtredniocknieniowej
Do wykonania iniekcji niskogéhieniowej Wykonawca powinien miev dyspozycji nagpujacy sprzt:
— syfon iniekcyjny o odpowiednim @iieniu,
— agregat sprzarkowy o matej wydajnixi lub pompk nozng,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze inieka)n
— szczotki stalowe lub wiosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do olgfosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej
— fopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachy} stalows,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i nacay
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu,
— czyste szmaty.

3.3. Sprat laboratoryjny
Podczas rob6t Wykonawca zobagmany jest kontrolow@d warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatbetonowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymagagolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny Bydostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kale opakowanie powinno ndietykiet: zawierajca nasfpujac dane:

— nazw i adres producenta,

— nazw wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji i okres przydatroi do stosowania,
— 0g6lne zasady przechowywania i stosowania,
— wymagane&rodki bezpieczistwa,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powy by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadggych sprawa wentylacg i sprzt ppaz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob
zabezpieczapy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymiala odzrodet otwartego ognia, palenia
papieros6w oraz prowadzenia prac spawalniczych.e©kprzydatn@&i do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesly od daty produkciji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej naky transportowé krytymi srodkami transportu chrogé opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodni@w@m przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST DMX@0O ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przysipieniem do wykonania naprawy najewykona diagnostyk konstrukcji okrélajaca rodzaj i
zakres uszkodzeoraz przyczyaich powstania.
W zakresie poiiszej SST diagnostyka powinna zawiera
— szczegotow inwentaryzagj rys z okréleniem ich dlugéci, szerokéci i przebiegu,
— okreslenie przyczyn powstania rys,
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— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiamysezerokéci,
— stopieé zawilgocenia rys (w tym wygbowanie przeciekéw wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przysjpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ip@m by wykonany projekt
naprawy powierzchniowej betonu.
W zakresie porszej SST projekt naprawy powierzchni betonu powirtkreslac:
— rodzaj zastosowanej iniekcji,
— dobor sprztu do wykonania iniekcji,
— dobor materiatow do iniekcji wraz z charakterystyhkaterialtdw i podaniem uzasadiiieh zastosowania,
— opracowanie szczego6towych zzéh technologicznych iniekcji (m.in. okfkenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ikzi materiatu iniekcyjnego, okékenie dtugdci otwordw iniekcyjnych, ich
srednicy i odlegtéci pomidzy nimi).

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do os6b kieggych robotami wg niniejszej SST wymagana jest zmafé zasad napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach rowstch oraz technologii stosowania materiatéw,
udokumentowane ukazeniem szkolenia w zakresie napraw oraguigxdczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobaaany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jalad
(PZJ). Przed przyspieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru/ugowony przedstawiciel Rejonu
dokonup ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytatos zahczniku 1. Podczas robét na hieo,
na odpowiednich formularzach Wykonawca zob@any jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej wedtug
zahczonych wzorow (przyktady protokotéw w zeknikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches, ro

- informacje o ilgci wykonanych prac i ztytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinnac¢bgrowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentagji gowinny
znalex¢ sie informacji dotycace warunkow, w ktérych przeprowadzono iniekeJane dotycgce ruchu na obiekcie,
obserwacje stanu pogody, a zakinformacje dotycxe liczby iniektowanych rys lube¢fnige, ilosci zwytej
kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacjetradndciach, ktore wysipity podczas iniekcji. Przyktad
dokumentacji robét iniekcyjnych zostat zamieszczenyahczniku 3. Powysza dokumentacja stanowi podsgaw
do rozliczenia robot. Dokumentadi Wykonawca zobowgizany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
1 roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podia betonowego do wykonania iniekciji,
3. wykonanie iniekcji,
4 roboty wykaiczeniowe.
7.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji technologicznej, Sb lskaza
upowanionego przedstawiciela Rejonu:
- zlokalizowa rysy do iniekgcji,
- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
- ustalé sposob zabezpieczenia robotytkownikow drogi

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidrusztowa,

pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych niezfuinych do prowadzenia robét.

5.8. Przygotowanie podida

Powierzchnie ograniczgie miejsce uszczelnienia iniekcjpowinny odznacza sig wystarczajca
wytrzymaldicia, a take by wolne od kurzu, starych powtok, olejéw i mleczlearentowego oraz innych substancji
zmniejszajcych przyczeprit. Przed wykonaniem robot iniekcyjnych nateusuraé skorodowany beton do tzw.
,zdrowego betonu” i oczgi¢ powierzchng naprawian z wszelkich zanieczyszazezgodnie z SST M-23.51.20

(2].
Z przygotowania podim Wykonawca powinien przygotowarotokdt. Przyktad protokotu podano w SST
M-23.51.20 [2].

5.9. Iniekcja rys
5.9.1.Warunki ogélne
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W przypadku, gdy w przygotowanym podio wysepuja rysy nie uwzgidnione w dokumentaciji
technologicznej to Wykonawca powinien je zinwentawa. W elementach betonowych ielbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich ro&@anie przekracza 0,2 mmg sne suche, a ich propagacja jest
juz zakaczona.

W przypadku rys o rozwardoi powyzej 0,2 mm lub nadal propagaych naley wykona ich iniekcg.
Iniekcje mozna stosowa do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéwody (podczas iniekcji). W
przypadku statego wycieku wody najpierw rigleatamowa wyplyw wody, a dopiero pdniej przysapi¢ do prac
iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub pknig¢ nalezy prowadzt w temperaturze wskazanej przez producenta utwezdza
(zwykle nie nikszej nk +15°C i nie wyszej nk 30°C ). W porze deszczowej iniekanhozna prowadz tylko pod
warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres qmiowizorycznym zadaszeniem.

5.9.2. Zasady obowgzujgce pracownikow podczas wykonywania iniekcji
Kompozycje na bazieywic epoksydowych naig do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zygku z

tym konieczne jest przestrzeganie ppsjacych zasad:

— wszelkie operacje zywicami naley wykonywa w rekawicach ochronnych,

— skoér zanieczyszczanzywica epoksydow lub gotows kompozycy z utwardzaczem nalg zmy tamponem
zwilzonym acetonem i unéywody z mydtem, a nagpnie posmarow@akremem,

— nie wolno uywaé toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczeniagprznaczy (np. benzolu),

— nalery przestrzega przepiséw przeciwp@rowych, m.in. obowizuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy
oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwie&det otwartego ognia.

5.9.3.Przygotowanie rysy lubgni¢ccia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 orchnie rys (pas do 20 cm) najeopiaskowa.
Nastpnie ryg nalery przeptuké rozpuszczalnikiem, przedmuchauchym, sprzonym powietrzem i osuszy
Iniektowany beton nie nmi®@ by zimny lub zmarzrity. Temperatura betonu powinna odpowiadaleceniom
podanym przez producentgwicy iniekcyjnej. Jeeli jest nizsza to beton naly ogrza& powierzchniowo np. za
pomog promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazmivy

Przygotowanie do iniekcjisrednocénieniowej obejmuje powsze zalecenia (chybaze technologia
zaproponowana przez Wykonawiczatwierdzona przez hyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wej naleey przyklei tarcze iniekcyjne. Tarcze naleprzyklei za pomog
szybkowizacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotsayieHl5 cm naley osadzé dwie tarcze: wlotow
W najnizszym punkcie oraz tarez rurkg odpowietrzajca w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys #éaych
stosuje si dodatkowo wentyle poednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
€0 20+25 cmgdy 0,2 <s < 0,5 mm,
co40 cmgdy 0,5 <s< 1,0 mm,
co50cmgdy s> 1,0 mm.

W celu uniemaliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys lewy uszczelnt gipsem
(zaszpachlowapas szerokai okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinaley sprawdzt droznosé
rurek podajcych i odpowietrzajcych w tarczach iniekcyjnych, przedmudiwijrys sprezonym powietrzem lub
ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) podrieniem rownym projektowanemusnieniu wttaczania kompozycji
iniekcyjnej. Proba ta jest jednoén@e sprawdzianem przyczepiootarcz iniekcyjnych do betonowego pozio W
przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betoratzy oczysci¢ warstwe stabego betonu i ponownie przyldei
tarcze. Jeeli tarcze odpadnto iniekcg nalery prowadzé pod nizszym cénieniem.

5.9.4. Przygotowanie spetu do iniekcji

Przygotowanie spezu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czy§unoprzedstawionych w
dalszym cigu. Przed wykonaniem iniekdjredniocinieniowej naley sprawdzt szczelné¢ syfonu iniekcyjnego i
jego dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuggpsi napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub waogo podiczeniu do
agregatu sprarkowego lub pompki (przy max.saieniu 8-10 atm).

5.9.5. Przygotowanie kompozyciji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycpdwusktadnikow. Sktadnik A stanowkywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz.zTprzed wykonaniem iniekcji sktadnik A nale polagczy¢ ze
sktadnikiem B w stosunku okilenym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie vigsa&. Mieszanie powinno
odbywa& si¢ powoli, aby nie dopici¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wyszaniu kompozycja jest
gotowa do wycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozygjekcyjnej o maksymalnej odtpsci 0,5 I.
Nastpnie odmierzos objetos¢ kompozycji naley wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamké wieczko.

5.9.6. Przeprowadzenie iniekcji

Spos6b przeprowadzenia iniekcji naledostosow& do wymagéa producenta spetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle pregbiniekcji powinien odbywa sic zgodnie z poriszymi
zasadami.
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Iniekcje $redniocknieniowy nalezy rozpocaé bezpdrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjne;j.
Iniekcje nalery rozpocz¢ - w przypadku rys pionowych - od najaj osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w
przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnyechzaPrzewdd polietylenowy podaly kompozyacs iniekcyjng z
syfonu naley nasug¢ na rurle tarczy iniekcyjnej i zamocowaaciskiem.

Podczas iniekcjgredniocknieniowej naley wykona nastpujace czynnéci:

— zamkmy¢ zawoér doprowadzagy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomé sprzarke i wyregulowa cisnienie dozadanej wartéci,

— otworzyt zawor obserwa manometr, przy jakim émieniu wtlaczany jest iniekt; feli cisnienie na
manometrze syfonu jest w przyf#hiu rowne dinieniu powietrza podawanego przez¢gprke to naley
zamkmy¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu i obserwoivapadek @nienia w syfonie; szybki spadek
cisnienia w syfonie przy zamkgtym zaworze $wiadczy o wtltaczaniu iniektu w rygs natomiast brak spadku
cisnieniaswiadczy o niedranasci rysy w tym punkcie,

— kompozycg iniekcyjrg tloczy¢ &z do momentu pojawieniaesiej w otworze gsiednim; brak pojawienia i
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcjizez otwér poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastpnie zatka otwor, przez ktéry ttoczono kompozydjza pomog naketki typu kotpakowego) i
rozpoca¢ iniekcje od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych Ipbchytych iniektowanie natg
prowadzé od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwévmizezroczysty przewdd elastyczny doprowastzagjiniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie agiailoptyw spezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu gikompozycji w ostatnim otworze wprowadzio tarczy iniekcyjnej cierkrurke polietylenovy,
ktéra po wypetieniu kompozysjiniekcyjma nalezy wyprowadzé do gory i przyklet plastrem technicznym; w
ten sposob iniekcja rysy lulgkniccia zostaje zakirzona,

— po stwardnieniu kompozycji usgtarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelgigjrys,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych nazigee wypetnid formularze dokumentacji dla kaej rysy (wg
zalcznika 3).

5.9.7. Mycie i konserwacja spetu iniekcyjnego
Bezparednio po uayciu (przed stwardnieniem kompozycji) sgirz narzdzi do iniekcji naley umy. Do
mycia sprztu nalery stosowa rozpuszczalniki organiczne. Mycie gdzeh iniekcyjnych naley podzielt na dwa
etapy:
— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a wezaiurze powkej 20°C co godzig oraz bezp&rednio po
zakaiczeniu iniekcji, obowizuje doktadne mycie wszystkich gdzei i przewoddéw majcych bezpéredni styk
z kompozycj iniekcyjn,
— w okresie 12 godzin od zakeczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponownetatihe mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokdgtiieniowedo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymagani@log”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie
2 lub przez Inspektora Nadzoru/upanimnego przedstawiciela Rejonu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/upavi@anemu
przedstawicielowi Rejonu do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobgrany jest prowadziprotokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktorym
podaje wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych, parambkttechnologicznych wbudowania
materiatéw, ildci zastosowanych materiatow. Wzér protokotu zogtahieszczony w zgdzniku 3 do niniejszej
SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramaabdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndéci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku iofaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgofth@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi
Inspektorowi Nadzor/upowaionemu przedstawicielowi Rejonu certyfikat zgogtridub deklaragj zgodndci lub
znak budowlanywiadczacy o zgodnéci danej partii materiatu z PolgifNormg lub aprobat techniczi IBDiM, a
takze kart techniczm materialu. Nazadanie Inspektora Nadzoru/upciméonego przedstawiciela Rejonu
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badaateriatbw wykonanych w ramach nadzoru wetnamego przez
producenta.
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Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkciji i da¢ przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wydwna powinien oceéiego wyghd i klarownag¢.
Z przeprowadzonych baflawykonawca spoggizi protokét. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zalkczniku 2 do niniejszej SST.

6.4. Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowgzany jest przedstawi Inspektorowi Nadzoru/upowmionemu przedstawicelowi
Rejonu do akceptacji wyniki bad@odtaza, ktére powinny odpowiadavymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podia sporzdzony protokoét.

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych
Kontrola jakdci wykonania iniekcji rys lub ¢gknie¢ polega na:
— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie eftmsci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, warkei cisnienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudoiow przeprowadzaniu iniekcji),
— ocenie wypetnienia rys (po usgoiu masy uszczelnigge)),
— ocenie wypenienia rys po wprowadzeniu wody padieniem w prébne otwory,
— wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.
W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiedagzzadnych zaktoae (petna dranos¢ otwordw, brak przerw
w iniekcji, stabilng¢ temperatury) jako podstgvdo oceny jakéci prac iniekcyjnych naley przyja¢ wyniki z analizy
oceny przebiegu iniekcji i oceny wypetnienia rys yunéciu masy uszczelniggej lub wprowadzenia wody pod
cisnieniem w prébne otwory.
W przypadku zauwalnych uchybié w przeprowadzaniu iniekciji, jak:
— zbyt mala ohgtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do jetmsci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania d¢nosci otworow),
— widoczne niewypetnienie rys,
— niepojawienie s kompozycji w otworach odpowietrzgjych,
— przerwy w iniektowaniu,
— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura @oiegz deszcz,
— szybkie obnianie s¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej @statnim wentylu po zakozeniu
iniekciji,
nalezy wykona odwierty za pomag wiertnicy z koronk diamentow. W zalenosci od wielkdci iniektowanego
elementu, naley pobr& probki osrednicy 50 + 100 mm. Prébki nale podd& ogledzinom w celu oceny wgbnej
penetracji kompozycji. Po aglzinach prébki natey pock¢ na walce wysokii réwnejsrednicy probki i zgni& w
maszynie wytrzymakziowej. O jakdci iniekcji decyduje postazniszczenia prébki. Zniszczenie probki w betonie
(jak w przypadku materiatu jednorodnego), a niekigigie $wiadczy o prawidtowo wykonanej iniekcji.
Jezeli Inspektor nadzoru/upovimiony przedstawiciel Rejonu tak zadecyduje w syjiugdy podczas iniekcji
i utwardzania kompozycji nagiita nagta zmiana pogody, np. spadek temperatatgzyn wykona specjalne prébki.
Potéwki kostek betonowych 10x10x10 cm riglaskleic kompozycy uzywarg do iniekcji. Tak przygotowane prébki
nalezy pozostawé w warunkach otoczenia iniektowanego obiektuda uzyskania petnej wytrzymaia (tj. okoto 7
dni). Nas¢pnie naley probki podda oglkdzinom i badaniom wytrzymadoiowym. Préba ta pozwoli ocenstopied
zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samynsfopy do oceny jakéci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00MQ/Mymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00@M/@ymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/upowanionego przedstawiciela Rejonu,zgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekgciji.
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Odbiér tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymaganialog’ [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyee podstawy ptatrsai podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” g 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzagjsy,

— wykonanie projektu technologicznego iniekciji,

— zakup, dostawi magazynowanie materiatdw i pozostahgcadkdéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wgkaia robét,

— wykonanie i rozhiérk konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

— przygotowanie podiea betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegllnych rys do iniektowania fywn usunécie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy sgronym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lwywiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczeligerysy, sprawdzenie dinosci rurek, odpowietrzagych
tarczy iniekcyjnych lub ukladu wentyli) ,

— przygotowanie spezu i materiatdéw do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usunkcie sprztu iniekcyjnego oraz masy uszczelg@gj rys;, wypetienie otwordw po wentylach iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpiecistwa robot i ochronyrodowiska,

— wykonanie badéai prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwagjsprztu iniekcyjnego,

— uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-23.51.20 Naprawa betonu zaprawamil € C naktadanymkcznie

10.2. Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia vddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczegmgowiok ochronnych.

4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczeniech cewytrzymatdciowych przy
statycznym rozeiganiu

5. PN-EN I1SO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczatagciwosci podczas zginania

6. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczatagciwosci podczas zginania

7. PN-EN ISO 2535:2002 (U)  Nienasycongywice poliestrowe. Metody bafla Oznaczenie czasu
zelowania w temperaturze 25°C

8. PN-EN I1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaréeasu wypltywu za poma@c kubkéw
wyptywowych
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11. ZAL ACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAL ACZNIK 1

Nazwa Kontraktu ........ccoooevvvvvieiiiieeimmmmeeeeeeennn,
UMOWA NI et et s e

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0] o1 1= 1< ST
4 [STot =T a0 Yo F= 1TV oF=
LAY A0 0 = AT o OSSP
[T oo =\ (o Y 012/

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWMIE
Inspektor
Nadzoru/upowzniony
przedstawiciel Rejonu
Kierownik robét

USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie odkucia eczne

podtaza betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podim
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- inne: ................

Iniekcja — niskocknieniowa

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT

TECHNOLOGII MATERIALU NAZWA MATERIALY NUMER APROBATY  Z&yCIE JEDNOSTKOWE

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADA CZESTOTLIWGC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
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RODZAJ SPRZTU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pai#o

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,pull-off”’

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRZTU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor
Nadzoru/upowzniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 2

Nazwa Kontraktu ........ccccoeevevviiiiiiiiimmmee e,
UMOWA NI ceeeicceeeeee ettt ans

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA Y ...
PROTOKOt KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO WYKONANIA INIEKCJI Y

Obiekt:
Element: ..o
ZaKIeS FODOL: ...ooiiviiiee et srree e fh rysunek zalcznik N ...
TErMIN WYKONGNIA PFAC: ...ieeiiiiiii ittt eaiii et ettt ettt e e e e e e s e e aateeeeeeeaaaaaaseebbeeeeeeeeeaeeaanbesbesaeeeeaeaeeesaannnneeas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdéw z partii (ild¢ i pojemnd¢é opakowa)
Numer dostawy

Data przydatngci do wycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodsici z PN lub AT (nr, z dnia, wielké&dostawy /
objetej danym certyfikatem lub deklarayj
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowanf

~..uszkodzone(szt) . .|l 0 D
- nieuszkodzone (szt.) [ 1
Obecnd¢ kazuchd
Osad: e ]
= fatwydorozmiesznia .|l 0 S
= trudnydorozmieszania ... __.__.._.._________.._.._._|__..__.__.___| 0 D
- niemaliwy do rozmieszania [ 1
Konsystencja
Rozdziat fa? [ ]tak [ ]nie
Wtrgcenid [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ 1 zgodny z dokumentagj
[ ] niezgodny z dokumentacj

Inne
Uwagi

2) — naley wypeia dla kadej partii materiatow

) — wiasciwg odpowied nalely zaznaczykrzyykiem [ x |

Miejscowd¢ i data Wykonawca Inspektor
Nadzoru/upowzniony
przedstawiciel Rejonu
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ZAL ACZNIK 3

Nazwa Kontraktu ........ccccoeevvvveiiiiiiiimmmee e,
UMOWA NI et

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr ...
DOKUMENTACJA ROBOT INIEKCYJNYCH

O ] o= TP PPUPPRP TR
P2 = 1= 0 =Y o PSPPSR

3. ZaKres robOt: .......ceeeiiiiiiie e [ rysunek zalcznik N .......ccocoveveeeieeeeeeeeeeeeeeen

A, Termin WYKONBNIA PIAC: . .cieiiiiii ettt ettt et e e e e e e e e e e aaaba bbbt e et e e e e s eaaans e et eeaeaaasaasaaanbaseeeeeeaaaaeeeaaaannneaaeaaaans

5. Temperatura otoczenia podczas prowadzenia PIBICY]NYCH: ...

6. Obserwacja ruchu na obiekcie:

Ruch na obiekcie Podczas iniekcji 24 h po iniekcji
Zamknpty
Maty
Normalny
Wzmadony
Ponadnormatywny

7. Obserwacje stanu pogody
Stan pogody Podczas iniekcji 24 h po iniekcji
Zachmurzenie
Nastonecznienie
Spadek lub wzrost temperatury
Rosa
Deszcz

8. Cz$¢ szczegbtowa

Rysa nr
Nr Poziom cieczy w naczyniu| Poziom cieczy w naczyniy Cisnienie Cisnienie Objetos¢ witoczonego .
wen- . . ) , . Uwagi*)
tyl pomiarowym (pocgek pomiarowym (koniec) pocztkowe kaicowe iniektu
1.
2.
3.

Podpis osoby odpowiedzialnej
za przeprowadzaniniekcije

*) Uwagi dotycz: nieprzewidzianego zucia kompozycji, spadkusaienia, przerw w pracy i innych obserwaciji, ktére mog
mie‘ znaczenie dla oceny procesu wttaczania i§akprac iniekcyjnych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -05.03.17.10

REMONT CZ ASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

Walbrzych, wrzesie 2014 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotycegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem remontu gstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéwodzajéw i obejmuyj: naprave
wybojéw i obtamanych kraydzi, uszczelnienie pojedynczychimie¢ i wypetnienie ubytkow.

W miejscu wysgpowania uszkodzew zaleznosci od przygtej technologii nalgy sfrezowa nawierzchng frezarky i
obcig¢ krawedzie pitami diamentowymi. Naginie posmarow@akrawedzie emulsj asfaltowy i utozy¢ nowg masg
mineralno-bitumiczy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Remont czstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznyeikonywanych na bieyco, zwihzanych z
usuwaniem uszkod#aenawierzchni zageajacych bezpieczestwu ruchu, jak rOéwnie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamage proces powkszania si powstatych uszkodse

Pojcie ,remont castkowy nawierzchni” migci sie w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest obgte ogdélniejszym pegiem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegbéw w asortymentach robét utrzymanabvpodano w tablicy 1.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatlu mineralno-bitumicgoena gtbokas¢ nie wicksz niz grubag¢ warstwy
scieralnej.

1.4.3.Wybéj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznega gebokas¢ wieksz niz grubdé warstwy
scieralne;j.

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna -sedaeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziatioien anionovwy lub kationovy emulsy asfaltowg
modyfikowary odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przezdymentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach krgwg lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi oteklodparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetienia poromieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltepiynnionym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem.
Stwzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych wassieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana
jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymaawegerzchni bitumicznych
Remont czstkowy Odnowa - przywrdcenie cechytkowych Remont
- 9 = ~
%g'a éé i ~ £ 2
2i% |55 2 | 2 z Bk = |2 2
SE5 = = = b= — >
: P 558 [ E2 : % E $ %5
Objawy uszkodze 82 |32: |z |5z E g | = |7 |38 |35 |38 |2 |23
&E £%s g ol ) ) 2 = b E Z g @ 2 EZ 5 R
2z EgE |2 290 2 = ] g 2 2 g8 | 2% RS 2= |E%E
22 |8EE |Ee |28 g 2 el g g g > | E8 g [EE |2¢€
S0z |sE |52 | 2 | 2|5 |5 | : |s |22 |2 |22 |::f |i%
% 2 -%Eg 82 9R § g 8 N 3 ] .SE 2T =% 57 §§
o | Deformacje spowodowane sitam
I ; ; ; X X X XNl X)| X | X | X
2 | scinagcymi w nawierzchni (X) (X) (X) X) | (X)
< | Deformacje spowodowane X) X x| x
= | osiadaniem podia nawierzchni
Ubytki materiatu (zaprawy, ziam
Vi (zaprawy X | x X | X X | x| x| x
kruszywa), porowafo
o .
'S | (sakowiny”)
‘N - . T -
= | Starcie s} czesci warstwy
N : X X | X X | X X X | X | X | X
scieralnej (X)
Wyboje X) X X (X)
- | Uszkodzenia spoin roboczych), X X
§ otwarte szczeliny
& [ Pojedyncze sikania X
Spekania siatkowe X)) X) Xy (X (X) X | X | X
_ . | Zmniejszona szorstkoé (X) (X) X X X)| X X | X
20 " B
2 £ | Niekorzystna zdoln@ x| x|
3 = | odbijaniaswiatta
Wysoka emisja hatasu b X X
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania agstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiatyayte do tego celu powinny Bydostosowane do
rodzaju i wielkdci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i udbwywanymi ,na garco” (ROWNIEZ
MASA Z RECYKLERA)
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iugowywanymi ,na zimno”,
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzagapd cénieniem mieszank grysu i
emulsji asfaltowej bezgeednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawia:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry Seatj SST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno
(typu slurry seal)”, a tale mieszankami szybkogdigcymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetianiarqwo w scieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydastarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metod) powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigreh emulsji asfaltowych,

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére podcpazefcia spryskuj nawierzchrg
emulsp, rozsypuj grysy i wciskag je w emulsg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy lub mieszanka SMA

Beton asfaltowy wg PN-EN 13108-1 lub mieszanka SM#& PN-EN 13108-5 powinny spehdia
wymagania WT-2 2010 i powinny ndi@iziarnienie dostosowane delgbkasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu
z luznych czstek nawierzchni i zanieczyszézebcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny simiesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4e¢fpokasci uszkodzenia do 80 mm. Przyelgszych
uszkodzeniach naty zastosowé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltgawei mieszank SMA
wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu ise&osciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.

2.3.2.Asfalt lany

Asfalt lany wg PN-EN 13108-6 spetniay wymagania podane w WT-2 2010 powiniert byytwarzany i
wbudowywany wg SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z dsftdnego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegavimny by tak dobrane, aby:

a) wymiar najwekszego ziarna w mieszance nie bylekazy od 1/3 gibokdsci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiesti@niowane, a krzywa uziarnienia mieszankisaita si
w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg WZe10.

c) Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powiwykazywa nas¢pujace wiaciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5%omtemperaturze 4C, po 30 minutach, powinna wynésid 1 mm do
3 mm dla KR3+6 i od 1 mm do 4 mm dla KR1+2 przyrpenetracji po nagbnych 30 min powinien lynie
wickszy niz 0,4 mm,

b) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowagtwy réwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”
2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie dklaania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodiz€éubytkéw) nawierzchni bitumicznych megoy¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudoaye ,na zimno”, ktére uzyskaly aprobatechniczg,
wydary przez uprawniomnjednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionengdyana wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych
»Na golco”.
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2.4.2.Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkagice

Szybkowizgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whwydeana ,na zimno” wytwarzana jest
z dwéch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczameez producentdéw, o uziarnieniuggiym od 0 do
4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalrigh@micznymi) dodatkami uszlachetg@ymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na baasfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyj;p nalezy wytwarz& w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przezdpienta. Wytworzona mieszanka o konsystencji dgiekte
zaprawy musi by wbudowana w nawierzchniv ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Gruba¢ jednorazowo utzonej warstwy nie mee by wigcksza od czterokrotnego wymiaru nagkszego
ziarna w mieszance (np. mieszardd 0 do 6 mm mma utazy¢ warstwy do 2 cm). Do napraw nioa stosowéa
tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktarzyskaly aprobattechnicza wydary przez uprawniom
jednostk i spelniaj zawarte w niej wymagania.

2.4.3.Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wikszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchoizma stosowé& mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg SST D-05.93dienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”).

2.4.4 Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (vektych) warstwscieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, alegtane przez producentéw w szczelnych pojemnikah
20 lub 30 kg). Mana stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjposiadajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.

2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poré&ktadag sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciglym od 0 do 1 mm, wypetiacza i asfaltu uptynnigneze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca si stosowa do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupelia ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwachscieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka pwypetnianiu poréw oddzialowuje regenerep
na zestarzaly asfalt, w zazku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie kaneydla starych warstécieralnych.
Mozna stosowé tylko mieszanki, ktére posiadajaprobat techniczm wydary przez uprawniopn jednostlk i
spetniaj zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa grysy odpowiadagce wymaganiom
podanym w WT-1 2010 zgodnie z ngnPN-EN 13043:2004 , Kruszywo do mieszanek bitumjazn i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeileniach przeznaczonych do
ruchu”

2.6. Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 (zajcznik krajowy NA).

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gian nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalew asfaltows o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez zedntenie) podtanych i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Taédmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami nafre-asfaltowymi
na goaco naley stosowd kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosfolym o szerokéci od 20 do 70 mm, grulici od 2 do 20 mm,
diugcéci od 1 do 10 m, zwigie na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobmn przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy

c) dobr gietkoscia w temperaturze -2€ na watku 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcig na starzenie gi
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Tasmy te shig do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gogco z
pionowo przycitymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istp@gj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnenSze tdmy (2 mm) naley
stosowa przy szerokéciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metza§ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zaic mozliwoscia korzystania ze spg do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiagttymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzclamiierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwziwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyiymi dyskami z drutéw stalowyctsrednica
dyskow wirupcych (z drutéw stalowych) z gakoscia 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200 mm.
Szczotki staa do czyszczenia naprawianyclgkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzyleprigéin kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmwvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb nale zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszczmsypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wickszaici robot remontowych mima stosowa skrapiarki mate z ecznie prowadzom lang spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego tkydiéepiszcza, aby ulat&ioperatorowi rdwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca woafkg ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkaigcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny kgstosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemieodostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t sazaizzania mieszanki.
Moga to by¢ betoniarki o pojemrizi 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzt do uszczelniania pojedynczych ¢knieé¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczychkmigé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiestcieralnej
nalezy stosowa sprzt podany w SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszceals) podtanych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna gorgaco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie robo6t dopuszcza giczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przyzyciu topat, listwowychsciggaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych.
Do zagszczenia rozimonych mieszanek natg uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zegzczarek ptytowych.

3.7. Sprat do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego natezastosowasprzt wymieniony w SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodza

Do naprawy powierzchniowych uszkodzgw tym wybojéw) mana wy¢ specjalne remontery,
wprowadzajce pod dinieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationowy emulsy asfaltows w
oczyszczone sptonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych ¢paaych) pknie¢ (szerszych od
2 cm) oraz gibokich ubytkéw i wybojéw (powsej 3 cm) ale take do wypetniania powierzchniowych uszkodie
zanien powierzchni warstwyscieralnej. Remonter powinien &ywyposaony w wysokowydajy dmuchaw do
czyszczenia wybojow, silnik o0 mocy powej 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajndci powyzej 65
I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneuroaty z dmuchaw z trzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczei nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mmd, 4o do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)zey
predkasci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emallsj
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Zbiornik emulsji o pojemnii 850 I, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pgrmemulsji o
wydajnaici 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gwys@ zmias.

Remonter powinien ky wyposaony w uklad dostarczania grysu przém&iem $limakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, 7z takuktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltope]
zakaczeniu remontu ¢stkowego.

3.9 Recykler

Przewazna wytwdrnia o pojemnaici ok. 1000 — 1200 kg.
Masa bitumiczna na ggeo produkowana w miejscu wbudowania.
Recykler i ten spos6b remontu stosowaneg®wnie w okresie niskich temperatur, gdy nie mazliwosci
produkowania masy mineralno-asfaltowej wykth wytworniach stacjonarnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,nayoraco”

Mieszank betonu asfaltowego naletransportowa zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nafetransportowé gorgca mieszank mineralno-asfaltow w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinnyc¢btransportowane zgodnie z SST D-05.03.06
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowychwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i skladowane zgodnie z SST D-068)3.05.03.10 ,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinné tognsportowana zgodnie z zaleceniami producenta
emulsiji.

4.6. Transport asfaltu lanego
Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z SST D-05.03.07 ,Nawienizlz asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materialy powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producengély inateriatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
W trakcie realizacji zadania Wykonawca musi dyspoowaé :
- przy remoncie castkowym mag mineralno—asfaltowa 1 brygada robocza,
- przy robotach nawierzchniowych (frezowanie, wkonywanie nawierzchni) 1 brygad robocza.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkofize prawdopodobnych przyczyn ich powstania pglaistalc sposéb
naprawy, korzystag np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyldjuobtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykona bardzo starannie przez:

- pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kreszi uszkodzenia na gdokas¢
umazliwiajagcg wyrdwnanie jego dna, nadaj uszkodzeniu ksztaltt prostej figury geometryczme.
prostolgta,

- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usunkcie wody, doprowadzaf uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i kiglzi uszkodzonego miejsca ziych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.
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5.3. Uszczelnianie pojedynczycheinieé¢ nawierzchni

Pojedyncze ¢kniecie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypetnienia i wypetdi zgodnie z
SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) pagich i poprzecznych sgan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojoéw i obtamanych kravedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa
gorgco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdbmaprawy (wg punktu 5.2), nalespryské dno i
boki naprawianego miejsca kationpemulsj asfaltows w ilosci 0,5 I/nf - przy stosowaniu do naprawy mieszanek
mineralno-asfaltowych ,na zimno”, g@rzy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowgehgorco” - zamiast
spryskania bocznycKcianek naprawianego uszkodzenia alternatywniezn@moprzykleé samoprzylepne ey
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztazyé przy pomocy topat i listwowycKciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie natg zrzucg mieszanki zesrodka transportu bezpednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a ¢@se je rozgarnia Mieszanka powinna ldyjednakowo spulchniona na
calej powierzchni naprawianego miejsca izgoa z pewnym nadmiarem, by po jej gsgrzeniu naprawiona
powierzchnia byla réwna z powierzchnigsiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego
miejsca i istnigjcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu gdfoicia powyzej 60 km/h, nie powinny kiywieksze
od 4 mm. Rozleong mieszank nalery zag:$ci¢ walcem lub zagszczarly ptytows.

Przy naprawie obtamanych kregizi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny dla
zag:szczanej warstwy i dobre gaizywarstwowe zwizanie.

Jeeli wyboj nasipit wokét pekniecia poprzecznego lub podiuego, to po jego naprawieniu nafe
niezwtocznie wyfrezow&nad gknigciem w wykonanej facie szczefiro szerokéci 12 mm i gtbokasci 25 mm, a
nastpnie wypeint ja zalewy asfaltows, zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszizei®) podiinych i
poprzecznych sgkan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy nawigrzchni warstwy scieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mnigjbzpowierzchniach jezdni (pomj 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) tma stosowa konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne drdoym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 04deam) w zalenosci od gkbokdsci tekstury warstwy
scieralnej. Im gibsza jest tekstura, tym gkisze ziarna powinny ldyw zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjne;j.

Naprawione podtee musi by bardzo czyste i pgdane jest by byto nieco wilgotne, alezadnym przypadku
nie maze byt mokre. Suche podie przyspiesza wranie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego pawania z istnigjcym podicem naley powierzchng starej warstwy asfaltowe;j
sprysk& emulsp w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/flub wetrzé szczotkami w podice rozcigiczone wod (w stosunku
1:1) konfekcjonowam mieszank mineralno-emulsyjm w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/fa Aby utrzyma& czas
wysychania i wizania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 dw@zg naley pracowa tylko przy suchej i
goracej pogodzie (temperatura pogopowyej 1°C), a zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3 kgfm
w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowaniaksizej ilaici nalezy to zrobt w dwéch warstwach po 3 kgfin
Druga warstwa mie byt wbudowana dopiero po wyschkaoiu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjjnalezy wylewa ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadza
przy pomocy gumowych listew przesuwanyehznie po powierzchni lub zeprzy pomocy ¢cznie przesuwanych
urzadzen rozktadajcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwadoiagajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy)zendy¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschniciu mieszanki w roztzonej warstwie.

W zaleznoéci od temperatury i wilgotrigi powietrza celowe jest ograniczenieqgtosci ruchu do 40 km/h w
ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warsteigralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktagaj se z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego zerodkiem adhezyjnym, magwnikaé w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszcea
(zmiekczat) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni,tak zapewnia to mocne peokenie mieszanki z
podiazem.

Mieszanki nalgy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza peyv$°C. Podige musi
mie¢ oczyszczone pory i ldysuche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstvg (od 0,8 do 1,3 kg/f) i bardzo energiczniéciaga st ja
listwami. Bezwzgidnie naley unika wypetniania wybojow ¢ mieszank, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo diugowodowat obnienie stabilnéci warstwy w takim miejscu.
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Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky réwnomiernie posygaja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm \ciled 3 do 5 kg/th Po tym zabiegu mima odda
nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza pawierzchni warstwyscieralnej technii sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyJepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg SST D-05.03.09 ,Nemzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej SST powinny bprzestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drégtedorii ruchu od KR3
do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéei ubytkow naley stosowd odpowiedni spra do ich
naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych uaglestosowé remonter wykonujcy przy jednym
przegciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiomogmulsj asfaltow), posypanie grysem granulowanym i yviecie
go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych halastosowé specjalny remonter natryskoy pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan kationows emuls asfaltows. Remonter ten unitiwia
oczyszczenie naprawianego miejscaapnym powietrzem, a nagtnie poprzezet samy dysz natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Ngstie przy uyciu tej samej dyszy natryskujesgod cknieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszyllsin W koncowej fazie nalgy zastosow& natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni rigleastosowé& odpowiednie uziarnienie grysu (od 2
do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezparednio po tak wyremontowanym miejscu zeamdbywa si¢ ruch samochodowy.

5.5.4. Technologia remontu z recyklergest analogiczna jak z masiineralno-asfaltow na gogco z Wytwaorni
stacjonarne;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeghd Deklaracje Whéciwosci Uzytkowych na
wszystkie materialy wydane przez producentéw orgmmagane wyniki bada materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvje Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania przy uszczelnianiughian nawierzchni

W czasie uszczelniania g@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiddbadania
zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczeigjepodhinych i poprzecznych ggan nawierzchni
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfgich

W czasie wykonywania napraw uszkofizelezy kontrolowa:

— przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaamieszanek, ktorymiedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- skladu (uziarnienie i zawaé lepiszcza) wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, mieszanki SMA i asfaltu laneggndnie z normp PN-EN 13108-21 na wszystkich
sitach kontrolnych wg WT-2 2010 dla danej mieszaBlddania kontrolne, sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej, wykonywane dla potrzeb Zamawi&igo polegajna wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
i 0znaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

— Dopuszczalne odchyiki uziarnienia mieszanki mimeplod wartéci deklarowanych nie mag by¢
wicksze ni:

« dla mieszanek gruboziarnistychle mm): kruszywo przechoglze przez sito: D +5%, D/2 i sito
charakterystyczne +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%,063 mm = 2,0%,

« dla mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm): kruszymwzechodgce przez sito: D +4%, D/2 i sito
charakterystyczne +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%,063 mm = 1,0%,

« dla asfaltu lanego: kruszywo przechatz przez sito: D +4%, D/2 i sito charakterystyczAéo, < 2
mm £3%, < 0,125 mm % 2%, < 0,063 mm % 1,0%.
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- Zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj prébce mieszanki SMA i betonu asfaltowego nigzen
odbieg& od wartdci deklarowanej o wicej niz +0,3% oraz w kadej prébce asfaltu lanego oesej niz
0,25% pod warunkiente mieszankaduzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z SSTOR03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”

— mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaiesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmnjegno
badanie na kale rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dam, na kade 30 000 kg
przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiedmia:kade 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na
kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uzizmig i ilas¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do pomebniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kade rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skladu raiglsz(uziarnienie i ilé¢
lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie,

- réwnas¢ naprawianych fragmentow - #@dy fragment

- Rdznice miedzy naprawion powierzchm a gsiadupcymi powierzchniami, nie powinny bywicksze od 4
mm dla drég pgdkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég ogatkosci ponizej 60 km/h,

— pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednigjpo zagszczeniu powinien kyzgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna¢ byykonana ponad krawlz otaczajcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, §i warstwe wypetniagca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na
zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innyafdzajach mieszanek, ktérg sniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien bywyzszy od otaczafej nawierzchni o 1
do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru robét jest M(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej peagani nawierzchni;
za& dla uszczelnionych sgan poprzecznych i podimych jednostik obmiaru jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jali
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniigolee krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltovy,
- ew. przyklejenie ttam kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isasmie sgkan, usunécie

sladéw i plam olejowych oraz zagruntowad@anek spkan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fii 1 Mg remontu cgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergksp obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wywdz odpaddéw wraz ze sktadowaniem i kosztami sidahia,

- dostarczenie materiatow i spta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumenjgmjojektows i SST,
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- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spyii z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
2. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania — Cg¢ 5: Mieszanka SMA
3. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania — Cg¢ 6: Asfalt lany

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. fhsawalifikacji kationowych emulsji asfaltowych. Baznik
krajowy NA do normy PN-EN 13808.

10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagaachniczne.

2. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfafth i powierzchniowych utrwate na drogach
krajowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotycegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowamdokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotnany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#toag gtebokaos¢.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokasé.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rOw§td oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétp@avy czsci jezdni) Irzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szergld skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardtej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go
z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyezafki musg, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert gk zorganizowany, aby zapewnprac frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcj
projektowg i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uaknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kyjednorodna, zlmna z nieciglych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowaneje¢éa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysdkpodhiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

Zamawiajacy maze wskaz& miejsce sktadowania destruktu, tj.scietego materiatu, na potrzeby wiasne lub
wyrazi¢ zgode na odbidr destruktu przez innych zaradcow drég. W przypadku, gdy Zamawiapcy nie
wskaze miejsca skltadowania i nie wskee innych zarzdcow drég zainteresowanych odbiorem destruktu lub
gdy ilos¢ sfrezowanego materiatu przewysza zapotrzebowanie Zamawiaicego i innych zaradcéw drog,
Wykonawca musi zapewnt wilasnym staraniem i na swoj koszt odpowiednie dlgdego typu odpadow
sktadowisko.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uwzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwegetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokasé
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrowg co 20 metréw
2 Rownd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Gkebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.RO6wNaG¢ nawierzchni

Nierownaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#i-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powifny¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.
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6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania
Glebokas¢ frezowania powinna odpowiatlagtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu wraz ze skladavani
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotycegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem remontu gatkowego nawierzchni z kostki kamiennej, wykonareej
- odcinkach ulic i drég,
— placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram,
- chodnikach.

Po uzyskaniu zgody kyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SSTzn@ostosowado napraw na wkszej
powierzchni ni remont castkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, poahog ze skat naturalnych (wybuchowych, osadowych i
metamorficznych).

1.4.2.Kostka kamienna zwykia - kostka kamienna o ksztadsitrostupéci¢tego o powierzchni gérnej kwadratowej
lub prostolgtnej.

1.4.3.Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksetazécianu lub prostopadigianu.

1.4.4 Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna ptal@e zblzonym do graniastostupa o gornej
powierzchni czworoitne;.

1.4.5.Kostka kamienna edowa - kostka kamienna o ksztalcie zbliym do szécianu, prostopadizianu lub
ostrostupdcietego, o gérnej powierzchni kwadratowej lub progtok;.

1.4.6.Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona naweienia drogowa wykonana z kostki kamiennej.

1.4.7.Spoina - odsp pomkedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materialem
wypetniagcym.

1.4.8.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekejeelu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenym materialem wypetniagym.

1.4.9.Remont czstkowy - naprawa pojedynczych uszkodlzeawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni do
okoto 5nf.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkoia lub z#ycie przekraczaj 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerétid dtugasci odcinka wymagajcego naprawy.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[8] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatéw do remontu castkowego nawierzchni z kostki kamiennej
2.2.1.Kostka kamienna

Do remontu czstkowego nawierzchni nale uzyé:
— materiat kostkowy, otrzymany z rozbiorki istnjegj nawierzchni, nadgy sk do ponownego wbudowania,
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- nowy kostle, odpowiadajcg wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako materiat uzuieghcy, tego samego typu,
rodzaju, klasy, gatunku i wymiaréw jak kostka webranej nawierzchni.

2.2.2.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nastpujagce materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchgilub jej uzupetnienie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiad@wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowag (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspelniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechneggthu speiniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.2.2b),

e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelgizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spetaigg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypeltnianie sinzel
nawierzchniach z betonu cementowego” [11],

— do wypehienia dolnej @#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetigych wymagania wg 2.2.2 b) lub inny materiat zagkowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat do wykonania remontu castkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyegce sprztu do wykonania remontu ggtkowego nawierzchni z kostki kamiennej
powinny odpowiadawarunkom podanym w SST D-05.03.01 [10] pkt 3 i ®@2.07 [12] pkt 3 z zastosowaniem
sprztu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak tgpatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wgeamia
kostek i usuwania zalew, diut, mtotkdw brukarskishyobaczek, szczotek, mtotkbw pneumatycznychgdv
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, tapat
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyegce transportu materiatédw do remontwgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej
powinny odpowiadawarunkom podanym w SST D-05.03.01 [10] pkt 4 i ®a2.07 [12] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, milegajace remontowi castkowemu

Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obgjori
— zapadngcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— przesuwanie rddw kostek pod dziataniem sit poziomych,
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— znieksztalcenia zwkane z lokalnym podnoszeniemg siawierzchni lub gknieciami w spoinach pod wptywem
zmian temperatury w spoinach zalanych zagre@mentowo-piaskoay

— oslabienia stateczioi kostek przy ich wykruszaniuesiub wymywaniu materiatu wypetniggego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. prelozeniu urzdzer podziemnych), wadliwej jakoi
podiaza lub podbudowy, niewtgiwego odwodnienia,

— nieréwnaci bruku z powodu pochyleniaeskostek, powstagych od wysysania przez opony samochodow
piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracari&&i samochodowych,

— kostki pgknigte, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,

- inne uszkodzenia, deformyge nawierzchgi w sposob odbiegagy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego

Wykonanie remontu gstkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontwstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamégnn oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podbudowy lub podia gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetienie podsypksknavej wraz z ubiciem wzglinie wymiag podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciemypetnieniem spoin,
- pielggnacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontustkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontygstkawego powinna obejmowacaly obszar
uszkodzonej nawierzchni orazeéz do niego przylegaga w celu tatwiejszego powzania nawierzchni naprawianej
Z istniepcy.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu ngleuwzgkdni¢c potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydyg sk w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szelezdni.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenporortowaniem materiatu

Przy kostce utzonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetiongiskiem rozbiéri nawierzchni
mozna przeprowadzidtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskinhiggami stalowymi itp.

Rozbiodrle kostki utaonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach etmygnych zapraw
cementowo-piaskoyv przeprowadza eizwykle miotkami pneumatycznymi, gifami stalowymi itp., uzyskag¢
Znacznie mniej materiatu do ponownegyaia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfajtovlub masami uszczelnigggymi nalery oczyéci¢ za
pomo@ haczykdw, szczotek stalowyckcenych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniad stay podsypk cementowo-piaskogwusuwa si catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast star podsypk piaskows, w zalenosci od jej stanu, albo pozostawiaesiwzglednie usuwa i
zanieczyszczangorm jej warstve.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nagey sk do ponownego wbudowania, najedoktadnie
oczysci¢, posortowa i skladowg& w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robo6t. Przy sortowaniu odrzuca
si¢ kostki nadmiernie ziyte, wykazujce pkniecia oraz zaolgglenia kravgdzi.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padtgruntowego

Po usunjciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza stan podbudowy i podia gruntowego. 3& sa one
uszkodzone, nakly zbad& przyczyny uszkodzenia i usatnhje w sposéb wikxiwy dla rodzaju konstrukciji
nawierzchni. Spos6b naprawy zaproponuje Wykonamzaedstawiajc ja do akceptacji layniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia gioego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierachn
mozna, po akceptacii liyniera, wyréwna ja chudym betonem o zawagt np. od 160 do 180 kg cementu na1 m
betonu.

5.4.4.Utozenie nawierzchni z  kostki kamiennej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz dasieh ukladania powinny lyidentyczne ze stanem przed
przebudow. Do remontowanej nawierzchni naeuzy¢, w najwikszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki,
nadajce s¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matdwatkowy powinien b§tego samego gatunku
i koloru co stary.
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Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piask zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuije si
w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. maitae stomy, pap itp.). Nawierzchrg na podsypce piaskowej
zaleca si wykonywa® w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypk piaskowy pod kostlg nalezy albo:

- spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorcepalb

— uzupeint piaskiem, w przypadku usyigia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki

a nastpnie zwikyé wody i ubié. Srodek naprawianego miejsca nalewznies¢ o 0,51,0 cm w stosunku do
brzegdw, ze stopniowym Zejem tagodn linia do nie zerwanego bruku.

Podsypk cementowo-piaskoavnalezy przygotowgd w betoniarce, a naginie roZcieli¢ na podbudowie.
Podsypk nanosi si w takiej ilosci, aby kostka po ubiciu znalazia sia wysokéci sasiadupcych kostek.

Sposo6b wykonania podsypki zaleca gizeprowadzi zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.01 [10] i PN-
57/S-06100 [6].

Kostke uktada st powyzej otaczajcej nawierzchni, poniewgpo procesie ubijania podsypka zszcza si.
Spos6b uteenia kostki powinien odpowiadawymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7§TSD-
05.03.01 [10] i SST D-08.02.07 [12].

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, witaziju)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadz za pomog ubijaka lub zagszczarki wibracyjnej (ptytowej). Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (ngkpigte) naley wymienic na kostki cate.

Rowna¢ nawierzchni sprawdzacstata, zachowujc wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczgej
starej nawierzchni.

Szerokaé¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy kostkami natey zachowa taky sam, jaka wysgpuje w
otaczajcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia i, jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.2.2,§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spelniajcg wymagania pktu 2.2.2, §k nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej,

c) ew. asfaltow mag zalewowy spetniajca wymagania aprobaty techniczne;.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia esitrwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymib I
syntetycznymi masami uszczeligymi, okr&lonymi w SST D-05.03.04a [11].

Sposo6b wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjngaleca si przeprowadzi zgodnie z wymaganiami SST
D-05.03.01 [10] i D-05.03.04a [11].

Chagc ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchioizna wywaé cementu o wysokiej
wytrzymaitaici wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki eatowo-piaskowej i wypetnienia spoin
Zzapravg cementowo-piaskoyv

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@mi zapraw cementowo-
piaskovg, po jej wykonaniu nale pielegnowa przez przykrycie warstawilgotnego piasku i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cemeo normalnej wytrzymakoi wczesnej i 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymatowczesne;.

Remontowag nawierzchng mozna odda do wytku:

— bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskj i spoin wypetionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu @kigjswytrzymaitgci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawementowo-piaskoay

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu monaloej wytrzymatéci wczesnej do podsypki i
wypetnienia spoin jak wagj.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[9] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien uzyska
- certyfikaty zgodnéci lub deklaracje zgoddoi dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych, w przypadksdania ich przez tryniera,
- ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w pkcie 2.2.2, ktére buglavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie remontu gstkowego nawierzchni z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@EJ[;)E;VOSC Wartasci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezledna
czagstkowego powierzchnia
5 Roboty rozbiérkowe nawierzchni 1 raz Akceptacja tylko kostek
i materiat kostkowy odzyskany z nieuszkodzonych
rozbiérki
Ew. remont z
3 [Podbudowa i podie gruntowe Ocena cigta | doktadndcig powierzchni
tlcm
4 | Podsypka Ocenaagjta | Odchytka grubéci + 1 cm
5 g;?\fg}'g eks(x)’eslfcl)(z g:ig)zaj’ ksztalt, wymialyoeena cigta Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
Prze&wity pomigdzy tat
6 Roéwnai¢ nawierzchni w profilu Ocena ciglta | a powierzchnj do 5mm
podiuznym i poprzecznym dla kostki regularnej
i do 10 mm dla kostek
pozostatych
7 wxgﬂ?e'?;éﬁ;pom I szczelin Ocena cigla Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gstkowego, w zakresie: jednorodied wygladu, ksztaftu i
wymiaréw kostek, prawidlowdzi desenia i koloréw kostek, ktdre powinny ¢byednakowe z otaczsgg
nawierzchni z kostki kamiennej,

— prawidtowas¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz braklsm, wykruszé, deformacji w nawierzchni,
- poprawnd¢ profilu podhznego i poprzecznego, naiujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego nawierzchni z kostki
kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniggej,
- ew. remont podbudowy i podta gruntowego,
— wykonanie podsypki pod navwnawierzchng.
Odbiér tych robdét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdine” [9]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” (8}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmemontu cgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— ew. przygotowanie i remont podia,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie robot rozbiérkowych,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmremontu cgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obepnigw.
wystepujacych robot towarzyseych (jak: obramowanie, kragniki, $cieki), ktére powinny b§ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jeseddny przez odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - &z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementéw powszechnegtytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogow
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniekastki kamienne;.
Warunki techniczne.

7 PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie astdk kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze.
10.2. Brarnzowe Normy
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
11. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
12. D-08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem remontu lub budowy chodnika z betonowejtkiobrukowej, polegapego na rozebraniu elementéw
chodnika istnigjcego w miejscu uszkodzenia i ponownym ichzaldu z ewentualnym dodaniem nowych
materiatow.

Po uzyskaniu zgody hyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SSTzn@ostosowa do napraw na wkszej
powierzchni nk remont czstkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia dragjcy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.2.Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchrpazeznaczona do ruchu pieszego wykonana z
betonowej kostki brukowe;j.

1.4.3.Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany elemendoldiany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej chodnika, wykonany metpavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeib barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4.Spoina — odgp pomedzy przylegaijcymi elementami chodnika wypetniony okienym materialem
wypetniagcym.

1.4.5.Remont castkowy - naprawa pojedynczych uszkotizodnika o powierzchni okoto 5°m

1.4.6. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Elementy chodnika

Do remontu cgstkowego chodnika z betonowej kostki brukowej malezy¢:

— uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, ngatage do ponownego wbudowania,

— nowe betonowe kostki brukowe, odpowiag@ wymaganiom PN-EN 1338:2005 zgstjgce istniegce
elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, ydzié, ksztaicie i gatunku (patrz rys. 2) gréticoem lub
8cm

Wymagania dla kostki betonowej:

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 3 (D)

Wytrzymatc¢ na rozciganie przy roziupywaniv- Wytrzymatca¢ charakterystyczna %3,6 MPa. Kady

pojedynczy wynik=2,9MPa i nie powinien wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego ni 250N/mm

diugcici roztupania

Nasikliwos¢ — klasa 2 (B)

Odporng¢ nascieranie — klasa 3 (H)
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Odporng¢ na palizg/paoslizgniecie :

a) jeili gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowanab lpolerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni — zadowalaga odpornéé

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa
minimalm jej wartg¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przydem do badania tarcia)

2.2.3.Materialy pomocnicze do wykonania chodnika

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficze naley stosowdé nastpujace materiaty,
odpowiadajce wymaganiom SST D-05.03.23a [5]:
— piasek na podsypk
— cement do podsypki,
- wodk,
— materialy do wypetnienia spoin (piasek lub zapraamentowo-piaskowa),
— ew. materiaty do remontu pocda pod chodnikiem.

2.2.4.Materialy do ewentualnej naprawy element@siadujcych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdnisiadupcych z chodnikiem, jak kraginik, obrzeze, naley
stosowa materialy naprawcze, odpowiageg¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczmgy. SST D-
08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— dragi stalowe, tomy, diuta, haki do wygania elementéw chodnika, topatki do oczyszczampains
skrobaczki, szczotki, szpadle, topaty, ew. miothépmatyczne, ubijaki,

— sprzt do nowego utgenia elementéw chodnika (uktadarka przyzylth powierzchniach), odpowiadajy
wymaganiom SST D-05.03.23a [5]. Przy matych powdkrdach chodnik uktadaesrecznie. Do zagszczania
stosuje si ptytowy zag:szczark wibracyjm z wyktadzin elastomerow.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (np. piasek) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach transportem samochodowym (lub
kolejowym). W czasie transportu najezabezpieczyje przed przemieszczenieng suszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbyisic w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotygee transportu materiatéw powinny odpowiadeymaganiom podanym w SST D-
05.03.23a [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegage remontowi castkowemu

Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia chodnika, obejmog:
— zapadngcia i wyboje fragmentéw chodnika,
— osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po tp¢emiu uradzer podziemnych) z powodu wadliwej
jakosci podiaza lub podbudowy wzgtinie niewtdciwego odwodnienia,
— nieréwndci chodnika z powodu przechylenig g¢go elementow,
—  kostki peknigte, zmiadzone lub uszkodzone powierzchniowo,
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— inne uszkodzenia, deformyge chodnik w spos6b odbiegey od jego prawidtowego stanu.
5.3. Zasady wykonywania robét

Wykonanie remontu gatkowego chodnika powinno &ygodne z dokumentagcfechniczi i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze i rozbhiérkowe
— wyznaczenie powierzchni remontwugsikowego,
— rozebranie uszkodzonejgzi chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem matetiayskanego z rozbioérki,
— ew. napraw podbudowy lub podiea gruntowego,
2. ponowne wykonanie chodnika
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypksimavej wraz z ubiciem, wzglnie wymiag podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowejyskanej z rozbidrki oraz uzupetriaych
materiatdw nowych wraz z wypetnieniem spoin i ezczelin,
— pielegnacg chodnika,
— ew. napraw fragmentéw konstrukcji jezdnigsiadugcych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontustkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontystkawego powinna obejmowacaly obszar
uszkodzonego chodnika orazéz do niego przylegaga w celu tatwiejszego powzania nawierzchni naprawiane;
Z istniepca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu mgleuwzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujc sk w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szeémlahodnika.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczengasartowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetniomyielskiem rozbiérk nawierzchni
mozna przeprowadzirecznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych.

Rozbidrle chodnika utéonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinacpehwionych zapraw
cementowo-piaskoyv przeprowadza sizwykle dggami stalowymi lub miotkami pneumatycznymi  uzyskuj
Znacznie mniej materiatu do ponownegyaia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniad stag podsypk cementowo-piaskoawusuwa sj catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast star podsypk piaskows, w zalenosci od jej stanu, albo pozostawiagsiwzgkdnie usuwa i
zanieczyszczangorm jej warstve.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadejs¢ do ponownego wbudowania, nafedoktadnie
oczysci¢, posortowad i sktadowa w miejscach nie kolidapych z wykonywaniem robo6t.

Zaleca si korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonyvianrobot
przygotowawczych i ziemnych.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego

Po usunjciu pityt chodnikowych i ew. podsypki sprawdzg stan ewentualnej podbudowy i pozho
gruntowego. Ji sg one uszkodzone, nale zbad& przyczyny uszkodzenia i usatnje w sposéb wkxiwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposdb naprawy rappnuje Wykonawca, przedstawi@jja do akceptacji
Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doego wyrownania podbudowy na niewielkiej powierachn
mozna, po akceptaciji ltyniera, wyréwna ja chudym betonem o zawastm np. od 160 do 180 kg cementu nai m
betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1.Podsypka

W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowepoadsypce piaskowej, to naleja:
— albo spulchri, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrcepalb
— uzupeiné piaskiem, w przypadku usggia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubt.
Podsypk cementowo-piaskoavnalezy wykona jako nowg warstwe konstrukcyjm pod nawierzchni
chodnika. Podsypgkcementowo-piaskosnalezry przygotowa w betoniarce, a nagtnie roZcieli¢ na budowie.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskaaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od 0°C do +5°C, przy czyniliev nocy spodziewaneasprzymrozki chodnik naley zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca
sig wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.5.2.Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy naley uzy¢, w najwikszym zakresie, betongwkostke brukowy otrzymam z rozbidrki,
nadajica sic do ponownego wbudowania. Pozostate, brgdaijelementy chodnika nale uzupeint materiatem
nowym, odpowiadagcym wymaganiom SST D-05.03.23a [5] i PN-EN 13382010D].

Zaleca si nie miesza materialtu nowego z materiatem odzyskanym, lecz amgk z nich oddzielne
fragmenty chodnika.

5.5.3.Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna dgstosowana dogsiednich nie naprawianych zi
chodnika w celu zachowania prawidtowych warunkovwwsp wody.

Nie dopuszcza si naprawy, ktéra spowodowalaby zastoiska wodne maomeowanym fragmencie
chodnika.

Elementy chodnika pofone obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek karedignych,
krateksciekowych itp.) powinny trwale wystawad 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych ugdzen.

5.5.4.Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz déseh ukladania w chodniku naprawianym powinny¢by
identyczne lub bardzo zhbtine do stanu chodnika istnjeggo (patrz rys. 2 i 3).

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm powsej otaczajcej nawierzchni chodnika, poniewvpo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Ubicie chodnika z kostek nale przeprowad za pomog plytowej zagszczarki wibracyjnej z ostanz
tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciuystkze kostki uszkodzone (npekmicte) naley wymienic na
kostki cale.

Rowna¢ nawierzchni chodnika nalg sprawdzé fats, zachowujc wiasciwy profil podhwzny i poprzeczny
otaczajcej starej nawierzchni chodnika.

5.5.5.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy kostkami chodnika nalg zachowa taky sany, jaka wysgpuje na jego starej
cze$ci.

Spoiny wypetnia i, jesli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustali inaczej:

a) piaskiem, jéli chodnik jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskosy jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaleca si, aby szerok& spoin wynosita od 3 do 5 mm, aclgbkas¢ wypetnienia spoin byta na pean
wysokas¢ kostek.

Chaic ograniczy okres wykonywania rob6t, mna wywaé cementu o wysokiej wytrzymaio wczesnej,
odpowiadajcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykongivapodsypki cementowo-piaskowej i
wypetnianiu spoin zaprajcementowo-piaskoyv

Jeli w chodniku istniegcym wystpuja szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewam
kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny dkontynuowane na powierzchni naprawianej, to hale wykona
zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.04b [4], w miagcokrélonych w SST D-05.03.23a [5].

5.6. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymagbiegéw piegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoingmetnionymi zapraw cementowo-piaskogy po
jego wykonaniu naley pielegnowa przez przykrycie warstyv  wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementooomalnej wytrzymakci wezesnej i 3 dni w przypadku
cementu o wysokiej wytrzymadoi wczesnej.

Remontowany chodnik mioa odda do wytku:

- bezpdrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki kéagej i spoin wypetnionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu @kigswytrzymatdci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawementowo-piaskoay

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementwrmnainej wytrzymatéci wczesnej do podsypki i
wypetnienia spoin jak wagj.

5.7. Wykonanie naprawy elementéwgsiadujacych z chodnikiem

Jali do zakresu robét naprawczych najefragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jézdn
sgsiadupcych z naprawianym chodnikiem (np. krganik, obrzee), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiadé wymaganiom odpowiedniej specyfikacji techniczmg, SST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.
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5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne =z dokumentacj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodréci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1. Zaleca
si¢ korzystd rowniez z kryteriow kontrolnych podanych w pkcie 6 SST 54B.23a [5].

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot E:;Zs;lomwosc Wartdsci dopuszczalne
Wyznaczenie  powierzchni remontE Tylko niezkedna
1 raz . .
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbiérkowe chodnika i mater Akceptaga tylkg
2 S lraz elementow
odzyskany z rozbi6rki .
nieuszkodzonych
Ew. remont Z
3 Podbudowa i podi@ gruntowe Ocenagquta |doktadndcia powierzchni
+1cm
4 Podsypka Ocenaagjta | Odchytka grubéci + 1 cm
Ulozenie chodnika (rodzaj, ksztait, wy- .
5 miary, odcié, uklad utaenia elementow Ocena digla | Wg pktu 5.5.4
Rowna¢  nawierzchni  w  profily . Wg kaU 5'5'3.
6 odtENVM | DOBIZECZAVM Ocena cigla |Przeéwity miecdzy fap
P ym1pop y a powierzchrj do 8 mm
7 Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocenggta | Wg pktu 5.5.5
8 Piekgnacja chodnika Ocenaggta | Wg pktu 5.6
9 Roboty wykaczeniowe Ocenaaggta | Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanego remontu gztkowego, w zakresie: jednorodwd wygladu, ksztaltu,
wymiaréw, prawidlowdci uktadu elementdéw, desenia i odcieni, ktére powitby¢ jednakowe z otaczgis
powierzchnj chodnika,

— prawidtowas¢ wypetnienia spoin oraz brakggn, wykruszé, deformacji w chodniku,

— poprawng¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namijacego do otaczagej powierzchni i umdiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe chodnika istnigjego,
— ew. naprawa podbudowy i podi gruntowego,
— wykonanie odsypki pod nowy chodnik.
Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmemontu castkowego chodnika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont pocha,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robét rozbiérkowych z ew. odwozem i skiadniem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie chodnika,
- wypeknienie spoin,
- pielegnacg chodnika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 fremontu castkowego chodnika nie obejmuje ew. wemijacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawnik, obrzee), ktére powinny by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest gloay przez odpowiednie SST.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-05.03.04b Wymiana wypetnienia szczelin w naagbni z betonu
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5. D-05.03.23a

6. D-08.01.0l1a

7 D-08.02.02

8. D-08.03.0l1la

10.2. Normy

9.  PN-EN 197-1:2002
10. PN-EN 1338:2005
11. BN-88/6731-08

cementowego

Nawierzchnia z betonowej kostki bmuéj dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

Przestawianie krganikow

Chodnik z brukowej kostki betonowapecyfikacja wchodzi
w sktad zbioru D-08.02.00 Chodniki)

Przestawianie betonowych abratodnikowych

Cement - g2 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegaoytku

Betonowe kostki brukowe. Wynmega metody bada

Cement. Transport i przechowyeani
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ZAt ACZNIK
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ — RYSUNKI

Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowejy jezdni oddzielonej kraginikiem

Betonowe
kostki brukowe

Wypetnienie
spoin piaskiem

Betonowe
kostki brukowe

Podbudowa
zasadnicza

Podsypka

piaskowa tawa pod

Podioze Podbudowa Kraweznikiem
gruntowe pomocnicza

Rys. 2. Najcgséciej spotykane ksztaity kostek i sposoby (desanfepktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

SGEEHEE
& W w5

Rys. 3. Przekroj poprzeczny nawierzchni chodnika
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejraa 2.02.1999 w spr.

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. nr 43, poz. 430)

a) wylgcznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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b) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o0 masiewdtje< 2500 kg, na podias G1 o
module spgzystasci (wtornym)> 80 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.02.04.10

ROZBIORKA CHODNIKOW | ELEMENTOW DROG

Walbrzych, wrzesie 2014 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
- chodnikéw z ptyt betonowych,
— chodnikéw z kostki brukowej betonowej,
- kraweznikdw betonowych z fawami betonowymi,
- kraweznikéw kamiennych,
— $ciekow przykrawznikowych,
— obrzery chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:

- rusztowa kozlowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychealalzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowymdnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i ownikéw
45 x 45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiatéoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

- Rusztowanie nalyy wykona z materiatbw odpowiadaggych nasgpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [FIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaé przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
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- zurawie samochodowe,
- samochody gizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroalzerzepustow obejmujusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowy, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie dékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw& mechanicznie lub¢cznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasnadcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wtasnadcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdgge sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: siwykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -“rfmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikéw:

— odkopanie kragznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

-  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i e, t

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbi¢rki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego biéoki w celu ponownego jegozycia, z ut@eniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrk

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwailzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznegma ftawach betonowych z oporem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub naixdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzygedstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentag;j

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji, w tym ninigj&®T.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw na fawach nafy stosowa nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy z oporem (beton).
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1.Wymagania ogélne wobec krasmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yfmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalrg gruba¢
4 mm),
— skane krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik ma mi€ profile funkcjonalne; zalecana diugoprostego odcinka kraunika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kramikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajlyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajghyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krgmikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

jon
O

1.2 | Dopuszczalne odchyiki o
ptaskaci i prostoliniowdgci,
dla dtuggci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udzialem sol wynik < 1,5 kg/nd
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaité¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci) Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgtdu na F Krawezniki majs zadawalajca  trwatas¢ (wytrzymalac) jesli spetnione s
wytrzymataé wymagania pktu 2.2 oraz poddawagesrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi) Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
nosci — badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mmi
2.5 | Odporné na pdlizg/ a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/lub polerowana |—
paslizgniecie zadawalajca odporngx,

b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartci odporndci  na
poslizg/paslizgniecie — naley zadekla-row& minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przysdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie  w  nor-malnych  warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na znaczneje&d nie zostalo
odstonite kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)powierzchnia kraeznika nie powinna mierys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien didre
rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiagc
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
wihasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno ly poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nieusvezane za
istotne

2.2.3.3.Skltadowanie kragznikdw
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Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamy@lymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroliei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoyi do zapraw naley stosowd nastpujgce materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy z oporem

Do wykonania taw z oporem pod kreimik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
(dopuszcza sizastosowanie na tymczasowe fawy betonu B15 wg 8R-86250 [6]).

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej z opargmoinach krawznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowa masg zalewowy ,na gogco”. Nalezy stosowé
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiet polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolime
SBS), posiadafpe bardzo dolarzdoing¢ wypetniania szczelin, nigksptywndé w temperaturze +60°C, bardzo
dobry przyczepnét do scianek, a take dobp rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na g %
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plgonktory jest ogsigany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gaico powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [13a] lub poséadprobat
techniczi uprzednio wydamprzez uprawniofjednostk.

Nalezy zastosowa zalewy na gayco odporne na paliwa (wysoko roggalne).

Poszczegdblne partie i rodzaje masy zalewowej powby¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”jki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywa w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghmoéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. rozebranie istnigpych kraveznikow,
3. przetaenie chodnika w zakresie niezimym do wymiany krageznikow,
4. wykonanie tawy z oporem, z betonu C12/15,
5. ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 5 cm
6. wypetnienie spoin,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji i wskazazyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokaiowych,
— usuryé przeszkody,
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg¢ z oporem

Zatozono nasgpujace wymiary przekroju taw z oporem:
- lawa szerokei 20 cm (5 cm szersza od krgamika) i wysokdci 15 cm,
- opor szerokéri 15 cm i wysokéci 30 cm (wysoké tawy + grubdé¢ podsypki + 10 cm).

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fawi opér, powinny odpowiadawymiarom tawy z oporem
w planie z uwzgidnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa z oporem

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewovd.

Przykiady taw betonowych z oporem podajeyeahik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegiGé gbrnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji i wskazaniami zgniera (powinno wynosiod 10 do 12 cm), a w przypadkach gikpwych mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdédw na tawie betonowej z oporem

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej z oporem wykonuje sia podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubéci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeilnic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do robét wykaiczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robéte@éne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawianiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z zatmm na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej
niwelet; dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw z oporem natg sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nazé#@ 100 m tawy;
tolerancje wymiar6w wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci zatazonej w dokumentacji,
- dla szerokéci + 10% szerokéri zatlazonej w dokumentacii,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw sprawdzeae girzez przytéenie w dwdch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej faty; przévit pomiedzy goérmy powierzchm tawy i przylazomg fatg nie ma:e przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od zafmnego na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej kieuwnie mae przekracza + 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii zatbonej na podstawie inwentaryzacji
geodezyjnej, wynost 1 cm na kade 100 m ustawionego kranika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymmayneznika od zatéonej na podstawie inwentaryzacji
geodezyjnej niwelety, wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypelnienia spoin badag¢sico 10 metrow; spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenta@$ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z oporem,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne] [1
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robo6t, na podstavwweier@zonego projektu organizacji ruchu,
— rozebranie istnigcych kraveznikow,
— wywiezienie materiatdw z rozbiorki na najdze sktadowisko przyjmgge tego typu odpady — na koszt
Wykonawcy,
— przetl@enie czsci chodnika w zakresie niegthhym do wymiany kragznikow,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagvz oporem,
— wykonanie szalunku w celu wykonania tawy z oporem,
— wykonanie fawy z oporem
— zalanie szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z tobae
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @¢ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turane do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13a. PN-EN 14188-1:2005  Woypetniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja
zalew na gayco

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu krasinika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
> > 2
|
)
L
Oznaczenia;: Y< X — 3 mm i &4 < Zy — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum;< 1/3bi <70 mm, £ maximum; Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZz,—2,+1 mm, L- Dlug& elementu kraeznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krayznika, h — wysoké wgigbienia lub wegcia, W — szerok& elementu
kraweznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, | — dlugéé wgtebienia lub wagcia
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ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z baetdtlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idewisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

T 0 X »
L N, i o fr
R i £ i
ey ) 7
oo | !
Lok i 2o I—
b l b | . L
Przyktadowe wymiary kraggnikéw
Typ Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
2 feml lem/
—F
v
N r 1" I”'_,
S x !
1 chodnik
R s
a
J'\‘
m"'o
™ I
n -
B 9
Jl— e,
20
H—K
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowe;j na tawie ttuczniowej

5 feml

* x
(= (=4
~m m
= L
L w
EL o
J"' Jl‘
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
leml . Iem|
—
2y 1
| -
et — l
: jezdnia
pobocze 1 jezdnia |
2 R %
[ ;
i L .
m o
| i ;ﬁ Q}ﬁ 7
‘r \\'l.\\' \\é

£ 20 ¥
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku

3. tawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy widzie na

chodnik, do bramy)

30

T
7

25

%

7Y
0_,
*

A A

&S

1. kraweznik 20x30x100 cm

»x A B

lem/

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

betonowym, na fawie betonowej

33

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
b

kraweznik a c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4, tawa z betonu B10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwaldrogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —z&gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem remontu gstkowego krawznikow betonowych lub kamiennych polegaggo na naprawie uszkodze
powstatych na oké&donej diugaci kraweznika, metod jego przestawienia.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ogranigeaj chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Remont czstkowy kravgznikdw - naprawa pojedynczych uszkofizZeawgznikéw o diugdci do okoto 10 m,
metod ich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomidzy przylegagcymi elementami (kragznikami) wypetniony okr&onym materialem
wypetniagcym.

1.4.5. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganbgoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Kraweznik

Do remontu cgstkowego (przestawienia) kraanikdw nalery uzyé:
— krawezniki, uzyskane z rozbioérki, nadgje st do ponownego wbudowania,
— nowe krawzniki i obrzeza odpowiadajce wymaganiom :

Wymagania techniczne stawiane betonowym kragznikom drogowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kgaikom drogowym stosowanym do budowy drég, ulic, itp
okresla norma PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony wagtli

Tablica 1. Wymagania wobec kresmikdw drogowych, ustalone w normie PN-EN 1340 gog¢h kontakt z sal
odladzagca w warunkach mrozu

Metoda
pomiaru
Lp. | Cecha wg Wymaganie
zalcznika
normy
1 2 3 4
1. Ksztalt i wymiary
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1.1. | Wartdci C Dla diugdici + 1% z dokfadnécia do | Réznica  pomgdzy
dopuszczalnych milimetra ,nie mniej ni 4 mm i nie | wynikami pomiaréw
odchytek wymiaréw wiecej niz 10 mm tego samegq
nominalnych w mm Dla powierzchnit 3% z doktadnécia | wymiaru krawgznika
zadeklarowanych przez do milimetra ,nie mniej wi 3 mm i | nie powinna
producenta wynogz nie wiecej niz 5 mm przekraczd 5 mm

Dla innych czsci ( np. szerok&,
wysokasi¢ ) +5% z doktadnécia do
milimetra ,nie mniej i 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm

1.2. | Dla powierzchni C Dopuszczalna odchytka ptagkoi prostoliniowdci (w mm)
okreslonych jako
ptaskie i dla krawdzi
okreslonych jako proste
dopuszczalne odchyiki
od ptaskdci i
prostoliniowdci
WYynosz :

Dlugos¢ pomiarowa (w

mm )

300mm +15
400mm +2,0
500 mm +25
800 mm +4,0

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1. | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie czym kady pojedynczy wynik< 1,5 kg/nf
z udziatem soli
odladzagcych (wg
klasy 3, oznaczenie D)

2.2. | Wytrzymaldéé F Wytrzymat@¢é charakterystyczna na zginanie nie powinna
charakterystyczna na by¢ mniejsza ni wartas¢ odpowiadajcej danej klasie :
zginanie : Klasa Oznaczenie  Wytrzymaito Wytrzymatéé

charakterystyaz minimalna
1 S 53 2,8
2 T ,05 4,0
3 U ,06 4,8

2.3. | Odporné& na warunki E Zadna z kostek nie powinna ndieasikliwosci wiekszej ni
atmosferyczne — 6% dla klasy 2
nasikliwosé (
oznaczenie B)

2.4. | Odporné& nascieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy

Klasa | Oznaczenig szerokiej Bohmego, wg zal H
sciernej, wg| normy  — badanig
zal. G alternatywne
normy  —
badanie
podstawowe|

1 F Nie okrela | Nie okrela sk
Si¢

3 H <23mm < 20000mnT/5000mnT

4 | <20mm < 18000mn+/5000mn

2.5. | Odporné& na I a) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci
paslizg/poslizgnigcie odporngci na palizg/poslizgniecie — naley zadeklarowé

minimalrg jej wartgé¢ pomierzoy wg zat. | normy

(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia)

3. Aspekty wizualne

3.1. | Wyghd J a) krawznik nie powinna mié rys, odpryskéw,

rozwarstwié

b) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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3.2. | Tekstura J a) krawzniki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie krasmika powinno by
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen przez
3.3. | Zabarwienie (barwiona odbiore,
moze byt warstwa C) ewentualne rmice w jednolitéci tekstury Ilub
$cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami |(we
element) wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia
nie $ uwazane za istotne

Krawezniki moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub warsuigralnej i konstrukcyjnej wykonanych
z réznych betonéw .Jeli krawezniki produkowane $z warstvg $cieralrg, to warstwa ta powinna néeninimalrg
grubas¢ 4 mm na catej powierzchni deklarowanej przez peedia jako powierzchnia widoczna. Ske kravedzie
powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane a wymiary deklarowane przez yecedta. Przekroje
poprzeczne i diugi kraweznikéw powinny zawier&normy krajowe.

Projektant na podstawie zapis6w normy (tabela) p@miokrgli¢ wymagania.
Przyktadowo :

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 3 (D)

Wytrzymatas¢ charakterystyczna na zginanie -klasa2 (T)
Nasikliwos¢ — klasa 2 (B)

Odporng¢ nascieranie — klasa 3 (H)

Odporng¢ na pglizg/poslizgnigcie — minimalna wartd deklarowana

Pozostale parametry czyli ksztatt i wymiary orageddy wizualne powinny odpowiadlavymaganiom wg tabeli jw.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto mana stosowa& nastpujgce materiaty,
odpowmdaqce wymaganiom SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]
piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- \évv(\)/fj%aterialy do remontu taw pod krawiki (np. zwir, thuczea, beton),
- ew. inne materialy, np. magalewows do wypetniania szczelin dylatacyjnych.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne"gki 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawiania) krasmikdw powinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z: digéw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewadkder do wody, szpadli, topat, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie i krawzniki mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada/maganiom okrdonym w SST D-08.01.6102 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien¢bygodny z dokumentagjprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) krasnikow,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacf robét,
- ew. ustak dane nieztdne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysolkiziowych,
— ew. usuy¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzae itd.,
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Przestawienie krawznikéw
5.4.1.Zasady przestawiania kramnikéw

Podstawowe czynioi przy przestawianiu kraygnikw obejmug:

— odkopanie zewgirznej sciany kravgznikow z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz zackniem ziemi
poza stref robdt,

- wyjecie kraveznikow i odtazenie poza strefrobdt,

- oczyszczenie kragznikbéw z resztek ziemi wzetinie z zaprawy cementowej,

- ew. naprawa uszkodzonych taw pod kgamikami,

— uzupeienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lulmemtowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie krawznikéw,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie ziemizewretrznej strony krawznikdw wraz z ubiciem ziemi,

— roboty kaicowe i poradkujace, jak: ew. pielgnacja spoin kragznika, ulazenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraginika powinien dotyczy calego obszaru uszkodzonych elementéw orgécczio
niego przylegaijcych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu pgle@wzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza
jesli wymagana jest rozbiérka esti chodnika, przylegaga do krawznika.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgtrznej sciany kraveznikdw i wyjecie kraveznikbw mazna przeprowadzirecznie przy
pomocy prostych nagdzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardowggdw stalowych itp. Ewentualne roboty
remontowe chodnika z ptyt betonowych:ima wykon& zgodnie z wymaganiami SST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadgie st do ponownego wbudowania, nafedoktadnie ocz§cic,
posortowa i skladowa w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robot.

Po usunjciu kraweznikéw sprawdza si stan podsypki i taw podkragnikowych. Stwardniat stag
podsypk cementowo-piaskogvusuwa si catkowicie. Natomiast starpodsypl¢ piaskows, w zalenosci od jej
stanu, albo pozostawiagsalbo usuwa sizanieczyszczangorm jej warstve.

5.4.3.Ewentualna naprawa faw podkraikowych

W przypadku uszkodzenia taw, najezbadé przyczyny uszkodzenia i usatnje w sposéb wkziwy dla
rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku tawirowych, ttuczniowych lub betonowych ich uszkodzemazna
uzupetnig materiatami w sposob ustalony w SST D-08.01.01h [208.01.02a [3] dla faw nowych.

Przy doranym prowadzeniu naprawy tawy bra, po akceptacji kyniera, wyréwna jg chudym betonem
o zawartéci np. od 160 do 180 kg cementu na 3batonu.

5.4.4.Podsypka pod kragnik

Podsypk piaskowg pod kravgznik nalezy, albo:
- spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbioérce, albo
— uzupeint piaskiem, w przypadku usuiia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsgpiasgpnie ubt.
Podsypk cementowo-piaskogy po jej przygotowaniu, natg rozcieli¢ na fawie. Sposéb wykonania
podsypki zaleca giprzeprowadzi zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01b [2] i D-Q802a [3].
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5.4.5.Ustawienie krawznika

Do remontu naley uzy¢é, w najwkkszym zakresie, kraginiki otrzymane z rozbiérki, nadgje st do
ponownego wbudowania. Krgwniki uszkodzone lub zniszczone naje zasypic nowym uzupetnionym
materiatem, odpowiadggym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kydostosowane do warunkow
sprzed rozhidrki.

Zewretrzna sciana krawznika, od strony chodnika, powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskieawirem wzgkdnie tluczniem, starannie ubitym.
Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypknaga akceptacji ltyniera.

5.4.6.Wypehnienie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnié materialem
podobnym do materiatu zytego przed remontem, npgwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoav
Zalewanie spoin zapraycementowo-piaskoav(1:2) stosuje siw zasadzie do kraggnikdw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprgwalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapravpowinny mig
spoire zalan asfaltovg mag zalewow jesli znajduje s¢ ona nad istnigrg szczelin dylatacyjr fawy.

Piekgnacg spoin wypetnionych zapraynalezy wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiédaymaganiom SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcj projektovg i SST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih, np. utaenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghio deklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegolnienie robot Wartasci dopuszczalne

bada
1 Roboty rozbiérkowe lraz Wg pktu 5
2 Ew. naprawa taw podkragnikowych Ocena gota | jw.
3 Podsypka pod kraxnik jw. jw.
4 Ustawienie krawznika jw. jw.
5 Wypetnienie spoin jw. jw.
6 Roboty wykaczeniowe jw. jw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego przestawienia kgamka.
Jednostki obmiarowe robét towarzysygch ¢ ustalone w odpowiednich SST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kgamika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie robot rozbiérkowych,
— ew. napraw taw podkrawznikowych,
- wykonanie podsypki, ustawienia kregmika i wypetnienia spoin wedtug wymagapecyfikaciji,
- wykonanie robot wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b Ustawienie krgunikdw betonowych

3. D-08.01.02a Ustawienie krannikow kamiennych

4, D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
Normy

5. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotycegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnieyi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzgy:
— obrzee niskie -On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
sSig na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokasé, mm, max 6 10
2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

134



2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdp@wviadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru
lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegitacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu§ray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w nar@zach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obgze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
—  $ciekéw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dowe;j,
- $ciekéw ulicznych mgdzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnejeidowej.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &joy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna iedowa, stosowana do wykonaniziekédw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna todyostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dspazalne odchyiki
wymiarowe dla kostki nieregularnej iedowej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kidstkniennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy ki sastpujace:

- wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejI60 MPa,
scieralné¢ na tarczy Boehmego, nie ggiej niz 0,2 cm,

- wytrzymaid¢ na uderzenie (zwztosé), liczba uderzé nie mniej nk 12,

- nasikliwo$¢ woda, nie wicej niz 0,5%.

Kostke nieregularg mazna sktadowaw pryzmach. Kostkrzedows nalezy ustawid w stosach. Wysoko
stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

2.3. Inne materiaty
Wymagania dla: kragznikow, betonu na tag sktadnikéw betonu, piasku na podsypmitaz wody podano
w SST D-08.05.025cieki klinkierowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywd recznie z zastosowaniem n¢gstijgcego spretu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw gcznych i mechanicznych do ubijania kostki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu kragznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsymlodano w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03,Mawierzchnia z kostki kamiennej”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla écieku umieszczonego guzy jezdniami (nawierzchniami)$ccieku stanowi &
koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikdw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dldcieku przykrawznikowego i mé¢dzyjezdniowego oraz
ustawienie krawznikéw na tawach powinno ldyzgodne z dokumentagcprojektows oraz postanowieniami SST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotygeze uktadania kostki kamiennej podano w SST D-08D3Nawierzchnia z
kostki kamiennej"”.

Rodzaj i wymiary écieku powinny by zgodne z dokumentagjprojektovs. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéaiej stosuje si scieki przykraveznikowe i migdzyjezdniowe z 2 rdéw
kostki kamiennej nieregularnej lubedowej, obntonych w stosunku do kraygzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej natg wykona podsypk cementowo-piaskogvo grubdci zgodnej z dokumentag]
projektovg i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawiemzielz kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nale utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub ¢gdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niweldisieku. Szerok& spoin meédzy poszczegdlinymi kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Utlaorg kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Kostki pekniete naley wymieni na cate.

Wypetnienie spoin naky wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01 ,azchnia
z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z g¢ztotliwoscig wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wgk@ scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w przepisach podanych dla odpowiednich net®asi w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét naky wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gztotliwoscia podan
w SST D-08.05.02Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
-  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tax
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
—  piekgnacg betonu i ew. rozbiérkszalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie krganikow,
-  wypelnienie spoin,
- ulazeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulgdawej, z wypetnieniem spoin i pignac scieku,
—  zasypanie zewtrznejsciany kraveznikéw gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej dtienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych
wpustéw ulicznych) w zvagzku z wykonywaniem remontow gztkowych elementéw pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przepia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4. Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwek rewizyjnych,
umazliwiajacy doseép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkbdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzi&analizacyjnej naley uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienkiaD z rozbiérki otaczagej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, dulagce materiatem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadgfpe wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materiatdw potrzebnych do idoia
nowej nawierzchni.
3. SPRZT.
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studeinki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatGwréprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej sgig@ciji, w przypadku materialéw wykorzystywanycto d

wykonania howej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Studzienki, podlegajce regulacji
Regulacja studzienek ,wdzer podziemnych jest konieczna, gdynica pozioméw pongidzy:

— kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wtazem studzienki a gégrpowierzchra nawierzchni wynosi povagj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy

- napraw uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

Regulac§ urzadzer podziemnych wykonuje siprzed potéeniem nawierzchni.

Wykonary regulacg akceptuje laynier.
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5

.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujgczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:

1
2

. Zdjcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studdie

—reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukawsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

—mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monaotiggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyoéw stalowych itp.,

. Rozebranie uszkodzonej gérneg&z studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregow
podporowych itp.),

. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigprzydatnego do dalszych robdét,

. Szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzeniaodjcpie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozeygenie gérnej eZci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

. W przypadku niewielkiego zapadoia - poziomowanie gornej ei komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B268dtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdriodnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,

kanatdw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymygriantu itp. - sposéb naprawy nayeokresli¢ indywidualnie
i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5

p

.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, najewykona w sposoéb identyczny ze stanem przed
rzebudow

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zggzczenie wokot

komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych

p

owinny by pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warsfaigralne

mog odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0404.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudoéw,

b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

¢) SST D-04.05.0604.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego h&ton

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostknienne;,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkiergye

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt lmetarych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfadtndgo,

i)
)

SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszamékeralno-asfaltowych,
SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonpkeestki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow reachni.

W przypadku konieczrigi wymiany kravegznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
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SST D-08.01.0102 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢  |Wartdéci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczone|l raz Niezkdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbny
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia (1 raz Akceptacja bryniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenasgta W(g pktu 5.6
6 Polazenie studzienki w stosunku do lraz Kratka&ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni ponizej, wiaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

—wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawng¢ profilu podheznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Nymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej, wyregulowastedzienki.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogolne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdin
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe wraz z wywozem i sktadowaniem,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowany
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lane

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagihhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
przebudow kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawiaego odprowadzanigiekow.

1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzeiekéw opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony dogquzienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdoiekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieradw@ekéw z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7 Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej ngz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjiokatizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3.Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongatenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka katgfna majca dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajgcy wytracenie nadmiaru energiciekéw, splywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwitazowa slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wiazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na karmaleetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora padczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8.Komora spadowa (kaskadowa) - komora goajpochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajgce wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9.Wylot $ciekédw - element na keu kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejcie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagpych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11 Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieeinalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzyanani
czesei ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.
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1.4.3.12.Przepompownidciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieiedw z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13.Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1.Komora robocza - zasadniczae®z studzienki lub komory przeznaczona do czyweh@&ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdmg dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2.Komin wiazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3.Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog robocz.

1.4.4.4.Witaz kanatlowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienkizpznaczony do przeptywu w ni§niekéw.
1.4.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kaaalyjnej pomidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestavg o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4} stosowane gtownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢18].
2.2.3. Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢107]
2.2.4. Ruryzeliwne kielichowe cénieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym\WWFGRP osérednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
— kregbw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalghdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazowy, zgodna z aprobatechniczig nadag przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

! CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza pomej wegcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&ti W-8, mrozoodporrnkei F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregbéw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nafsg wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kenpuirogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1. Komora pohczeniowa

Komore pofgczeniovy (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghnadizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzeficto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Piyte denr wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w dokumentacii
projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1. Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane gprefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3. Pieskcienie zelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.
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2.6.4. Ptytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny miigrubdgé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sjagbtOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypl

Podsypka mize by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ueobyt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adi@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagsg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowgizany uktadé rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys& skladowania nie powinna przekraéZa8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchimvardzone) z
odpowiednimi spadkami untiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#iot pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢Z32 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.
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2.9.6. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mpdm/¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposoOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem
pod wptywem sit bezwtadrai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie &gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6ine warstwy
w miejscach stykaniagwyrobdw naley przektadé materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywésie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigpdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniesgdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukfada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkeiwpowinien st odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

153



Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedekie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, iezmyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenitwiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodajee si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew@rn i uszczelnienie stykow. Deskowardigan naley
prowadzé¢ w miar jego gekbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dyvywieziony przez Wykonavecna
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpsiojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zjymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnothyykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podiae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grukimi od 15 do 20 crmgtznie z utaonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowly zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona® poditaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw soednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnid ponizsze warunki:

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeividpuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
— gkebokas¢ posadowienia powinna wyndésiw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukiada gizgodnie z , Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury ulazone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaltci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegdbline utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrqdku dtugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym meypadku stosowania rur kamionkowyétednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hattbhetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych @rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu rukeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od
0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatdow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanal§rednicy do 0,3 m
mozna kczye na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiEego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepnig® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej grzy wykonywaniu przykanalikbw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeéiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkgiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu veo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 40060 z tym,ze przy spadkach wekszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzjepkiaczeniovsa nalery dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia
przykanalika na wysokei wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky
studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lagytuowane
w odlegtgci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowyptwinny by zgodne zdérednicami okrélonymi w tablicy

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu| Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pajczeniowej kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naieimv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lexynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrenstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,ag@dniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoizwalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza
sie wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projekdp

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglevykona na ptycie zelbetowej przdciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavase nad spocznikiem o najgkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas béepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinety.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pou®j przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnac¢nksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mis
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmyaiejscach nat@nych na obegzenia dynamiczne)
powinny mie wtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowéawtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].
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Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowsasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego maleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegdit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i podczeniowe

Dla kanatéw oérednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:
- komory roboczej,
—  piyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wilazu typu czkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwry: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szergkagpétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powen wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pstzeniowych uzatmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m row#50n, a ponad 0,40 m - rowne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldiggach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podanakvgs. 3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sna pofczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
poziomOéw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw §dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&io,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalg/ wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu jemwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. W/szystkie kanaly w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griod7 cm, po utaéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powirmee¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmianyednicy kanalu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowanjezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencéby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozy@ania drogowego.
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Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podiczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istnieymi urzydzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepnljak rownie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korggzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczecih zewwtrznej i wewmwtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltows, posiadajca aprobag techniczi, wydary przez upowazniong jednostl.

Studzienki zabezpieczasrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumicznry.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezailee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyiwsswanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodna¢ i bardzo duay przedziat natgzenia
czynnika agresji) spos@b zabezpieczenia rur preedzig Wykonawca uzgodni z itynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslazag:szczenia powinien ldyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona® badania materiatléw do betonu i zapraw i uétatcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowyzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
- badanie i pomiary szerokadi, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow i studzienek,
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— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaroéw w planie nie powinnodwi¢cksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleni#legtcici osi utazonego Kkolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdjl@% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien by zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robdét zanikagych powinien b§y dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobot.
Dhugaos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
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— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozbidrka, wyw0z i sktadowanie el. rozbiérkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badanjautyznakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowychlwartyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklan{@RP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaaktosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prnaezonych do ruchu (Norma
do zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty stosowd normy: PN-B-
11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazbwyWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowycltZwir i

mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe:élbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe izelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytetchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wpytyczne eksploatacyjne do projektowania sidci urzadzen sieciowych, wodoggowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastopedjt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu ipgygsego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy
-sierpier 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdéw deklarowania

zgodndci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowaniaitikiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
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2041)
28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01.10

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

Watbrzych, wrzesi@ 2014 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottualale omywanych waod

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzeranigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposéb trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkichowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, ukladanymi w rdach rownolegtych z przewdaniem szczelin powrtizy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci pasoéw darniny ukfadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia s ziemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyrswd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zatej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmygy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnycbdkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wveztaicie nieregularnym
i zaokmglonych kravedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widékna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaikvitékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioaami traw i rélin motylkowatych, shigca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techaiktkacks,
dziewiarsl lub wtékninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wegtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zdae z ranych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturypaestaci siatki z otworami znacznieek$zymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pgtzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzensg), geosiatki
komorkowe (z tém tworzcych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12 Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj
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1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirutgb zytka na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 crf do okrdlania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszar6w polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim edg uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiklad& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagrych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.
Skladowanie mchu polega na uktadaniu go w stosytybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekOw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtéknina powinna zawiérmieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdigiego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach owtygh folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamdyecenta. Pomieszczenie to powinng loyedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Gidbo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosi od 4
cmdo 6 m, a diugd od 50 cm do 60 cm. W gérnymdau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien speti@ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarpg naley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepitatanie pradzy, wiokien, filamentéw, tan)
i geowtokniny (warstwa runa lub wiéknin pakonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z régnych geosyntetykow,
- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktgrprzestrzenp (odmian, jest geomata
darniowa z wczeniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posia@robat techniczm, wydamy przez uprawniom
jednostk.
J k;Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowinien mi€ charakterystyl zgodry z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBle€a s, aby geosyntetyki byly odporne na
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dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, stareesk, bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj
wytrzymalaicig na rozcijganie i rozerwanie i odporsciag na dziatanie mikroorganizméw wysgtjagcych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycHolie, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgalehront przed zamoczeniem wed zapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skladowaniu geosyntetykéw rgl@rzestrzegazalecé producentow.
Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartags¢ nawozovy.

Dopuszcza §i po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujecsivoda i substancje zabezpiecza podiage przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodiz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, mae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilatne PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien tynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (polet#gwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmwinien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z @ignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw miuna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtokning mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzajh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem $wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiavs
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaorprzedmiotami magymi przebé, rozchgé lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazéelementy, w ktdrych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaiciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojertiado 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegiéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,500 1,0 m.
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Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraksianie nasionami traw idl;m motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

c) naniesieniu na obsian powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pktd)5.metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed ergzpowierzchniow do czasu
przejcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadoéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
ton‘rlTJ])2 Z lepiszczem (np. emudsasfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eepajy ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nt.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed egozjViasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢éb wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesh wiosry do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiny@ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyaimlewa wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowa inne zabiegi chrogce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukiada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagtbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuktada tak, aby
scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na igieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Utoong darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatascisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./mli nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patbin 45, krzyzujacymi si
w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte dampikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraep
projektovs i SST. Utaone w krag ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszapkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaekgo s¢ wyrownywa
przecihganiem laty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdéw $ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa ‘ma utay¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne kraedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lutargi. Krawezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy brulBzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemnwiktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powientdiktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporow nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulg¢ brukowce
najwigksze. Brukowiec nafyy uklada& tak, aby szczeliny madzy gsiednimi warstwami mijaly gi i nie
przekraczaly 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osignigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowaapodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypettimchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvesdomaskowej rozioonej na podkiladzie z
kruszywa, szczeliny natg wypetlnic zapraws cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie ggiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzclgnbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @imocnienia skarp i rowéws
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnoédtsag:szczone do wskaika Is =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravwy cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniny
5.8.1.Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$edopH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epgath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu w¢kszym od 1:2 i przy szeroka wiokniny wigckszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m tak srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny¢ hyktadane na zaktagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknia wigcej niz 2 cm.
Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugo na kurczenie gipo jej
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zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paseszarokdci wiekszej ni 1,0 m, nalgy formowa w
biowtékninie poziome fatdy, ulatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@ko
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naiglach nasypéw).

5.8.4.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowléknir nalezy uktada prostopadle do goérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsg¢pach 1 m poziome
faldy biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wioknirg i
umazliwiajace kurczenie i biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na ke¥masypu nalgy pozostawnd
zapas biowtokniny dtugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach
gigbokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koroniet jes
zbedne. Biowtdknig zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerok&i skarpy
utozonej na kotkach, listwach lubkerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paaliei. Nie dopuszczaesi
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przegadiem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. §siednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi na siebie pasem szeréko 0,1 m. W pas ten natg wbi¢ szpilki mocujce
biowtéknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilale powinny wystawa ponad
biowtéknire wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaie nk 1:2, a jej szerok@ wicksza ni
3 m, oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkdbw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtékniny.
Kotki nalezy czesciowo wbi, pozostawiajic 0,1 m jego diugiki. Na zacicia naley nawig¢ sznurek
polipropylenowy i wbé kotki rowno z terenem, dociska wiokning do skarpy. Bezpmednio po utdeniu i
umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2
cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy
braku opad6éw do sgeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urgdzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umochnione powierzchnie nie powinng tglewane dtej niz 3 dni. W przypadkuétkniecia traw po
ich wzefciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nemee powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20
cm, a skoszantrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajc
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoze wskazaniami podanymi w dalszyggoi

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecaziejmowa bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna g przecicé pita.

Z powierzchni skarpy natg usumy¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, gruatyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukfadaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wkszym zakresie rob6t zaleca sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadaniagckenia rulondw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uklada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyiidenalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkdbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma bya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&lamrami lub gwadziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo kgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkaxt
je u gory i dotu skarpy w rowach kotyeiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigah lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pobczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: liunego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklad@ gigodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@a
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5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyicznie przez przeddiiorstwa posiadage ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

J&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegaldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoezxiem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury poxzit maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomierroi pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzyé
materiatow i sprztu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacaigch. Odcinek prébny powinien sklada
si¢ co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach mid0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddéwsciekowych nie mena wykonyw& w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nik 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaketzeniu robo6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fmdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naliey wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/if) o
zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fisuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwékszor do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie pgtkwego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwaltej suszy oraz eweanimjagdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naye koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraznanie nieréwnfci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&iowykonanych robét i ich zgod#oi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pdmoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczé& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegdélne platy darniny nie wymidjg sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdzé doktadné¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcem. Scisto¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokladndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstanzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fetvtéknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesistalnzynierowi dokumenty dopuszczae
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszegfo stosowania (dotyczy aprobaty technicznejyfikatu,
deklaracji zgodngi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne zyalesprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydu o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw otiah uktadania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowia@aymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przemistalnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tymze ocer udania s zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkdw. Wéwczas zasianadlimnos¢ powinna by rozmieszczona rGwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc
go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnii z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknigeosyntetykami,
- m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdsrukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdknini geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utponegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,

Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.02.10

REMONT OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Watbrzych, wrzesi@ 2014 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét poprawkowych dla zadania pn. ,Przelwal drogi krajowej nr 5 na odcinku Kostomtoty —Z8gom,
od km 370+700 do km 389+407".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaimmdokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z remontem
(odnowieniem) oznakowania poziomego stosowanegiragach o nawierzchni twardej, gdy zaistnieje peliez

- odnowienia fragmentu zatartego, zniszczonego latvidiocznego oznakowania,
- znakowania stref rob6t prowadzonych w pasie drogowy

- znakowania tymczasowego,

- usunkcia elementow dotychczasowego oznakowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywaneramach utrzymania drég, polege¢ na
odnowieniu fragmentow zatartego, zniszczonego ligvidocznego oznakowania pierwotnego, znakowanif st
robot w pasie drogowym, znakowania tymczasowegauwania elementéw dotychczasowego oznakowania.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampbdanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” i SST D-Qr.@ ,Oznakowanie poziome”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat auywany przez Wykonawcdo remontu (odnowienia) poziomego znakowania dnbgi
odpowiadé wymaganiom aprobaty technicznej wydanej przezwpiam jednostk.

2.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego i gthowarstwowego

Materiatami do znakowania przy robotach remontdwgg przede wszystkim materialy do znakowania
cienkowarstwowedo, tj. farby naktadane wagsgvubgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢ lmymi
ciekte produkty, zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub w wodzie, ktore mag
wystepowa w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych, np. farjednoskiadnikowe rozpuszczalnikowe, farby
typu HS - high solid, farby wodorozdiezalne, farby szybkoschee, farby dwusktadnikowe chemoutwardzalne itp.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstgo, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Farby do znakowania trwatego i okresowego powimig¢ kolor biaty, a do znakowania tymczasowego -
kolor zotty.

W przypadku przewidzianym przez SST lubzyniera, ma@na stosow& przy robotach remontowych
materialy do znakowania grubowarstwowego (masy chawardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne) naktadane warstgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, odpowiagag warunkom podanym w SST D-
07.01.01 ,0Oznakowanie poziome”.

2.4. Materialy prefabrykowane

Prefabrykowanymi materiatami do znakowania navealerz w czasie rob6t utrzymaniowych mpyé
materialy, ktéredczy st z powierzchnj drogi zwykle przez przyklejenie lub wtapianie. Mo by arkusze do
wycinania, symbole, znaki, litery, cyfry oraz lingptowe do bezpwoedniego wykonania oznakowania, np. w
postaci tdm przyklejanych na zimno lub na goo.
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Folie do naklejania na zimno, w postaci symbalakdw i tdmy o szerokéci linii oznakowania, skladgj
sie z warstw polimeréw, wypetiaczy, kulek szklanychb| ceramicznych, materiatdbw uszorstgigich i
wzmachiajcych. Warstwa spodnia pokryta jest niewysygbwin klejem.

Masa termoplastyczna w arkuszach do wtapianiajpeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania do
okoto 180C, dzkki czemu, po stopieniu przyklejaesio nawierzchni.

Rodzaj materiatu powinien bydostosowany do przewidywanej wieskd ruchu na drodze (niskiego lub
wysokiego nagzenia ruchu) oraz do spetnianej funkcji (do trwategkresowego lub tymczasowego oznakowania),
zgodnie z zaleceniami producenta i wskazaniamilsgiyotechnicznej.

2.5. Inne materiaty

Wymagania dla innych materiatow (np. kulek szklemy materiatu uszorstnigjego oznakowanie,
punktowych elementéw odblaskowych) oraz zasad pegwania i sktladowania materiatéw powinny odpoveiad
wymaganiom podanym w SST D-07.01.01. ,Oznakowab&gme”.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotycegce sprztu do wykonania remontu oznakowania poziomego powindpowiadéa
warunkom podanym w SST D-07.01.01 ,Oznakowanie oz’ pkt 3.

W zwigzku ze stosunkowo matym zakresem robot przy odmawiabznakowania poziomego (w
poréwnaniu z oznakowaniem nowym) preferowarge rsalowarki mate, prowadzonecaznie i zamiatarki
chodnikowe oraz dopuszcza sprzt reczny (gdzle do malowania, szczotki do czyszczenia itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycze transportu do wykonania remontu oznakowaniagmoggo powinny odpowiada
warunkom podanym w SST D-07.01.01 ,Oznakowanie oz’ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania remontu (odnowienia) oznakuwaemperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi co najmniej &C, a wilgotné¢ wzgldna podiga powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ recznie lub mechanicznie powierzchnie
nawierzchni w olybie pasa przewidzianego do malowania z pytu, kugEasku, smardw, olejéw i innych
zanieczyszcze

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do remontinéwienia) oznakowania poziomego powinna by
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania remontu poziomego kawania drogi naley dokon& przedznakowania
w miejscach, gdzie elementy oznakowania dotychazago g niewidoczne lub w miejscach zmian
dotychczasowego oznakowania.

W przypadku wysipienia elementéw dotychczasowego oznakowania nienaggjcych remontu
(odnowienia) nalgy je oznaczy jako wykhczone z remontu.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe stosujc si do ustalé zawartych w
sInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [1], S$Wskazaniach liyniera.

176



5.5. Wykonanie remontu znakowania drogi
5.5.1. Czynndci przy znakowaniu drogi

Remont znakowania drogi obejmuje:

- zabezpieczenie miejsca robdt przez ustawienie plelvogumowych, zapér itp., dowonych samochodem
dostawczym lub ggnikiem z przyczeq

- przygotowanie farby lub materiatéw prefabrykowanych

- reczne lub mechaniczne odnowienie zniszczonych znai®jezdni,

- ochrore $wiezo malowanych miejsc przed uszkodzeniem,

- przenoszenie zap6r przeéngch i znakdéw zabezpiecaaych (pachotkdw gumowych) w miapostpu robét.

5.5.2.Wykonanie remontu znakowania drogi materiatami kdevarstwowymi i grubowarstwowymi

Po spetnieniu warunkéw zawartych w punktach 58.4 ma@na przysipi¢ do wykonania znakowania
drogi materiatami, odpowiadgjymi wymaganiom pktu 2,¢cznie gdzlami lub mechanicznie malowagkktorej
wydajna¢ nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac (zwykle, przy robotaemontowych, wystarczy
malowarka sterowana przezatgo pracownika). Decygzjdotyczca sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku pozostawienia bez koniecmoremontu (odnowienia) e€zci oznakowania poziomego,
elementy odnowione naig wykona przy wyciu materiatdw o podobnych parametrach technicanyc

W przypadku odnowienia eg&iowo widocznych elementdw oznakowania wykonanegatenmatami
grubowarstwowymi, przed powtérnym wykonaniem eletaaralery sprawdzé, czy grubé¢ nie przekracza 5 mm.
O ile ten warunek nie¢dlzie spetniony istnigce oznakowanie natg usury¢ przez frezowanie lub imnmetod,
uzgodnion z Inzynierem.

Zasady wykonania remontu oznakowania powinny odpds wymaganiom podanym w SST D-07.01.01
~.Oznakowanie poziome”.

5.5.3.Wykonanie remontu znakowania drogi punktowymi eletami odblaskowymi

Wykonanie remontu powinno spetaiavarunki zawarte w pkcie 5.5.2. Uszkodzone punkt@iementy
odblaskowe naley usur¢ przy pomocy prostych nagdzi, doktadnie oczci¢ ze starego kleju miejsce po
uszkodzonych lub brakagych elementach odblaskowych i uzupéthiraki tego samego rodzaju punktowymi
elementami odblaskowymi.

5.5.4.Znakowanie materiatami prefabrykowanymi

Prefabrykowane materiaty do znakowania nawierzatapowiadajce wymaganiom pktu 2, w tym:
a) samoprzylepne folie w postaci symboli, znakéw§ntao szerokéci linii oznakowania, nale utozy¢ w
wyznaczonych miejscach, przyklejajje do jezdni na zimno przez docisk,
b) masy termoplastyczne w arkuszach maleitozy¢ w wyznaczonych miejscach, podgtzdo temperatury
okreslonej przez producenta, dki czemu masa nadtopksiprzyklejagc do jezdni.
Uktadanie tam mazna dokonywa recznie lub przy pomocy uktadarek sterowanych przeégcego
pracownika.

5.5.5.Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentéw drogi i skaxyan, przy wprowadzaniu czasowej organizacji ruchu,
wykonuje s¢ z materiatu o barwieéttej. Okres uytkowania tymczasowego oznakowania drogowego wydoss
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

Do tymczasowego znakowania jezdnizma stosowé&

- farby o obntonej trwatdci, uktadane na nawierzchni wedtug wymagektu 5.5.2,

- taSmy samoprzylepne, o trwalc dostosowanej do okresuzyitkowania oznakowania, ukladane wedtug
wymaga pktu 5.5.4.

5.6. Usuwanie elementéw dotychczasowego oznakowap@iomego

W przypadku konieczréai usungcia istniecego oznakowania poziomego, czyéihte naley wykona
jak najmniej uszkadzagg nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrig
barwy czarne;j.
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5.7. Odwiezienie materiatdw pozostatych po uswgtiu oznakowania
Materiaty pozostatle po uswgiu oznakowania naky odwiezé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatéw, deirzgodndci itp. materiatdw przewidzianych daycia),

- wykona ewentualne badania wkEwosci materiatdw, przewidziane w SST D-07.01.01 ,Ozmaénie
poziome”,

- przedstawd dokumenty oraz ew. wyniki bafidnzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci rob6t przy remoncie oznakowania poziomego
Zasady kontroli jakéci rob6t przy remoncie oznakowania poziomego powindpowiadéa warunkom
podanym w SST D-07.01.01 ,0Oznakowanie poziome”gokt
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows remontu oznakowania poziomego jest rmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakoéw i powierzchni usgtego oznakowania lub liczba (sztuka) umieszczongtgmentdw
punktowych i usuritych elementéw punktowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu oraz odbiér ostateczny i pogwarancyjy

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, odbiér ostateczny i odbiér pogwasgmg powinny
odpowiadé zasadom podanym w SST D-07.01.01 ,,Oznakowanieopai pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.Cena 1 mwykonania znakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni), przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi (odnowienie oznakowania),

- ochronawiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pgjazczasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych.

9.2.2.Cena 1 musunitego oznakowania poziomego obejmuije:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
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- usunkcie (frezowanie itp.) istnigfego oznakowania,
- odwiezienie pozostatei materialtéw po usugciu oznakowania.

9.2.2.Cena 1 szt. zamocowania punktowego elementu odiMasio obejmuje:

- roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- punktowe oczyszczenie podin

- mocowanie elementéw odblaskowych,

- ochrona elementéw przed zniszczeniem przez pojazoasie prowadzenia robot.

9.2.3.Cena 1 szt. uswgtiego uszkodzonego elementu odblaskowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

- usunkcie uszkodzonego elementu,

- oczyszczenie nawierzchni z resztek kleju,

- odwiezienie pozostatei materiatéw po usugiym oznakowaniu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ponadto obowizuja normy i inne dokumenty wymienione w SST D-07.01,0znakowanie poziome”.
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