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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne oraz specyfikacje techniczne
dotyczace wykonania robot drogowych, mostowych, kolejowych i przebudowy infrastruktury technicznej
stanowia w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych”
(STWiORB).

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbiau Robét, ktore zostana wykonane w
ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie
od km 5634480 do km 564-+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdéw Przetargowyd 1 Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.01. Usunigcie drzew, pni i krzewow

D.01.02.02. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04. Rozbiodrka elementow drog i ulic

D.01.03.02. Przebudowa o$wietlenia ulicznego

D.01.03.03. Przebudowa telekomunikacyjnych linii napowietrznych
D.01.03.04a Budowa kanalizacji teletechnicznej

D.01.03.04b Przebudowa telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych
D.01.03.04c Przebudowa swiattowodowych linii kablowych

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01. Przepusty pod korona drogi
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zaggszczenie pod warstwy konstrukcyjne
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D.04.08.01. Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.A Nawierzchnia z betonu asfaltowego— warstwa wiazaca
D.05.03.05.B. Warstwa $cieralna zbetonu asfaltowego

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D.05.03.26 Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni bitumiczne;j
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow, uszczelnienie rowow
D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami i wzdtuz rowow.

D.06.03.01. Uzupetnianie i umocnienie istniejacych poboczy

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy
D.07.07.01. Oswietlenie drog

D.07.08.04. Ekrany akustyczne

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.01.02. Krawezniki kamienne

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.01. Scieki drogowe z elementéw prefabrykowanych

D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01. Zielen drogowa- wyspa centralna

D.10.00.00. INNE ROBOTY
D.10.02.01. Schody terenowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez wykonawce
zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaréw dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatdw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa

1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i1 przekroju

podluznym) istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.28. Przeszkoda naturalna - clement $Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Raporty dzienne - oznaczaja ksiazke codziennych wpisow, gdzie zapisuje si¢ wszystkie szczegdty
dotyczace naktadow robocizny, materiatow sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy (z
zastabilizowanymi granicznikami pasa drogowego/liniami rozgraniczajacymi/ wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspdtrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego;

— sporzadzona przez Wykonawcg;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

(a) Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —
4egz.

(b) Projekty technologiczne i organizacyjne robot

(¢) Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych

(d) Projekt organizacji ruchu na czas budowy

(e) Projekty fundamentdw i konstrukcji wsporczych dla znakow drogowych wg stalej organizacji ruchu,

(f) Projekty szczegdtowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu

(g) Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopdéw fundamentowych

(h) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow
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(i) Drobne projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych
(j) Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
Do obowiazkow Wykonawcy bedzie nalezeé:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wiasciwego organu ochrony s$rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa
zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowiazany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny Kontraktowe;j.
Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie
instytucje nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt ktorych dotycza. Projekty powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

1.5.2.2. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do
wykonania rob6t oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac
te informacje kolejno w czegSciach, ale kazda przedlozona czeS¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu
kompletna by mogta by¢ sprawdzona i1 zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci
projektu.

1.5.2.3. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeli¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi.
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego
odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed data przekazania.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Do obowiazkow Wykonawcy nie nalezy ,,utrzymanie zimowe”
polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezaniu drog publicznych dopuszczonych do ruchu
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
bezwzglednie przestrzegac zapisOw podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Nalezy przyjac, ze tablice informacyjne beda umieszczone:

- przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu koncach, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw,

- na kazdym skrzyzowaniu modernizowanego odcinka z droga wojewodzka, osobno w kazdym kierunku.
Tablice informacyjne powinny sta¢ podczas calej realizacji kontraktu oraz maksymalnie do 6 miesigcy po
jego zakonczeniu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla srodowiska, 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i1 zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
1i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
ii1) mozliwos$cia powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasi¢gu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe 1 drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
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Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu
ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowanego wlasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczna czescia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
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istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczna czegscia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie speiniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania $wiadectwa przejgcia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaplacie i
powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgsci budowli drogowej lub
jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowlg drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob
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ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowiazany jest do niezwtocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usunigcia niewypatow/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-0
Klasa robot: 45230000-8; 45220000-5; 77300000-3
Kategoria robot: 45233000-9; 45221000-2; 77310000-6
1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowiazany dostosowa¢ harmonogram robot do kolejnosci realizacji poszczegolnych
odcinkow drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera (w przypadku mozliwosci ich skladowania w liniach
rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczego6lnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

Pnie drzew $cigtych na terenach lesnych powinny by¢ przekazane do Nadle$nictwa.

Karpy, pnie i gal¢zie drzew Scigtych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z Placu Budowy
1 zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci
materialowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych
zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwalke. Teren zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem
wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo
wladz samorzadowych i Inzyniera. Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakoéw oraz tarcze
znakoéw nadajace si¢ do ponownego uzycia sa wlasnoScia Zamawiajacego i nalezy odwiezé je w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wlasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbiorek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.
Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Wykonawcg i1 przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezapltaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
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badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzyniera bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzyniera bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i1 zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i1 przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzyniera kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkOw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich S$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreSlonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robot na placu budowy aby nie powodowac
utrudnien i zakldcen w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

ARCADIS Sp. zo.o. 12



Dk nr 2 m Iganie D.00.00.00.

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robét,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich ST robdt Wykonawca bedzie wykonywatl odcinki probne wedtug
zasad 1 zakresu okreslonego w tych ST. Celem wykonywania odcinkow probnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawcg w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikow, materialow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobierac
probki 1 bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce s zawarte
w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwo$ci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawceg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdne;j
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw 1 robot z dokumentacja
projektowa 1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Jezeli badania te wykaza stwierdzenie ustereck catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. W
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre$§lonymi w odpowiednich ST
lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
1 ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu 0sob, ktorym zostato
powierzone kierownictwo, nadzoér i kontrola techniczna rob6t budowlanych. Osoby te sa zobowiazane
potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkcji.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot wraz z okre§leniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wpiséw do
Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdot. Winny byé
udostgpnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wlasciwym jednostkom administracyjnym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dhugo$é
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja
fotograficzna beda kazdorazowo zataczone do dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki
zostana zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania
odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob
niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegSci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czg$ci robot, o ile
Wykonaweca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosSci,
jakos$ci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Warunkiem
dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdot w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji, ale niec ma wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen,
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oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ Powykonawcza dokumentacje

odbiorowa (operat kolaudacyjny) zawierajaca:

a) Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

W oparciu o poligonizacji panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie$¢ zmiany na mape¢
zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

b) Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jeSli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly latwo
rozpoznawalne,

¢) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

d) recepty i ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

f)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ,

h) opini¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowana przez Inzyniera, sporzadzona na
podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiarow zalaczonych do dokumentéow odbioru, wykonanych
zgodnie z ST 1 PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

1) Dokumentacje fotograficzna skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

k) Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzona w
odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;j.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.

Dodatkowo Wykonawca zeskakuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za

wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym

oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z

Kierownikiem Projektu. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna jest

zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robot,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6élnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem i odpowiednimi instytucjami, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i zainteresowanym zarzadcom drég, wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkcji

— zaprojektowanie i wybudowanie niezbgdnych objazdow,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonych projektow
tymczasowej organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,

— koszty likwidacji tymczasowych objazdow,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajacego normalny ruch publiczny.

— uporzadkowanie terenu.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel, w iloSciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,

— biezace naprawy objazddéw/przejazddéw i1 elementdw organizacji ruchu.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

oczyszczenie terenu,

koszty demontazu,

koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy w tym przywrocenie
oznakowania zgodnego z uprzednia stata organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4 Dodatkowe koszty
Ponizej podano dodatkowe koszty, ktore Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowe;:

1.

Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

2. Koszty odszkodowan za infrastruktur¢ i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac
budowlanych lub ruchu budowlanego,

3. Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym rowniez wyniktych w trakcie
opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowe;j),

4. Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem robdt drogowych w pasie kolejowym PKP (w tym migdzy
innymi: odszkodowania za utrudnienia w ruchu, koszty wejscia w teren itp.),

5. Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu (np. zniszczenie upraw) wuzgodnieniu
Z zainteresowanymi stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpdzniejszymi
zmianami).

4, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
poOzniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
poOzniejszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdlowych

warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
2003 nr 177, poz. 1729).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

b) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejacego terenu i nawierzchni,

¢) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

f)  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy,

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca
okresu gwarancyjnego;

h) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniemwysokosciowym.

i)  Opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktow trasy nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrikcjami technicznymi G1
1G-2.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

e teodolity, tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprze¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow
geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z o$rodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia
si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j
i rzednych rzeczywistych zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostana zniszczone przez
Wykonawcg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikdéw, rowow
na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi koryta nalezy
stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie koryta jezdni i chodnikow, rowow o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze byc
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robdt objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodnié z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwiazane z przeniesienian osnowy geodezyjnej wraz
z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreSlonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej jest 1
sztuka .

8. Odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow ,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
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— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

— odtworzenie pasa drogowego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— koszty osrodkoéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej Il klasy poza granicg pasa robét
— odtworzenie wysoko$ciowe

— obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

— koszty osrodkoéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

AR LD =
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i Krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
usuni¢ciem drzew i1 krzewow w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z usunigciem i karczowaniem
drzew i zadrzewienia przydroznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszj ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow
Przy zabezpieczaniu drzew zostang uzyte nastgpujace materiaty:
e deski iglaste obrzynane 19+25 mm, klasy III
e gwozdzie budowlane,
e drut stalowy,
e maty stomiane,
e woda.
2.2. Grunt do zasypania dolow
Do zasypania dotéw po usunigtej roslinnosci nalezy uzy¢ gruntprzydatnym do budowy nasypow

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania roslinnos$ci

Roboty zwiazane z karczowaniem ro$linno$ci moga by¢ wykonane rg¢cznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje si¢:

a) spycharki,

b) pily mechaniczne,

c) koparki lub ciagniki ze specjalnym spiz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnoSci

Roboty zwiazane z usunigciem ro$linnosci obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gal¢zi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej ro§linnosci.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
zgodnie z decyzja o wycince drzew.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢
z ro$linno$ci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usunigcie roslinnosci

Roboty zwigzane z wycinka i karczowaniem ro$linno$ci nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w
wydanych decyzjach na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.3. Zagospodarowanie $cigtych drzew
Karpy, pnie i galezie drzew Scigtych na terenach bedacych w administracjiWykonawca usunie z Placu Budowy
1 zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi przepisami ( w ramach ceny jednostkowej).

5.4. Zniszczenie pozostalos$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy (ochrona drzew):
e obudowa pni drzew metoda deskowania wokoét pnia lub w tzw. skrzynie do wysokosci 1,5 — 2,0m
zaleznie od wysokosci drzewa;
e obudowa materiatami i ostonami z tworzyw sztucznych — siatki, ptyty, folie oraz zuzytymi oponami;
e maty stlomiane o wymiarach 1,70 x 1,50 specjalnie przeznaczone do ostony drzew i stosowane jako
podktad pod elementy z tworzyw sztucznych.
Jednym z zagrozen dla drzew jest takze nadmierne zaggszczenie gleby poprzez ruch pojazdéw i maszyn
pracujacych w poblizu. Glebg nalezy zabezpieczy¢ wyktadajac w poblizu pnia ptyty prefabrykowane,
belki budowlane i bale drewniane

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu roslinnoS$ci
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
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korzeni i zasypania dotdw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew, dodatkowych pni - 1 szt. (sztuka),

Jednostka obmiarowa robdt jest 1szt zabezpieczonego drzewa materiatami zgodnie z pkt

8. Odbior robaét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuni¢cia drzewa uwzglednia:

—  wyznaczenie drzew do wycinki,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  wycigcie i wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  zniszczenie pozostatoSci po usunigtej roslinnosci.

— uporzadkowanie terenu robot.

—  wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem usunigtej roslinno$ci

Cena jednostkowa zabezpieczenia 1 szt drzewa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie obudowy z desek,

— podlanie,

—  roztozenie mat,

—  rozebranie obudowy,

—  zdjecie mat.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

KNNR 1. Roboty ziemne. MRRiB 2000
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2
skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej grub. srednio 10cm ze skarpy i przeciwskarpy rowu oraz czeSciowo z pobocza dzemnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Ziemia urodzajna usuwana bedzie mechanicznie i recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:
a) spycharko-tadowarki
b) koparki.
Dopuszcza si¢ rowniez r¢czne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi
na maty zakres robdt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp korony drogi.

Jezeli nie przewiduje si¢ natychmiastowego kontynuowania robot budowlanych nalezy pozostawié warstwe
humusu grubosci. W przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta na pelna glebokos¢, a Wykonawca nie
przystapi do robot budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunt podtoza ulegnie
pogorszeniu, to Wykonawca ma obowiazek przywrocenia tych gruntow do stanu pierwotnego na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci.

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdja¢ z powierzchni skarpy i przeciwskarpy rowu oraz czgsciowo z pobocza
ziemnego na glebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang na roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem

ARCADIS Sp. z o.o0. 29



Dk nr 2 m Iganie 4511200-0 D.01.02.02.

ziemi urodzajnej. Ziemi¢ urodzajna przeznaczona do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na Srodki
transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowaé w
regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres
sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykmawce tak
dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materialow.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania zarowno czasowego jak i statego, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie,
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowos$ci ich wykonania.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 mi’ (metr sze$cienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m’ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pozniejszego wykorzystania uwzglednia:

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana glgbokos¢ z uwzglednieniem konieczno$ci
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane),

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

— wszelkie koszty zwiazane ze skltadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego,.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— oznakowanie miegjsca robot.

10. Przepisy zwigzane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
rozbidrka elementéw drogi i demontazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu, ktore zostana wykonane w ramach
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km
563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z robotami rozbiorkowymi

W zakres Robét zwiazanych z rozbiodika wchodzi:

a) rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralnobitumicznej na drodze gtdéwnej w miejscach wiaczen do
istniejacej niwelety na krancach odcinka oraz w miejscach regulacji profilupodtuznego,

b) rozebranie krawgznika betonowego 20x3ocm wraz z tawa betmowa ,

¢) rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki kamiennej gr. 11cm,

d) rozebranie istniejacej podbudowy nawierzchni z betonu cementowego gr. 14cm,

e) rozbidrka istniejacych przepustow wraz ze $ciankami czolowymipod korona drog bocznych

f) demontaz tablic znakéw z grupy A, B, C, D, E, F, T, U,

g) demontaz azylu prefabrykowanego

h) demontaz elementéw pionowych oznakowania drogowego.

i) Demontaz stalowych barier ochronnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne"

pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ gruntprzydatnym do budowy nasypow

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni¢ sukcesywny odwoz materialow z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.
Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw droég obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktorych zostatlo to przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbidrkowe nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych nalezy
rozbiorki wykonaé recznie.

Elementy kraweznikow, obrzezy, wiat przystankowych Wykonawca usunie z Terenu Budowy i
zutylizuje zgodnie z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi materiatdw zrozbiorek. Zdemontowane
elementy oznakowania pionowego nalezy odwiez¢ do najblizszej bazy materialowej RDK, zgodnie z
decyzja Kierownika Projektu.

5.2. W przypadku robot rozbidorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementoéw, ktdrych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustOw z uprzednim oczyszczeniem spoin i
cze¢$ciowym usunigciu taw,

Materiaty z rozbiorki przepustéw Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z

obowiazujacymi przepisami dotyczacymi materiatlow z rozbiorek.

5.3. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypehi¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 ni* (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni podbudowy, schodow terenowych
oraz chodnika, 1 szt. demontazu wiat przystankowych, znakow, stupkow do znakdw, tablic drogowych,
konstrukcji wsporczych, stupka hektometrowego, stupka przeszkodowego, 1m rozbiorki kraweznika, obrzeza,
przepustu, bariery energochtonne;j.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

ARCADIS Sp. z 0.0. 32



Dk nr 2 m Iganie 45111100-9 D.01.02.04.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa rozebrania 1 m* nawierzchni uwzglednia:

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

rozebranie elementow zgodnie z wykazem pkt. 1.3a-b,e,h

zatadunek 1 wywéz materiatdow z rozbidrki poza obreb budowy,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb¢dnych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa 1 m rozbiorki kraweznika lub obrzeza obejmuje:

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — wyznaczenie kraweznika Iub obrzeza do rozbidrki,

rozkucie i usuniecie elementéw kraweznika lub obrzeza,

usunigcie podsypki,

rozkucie 1 usunigcie tawy betonowej,

zatadunek 1 wywdz materiatdow z rozbidrki poza obreb budowy,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem materialdow z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb¢dnych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa 1 szt. demontazu znaku lubtablicy drogowej obejmuje:

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakéw do rozbiorki,

zdjecie tarcz znakow z podpor,

zatadunek 1 wywoéz tarcz znakoéw poza obreb budowy do wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa 1 szt. demontazu shupka do znaku, konstrukcji wsporczych lub stupka hektometrowego

ob

ejmuje:

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementéw do rozbidrki,

odkrycie i wydobycie stupka, konstrukcji wsporczej lub stupka hektometrowego,

zasypanie dotow po rozbioérce elementdw wsporczych wraz z zageszczeniem,

zatadunek 1 wywéz elementéw poza obreb budowy do wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m przepustu uwzglednia:

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — wyznaczenie przepustow do rozbiorki,

odslonigcie przepustow,

rozkucie i rozebranie elementéw przepustow,

zasypanie dotéw po rozbidrce przepustoOw wraz z zageszczeniem,

zatadunek 1 wywdz czesci przelotowych przepustow poza obreb budowy,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty utylizacji materiatow z rozbidrki,

wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem materialdow z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb¢dnych pozwolen, itp.
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Cena jednostkowa 1 szt. azylu prefabrykowanego obejmuje:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze- (odkrgcenie §rub montujacy azyl do nawierzchni,

— odwiezienie elementéw z demontazu i rozbiorki poza obreb budowy,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdw z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbgdnych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa 1 m. demontazu stalowych barier ochronnych i oston przeciwol$nieniowychobejmuje:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie wiaty do rozbiorki,

— demontaz wiaty przystankowej,

— odwiezienie elementéw z demontazu i rozbiorki poza obreb budowy,

— wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem materialow z rozbiorki, takie jak: malezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbgdnych pozwolen, itp.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych 1 S$rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje¢ odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpaddw, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej 1 optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.01.03.02. Budowa kablowych linii elektroenergetycznych nN-0.4kV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru budowy o$wietlenia
drogowego w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,orondo” w
miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot przy budowie kablowych linii
elektroenergetycznych (obwody rozdzielcze, przytacze oraz obwody oswietleniowe) w nawigzaniu do
istniejacej sieci elektroenergetycznej NN 0,4 kV oraz stacji trafo zwiazanych z modernizacja skrzyzowania
drogi krajowej E 30 z droga lokalna do Siedlec w miejscowosci Iganie Nowe.

1) Wykonanie zasilajacej linii kablowej NN-0,4kV dla szafki o§wietlenia TOU skrzyzowania drogi
krajowej E 30 z droga lokalna do Siedlec w miejscowosci Iganie Nowe
- budowa linii kablowej NN YAKY 4x120 ( dlugos¢ 10m ) dla zasilania szafki
o$wietlenia TOU
- zabezpieczenie kabla rura ochronna stalowa na stupie ZN wyprowadzenia od miejscowe;j
stacji trafo nr (1742)
2) Wykonanie linii kablowej (obwody odbiorcze NN-0,4kV) oswietlenia drogowego na :
skrzyzowanie (rondo) i bezposrednie okolice skrzyzowania drogi krajowej E 30 z droga lokalna
Siedlec w miejscowosci Iganie Nowe:
- ustawienie stupow profilowych lub okraglych - 11m (71szt ) wg ST D.07.07.01
- ustawienie stupow profilowych lub okraglych - 18m (1szt ) wg ST D.07.07.01
- ustawienie szafki o$wietleniowej TOU ST D.07.07.01
- budowa linii kablowej o$wietleniowe] YKY5x50mm + FeZn 25x4 — 1346m,
YKY5x25mm + FeZn 25x4 — 1098m, YKY5x16mm + FeZn 25x4 — 923m,
- zabezpieczenie rurami RHDPE ( 1136 mb) przejscia pod droga i skrzyzowaniach z
uzbrojeniem podziemnym .
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzg¢tem, utozone na wspoélnej
trasie 1 faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

1.1.4. Osprzet linii kablowej — mufa kablowa — zbior elementow przeznaczonych do laczenia lub
zakanczania kabli oraz ochrony miejsca polaczenia dwdch odcinkow kabli elektroenergetycznych.

1.4.5. Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.6. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
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1.4.7. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$§¢ migedzy linig kablowa a
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania.

1.4.8. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢séci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.1. Kable

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:
NN-YAKY 4x120, YKY 5x50, YKY 5x25, YKY 5x16 wg PN-76/E-90301

Kable powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PN-74/E-06401

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym
do 1kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel,
lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Rury PCV (przepust)
Na przepusty kablowe pod droga nalezy uzywa¢ rur RHDPE 110/6,3, pelne dla nowoprojektowanych kabli,
dwudzielne na kablach istniejacych, spetniajacych wymagania PN-80/C-89205.

2.5. Rury PCYV (oslona)
Na przepusty kablowe (skrzyzowania i zblizenia) i jako ostona kabli na stupach nalezy uzywac rur z RHDPE
110/6,3 (NN) pelne, spetniajacych wymagania PN-80/C-89205.

2.6. Skladowanie materialéw
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasciwosci technicznych.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Sprze¢t do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do @15cm
lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementdow, konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robot przy
przebudowie linii kablowych. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymogami producenta. Zaleca sig
dostarczanie materialdow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robot
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wylaczenia napigcia istniejacej linii energetycznej nie
przekraczajacy 8 godzin, celem wiaczenia budowanych linii kablowych w istniejacy uklad zasilania.
Nowobudowane linie kablowe nalezy budowaé¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowych niekolidujacych z drogami odcinkéw linii nN,

- wylaczenie napigcia zasilajacego w istniejace;j stacji trafo,

- wlaczenie napigcia zasilajacego do wybudowanych odcinkéw linii kablowych

odbiorczych.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. O ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to dla kabli niskiego napigcia nalezy wykonywaé rowy o
glebokosci 80cm i szerokosci 40cm.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skre¢canie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami atmosferycznymi i
chemicznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)
Uzupetnienie do budowy elektroenergetycznych linii kablowych nn wg ST D.07.07.01.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla, jednak nie mniejszy
niz:

- dla kabli YAKY 4x120 R=80,0cm

- dla kabli YKY 5x50 R=80,0cm
- dla kabli YKY 5x25 R=55,0cm
- dla kabli YKY 5x16 R=48,0cm
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5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubo$ci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odleglos$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubijaé
warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205,
BN-77/8931-12. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm.

Przy podejsciach kablowych do stupa linii NN, szafek rozdzielczych RN, o$wietleniowych zaleca si¢
zostawi¢ zapas kabli o napigciu znamionowym 1kV —2,0m po obu stronach.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dhlugosci wykopu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy latarniach pozostawi¢ 2-metrowe zapasy
cksploatacyjne kabla.

5.3.5. Budowa przylacza kablowego z miejscowej stacji trafo

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wlaczen i wylaczen napigcia w budowanych liniach kablowych i
przyltaczy kablowych z miejscowej stacji trafo.

Metoda budowy i1 przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw przytaczenia wydanych przez uzytkownika
linii . Warunki te okreslaja ogélne szczegélowe zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w stacji. Potaczenie z siecig rozdzielcza linii nn — stacja trafo, nalezy wykonaé
przytaczem kablowym wykonanym kablem YAKY 4x1202 poprzez szafke rozdzielczo-o$wietleniowa z
zabezpieczeniem typu WTN-00/25A w rozdzielnicy stacyjnej RNN zgodnie z norma PN-76/E-05125.

Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi instalowac dla linii kablowej w ztaczu
przy szafce o$wietleniowej ograniczniki przepie¢ kl.C typu DEHN guard 0,275/1.5kV (lub VNH280).

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej

niz kabel nizszego napigcia a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ (cm)
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1KV z |25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania |25 moga si¢ stykac

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1KV z | 50 10

kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze

niz 1KV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze | 50 10

niz 1KV i nie przekraczajace 10KV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze | 50 25

niz 10KV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniamoi w
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miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociaga

Tabela 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ (cm)
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami|80" przy srednicy |50

niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. | rurociagu do

Rurociagi z cieczami palnymi 250mm i 150%przy [ 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i|$rednicy — wigkszej | 100

nie przekraczajacymi 4 atm. niz 250mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

CzeSci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odciazka) | - 80

Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty. - 50

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych. |50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu
odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej S0cm.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawartym w pkt. 5.6.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gorna czgsécia ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wymosi¢ co najmniej 2m.

5.4. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe dla kabli nn nalezy wykonywa¢ z rur PCV o $rednicy @110. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie moze
by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy przej$ciu przez droge uktadac¢ rezerwowy przepust. Glgbokos$¢ utozenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gomej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej 70cm dla kabli niskiego napigcia. Glgboko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod
jezdnia wynika z niwelacji drogi i winna wynosi¢ min. 1,0m i okre$lona w Dokumentacji Projektowe;.
Miegjsce wprowadzenia kabli do rur i konce przepustow rezerwowych powinny by¢ uszczelniona
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostanie si¢ do ich wnegtrza
wody i ich zamulanie.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna ona wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy.

Tablica 3. Dlugo$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociagu z dodaniem po 50cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym  z|szeroko$¢ drogi z krawegznikiem z dodaniem po 50cm z kazdej
kraweznikami strony

Droga o przekroju szlakowym, z rowami | szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowow do zewn.

odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100cm z kazdej strony
Droga w wykopie JW.
Droga na nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z

dodaniem po 100cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu
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Dla istniejacych kabli energetycznych NN w miejscach poszerzenia drogi stosowac przepusty dwudzielne o
$rednicy 110mm i dtugos$ci podanej w powyzszej tabeli.

5.5. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢é zgodne z PN-74/E-06401. Przewodnos¢ polaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ mniejsza niz przewodno$¢ laczonych powtok lub
pancerzy.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6mma2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. Dla muf z wktadami metalowymi
przylutowanych do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli nie wymaga si¢ dodatkowego
faczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w oznaczniki (np. opaski kablowe OK.)
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np. glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznianie kabla nie nastreczato trudno$ci. Na
oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii;

- oznaczenie kabla;

- znak uzytkownika kabla;

- znak fazy (przy kablach jednozylowych);

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w
gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie
oznaczniki, ktéore umozliwiaja tatwe i jednoznaczne okreslenie trasy kabla.

6. Kontrola jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
stosowanych materiatow. Po skompletowaniu materiatdw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni;

- zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacja Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
0,5m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabli;
- grubosci podsypki nad i pod kablem,;
- odleglosci folii ochronnej od kabla;
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uwazane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumencie nie wigcej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie cigglo$ci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly
nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
- 20 megaomoéw/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1kV;
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.2.6. Préba napigciowa izolacji

Probe napigciowa izolacji nalezy wykona¢ pradem statym Iub wyprostowanym. Dopuszcza si¢ niewykonanie
proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Wynik proby
napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czg§ciowego napigeie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigeia probierczego
dla kabla wg PN-76/E-90300;

- warto$¢ uptywu pradu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4min. badania.

6.3. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanuch przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7.  Odbior robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w SST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt. 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacjg projektowa;

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza;

- protokoty z dokonanych pomiarow

- protokoly robdt zaniechanych;

- ewentualng oceng robdt wydang przez Zaktad Energetyczny

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 m (metr) ulozenia linii kablowej NN

— 1 m (metr) zabezpieczenia kabla rura ochronna stalowa,

— 1 m (metr) zabezpieczenia rurami RHDPE przejs$cia pod droga
— 1 m (metr) budowy linii kablowej oswietleniowe;j

8.0dbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt. 9.

8.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa ulozenia 1m linii kablowej NN rozdzielczej oraz o$wietlenia zewngtrznego obejmuje: :

9.1 Ceny jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania linii kablowej NN dla zasilenia szafki oswietleniowej obejmuje:
— prace pomiarowe*,

— roboty przygotowawcze,

—  Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— wykonanie montazu linii kablowej NN,

— zabezpieczenia kabla rura stalowa ostonowa

— odszkodowania dla wilascicieli gruntow,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania linii kablowej NN dla zasilenia szafki o§wietleniowej obejmuje:
— prace pomiarowe*,

— roboty przygotowawcze,

—  Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 transport materialow,

— wykonanie montazu linii kablowej NN,

— zabezpieczenia kabla rura RHDPE ostonowa

— odszkodowania dla wlascicieli gruntow,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;.

* Przygotowanie geodezyjnych danych liczbowych potrzebnych do wyznaczenia w terenie polozenia
poszczegolnych elementéw projektowych obiektéw budowlanych (Podstawowe dane to jest projekt w
formie cyfrowej *dwg lub *dxf wykonawca otrzyma od inwestora)
10. Przepisy zwigzane
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do
60kV;
3. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogdlne wymagania i

badania.
4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie Znamionowe 0,6/1 kV;

5. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

6. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogi. Piasek.

11. BN-74/3233-17  Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

12. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.

13. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

14. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie Ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw
nr 81 z dnia 26.11.1990r.

15. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r w sprawie doboru przewodow i
kabli do obciazen pradem elektrycznym.

16. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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D.01.03.03 PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII NAPOWIETRZNYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych istniejacych w sasiedztwie przebudowywanej drogi

krajowej nr 2 w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia prac zwigzanych z

przebudowa telekomunikacyjnej sieci napowietrznej i obejmuja:

- montaz i ustawienie stupa kablowego (z pomostem i skrzynka kablowa i systemem
uziemienia);

- montaz i ustawienie stupa telekomunikacyjnego pojedynczego;

- przelozenie istniejacych kabli samono$nych na nowe stupy kablowe i regulacj¢ zwisow;

- przektadke przytaczy napowietrznych;

- demontaz stupa kablowego (z istniejaca skrzynka kablowa);

- regulacj¢ zwisow istniejacych telekomunikacyjnych kabli napowietrznych;

- przekazanie materialow uzyskanych z odzysku, wlasciwemu operatorowi
telekomunikacyjnemu;

- wykonanie testow, prob 1 pomiarow;

- sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi

normami , normami branzowymi i definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt.

1.4.

1.4.1. Linia telekomunikacyjna naziemna - linia zbudowana z napowietrznych torow
drutowych albo z kabli z przewodami metalowymi lub swiattowodami, ktore sa
zainstalowane nad powierzchnia ziemi na stupach.

1.4.2. Osprzet podstawowy - osprzet elementarny, ktory zostaje wbudowany przy
instalowaniu kabli nadziemnych i ktéry moze by¢ wykorzystywany w innych
dziedzinach techniki, taki jak: §ruby, trzpienie, kotki osadcze, ogniwa tacznikowe,
sercowki itp.

1.4.3. Podbudowa linii — shupy do zamocowania osprzetu.

1.4.4  Przesto — odcinek linii napowietrznej pomig¢dzy osiami sasiednich stupow.

1.4.5. Zwis f— odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu w
srodku rozpigtosci przgsta.

1.4.6. Kabel samonos$ny - kabel o torach metalowych lub $wiattowodowych przystosowany
do zawieszania na podbudowie telekomunikacyjnej lub energetyczne;.

1.4.7. Kabel samonos$ny 6semkowy - kabel samonos$ny z linka no$na we wspolnej powtoce
kablowej tworzacej ksztalt cyfry "8".

1.4.8. Kabel przylaczeniowy - kabel jedno lub kilkuparowy, stosowany do taczenia
koncowego taczowki (glowicy) rozdzielczej ze stacja abonencka.

1.4.9. Uchwyt - nosidlo utrzymujace kabel dzigki sile tarcia wystepujacej migdzy zaciskiem
uchwytu a kablem.

1.4.10. Wieszak - element osprzgtu do wahliwego i beznaciagowego zawieszania kabla.

1.4.11. Wieszak plytkowy - wieszak z zaciskiem ptytkowym.

1.4.12. Wspornik - element osprzgtu sztywno przymocowany do podbudowy, stuzacy do
zawieszania wieszaka, uchwytu itp.
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1.4.13. Osprzg¢t do montazu uziemien - osprz¢t umozliwiajacy montaz uziemienia linki
nosnej kabla nadziemnego.

1.4.14. Osprzet do ochrony mechanicznej - osprzet chroniacy kable, linki 1 przewody,
prowadzone wzdtuz stupéw lub $cian, przed oddziatywaniem mechanicznym sit
zewngtrznych.

1.4.15. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia sktadajaca si¢ z potaczonych
wzdhuznie odcinkow kabli miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w
ziemi lub nad ziemia, a takze w budynkach, zawarta mi¢dzy taczéwka przetacznicy
gléwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz migdzy
taczowkami przetacznic gtéwnych dwoch central lub centrali 1 koncentratora,
reduktora centrali abonenckiej (linia migdzycentralowa).

1.4.16. Dhugosc¢ elektryczna — rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem zwisow i
zapasow kabla

1.4.17. Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczona
wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen kablowych, urzadzen
zabezpieczajacych i ewentualnych urzadzen dopasowujacych, przeznaczona do
mocowania na stupie linii nadziemne;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 1.5.

2.  Materialy

2.1. Warunki ogélne. Warunki ogdlne stosowania materiatdow, ich pozyskania podano w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2. Wszelkie materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy
przekaza¢ do wlasciwego oddziatu TPSA

2.2. Kable. Kable powinny spelnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-029 ze zwrdceniem uwagi
na nastepujace wymagania ogolne:

a) trwalo$¢ przynajmniej trzydziestoletnia w agresywnym Srodowisku miejskim i
przemystowym.

b) Odpornos¢ na zaciaganie duzymi sitami na podbudowg. W zwiazku z tym nalezy
uzywac do ich budowy kabli samonos$nych.

¢) Do budowy napowietrznych przytaczy telekomunikacyjnych, nalezy stosowac
kable typu XzTKMXpwn o przekrojach zgodnych z projektem budowlanym.

2.3. Osprzet wg ZN-96/TP S.A.-010. Rozroznia si¢ nastepujace, podstawowe rodzaje i
odmiany osprzgtu:

a) wsporniki
b) haki
¢) uchwyty kotwiace
d) wieszaki ptytkowe
e) wieszaki spiralne
f) klamry
g) zaciski
h) zapinki 1 wiazadla
1) opaski mocujace
j) thumiki drgan
k) osprzet do montazu uziemien
1) ostony do ochrony mechaniczne;j.
2.4. Shapy. Stlupy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/3231-24
3. Sprzet.
3.1.Ogdlne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
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3.2.Sprzet do przebudowy linii napowietrznych.
Do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy stosowacé:
- zuraw samochodowy,
- ubijak spalinowy
- koparkg jednonaczyniowa kolowa,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport materialow.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 4.
4.2. Transport materialow.
Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii napowietrznych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacych srodkow transportu :
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozu kabli,
lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na srodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady dotyczace wykonania robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.5.
5.2.Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do przebudowy linii, nalezy uzgodni¢ z TP S.A. sposob prowadzenia robdt i
ewentualny ich nadzor ze strony Obszaru Telekomunikacji
5.3.Demontaz linii.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
Projektowa i zaleceniami Uzytkownika. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki
sposob, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym
demontaz. Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym
warstwami, co 20cm i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien osiagnaé
warto$¢ nie mniejsza niz 0,97 potwierdzona badaniem laboratoryjnym.
5.4 Montaz stupow
Podbudowe liniowa stanowia stupy zelbetowe dtugosci 7 m . Glebokos¢ zakopana stupow wynosi
odpowiednio 1,5m . Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupa powinna by¢ nastgpujaca:
- zmontowanie stupa na stanowisku,
- wykonanie wykopu,
- ustawienie shupa w wykopie,
- zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu warstwami, co 20 cm do uzyskania wskaznika,

co najmniej 0,85,
- rozplantowanie nadmiaru ziemi,
Podziemna czgsci stupa zelbetowego wraz ze stalowymi elementami taczacymi powinny by¢ po ich
zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32. Montaz podpory nalezy wykonac
zgodnie z BN-76/8984-09. Po ustawieniu stupa powinna by¢ wykonana jego numeracja zgodnie z BN-
63/3235-01. Szablony do znakowania podaje norma BN-73/3238-08.
5.5 Montaz przewodow i kabla
Istniejace przewody i kable przektadane na shup projektowany powinny mie¢ naciagi zgodne z BN-
80/8984-16. Dopuszczalne odchyltki zwisow przewoddéw od obliczonych lub przyjetych z
tablic nie powinny przekracza¢ £3cm. Wiazania przewodow do izolatorow nalezy wykonaé
wg BN-80/8984-02. Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii
napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong
ochronna korytkowa lub rura stalowa wzglednie gruboscienna termoplastyczna (PCW, PP,
PE) do wysokosci 3 m w goreg 1 0,5 m w dot powierzchni terenu. Przy shupie powinien by¢
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utozony zapas kabla w formie zwojow indukcyjnych (3 zwoje kabla o $rednicy zwoju okoto
1,25 m).

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi w skrzynkach
kablowych wg ZN-96/TP S.A.-033 (szczegotowe rozwiazania konstrukcyjne: np. 10x2 wg
BN-80/3231-25 lub 30x2 wg BN-85/3231-28). Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na
stupy od wytadowan atmosferycznych i niebezpiecznych oddziatywan linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22 w skrzynkach
kablowych na stupach kablowych przez zastosowanie zespotow zabezpieczajacych na
wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.6. Uziomy.

Oprocz uziomow objetych BN-75/8984-03 dopuszcza si¢ réwniez uziomy pionowe:

- wykonane z trzpieni stalowych ocynkowanych w ptynnym cynku, zaopatrzone w tak samo
ocynkowany zacisk do przytaczania przewodu uziemiajacego

- wykonane z trzpieni stalowych miedziowanych elektrolitycznie, zaopatrzonych w zacisk z
brazu do przylaczania przewodu uziemiajacego. Ponadto zaleca si¢ uziomy pionowe
wydluzalne wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone przez ocynkowanie w ptynnym
cynku lub miedziowanie wg ZN-95/TPSA-037. Zaglebiane czgsci uziomoéw powinny by¢
zabezpieczone przed uderzeniami miota wglebiajacego.

6.  Kontrola jakoSci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.6.

6.2.  Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupéow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:

- sprawdzeniu wykonania i ustawienia shupa kablowego na zgodnos$¢ z BN-76/8984-09 pkt5.2,

- sprawdzeniu numeracji stupa, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci oznaczen na
zgodnos¢ z pkt.5.7. w/w normy,

- sprawdzeniu gigbokosci zakopania stupow, ktore polega na pomiarze wysokosci czg$ci nadziemne;j
stupa,

- sprawdzenia stopnia zaggszczenia gruntu.

6.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu osprzetu przewodow i kabla

Montaz osprz¢tu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z BN-76/8984-09 pkt.6.3.2.

Sprawdzenie prawidlowosci montazu przewodow i kabla polega na zbadaniu sposobu mocowania
przewodow i linki no$nej kabla na zgodno$¢ z BN-76/8984-09 pkt.6.5. Ponadto nalezy sprawdzi¢
naciagi przewoddw i kabli oraz wysoko$¢ ich zawieszenia nad terenem. Pomiary nalezy wykona¢ za
pomoca tat mierniczych, ta§my mierniczej lub przyrzadéw optycznych oraz dynamometru.

6.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci demontazu stupow.

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu stupéw polega na:

- sprawdzenia stopnia zaggszczenia gruntu na podstawie badan laboratoryjnych;

- sprawdzeniu dokumentacji zdawczo — odbiorczej zdemontowanych materiatow.

6.5. Sprawdzenie parametrdéw elektrycznych linii.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i BN-76/8984-17
- pomiar kabli na przerwy i zwarcia migdzy zytami,

- pomiar rezystancji izolacji zyt i oston ochronnych,

6.6. Uwagi wynikajace z kontroli jakoS$ci robét.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela Telekomunikacji Polskie;j
S.A

7.  Przedmiar roboét.

7.1.  Ogoélne zasady przedmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.7.

7.2. Jednostka przedmiarowa.

Jednostka przedmiarowa dla napowietrznej linii telekomunikacyjnej jest kilometr.
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8.  Odbior.
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci.
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.9.
9.2. Cena jednostki przedmiarowej.
Cena 1 km przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe, wytyczenie miejsc posadowienia stupow,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementow linii,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
- transport zdemontowanych materiatow do wiasciwej placowki TPSA,
- wykonanie pomiarow elektrycznych przebudowanych odcinkdw linii,
- przekrosowanie abonentow,
- przeprowadzenie prob i uruchomienie przebudowanych linii,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej przebudowanych linii
kablowych.
10. Przepisy i normy zwiazane.

1. PN/T-01001.Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

2. PN-92/T-90337. Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione.

3. PN-T-93020:1996. Ochronnik telefoniczny abonencki. Ogoélne wymagania i badania
(zastgpuje BN-72/3216-09).

4. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

5. BN-73/3238-08. Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

6. BN-76/8984-09. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogolne wymagania i
badania.

7. BN-72/8984-22. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogdlne wymagania.

8. BN-74/3231-24- Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

9.BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wymagania i badania.

10. ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Ogdlne wymagania i1 badania.

11. ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

12. USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

13. ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zatacznik nr 2:
Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci
telekomunikacyjne;j.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005, w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219
poz. 1864)

15. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r w
sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.
2003r. nr 169 poz. 1650).
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH.
D.01.03.04/a BUDOWA KANALIZACJII PRZEPUSTOW TELEKOMUNIKACYJNYCH.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych istniejacych w sasiedztwie przebudowywanej drogi

krajowej nr 2 w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej ST dotycza prowadzenia robot przy budowie

kanalizacji teletechnicznej, rurociagéw kablowych i wszelkiego rodzaju przepustow kablowych

zaprojektowanych dla przebudowy ziemnych i kanatowych kabli miedzianych oraz
swiattowodowych..

Prace przy budowie (przebudowie) kanalizacji i przepustow kablowych obejmuja:

- wytyczenie trasy;

- wykonanie wszelkich specyficznych robot ziemnych;

- ulozenie (zaciagnigcie) rur i oston kablowych wraz z ich montazem,;

- montaz lub budowg studni kablowych;

- uszczelnienie otwordéw kanalizacji lub przepustow kablowych;

- regulacjg wysokos$ci pokryw w studniach kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencja 0osob niepowotanych w studniach kablowych;

- montaz i demontaz urzadzen stuzacych do wykonywania przepustow;

- demontaz kolidujacych z projektowanym uktadem drogi przepustow i kanalizacji;

- przekazanie materialow uzyskanych z odzysku, wlasciwemu operatorowi
telekomunikacyjnemu;

- wykonanie testow i pomiaréw odbiorczych;

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z

definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6Ine”, pkt.1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji- rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych
uzyskac¢ potrzebna liczbg otwordéw kanalizacji.

1.4.3. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.

1.4.4. Kanalizacja wtdrna - zespot rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwos$ciach zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych 1 innych.

1.4.5. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach oraz zasobnikéw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi 1
stanowiacych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

1.4.6. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odlegtosci migdzy linia a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

1.4.7. Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odlegtosci migdzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 %
odlegtosci podstawowe;.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowe;j
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji

magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji
rozdzielcze;.

Studnia kablowa szaftkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do
szafki kablowe;.

Odgaleznik rurowy — odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem
odgateznym rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgal¢znego
kanalizacji rozdzielczej bez potrzeby budowy studni.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli,
umozliwiajacy poruszanie si¢ obstugi w jego wngtrzu.

Przepust kablowy sterowany- przepust wykonany metoda bez odkrywkowa przy
pomocy urzadzenia pluczaco- wiercacego.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej - krétkie odcinki kanalizacji taczace studnie
kablowe stacyjne z komorami kablowymi albo tez studnie rozdzielcze z budynkami
lub ze studniami przy stupach kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych
wlasciwos$ciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciagéw kanalizacji
kablowe;.

Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci $cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w
miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura grubo$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagdéw
kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa(ostona kablowa) - rura grubo$cienna z tworzywa
termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagow
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Rura kanalizacji wtornej 1 rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duze;j
gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtdrnej 1 rurociagdéw kablowych, a takze
czesci kanalizacji rozdzielcze;.

Rura dwudzielna (ostona dwudzielna) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura
stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdhuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$
wzdluzna 1 ponowne potaczenie obu czg$ci, montowana jako ostona rurowa na
istniejacych kablach.

ZYaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.
Uszczelki koncodw rur - zespot elementdow stuzacych do uszczelnienia rur
kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi,
rur kanalizacji wtérnej i rurociagoéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a
takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.
2. Materialy.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

Warunki ogélne stosowania materialdéw. Warunki ogolne stosowania materialow, ich
pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Piasek. Piasek do wykonania podsypki dla budowy kanalizacji teletechnicznej i przepustow i ich
zasypania pierwsza warstwg powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Studnie kablowe. Studnie kablowe powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) Zgodnos¢ z ZN-96/TPSA-023.

b) Generalna zasada jest budowanie albo duzych studni, zapewniajacych warunki
zarowno do utozenia kabli 1 ich zlaczy, jak 1 do wygodnego wykonywania prac
monterskich, albo matych, tanich studni zapewniajacych bezpieczne utozenie kabli i
zlaczy przy zatozeniu wykonywania prac monterskich (zlaczy kabli cienkich 1 gigtkich)
na zewnatrz studni. Studnie duze wykonuje si¢ jako betonowe (prefabrykowane,
wylewane, a takze zbrojone), studnie mate - jako betonowe prefabrykowane lub z
tworzyw sztucznych.

c) W pokrywach studzien kablowych kanalizacji pierwotnej magistralnej 1 rozdzielczej
nalezy umieszcza¢ wietrzniki rozmieszczone wg postanowien normy ZN-96/TPSA-012.
d) Na okres zimowy wszystkie studnie kablowe stacyjne wyposazy¢ w wentylacje
grawitacyjna wykonana w postaci kominka o wysoko$ci minimum 1,2 m jako ochrong
przed penetracja gazu w okresie zimy.

e) W pokrywach studzien kablowych kanalizacji specjalnej nalezy umieszczac
wietrzniki w kazdej studni na terenie stacji elektroenergetycznej, natomiast poza terenem
stacji wg zasad normy ZN-96/TPSA-012.

f) Lokalizacja kazdej studni powinna by¢ oznaczona za pomoca tablicy orientacyjnej do
oznacznia studni kablowych. Od zasady tej mozna odstapi¢ w wypadku braku statych
obiektow w sasiedztwie studni.

g) Czyszczenie studni kablowych nalezy wykonywac¢ po uprzednim oczyszczeniu
otworow w ciagach kanalizacji.

h) Studnie powinny posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencja osob nieuprawnionych w
postaci zamka z uktadem zasuwowo-ryglowym oraz czujnika otwierania studni,
przystosowanych do eksploatacji w systemie okre§lonym w Zasadach zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja osob nieuprawnionych
(Zarzadzenie nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A.)

Rury kanalizacyjne. Rury kanalizacyjne powinny odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:

- rury z polichlorku winylu (PCW) wg ZN-96/TPSA-014,

- rury polipropylenowe (PP) wg ZN-96/TPSA-015,

- rury karbowane dwuwarstwowe wg ZN-96/TPSA-016,

- rury polietylenowe (PE) wg ZN-96/TPSA-017,

- rury specjalne wg ZN-96/TPSA-018,

- rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019.

Glownymi kryteriami wyboru rur kanalizacyjnych sa:

a) duza trwato$¢ - co najmniej 30 lat,

b) duza wytrzymato$¢ na zgniatanie 1 udary,

c¢) maty wspotczynnik tarcia kabla o rurg¢ podczas zaciagania.

Z}jczKki rur kanalizacji kablowej. Ztaczki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-
96/TPSA-020. Dopuszcza si¢ stosowanie rury z kielichami wyposazonymi w uszczelke
gumowa.

Tasmy ostrzegawcze. Tasmy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-96/TPSA-025.
3. Sprzet
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne, pkt.3.
3.2. Sprzet do budowy kanalizacji i przepustow.
Do budowy kanalizacji, rurociagdéw i przepustow kablowych nalezy stosowac:
- ubijaka spalinowego,
- koparki jednonaczyniowej kotowej,
- zurawia samochodowego,
- urzadzenia do wykonywania przeciskow
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogoélne”, pkt.4.
4.2. Transport materialow.
Wykonaweca przystepujacy do przebudowy urzadzen teletechnicznych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

a) Samochodu skrzyniowego,

b) Samochodu samowytadowczego,
lub innych $rodkoéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.5.
Budowg kanalizacji teletechnicznej, rurociagdéw kablowych i przepustéw, nalezy wykonywac przed
przystapieniem do jakichkolwiek robot drogowych.
5.2. Roboty ziemne.
5.2.1. Zabezpieczenie terenu
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegawczymi,
zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Wzdtuz catego wykopu
na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w bialo-czerwone pasy i wyposazone w
lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu. Rowy o szerokosci do 80cm w miastach i
osiedlach powinny by¢ zaopatrzone w dostateczng ilos¢ przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga.
Ktadki powinny by¢ wykonane z materiatu pelnowarto§ciowego i wyposazone w porgcze o wysokosci
1,1m oraz w krawezniki (wys. 15cm) i poprzeczkg na wysokosci 60cm.
5.2.2. Rozbiorka nawierzchni
Na wytyczonej geodezyjnie trasie kanalizacji roboty rozpoczyna si¢ od rozbiorki nawierzchni.
Nawierzchnig¢ z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera si¢ recznie, odktadajac odzyskane
pelowarto$ciowe materiaty do ponownego uzycia.
Nawierzchnig asfaltowa mozna przecina¢ pitami do cigcia asfaltu albo tez z uzyciem narzedzi
recznych.
5.2.3. Odslonigcie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami
Nalezy odkry¢ miejsca, gdzie budowane odcinki kanalizacji beda krzyzowaly si¢ z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego w celu uniknigcia przypadkowego ich uszkodzenia w trakcie wykonywania
wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektow powinny by¢ wykonywane recznie, tylko przy
uzyciu topat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi. Przed rozpoczeciem dalszych robot
wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy pomocy wykrywacza metali. Ma to na
celu yjawnienie ewentualnych urzadzen nie wykazanych w dokumentacji.
5.2.4. Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie
Skrzyzowania kanalizacji teletechnicznej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami w projekcie budowlanym. W czasie wykonywania wykopow
napotkane w nich rurociagi, kable 1 mufy nalezy tylko podwiesi¢. W przypadku napotkania w
wykopach nieprzewidzianych urzadzen podziemnych nalezy przerwac roboty w tym miejscu i
zaprojektowac ich zabezpieczenie w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest
obowiazkiem projektanta sprawujacego nadzor autorski na budowie.
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5.2.5. Kanalizacja pierwotna

Kanalizacja pierwotna powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) Zgodno$¢ z ZN-96/TPSA-012.

b) Stosowanie rur z tworzyw sztucznych.

¢) Stosowanie rur prostych z dopuszczeniem stosowania w uzasadnionych wypadkach rur
dwudzielnych oraz rur gigtkich dla kanalizacji rozdzielcze;.

d) Dopuszczenie stosowania blokow betonowych do remontéw kanalizacji betonowe;.

e) Stosowanie kanalizacji wtornej dla kabli swiattowodowych, telewizji kablowej itp.

f) Stosowanie tukéw rur (prefabrykowanych rur tukowych) zamiast studni na tagodnych
zakretach kanalizacji z rur prostych, przy zapewnieniu mozliwosci prawidlowego zaciagania
kabli (zalecenie).

g) Stosowanie odgalezien rur (prefabrykowanych odgateznikow rurowych) przy wejsciach do
budynkéw zamiast studni odgat¢znych przybudynkowych (zalecenie).

h) Usytuowanie trasy kanalizacji pierwotnej wg zatwierdzonej dokumentacji formalno -
prawnej, sporzadzonej na aktualnych mapach (podktadach geodezyjnych). Przy ustalaniu
trasy kanalizacji pierwotnej nalezy si¢ kierowa¢ wytycznymi podanymi w ZN-96/TPSA-012.
1) Dlugo$¢ przelotow migdzy studniami nie przekraczajaca 120 m.

J) Przebieg prostoliniowy kanalizacji magistralnej na odcinkach migdzy sasiednimi studniami.
W uzasadnionych technicznie wypadkach rury kanalizacji rozdzielczej moga odchyla¢ si¢ od
przebiegu prostoliniowego wg zasad okreslonych w ZN-96/TPSA-012.

k) Glebokos¢ utozenia taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do
goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- dla kanalizacji magistralnej 0,7 m

- dla kanalizacji rozdzielczej 2 - otworowej 0,6 m

- dla kanalizacji rozdzielczej 1 - otworowej 0,5 m

Przy przejs$ciach pod jezdniami, przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach z torami tramwajowymi 1
kolejowymi oraz w sytuacjach technicznych wykluczajacych mozliwo$¢ spetnienia
powyzszych warunkow nalezy kierowac si¢ wytycznymi podanymi w normie ZN-96/TPSA-
012.

m) Spadek kanalizacji magistralnej w granicach 0,1*0,3 % w kierunku jednej ze studni w
terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym - spadek wynikajacy z naturalnego
uksztaltowania terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w
kierunku jednej ze studni. Przy wprowadzaniu do komor kablowych i budynkéw powinny by¢
zachowane zasady podane w normie ZN-96/TPSA-012.

n) Uktadanie ciagdéw kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-012. Nowa kanalizacje
nalezy uktada¢ wylacznie z rur. Bloki betonowe mozna stosowac jedynie do naprawy
istniejacej kanalizacji wykonanej z blokow.

0) Wprowadzanie kanalizacji pierwotnej do studni oraz budynkéw wg ZN-96/TPSA-012. Do
budynku stanowiacego obiekt telekomunikacyjny kanalizacjg nalezy wprowadzaé za
posrednictwem studni kablowej stacyjnej. Migdzy studnia stacyjna a komora kablowa nalezy
stosowac¢ zasadg ukladania jednego kabla w jednym otworze. Przy cienkich kablach o zytach
miedzianych oraz kablach swiattowodowych nalezy stosowac kanalizacj¢ wtorna. Otwory
puste, kanalizacja wtérna oraz otwory z kablami powinny by¢ uszczelnione uszczelkami wg
ZN-96/TPSA-021 zaréwno w studni stacyjnej, jak i w komorze kablowe;.

p) Czyszczenie otwordw w ciagach kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-012.
Zasypywanie kanalizacji winno odbywac si¢ warstwami. Wykop po zasypaniu powinien posiadac
wspotczynnik zageszczenia nie mniejszy niz 0,97 potwierdzony badaniem laboratoryjnym.

Nad przepustami wykonanymi metoda wykopu otwartego winna by¢ dodatkowo , w potowie
zasypania, utozona tasma ostrzegawcza.
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5.2.6. Kanalizacja wtorna.

Kanalizacja wtérna powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) Zgodno$¢ z ZN-96/TPSA-013.

b) Stosowanie rur RHDPE z warstwa poslizgowa odpowiadajacych wymaganiom ZN-
96/TPSA-017, o $rednicach 32 1 40 mm. Dopuszcza sig stosowanie rur RHDPE rowkowanych
oraz rur z preinstalowana linka ciagowa lub kablem.

c) Kanalizacj¢ wtorna wykonuje si¢ wtedy, gdy w kanalizacji pierwotnej ma by¢
przeprowadzony przynajmniej jeden kabel swiattowodowy lub inny kabel w osobnym
otworze.

d) Przebieg - okreslony trasa kanalizacji pierwotnej, z tym ze nalezy dazy¢ do zachowania
jednakowych miejsc wprowadzenia kanalizacji wtdrnej do studni kablowych (z polozonych
odpowiednio naprzeciw siebie otworow kanalizacji pierwotnej). Przy zmianie kierunku
przebiegu kanalizacji wtornej w studni nalezy dazy¢, aby kanalizacja wtérna wchodzita do
otworow kanalizacji pierwotnej odpowiadajacych sobie, nie krzyzujac si¢ w studni
(zachowujac t¢ sama strong przebiegu w studni). Szczegoly w tym zakresie podane sa w ZN-
96/TPSA-013.

e) Zaciaganie do jednego otworu kanalizacji pierwotnej od 1 do 4 rur kanalizacji wtdrnej w
zaleznosci od potrzeb 1 mozliwosci technicznych. Przy zajmowaniu catego otworu kanalizacji
pierwotnej na kanalizacj¢ wtérna nalezy wciaga¢ od razu zestaw 3 - 4 rur kanalizacji wtornej,
nawet gdyby z aktualnych potrzeb eksploatacyjnych wynikata konieczno$¢ zaciagania tylko
jednej rury. Zaciaganie ciagdéw kanalizacji wtornej - wg ZN-96/TPSA-013.

f) Kanalizacj¢ wtorna dzieli si¢ na odcinki zaciagowe, ktorych dtugo$¢ powinna by¢
dostosowana do technologii zaciagania kabli.

g) Do usytuowania rur kanalizacji wtdrnej nalezy, w miar¢ mozliwos$ci, wybiera¢ wolne
otwory kanalizacji pierwotnej lezace w skrajnych pionach profilu kanalizacji, zwracajac
zarazem uwagg na jednakowe usytuowanie w profilu kanalizacji na sasiednich odcinkach
przelotowych. Dopuszcza sig¢ wykorzystanie dla kanalizacji wtornej otwordéw kanalizacji
pierwotnej czesciowo zajetych przez kable z zylami metalowymi, jesli zmiesci si¢ w tych
otworach wymagana liczba rur kanalizacji wtérne;.

h) Wprowadzanie do studni kablowych i uktadanie w nich rur kanalizacji wtérnej nalezy
wykonywac zgodnie z ZN-96/TPSA-013.

1) Przy wprowadzaniu do obiektow telekomunikacyjnych kanalizacja wtérna powinna si¢
konczy¢ (wraz z rurociagiem kablowym) w studni stacyjnej. Kanalizacja wtdrna stosowana
wewnatrz budynku do prowadzenia kabli swiattowodowych o powtoce palnej powinna by¢
wykonana z rur trudnopalnych z materiatéw bezhalogenowych. Szczegdélowe rozwiazania w
tym zakresie nalezy stosowa¢ wg wymagan podanych w normach ZN-96/TPSA-013 1 ZN-
96/TPSA-002.

5.2.7. Kanalizacja zblizen i skrzyzowan

Kanalizacja zblizen i skrzyzowan powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) Zblizenia 1 skrzyzowania kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego 1 obiektami terenowymi - zgodno$¢ z ZN-96/TPSA-004.

b) Kanalizacja kablowa zblizajaca si¢ do innych obiektéw lub krzyzujaca si¢ z nimi wymaga
wzmocnienia przez:

- stosowanie rur o pogrubionych $ciankach,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych o wigkszych $rednicach, np. 125 mm, z
polietylenu lub rur stalowych o §rednicy nie mniejszej od 108 mm (rury stalowe nalezy
stosowac tylko przy braku mozliwosci zastosowania rur HDPE),

¢) Skrzyzowania z jezdniami ulic i drogami publicznymi powinny by¢ wykonane pod katem
prostym z dopuszczalnym odchyleniem 15%, z uwzglgdnieniem wymagah norm ZN-
96/TPSA-012 1 ZN-96/TPSA-013. Skrzyzowanie z droga gruntowa moze by¢ wykonane pod
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dowolnym katem, z tym ze w miar¢ mozliwo$ci nalezy dazy¢ do zachowania kata prostego z
dopuszczalnym odchyleniem 15%.

d) Skrzyzowania i zbliZzenia kanalizacji z torami kolejowymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z normami ZN-96/TPSA-004, BN-76/8984-16 oraz z warunkami okreslonymi w normach
ZN-96/TPSA-012 1 ZN-96/TPSA-013.

e) Dopuszczalne zblizenie kanalizacji do toru tramwajowego lub kolejowego wynosi 2 m,
mierzone od najblizszej szyny do skraju kanalizacji kablowe;.

f) Dopuszcza si¢ uktadanie kanalizacji (rurociagu kablowego) w migdzytorzu linii kolejowych
pod warunkiem, ze odleglos$¢ od gornej powierzchni kanalizacji do nawierzchni nie bedzie
mniejsza od 0,8 m (dla rurociagu kablowego - 1,0 m).

g) Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna w

zasadzie znajdowac si¢ nad nimi. Dopuszcza si¢ odstgpstwo od tej zasady w wyjatkowych
wypadkach, np. gdy przykrycie kanalizacji byloby mniejsze od wymaganego, a przebudowa
innych urzadzen, z ktérymi wystepuje skrzyzowanie, okazata si¢ zbyt kosztowna badz
niemozliwa. Szczegdtowe rozwigzania w tym zakresie nalezy stosowaé¢ wg ZN-96/TPSA-012
1 ZN-96/TPSA-013.

h) Odlegltosci od innych urzadzen odpowiadajace warunkom okreslonym :

- dla kanalizacji pierwotnej w normie ZN-96/TPSA-012,

- dla rurociagéw kablowych w normie ZN-96/TPSA-013

oraz warunkom podanym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005r, w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864).

5.2.8. Ukladanie i laczenie oston.

Ostony nalezy laczy¢ naprzemiennie. Konce wszystkich oston przed ich taczeniem powinny by¢
oczyszczone, a polaczone oslony powinny zachowaé wspotosiowosé. Odleglosci migdzy
poszczegdlnymi ostonami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ ostony warstwami na przektadkach dystansowych,
zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla
wypehienia szczelin migdzy rurami. Ostatnia warstwe oston nalezy zasypa¢ piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemia ubijajac ja warstwami,
co 20 cm do uzyskania wspolczynnika zaggszczenia gruntu min 0,97. Nad przepustami wykonanymi
metoda wykopu otwartego winna by¢ dodatkowo, w potowie zasypania, utozona tasma ostrzegawcza.
5.2.9. Wprowadzanie przepustéow do studni.

Powierzchnie koncow oston PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu,
powinny by¢ oczyszczone papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i
obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane ostony moga by¢ wbudowane po uptywie 2
godzin. Ostony w warstwach powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta studni.

5.2.10. Skrzyzowanie przepustéw z drogami.

Na skrzyzowaniach z drogami przepusty powinny by¢ ukladane prostopadle do osi jezdni z
dopuszczalna tolerancja 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy
poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na polowie jezdni, tak, aby ruch kotowy mogt si¢ odbywac
bez przeszkod. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé po zasypaniu wykopu i
doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony
zastawami 1 tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt
techniczny zwiazany z niniejsza specyfikacja techniczna przewiduje wykonanie przepustow
telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda przecisku lub przewiertu
sterowanego. Przepusty z rur PCW powinny by¢ wykonywane przy temperaturach od 0°C do
30°C, natomiast z prostych odcinkdw rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od -
10°C. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. Nad przepustami
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wykonanymi metoda wykopu otwartego winna by¢ dodatkowo, w potowie zasypania, utozona tasma
ostrzegawcza.

5.3. Montaz studni kablowych i regulacja wysokos$ciowa pokryw.

Zaleca sig, aby studnie kablowe byty wykonywane réwnocze$nie z budowa ciagéw rurowych. Moga
by¢ wykonane z elementoéw prefabrykowanych, wylewane z mieszanki betonowej lub wymurowane z
bloczkow betonowych. Ksztatty i wymiary nietypowych (specjalnych) studni kablowych powinny by¢
zgodne z okreslonymi w projekcie technicznym uzgodnionym z operatorem. Ram¢ wtazu nalezy
ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza
drogi. Ramg na wtazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa. Studnia
kablowa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ingerencja os6b niecupowaznionych poprzez
zamontowanie wlazow zamykanych na klucz. Istniejace studnie kablowe, wymagajace z racji zmiany
poziomu otaczajacego je terenu, chodnika badz pobocza drogi regulacji wysokosciowej pokryw,
podwyzsza¢ powinno si¢ poprzez wymurowanie opaski z bloczkow betonowych o odpowiednie;j
wysokosci.

4.1.Rurociagi kablowe.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurociag kablowy
powinien zawiera¢ rowniez ciag zapasowy, ktorego przydatnos$¢ przy rozbudowie lub w razie
awarii linii jest bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciagu rezerwowego
bedzie kazdorazowo podejmowana przez inwestora. Rurociagi kablowe powinny
zabezpiecza¢ zaciagnig¢te do nich kable §wiattowodowe przed uszkodzeniami mechanicznymi
na catej dtugos$ci ciagdw, a w szczegdlnosci:

- na terenach upraw rolniczych,

- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- na terenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkdd gorniczych,
- w kanatach i tunelach,

- na mostach i wiaduktach.

Zabezpieczenie to, zarbwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno
by¢ osiagnigte przez:

- uktadanie rurociagdéw w ziemi na wilasciwej glgbokosci,

- uktadanie nad rurociagami ta§my ostrzegawczej,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan
z

- innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie tatwosci zaciagania 1 wyciagania kabli §wiattowodowych z rurociagéw,

- staranny dobor materiatow na budowg rurociagéw i doktadny ich montaz,

- umieszczanie w rurociagu tylko po jednym kablu w kazdym ciagu rurowym.

Ciagi w rurociagach kablowych powinny by¢ rozrdznialne na catej ich dtugosci. Tg
rozrdznialno$¢ powinno zapewniac si¢ przez:

- stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewngtrznej powierzchni,

- stosowanie rur z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczego6lnych ciagdw na catej
trasie rurociagu,

- zapewnienie jednakowej konfiguracji ciagdéw rur w rowie kablowym na catej trasie
rurociagu,

- bez zamian 1 krzyzowan rur.

Roboty zwiagzane z budowa rurociagu, powinny odpowiada¢ ustaleniom normy ZN-96/TPSA-
013

6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.6.

6.2 Sprawdzanie materialéw.
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Sprawdzanie materialdow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentdéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3. Sprawdzenie tras kanalizacji i przepustéw.

Sprawdzenie tras nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiarow do statych punktow
terenowych 1 porownanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdtuz zabezpieczonych linii telekomunikacyjnych i w rejonach studni
kablowych, oraz wyniki pomiaro6w zaggszczenia gruntu wykonane przez wyspecjalizowane
laboratorium.

W czasie wykonania ciagow kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glgbokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i taczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego o dlugosci 2m.
- sprawdzenie szczelno$ci rurociagu kablowego.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow.
W czasie wykonania przepustow sprawdzeniu podlegaja:
a) Wykopy pod ostony — ich wymiary,
b) Glebokos¢ utozenia oston,
¢) Prostolinijno$¢ przebiegu,
d) Sposdb zestawienia i taczenia oston,
e) Wykonanie skrzyzowania z drogami,
f) Wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.
g) Sprawdzenie droznosci rur rezerwowych wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego.
h) Pomiary nalezy wykonywac za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawozdanie prawidlowos$ci wykonania studni kablowych.
Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.
Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:
a) Lokalizacja,
b) Prawidlowos$¢ montazu i ustawienia,
c) Wysokos¢ osadzenia ram.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych.
Sprawdzenie polega na:
a) Pomiarze glebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni kablowej,
b) Sprawdzeniu liczby otworow ciagdw kanalizacyjnych,
c) Uszczelnienia otworow w studni kablowe;.

6.7.Dokumentacja powykonawcza.
Kanalizacja kablowa (pierwotna, zblizen i skrzyzowan, ) powinna mie¢ dokumentacjg
powykonawcza (inwentaryzacyjna).
Kanalizacja wtorna powinna by¢ uwzgledniana w dokumentacji paszportyzacyjnej linii
kablowej. Rurociag kablowy nalezy uwzglednia¢ w dokumentacji powykonawczej linii
kablowej sporzadzonej stosownie do normy ZN-96/TPSA-002.
Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawcg lub stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do
zatwierdzenia dokumentacji formalno-prawnej. Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy
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sporzadza¢ bezposrednio po zakonczeniu budowy kanalizacji, w oparciu o inwentaryzacjg
geodezyjna 1 w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.
7. Przedmiar robdét.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét.
Ogolne zasady przedmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt.7.
7.2. Jednostka przedmiarowa.
Jednostka przedmiarowa dla przebudowy odnos$nych urzadzen telekomunikacyjnych jest:
- lkm
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. Odbiér robét.
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt
wlasny w ustalonym terminie.
9.Podstawa platnoSci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”,
pkt.9.
9.2. Cena jednostki przedmiarowej.
Cena 1 km przebudowy sieci telekomunikacyjnej obejmuje:
a) Wytyczenie i prace pomiarowe,*
b) Roboty przygotowawcze,
¢) Oznakowanie robot,
d) Zakup i transport materiatow oraz sprzetu,
e) Przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanych elementow linii
telekomunikacyjnych
f) Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
g) Wykonanie dokumentacji powykonawczej,
h) Przekazanie wlasciwemu operatorowi telekomunikacyjnemu, materialow uzyskanych z
rozbiorki.

* Przygotowanie geodezyjnych danych liczbowych potrzebnych do wyznaczenia w
terenie potozenia poszczegdélnych elementéw projektowych obiektéw budowlanych
(Podstawowe dane to jest projekt w formie cyfrowej *“dwg lub *dxf wykonawca otrzyma
od inwestora)

10. Zestawienie robot.

Ilos¢ robot przy przebudowie urzadzen telekomunikacyjnych w rejonie modernizacji drogi krajowe;j
nr 2 na odcinku obwodnicy Bialej Podlaskiej (od km 630+519 do km 641+489), w zakresie budowy
przepustéw kablowych i kanalizacji teletechnicznej, podano w przedmiarze robot.

11. Przepisy i normy.

PN/T-01001.Stownictwo telekomunikacyjne. Poj¢cia podstawowe.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-69/M-80026. Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia.
PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-88/B-06250.Beton zwykty.

PN-91/M-34501.Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

8. BN-73/3233-02. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Nk =
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.

BN-73/3233-03. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

. BN-74/3233-19. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Wsporniki kablowe z tworzyw

sztucznych.

BN-76/3238-12. Osprzg¢t linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji
kablowe;.

BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

ZN-96/TPSA-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-004.Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania.

ZN-96/TPS.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 : Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania 1 badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe(PP) . Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-016. Rury karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu
kablowego(RHDPE).Wymagania i1 badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur. Wymagania i1 badania.

ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i1 badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-026. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-041. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewngetrzne). Wymagania i badania.

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).
ZARZADZENIE Ministra L.acznosci z dnia 16 lipca 1993 r. - zatacznik nr 2:
Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjne;.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r, w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz. 1650).
ZARZADZENIE nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik 1 pt. "Zasady
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja osob
nieuprawnionych".
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYNYCH.
D.01.03.04/b PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII KABLOWYCH
MIEJSCOWYCH - MIEDZIANYCH.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych istniejacych w sasiedztwie przebudowywanej drogi
krajowej nr 2 w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Rodzaje prac objetych specyfikacjg.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia prac przy przebudowie
kabli miedzianych ziemnych i kanatowych, bedacych czgsciami linii telekomunikacyjnych.
Przebudowa obejmuje

- wytyczenie trasy (dla kabli ziemnych);

- wykonanie robdt ziemnych zgodnie z dokumentacja techniczna;

- ukfadke kabli ziemnych;

- zaciagnigcie do kanalizacji lub przepustow kabli kanatowych i odcinkéw kabli ziemnych;

- montaz kabli ziemnych i kanatowych;

- przekrosowanie abonentéws;

- wykonanie testow 1 pomiarow;

- demontaz kolidujacych fragmentow linii telekomunikacyjnych;

- przekazanie materialow uzyskanych z odzysku, wlasciwemu operatorowi

telekomunikacyjnemu;
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z

definicjami podanymi w D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.1.4.

1.4.1. Przylacze abonenckie - czg$¢ toru abonenckiego zawarta pomigdzy zakonczeniem linii
rozdzielczej a gniazdkiem abonenckim.

1.4.2. Sie¢ przylaczeniowa (instalacyjna) - sie¢ przytaczy abonenckich.

1.4.3. Lacze abonenckie (linia abonencka) - facze pomigdzy gniazdkiem abonenckim a
przetacznica centrum telekomunikacyjnego.

1.4.4. Lacze abonenckie naturalne - tacze abonenckie w pasmie naturalnym.

1.4.5. Lacze abonenckie multipleksowe - tacze abonenckie w systemie multipleksowym.

1.4.6. Sie¢ dostgpowa - sie¢ taczy abonenckich.

1.4.7. Linia dostgpowa - linia pomiedzy puszka (skrzynka) kablowa abonencka a
przetacznica centrum telekomunikacyjnego.

1.4.8. Linia magistralna - cz¢$¢ linii dostgpowej zawarta pomiedzy szatka kablowa a
centrum telekomunikacyjnym.

1.4.9. Linia rozdzielcza - czg$¢ linii dostgpowej zawarta pomigdzy puszka (skrzynka)
abonencka a szafka kablowa.

1.4.10. Sie¢ magistralna - sie¢ linii magistralnych.

1.4.11. Sie¢ rozdzielcza - sie€ linii rozdzielczych.

1.4.12. Linia kablowa miejscowa - linia sktadajaca si¢ z polaczonych wzdluznie odcinkéw
kabli miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a
takze w budynkach, zawarta migdzy faczéwka przetacznicy glownej a gniazdkiem
telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz miedzy taczowkami przetacznic
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

glownych dwoch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej
(linia migdzycentralowa).

Sie¢ kablowa miejscowa - uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.
Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel o budowie 1 wtasciwosciach okreslonych
w normie ZN-96/TP S.A.-029, przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w
terenie, zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakonczeniowy), do przyltaczenia
urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonania instalacji abonenckich (kabel
instalacyjny).

Ta$ma ostrzegawcza - ta§ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z
napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Stupek oznaczeniowy - stupek betonowy ustawiony wzdtuz trasy kabla ziemnego lub
rurociagu kablowego w celu zlokalizowania jego trasy.

Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w
sobie zakonczenia (taczowki, gtowice) kablowe.

Zespot taczowkowy (blok) - okreslona liczba taczoéwek wyposazonych we wspdlne
urzadzenia wsporcze i ewentualnie dodatkowe, tworzace jednostke montazowa i
funkcjonalna o pojemnosci uzytkowej (liczbie par) stanowiacej wielokrotnos¢
pojemnosci taczowki.

Przetacznica gtowna (PG) - przetacznica telekomunikacyjna, na ktorej znajduja si¢
zakonczenia wszystkich torow przewodowych doprowadzonych do centrali
miejscowej lub do innego zespotu urzadzen telekomunikacyjnych, i ktora jest
glownym miejscem polaczen i przelaczen migdzy kablami liniowymi i stacyjnymi.
Odgromnik - element zabezpieczajacy przed przepigciami.

Bezpiecznik - element zabezpieczajacy przed przet¢zeniami.

Ochronnik - urzadzenie (na ogo6t czwornik z koncéwkami uziemiajacymi), stanowiace
zabezpieczenie ludzi i urzadzen przed szkodliwymi (niebezpiecznymi, zaktocajacymi)
przebiegami elektrycznymi (przepigciami, przet¢zeniami i zaktoceniami radiowymi),
zawierajace odgromniki, bezpieczniki, warystory itp.

Ochronnik przepigciowy - ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi i urzadzen
przed przepigciami.

Ochronnik przetezeniowy - ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi 1 urzadzen
przed przetgzeniami.

Ochronnik przepigciowo-przetezeniowy - ochronnik stanowiacy zabezpieczenie ludzi i
urzadzen przed przepigciami i przetgzeniami.

Dhugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii lub jej
odcinka mierzona wzdtuz i rownolegle do ulozonego kabla, bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

Dhugos$¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dtugosé¢
zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania, zapasow 1 dtugosci wlaczonych
zespotow wydtuzajacych (w liniach pupinizowanych).

Rezystancja toru (rezystancja petli) - rezystancja jednostkowa toru, wyrazona w
omach na kilometr, pomnozona przez dtugo$¢ elektryczna linii kablowej, wyrazona w
kilometrach. Dla linii zestawionej wzdtuznie z odcinkow linii o r6znych torach
rezystancjg toru oblicza sig jako sumg arytmetyczna rezystancji poszczegolnych
odcinkow linii.

Thumiennos¢ (falowa lub gltosnosci) toru - jednostkowa ttumienno$¢ (falowa lub
glosnosci) toru, wyrazona w decybelach na kilometr, pomnozona przez dlugos¢
elektryczna linii kablowej, wyrazona w kilometrach. Dla linii zestawionej wzdtuznie z
kabli o r6znych torach thumiennos$ci toru oblicza si¢ jako sumg arytmetyczna
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tlumiennos$ci poszczegodlnych odcinkow linii, bez uwzgledniania dodatkowe;j
niewielkiej thumienno$ci wynikajacej z niedopasowania falowego poszczegolnych
odcinkow linii (zasada addytywnosci).

Thumienno$¢ odniesienia glosnosci (thumiennosé glosnosci) - wielkos¢ wyrazona w
decybelach, charakteryzujaca ttumiennos¢ dzwiekéw mowy przesytanych przez badany
czwornik (np. aparat telefoniczny w kierunku nadawczym lub odbiorczym, tor, caty tancuch
telefoniczny). Thumienno$¢ gltosnosci L okresla sig jako roznicg:

L=L-L,
gdzie:

L - §rednia wazona thumiennos$ci skro$nych badanego czwornika w okreslonym pasmie
czestotliwosci,

L, - ustalona przez CCITT, wyrazona w decybelach, warto$¢ charakteryzujaca wzorzec
telefonometryczny, inny dla kazdego z wymienionych rodzajow czwornikow.

1.4.30. Tlumienno$¢ glo$nosci jest wyznaczana metoda okreslona w zleceniu P.79 CCITT
(Ksigga Niebieska, tom V, Genewa 1989 r.). Do celéw projektowania 1 eksploatacji
jako ttumienno$¢ glosnosci przyjmuje si¢ thumiennos$¢ falowa toru dla czgstotliwosci
1020 Hz.

Thumienno$¢ wynikowa tacza - wielko$¢ wyznaczona na podstawie roznicy dwoch
poziomow sygnatu sinusoidalnego o okreslonej czgstotliwosci, a mianowicie poziomu
wytwarzanego przez generator normalny obciazony miernikiem poziomu o rezystancji
600 Om oraz poziomu wystgpujacego na koncu facza obciazonego tym miernikiem
przy zasilaniu poczatku tacza generatorem normalnym bez jego przeregulowania
(wyrazona w decybelach).

Warunki znamionowe thumienno$ci gtosnosci - okreslone wg obowiazujacych zalecen
CCITT G.111 1 G.121 (Ksigga Niebieska, Genewa 1989 r.). Dotycza one pasma
telefonicznego naturalnego, tj. pasma 300-3400 Hz.

1.4.31. Pasmo telefoniczne - pasmo czg¢stotliwosci kanatu telefonicznego naturalnego
zawarte w zakresie od 300 do 3400 Hz.

1.4.32. Szumy - skazenia sygnalu powodowane oddzialywaniem na droge¢ sygnatu zrodet
energii innych niz zrédto wiadomosci oddziatujace na aparat przetworczy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskania i skladowania podano w D-

M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”, pkt.2.
2.2. Kable, powinny spelnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-029 ze zwrdceniem uwagi na
nastepujace wymagania ogolne:
a) trwalo$¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym $rodowisku ziemnym miejskim 1
przemystowym,
b) odporno$¢ na zaciaganie duzymi sitami do kanalizacji o duzej chropowatosci.
Pojemnosci kabli i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny by¢ dostarczone
na plac budowy na bgbnach drewnianych, ktérych wielkos$ci okreslone sa w normie PN-76/D-
79353. Na jednej z tarcz bebna powinna by¢ przymocowana tabliczka, na ktdrej powinien by¢
podany typ kabla, jego dtugos¢, cigzar oraz producent.
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2.3. Laczniki zyl kablowych, Laczniki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP
S.A.-030 ze zwroceniem uwagi na nast¢pujace wymagania ogolne:

a) trwato$¢ co najmniej 30-letnia przy zamknigciu zmontowanego ztacza szczelng lub
powietrzna ostona ztaczowa badz obudowa zakonczenia kabla, przy mozliwosci
stykania si¢ z agresywna wilgocia Srodowiska miejskiego i przemystowego,

b) tatwos$¢ montazu typowymi narz¢dziami, przy ograniczeniu do minimum mozliwosci
popelnienia blgdu montazowego,

¢) mozliwos¢ tatwej identyfikacji peczkdéw i1 par kablowych, wykonania prob 1
pomiaréw, wielokrotnego taczenia i roztaczania tacznika oraz bezprzerwowe;j
wymiany uszkodzonego odcinka kabla.

d) kable o liczbie par 100 i wigcej powinny by¢ taczone wytacznie tacznikami
modutowymi.

2.4. Oslony zlaczowe, powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.-31. Powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami ogolnymi:

a) Trwalo$¢, co najmniej trzydziestoletnia w agresywnym $rodowisku ziemnym,
miejskim 1 przemystowym, oraz na otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od —40
do +70 stopni Celsjusza,

b) tatwy montaz w trudnych warunkach zattoczonych studni, w temperaturach ponizej
zera, przy duzej wilgotnosci 1 zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczeniu
zelem kablowym,

¢) odporno$¢ na zgniatanie i przemieszczanie ztaczy w studni znacznymi sitami. Nalezy
stosowa¢ wytacznie okreslone w normie ZN-96/TP SA.-031 ostony ztaczowe
termokurczliwe wzmocnione (II generacji). W komorach kablowych dopuszcza sig
stosowanie oston mechanicznych tatwo rozbieralnych.

2.5. Laczéwki (glowice) kablowe. Powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.-032.
W obudowach zakonczen kablowych nalezy stosowa¢ taczéwki wypetione, zarowno od
strony liniowej, jak i krosowe;j.

2.6. Obudowy zakonczen kablowych, (szafki, skrzynki, stupki, puszki) powinny spetniaé
wymagania normy ZN ZN-96/TP S.A.-033. Wszystkie obudowy powinny by¢
przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego, oraz czujnika otwarcia.

2.7. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji telekomunikacyjnych przed przepig¢ciami i
przetezeniami (ochronniki). Urzadzenia te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-
96/TP S.A.-036.

2.8. Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Systemy te powinny spetnia¢
wymagania normy ZN-96/TP S.A.-037.

2.9. Tasmy ostrzegawcze. Tasmy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-96/TPSA-025.
Dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ foli¢ kalandrowang z
uplastycznionego polichlorku winylu, koloru pomaranczowego o grubosci 0,5 mm i szeroko$ci
20 cm i napisem: ,,UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYINY ,,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne, pkt.3.

3.2.Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijaka spalinowego,

- wciagarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kotowe;j,

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt.4.
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4.2. Transport materialow.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy urzadzen teletechnicznych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

a) Samochodu skrzyniowego,

b) Samochodu samowytadowczego,

lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.S.

Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystapieniem do jakichkolwiek robot
drogowych.

5.2. Roboty ziemne.

5.2.1. Ukladanie kabli w ziemi.

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca sprzetu. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie kabli oraz nie uszkodzenie innych urzadzen
podziemnych, do ktorych uktadane kable si¢ zblizaja lub si¢ z nimi krzyzuja. Kable w ziemi powinny
by¢ ukladane bez napr¢zen z falowaniem 0,3% ich diugosci. Przy zmianie kierunku trasy linii
kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica zewngtrzna. W
przypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli miejscowych obok siebie powinny one przebiega¢ w
wykopie rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania, z zachowaniem dopuszczalnych promieni
wygigcia.

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ ukladane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych glebach kable powinny
by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi oraz przysypane co
najmniej 10-centymetrowa warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Uktadanie kabli nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -10°C. W razie
potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie
kabli na bebnach.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

Wykopy na odcinkach miejskich powinny by¢ zasypywane warstwami po 20 cm z ubijaniem. Na
ulicach i drogach grunt powinien by¢ zaggszczony zgodnie z wymaganiami administracji. Urobek
pozostaty po zasypaniu wykopow powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z
umocnionymi §cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien. Na terenach otwartych,
niezurbanizowanych, po zasypaniu rowow, nad calg trasa rowu kablowego powinien by¢ usypany
kopczyk z nadmiaru gruntu, dla kompensacji gruntu w miarg jego osiadania.

Wykopy na terenach upraw rolnych powinny by¢ zasypywane najpierw gleba jatowa, a dopiero na
koncu odtozonym humusem, co jest elementem rekultywacji gleby.

Kable powinny by¢ utozone w rowie z zakladka, co najmniej 1,5m z kazdej strony, dla wykonania
zhacza.

Kable moga by¢ uktadane nastepujacymi sposobami:

a) dostarczany na tras¢ budowy bgben z kablem zdejmuje si¢ ze $rodka transportowego 1 ustawia
na podnosnikach kablowych. Nastepnie kabel powinien by¢ rozwinigty z bebna i utozony
wzdtuz rowu kablowego a nastepnie kolejno przemieszczony do rowu. Uktadanie kabla w
rowie powinno zapewni¢ odpowiednie pofalowanie go wzdluz trasy zgodnie z wymaganiami
technicznymi. Rownoczesnie kabel powinien by¢ przeciagnigty przez wszystkie przepusty
wystepujace na danym odcinku trasy oraz inne miejsca kolizyjne;

b) jesli beben z kablem zostanie dostarczony na tras¢ budowy na przyczepie kablowej, to kabel
mozna rozwija¢ bezposrednio z przyczepy, wykorzystujac jej podnosnik hydrauliczny, o ile
pozwalaja na to warunki terenowe. Pozostale czynnosci nalezy wykona¢ jak poprzednio;

c¢) jesli warunki terenowe umozliwiaja przejazd $rodka transportowego z przyczepa kablowa
wzdtuz rowu kablowego, to mozna uktadac¢ lub tez tylko rozwijac kabel wzdtuz rowu kolejno
w miarg przejazdu przyczepy. Pozostale czynnosci nalezy wykonac¢ jak poprzednio.
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5.2.2. Trasy kabli ziemnych.
Trasy projektowanych odcinkow linii kablowych powinny by¢ wytyczone przez stuzbe geodezyjna na
podstawie uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji planszy zbiorczej kolizji, korzystajac z
domiarow kabli zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.3. Gle¢bokos¢ rowow kablowych.
Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢:
a) 0,6 m dla kabli rozdzielczych,
b) 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i migdzycentralowych,
c) 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji
kolejowych.
5.2.4. Oznaczenie przebiegu kabli.
Oznaczenia przebiegu kabla nalezy dokonywac za pomoca stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-
pomiarowych. Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementow linii kablowej,
w granicach pasa drogowego, po zewngtrznej stronie rowu odwadniajacego.
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdhuz i poprzecznie:
- przebiegi kabli,
- polozenie ztaczy, przepustoOw kablowych oraz zapasow kabli.
Zwymiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych.
5.2.5. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ realizowana przez:
a) przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi, uktadanymi nad kablem na glebokos$ci réwnej
potowie gigbokosci utozenia kabla,
b) prowadzenie kabli w rurach ochronnych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami
publicznymi, cickami wodnymi itp.
5.2.6. Zabezpieczenie terenu
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegawczymi,
zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Wzdtuz catego wykopu
na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w bialo-czerwone pasy i wyposazone w
lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu. Rowy kablowe o szerokosci do 80cm w miastach i
osiedlach powinny by¢ zaopatrzone w dostateczng ilo$¢ przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga.
Ktadki powinny by¢ wykonane z materialu petnowartoSciowego i wyposazone w porecze o wysokosci
1,1m oraz w krawgzniki (wys. 15¢m) i poprzeczke na wysokosci 60cm.
5.2.7. Rozbiorka nawierzchni
Na wytyczonej geodezyjnie trasie kabli ziemnych roboty rozpoczyna si¢ od rozbiorki nawierzchni.
Nawierzchnig z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera si¢ r¢cznie, odktadajac odzyskane
pelmowarto$ciowe materiaty do ponownego uzycia.
Nawierzchni¢ asfaltowa mozna przecina¢ pitami do cigcia asfaltu albo tez z uzyciem narzedzi
recznych.
5.2.8. Odslonigcie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami
Nalezy odkry¢ miejsca, gdzie budowane linie kablowe beda krzyzowaty si¢ z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego w celu uniknigcia przypadkowego ich uszkodzenia w trakcie wykonywania
wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektow powinny by¢ wykonywane recznie, tylko przy
uzyciu topat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi. Przed rozpoczeciem dalszych robot
wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu przy pomocy wykrywacza metali. Ma to na
celu ujawnienie ewentualnych urzadzen nie wykazanych w dokumentacji.
5.2.9. Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie
Skrzyzowania linii kablowych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami w projekcie budowlanym. W czasie wykonywania wykopow napotkane w nich
rurociagi, kable i mufy nalezy tylko podwiesi¢. W przypadku napotkania w wykopach
nieprzewidzianych urzadzen podziemnych nalezy przerwac roboty w tym miejscu i zaprojektowac ich
zabezpieczenie w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest obowiazkiem projektanta
sprawujacego nadzor autorski na budowie.
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5.5. Montaz kabli.
5.5.1. Zxacza kablowe.
Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw sztucznych i o powlokach z tworzyw sztucznych lub
metalowych powinny by¢ wykonane wg instrukcji technologicznych.
W zlaczach nalezy umieszcza¢ kartkg zawierajaca:

- imi¢ i nazwisko montera,

- datg wykonania ztacza,

- nazwge i adres firmy zatrudniajacej montera.
Z}acza powinny by¢ tak umieszczone w studniach, aby nie byto utrudnien przy wykonywaniu prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.
Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametréw elektrycznych linii.
W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli wewnatrzstrefowych, miedzycentralowych i
magistralnych nalezy stosowaé symetryzacje kabli.
Do wykonania ztaczy do 10par, zarowno przelotowych jak i odgateznych zaleca sig stosowanie
pojedynczych tacznikow jednostronnych zelowanych. Do prac zwigzanych z bezprzerwowym
przetaczeniem kabli nalezy stosowaé taczniki do zrownoleglen lub taczniki serwisowe.
Ztacza powyzej 100 par zaleca si¢ wykonywac z zastosowaniem tacznikow wielozytowych
(modutowych)
5.5.2. Oslony kablowe.
Do ostony zlaczy kablowych instalowanych w studniach kablowych oraz bezposrednio w ziemi nalezy
stosowac termokurczliwe arkuszowe ostony ztaczowe.
Same arkusze termokurczliwe wykorzystywac ponadto mozna w przypadku napraw starych
olowianych oston zlaczowych czy tez do naprawy uszkodzonych powtok kablowych.
6. Kontrola jakosci robét.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.6.
6.2. Sprawdzenie parametréw elektrycznych linii kablowych.
Nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ZN-96 TP S.A.-
028
6.3. Sprawdzenie materiatow.
Sprawdzenie materialow uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami
technicznymi wydawanymi przez Operatora telekomunikacyjnego.
6.4. Sprawdzenie wymiaréw elementow linii.
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzi¢:
- pomiary poprzeczne i wzdtuzne linii do punktéw przedmiarowych,
- glgbokosci utozenia kabli, zabezpieczen od uszkodzen i elementéw ochrony linii.
Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wptywu na prawidtowa
cksploatacje¢ catych linii.
6.5. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan.
Polega na pomiarze tasma miernicza odleglosci poziomych kabli od przeszkod terenowych oraz ich
prawidtowosci zabezpieczenia mechanicznego.
6.6. Sprawdzenie ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Polega na sprawdzeniu utozenia nad kablami taSmy ostrzegawczej, jej szerokosci i odlegtosci od
kabla, oraz na sprawdzeniu utozenia nad ztaczami kablowymi przykryw betonowych.
6.7. Ocena wynikow badan.
Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
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7. Przedmiar robdét.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét.
Ogolne zasady przedmiaru robo6t podano w D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.7.
7.2. Jednostka przedmiarowa.
Jednostka przedmiarowa dla przebudowy kabli miedzianych jest kilometropara zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daly wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan i
pomiardéw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza . W przypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym
terminie.
9.Podstawa platnosci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt.9.
9.2. Cena jednostki przedmiarowej.
Cena 1 km przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej miedzianej obejmuje:

a) Wytyczenie i prace pomiarowe,*

b) Roboty przygotowawcze,

¢) Oznakowanie robot,

d) Zakup i transport materialdw oraz sprzetu,

e) Przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanych elementow linii

telekomunikacyjnych
f) Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
g) Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

* Przygotowanie geodezyjnych danych liczbowych potrzebnych do wyznaczenia w
terenie potozenia poszczegdélnych elementéw projektowych obiektéw budowlanych
(Podstawowe dane to jest projekt w formie cyfrowej *dwg lub *dxf wykonawca otrzyma
od inwestora)

10. Przepisy i normy.

a. PN/T-01002 - Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i

okreslenia.

b. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

PN-T-93020:1996 Ochronnik telefoniczny abonencki. Ogolne wymagania i badania.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-76/D-79353 - Bebny kablowe.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania z

innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

g. ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka
identyfikacyjna.

h. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

i. ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach
metalowych. Ogoélne wymagania techniczne.

j. ZN-96/TPSA-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

o oo o
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k. ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i
badania.

l.  ZN-96/TPS.A.-030 - Laczniki zyl. Wymagania i badania.

m. ZN-96/TPS.A.-031 Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

n. ZN-96/TPSA-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i gtowice kablowe.
Wymagania i badania.

0. ZN-96/TPSA-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i1 badania.

p. ZN-96/TPSA-034. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty
taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i1 badania.

q. ZN-96/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

r. ZN-96/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i
badania.

s.  ZN-96/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

t. BN-78/8984-12/01 Ztacza. Ogdlne wymagania i badania.

u. USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

v. ZARZADZENIE Ministra Lacznos$ci z dnia 16 lipca 1993 r.-zalacznik nr 2:Podstawowe
wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjne;.

w. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r, w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864)

x. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz.
1650).
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYNYCH.
D.01.03.04/d. PRZEBUDOWA SWIATEOWODOWYCH LINII KABLOWYCH.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy

urzadzen telekomunikacyjnych istniejacych w sasiedztwie przebudowywanej drogi krajowej nr 2 w miejscowosci

Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z przebudowa

kablowych linii §wiattowodowych pozostajacych w kolizji z projektowana zmiang geometrii drogi krajowe; .

Prace zwiazane z przebudowa linii S$wiattowodowych obejmuja:

- wytyczenie trasy (dla rurociagéw kablowych);

- wykonanie robdt ziemnych zgodnie z dokumentacja techniczna;

- budowe rurociagow kablowych;

- zaciagnigcie do rurociagéw i kanalizacji wtornej, odcinkow kabli swiattowodowych;

- montaz kabli §wiattowodowych;

- wykonanie testow i pomiarow;

- demontaz kolidujacych fragmentéw linii optotelekomunikacyjnych;

- przekazanie materiatow uzyskanych z odzysku, wiasciwemu operatorowi telekomunikacyjnemu;
- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami

podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.4.1. Linia optotelekomunikacyjna (Swiatlowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.2. Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtokna optycznego,
ztozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali $wietlne;.

1.4.3. Swiatlowéd jednomodowy - §wiattowdd, w ktorym moze by¢ transmitowany tylko jeden mod
$wiattowodowy.

1.4.4. Rdzen swiatlowodu - centralnie potozona cz¢$¢ cylindryczna o wspotczynniku zatamania Swiatta
wigkszym od wspdtczynnika zalamania otaczajacego go plaszcza.

1.4.5. Plaszcez Swiatlowodu - zewngtrzna warstwa otaczajaca rdzen $wiattowodu o wspotczynniku zatamania
$wiatta mniejszym od wspotczynnika zatamania rdzenia.

1.4.6. Thumienno$¢ jednostkowa swiatlowodu - wielkos¢ okreslajaca zmniejszenie si¢ mocy sygnatu
optycznego po przejs$ciu przez swiattowod o dtugosei 1 km.

1.4.7. Tlumiennos$¢ odbiciowa zlaczki Swiattlowodowej (reflektancja) - logarytmiczna miara ilorazu mocy
swiatla wysytanego z lasera i mocy odbitej od niejednorodnosci optycznej wywolanej przez ztaczke
Swiatlowodowa.

1.4.8. Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory swiattowodowe wraz z
urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi koncowymi i przelotowymi.

1.4.9. Tor swiattowodowy - droga sygnalu optycznego zakonczona ztaczkami na przetacznicach
$wiattowodowych.

1.4.10. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy §wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

1.4.11. Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w osrodku §wiattowody w pokryciu wtérnym w postaci
luznych tub skrgconych wokoét elementu wytrzymato$ciowego albo tez zawierajacy tubg centralng z
umieszczonymi w niej §wiattowodami w pokryciu pierwotnym.

1.4.12. Kabel (OTK) rozetowy - kabel zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu pierwotnym
umieszczone w rowkach jednej lub kilku rozet.

1.4.13. Kabel (OTK) rozetowo - tubowy - kabel zawierajacy w o$rodku rozety, w rowkach ktorych
umieszczone sa luzne tuby ze $wiattowodami.
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1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.
1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.
1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Kabel (OTK) kanalowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtornej lub w

rurociagach kablowych.

Kabel (OTK) wzmocniony - kabel o konstrukcji wzmocnione;.

Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtornej lub w rurociagach
kablowych, poza terenem budynkéw telekomunikacyjnych

7Z}acze Swiatlowodowe - miejsce potaczenia Swiattowodow.

Lacznik swiatlowodow - element osprzgtu stuzacy do trwatego taczenia wtokien §wialowodowych
sposobem zaciskowym.

Zkacze swiattowodowe rozlaczne - polaczenie §wiattowodow z zastosowaniem zlaczki
$wiattowodowej, roztaczalne.

7Z}acze Swiatlowodowe stale - trwale potaczenie swiattowodow wykonane metoda spajania lub z
uzyciem lacznika swiattowodu.

Zkacze swiattowodowe spajane - trwale potaczenie swiattowodoéw wykonane metoda spajania w tuku
elektrycznym.

Spoina - miejsce trwatego polaczenia Swiattowodéw wykonanego metoda spajania w tuku
elektrycznym.

Z}acze kabla Swiatlowodowego - miejsce trwalego polaczenia odcinkdéw instalacyjnych kabli
swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony ( mufy) ztaczowe;.

Oslona zlaczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia dwobch
( Iub wigkszej liczby) odcinkow instalacyjnych kabli §wiattowodowych.

Oslonka spoiny §wiatlowodowej - element osprzgtu stuzacy do trwalego zabezpieczenia

spoiny w ztaczu §wiattowodowym.

Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowtdknowego kabla stacyjnego
zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (potztaczka).

Sznur optyczny laczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego
zakonczony obustronnie wtykami (potztaczkami), stuzacy do potaczenia urzadzen teletransmisyjnych z
przetacznica $wiattowodowa lub dotaczenia przyrzadow pomiarowych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, shuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;j.

Kanalizacja wtérna - zespodt rur zaciaganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych 1 innych.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronna dla kabli
sSwiattowodowych.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowiacy ostong ochronna dla zlacza kabla §wiattowodowego i/lub jego
zapasoOw oraz ulatwiajacy zaciaganie i wyciaganie kabli, przykryty warstwa ziemi.

Studnia kablowa - pomieszczenie wbudowane w ciagi kanalizacji kablowe;j.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o glgbokosci okoto 1 mm.
RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materialu stalego o matym
wspodlczynniku tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - wiazki dwoch lub kilku RHDPE potaczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz
kablem $wiattowodowym lub linka (tasma) zaciggowa.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisesm UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY uktadana nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme
stalowa 1 uktadana nad rurociagiem kablowym.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow. Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskania i
sktadowania podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt. 2.
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2.2. Rury polietylenowe. Do budowy kanalizacji wtérnej 1 rurociagdw kablowych powinny by¢

stosowane rury z polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 1 0 wspotczynniku
ptynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017. Zaleca si¢ stosowanie rur z warstwa
poslizgowa. Dopuszcza si¢ stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowana linka
ciagowa lub kablem oraz rur presmarowanych. Do budowy rurociagdéw kablowych powinny by¢
stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm.

2.3. Kable optotelekomunikacyjne (OTK). Nalezy stosowa¢ jednomodowe (J) kable §wiattowodowe liniowe typu
Z-XOTKtsd nadajace si¢ do transmisji sygnalow w obu oknach, to jest przy znamionowych dtugosciach fal
1310 nm i 1550 nm. Pojemnosci kabli i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Kable powinny by¢
dostarczane na plac budowy na begbnach metalowych lub z innych materialéw o nie gorszych wtasnosciach,
wg normy PN-70/E-79100. Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak
zamocowane na bebnie, aby byly dostgpne do badan wlasnosci transmisyjnych. Na jednej z tarcz bgbna
powinna by¢ przymocowana tabliczka, na ktorej powinien by¢ podany typ kabla, jego dtugo$¢ oraz
producent.

2.4. Piasek do uktadania rurociagu kablowego w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Tasma ostrzegawcza. Na calej trasie rurociagow kablowych powinna by¢ uktadana w potowie glgbokosci
posadowienia rurociagu kablowego tasma ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym z wyraznym napisem
LUWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”. Dla umozliwienia lokalizacji w terenie rurociagdéw i
dielektrycznych kabli metodami elektromagnetycznymi preferowana jest tasma zawierajaca wktadke z
ta§my stalowej.

2.6. Ostony ztaczowe. Do montazu kabli §wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-96
TP S.A.-008 z tworzyw sztucznych , odpornych na korozjg, wytrzymatych mechaniczne i zapewniajacych
dlugotrwata hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztaczy w studniach kablowych.

2.7. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Do oznakowania trasy rurociagdw kablowych, elementow
sktadowych rurociagéw, zmian trasy, przepustow przez obiekty uzbrojenia terenowego nalezy stosowac
betonowe shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do budowy Swiattlowodowych linii kablowych

Do wykonania przebudowy i budowy §wiattowodowych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- zespOt pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

- spawarka do $wiattowodow

- reflektometr

- dmuchawa goracego powietrza

- weiagarka mechaniczna do kabli

- plugouktadacz

lub innego sprze¢t zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy $wiattowodowych linii kablowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montazowego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepa kablowa,

lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na srodkach transportu przewozone materialy i
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich Wytworcow.

ARCADIS Sp. zo.o.
73



Dk nr 2 m Iganie D.01.03.04.c

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot wg D.01.03.04/b.
5.2. Roboty ziemne.
5.2.1. Zabezpieczenie terenu
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegawczymi, zaporami,
zastawami drogowymii itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Wzdhuz catego wykopu na terenie otwartym
nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w biato-czerwone pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym
zapalane o zmierzchu. Rowy kablowe o szerokosci do 80cm w miastach i osiedlach powinny by¢ zaopatrzone w
dostateczna ilos¢ przejs¢ (ktadek) z jednej strony na druga. Ktadki powinny by¢ wykonane z materiatu
pelnowartosciowego i wyposazone w porecze o wysokosci 1,1m oraz w krawezniki (wys. 15¢m) i poprzeczke na
wysokosci 60cm.
5.2.2. Rozbiorka nawierzchni
Na wytyczonej geodezyjnie trasie rurociagu kablowego roboty rozpoczyna si¢ od rozbiorki nawierzchni.
Nawierzchnig z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera si¢ r¢cznie, odktadajac odzyskane pelnowartoSciowe
materiaty do ponownego uzycia.
Nawierzchnig asfaltowa mozna przecina¢ pitami do cigcia asfaltu albo tez z uzyciem narzgdzi recznych.
5.2.3. Odslonigcie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami
Nalezy odkry¢ miejsca, gdzie budowane odcinki rurociagu beda krzyzowaly si¢ z innymi obiektami uzbrojenia
terenowego w celu uniknigcia przypadkowego ich uszkodzenia w trakcie wykonywania wykopow. Roboty przy
odstanianiu takich obiektow powinny by¢ wykonywane r¢cznie, tylko przy uzyciu topat, a w okresie zimowym po
sztucznym ogrzaniu ziemi. Przed rozpoczeciem dalszych robot wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego
wykopu przy pomocy wykrywacza metali. Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzen nie wykazanych w
dokumentacji.
5.2.4. Postepowanie z urzadzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie
Skrzyzowania rurociagdw kablowych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami w projekcie budowlanym. W czasie wykonywania wykopow napotkane w nich rurociagi,
kable i mufy nalezy tylko podwiesi¢. W przypadku napotkania w wykopach nieprzewidzianych urzadzen
podziemnych nalezy przerwaé roboty w tym miejscu i zaprojektowac ich zabezpieczenie w miejscu
skrzyzowania. Sporzadzenie takiego projektu jest obowigzkiem projektanta sprawujacego nadzor autorski na
budowie.
5.2.5. Trasy rurociagéow kablowych ziemnych.
Trasy projektowanych odcinkéw rurociagow kablowych powinny by¢ wytyczone przez stuzbe geodezyjna na
podstawie uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji planszy zbiorczej kolizji, korzystajac z domiaréw
kabli zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.6. Gl¢bokos¢ rowow kablowych.
Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1m. Tolerancyjnos$¢ glgbokosci utozenia rurociagu kablowego w
ziemi nie moze przekraczaé £5 cm.
5.2.7. Réwnolegle ukladanie kilku rur w rurociaggu kablowym.
Rury polietylenowe uktadane rownolegle w rurociagu kablowym na catej dtugosci nie powinny w zadnym
miejscu krzyzowac si¢ lub zamieniaé¢ z rurami sasiednimi. W celu tatwiejszego rozroéznienia poszczegolnych
ciagow dopuszcza si¢ stosowanie rur z barwnymi wyréoznikami, przy czym wyrdzniki te powinny by¢ jednakowe
dla catego ciagu rur na catej dlugosci rurociagu kablowego.
5.2.8. Oznaczenie przebiegu kabli.
Oznaczenia przebiegu rurociagu kablowego nalezy dokonywa¢ za pomoca stupkéw oznaczeniowych i
oznaczeniowo-pomiarowych. Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementow linii
kablowej, w granicach pasa drogowego, po zewngtrznej stronie rowu odwadniajacego.
W dokumentacji powykonawczej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuz i poprzecznie:

- przebieg trasy rurociagu,

- polozenie zasobnikow zlaczowych, przepustow dla rurociagu, miejsca potaczen rur polietylenowych,

- punkty zmian trasy rurociagu
Zwymiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do stupkow
oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych ustawionych w czasie budowy rurociagu.
5.2.9. Ochrona rurociagéow kablowych przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ realizowana przez:
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a) przykrycie rurociagu kablowego tasmami ostrzegawczymi z napisem ,, Uwaga! kabel §wiattowodowy”,
uktadanymi nad kablem na glgbokos$ci rownej potowie glgbokosci utozenia kabla. W przypadku zastosowania
ta§my z umieszczona wewnatrz tasma metalowa lub przewodow elektrycznych, koncoéwki tasmy Iub
przewodow nalezy wyprowadzi¢ do stupkow oznaczeniowo-pomiarowych ustawionych przy zasobnikach
zlaczowych,
b) prowadzenie rurociagu kablowego w rurach ochronnych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami
publicznymi, ciekami wodnymi itp.
5.2.10. Laczenie rur w rurociagu kablowym.
Laczenie rur w rurociagach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych. Potaczenia rur
powinny zapewniac¢ szczelno$¢ rurociagu, a takze powinny by¢ odporne na dzialanie podwyzszonego ci$nienia
powietrza przy zaciaganiu kabli $wiattowodowych metodami pneumatycznymi.
5.2.11. Szczelno$¢ rurociagéw kablowych.
Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym
punkcie, niedostgpne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych, zar6wno w czasie budowy, jak i w eksploatacji.
Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatow i przez doktadny
montaz z uzyciem srodkow uszczelniajacych.
Rury polietylenowe uzywane do budowy rurociagéow kablowych powinny mie¢ uszczelnione koncowki, jak przy
dostawie na budowe.
5.2.12. Zasobniki zlgczowe.
Zasobniki ztaczowe jako elementy sktadowe rurociagow kablowych instaluje si¢ po zaciagnigciu kabli i po
wytypowaniu miejsc dla ztaczy swiattowodowych. Powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w
ziemi na poziomie posadowienia rurociagu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby
nawet przy uzyciu cigzkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego. Rurociagi doprowadzone do zasobnikow, a
takze ulozone w nich kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchow zasobnika w
ziemi.
5.3. Wybér technologii zaciagania kabli OTK.
Kable swiattowodowe z racji swej lekkosci 1 malej srednicy moga by¢ na krotkich odcinkach uktadane recznie
lub przy uzyciu wciagarek mechanicznych. Jednak w przypadku dtuzszych odcinkow instalacyjnych kable te przy
zaciaganiu narazone sa na nierownomiernie rozlozone sity dzialajace skokowo, ktdre moga ujemnie wptywaé na
wlokno $swiattowodowe w kablu. Jako tatwe i w najwigkszym stopniu bezpieczne metody zaciagania kabli do
kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych zaleca sig stosowanie metod pneumatycznych.
5.4. Ukladanie kabli §wiattowodowych w kanalizacji teletechnicznej
Kable w kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtornej. W studniach kablowych rury
kanalizacji wtdrnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio wygigte tagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni.
5.5. Oznakowanie kabli.
W studniach kablowych kable §wiattowodowe oraz rury kanalizacji wtérnej nalezy oznaczy¢ opaska
ostrzegawcza w kolorze zottym z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”. Szeroko$¢ opaski
powinna wynosi¢ 10 cm.
Dla identyfikacji kabli w studniach kablowych, na rurach kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy
mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zottym z czytelnym napisem informujacym o wiascicielu kabla oraz
0 numerze paszportyzacyjnym linii. Tabliczki powinny by¢ foliowane.
6. Wymagania transmisyjne
6.1. Thumiennos$¢ torow Swiattowodowych
Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzona ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm,
a nastgpnie wyliczona ttumienno$¢ jednostkowa.
Ttumienno$¢ kazdego toru $wiattowodowego (wldkien wraz z ich potaczeniami) nie powinna przekraczaé
wartosci sumy thumiennos$ci wszystkich potaczonych odcinkéw widkien powigkszonej o thumienno$¢ potaczen
statych i roztacznych.
6.2. Thumienno$¢ polaczen Swiattowodow
Potaczenie $wiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos$¢ nie przekroczyta
warto$ci:
- 0,08 dB dla potaczen spajanych, okreslona jako warto$¢ $rednia z pomiar6w w obu kierunkach transmisji,
- 0,2 dB dla potaczen mechanicznych i klejonych,
- 0,5 dB dla zlaczy roztaczalnych, przy czym $rednia wartos¢ tej trumienno$ci nie powinna przekraczac¢ 0,3 dB,
- thumiennos$¢ odbiciowa zlaczek Swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB
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6.3. Niejednorodnos¢ thumiennosci
Zmiana tlumiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomigdzy sasiednimi ztaczami §wiattowodowymi, nie
powinna przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym dowolnie wybranym jednokilometrowym
odcinku $§wiattowodu.
Skokowy wzrost thumiennosci wywotany punktowymi wtraceniami nie powinien by¢ wigkszy od 0,1 dB.
7. Pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
7.1.Sprawdzenie parametréw Swiatlowodow.
Nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary linii na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i PN-91/T-06700
- po utozeniu kabla, a przed rozpocz¢ciem montazu zlaczy nalezy wykonaé pomiary kontrolne potwierdzajace
parametry swiattowodow. Pomiary nalezy wykonaé przy pomocy reflektometru dla fali 1310 1 1550 nm,
- po wykonaniu potaczen swiattowodoéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwu stron odcinka
zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych potaczen.
- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykresow reflektometrycznych, nalezy
wykona¢ na wszystkich wtoknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron
odcinka, pomig¢dzy przetacznicami $wiattowodowymi.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
a) Catkowitej dtugosci optycznej linii.
b) Catkowitej ttumiennosci linii.
¢) Tlumiennosci jednostkowej calej linii i jej odcinkow sktadowych.
d) Thlumiennosci potaczen.
Poprawne wyniki tych pomiarow uzyskuje sig tylko wtedy, gdy warto§¢ wspotczynnika zatamania
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warto$cia podana przez producenta.
7.2.Ocena wynikow badan
Badania linii polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonania linii optotelekomunikacyjnej z wymaganiami
zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania
linii z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.
8. Przedmiar robot
8.1. Ogélne zasady przedmiaru robo6t
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w D-M.00,00,00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8
8.2.Jednostka przedmiarowa
Jednostka przedmiarowa dla telekomunikacyjnej linii optotelekomunikacyjnej jest kilometrowtokno (KMW)
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
9. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.9.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt 7, daty wyniki pozytywne.
Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru.
10. Podstawa platnoSci
10.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 10
10.2.Cena jednostki przedmiarowej
Cena 1 km przebudowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementow linii,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
- transport zdemontowanych materiatéw
- wykonanie pomiaréw reflektometrycznych,
- przeprowadzenie prob i uruchomienie,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii optotelekomunikacyjne;j.
11. Przepisy zwiazane i normy
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN -91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownikow.

PN/T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogodlne
wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe
liniowe. Wymagania i1 badania.

ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.
ZYacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-007 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.

ZYaczki swiattowodowe 1 kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ostony zlaczy kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne.
Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i1 badania.

ZN-96/TPSA-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zlaczowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i1 badania.

ZN-96/TPSA-026 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

INSTRUKCJA T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 4 wrze$nia 1997 r w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspotpracy urzadzen, linii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U.Nr
109 po0z.709):

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy. (Dz.U. 2003r. nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005, w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. I- IV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od
km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

e wykopdw z przerzutem poprzecznym pod nasyp na miejscu

e  wykopdw z transportem na odleglos¢ do 1km

e wykopdw z transportem na odlegto$¢ do 10km

Szczegotowe ilosci robot ziemnych i ich lokalizacja wg tabeli robot ziemnych zamieszczonych w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania og6olne” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunty uzyskane z wykopow zostana wykorzystane na miejscu do
regulacji korony i skarp rowu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopowniebgdace nadmiarem objgtosci robot ziemnych
zostaty bez zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza plac budowy, Wykonawca jest obowigzany
do dostarczenia roéwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty stanowiace nadmiar objgtosci robot ziemnych powinnyby¢

wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprz¢t do recznego prowadzenia robot.
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4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne — wykonanie koryta i regulacja rowow

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslonych w niniejszej ST.
Odspojone grunty do wykonania regulacji korony i poboczy powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp a nadmiar odwieziony na odktad. Odspajanie i transport gruntow przewidzianych do wykorzystania na
miejscu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzgtu
gwarantujacego rozlozenie i1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji
technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia Is:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is > 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Is.
Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogo6lne wykonywania nasypow — regulacja korony i skarp rowu, uzupelnienie poboczy

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty

okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladno$ci okreslonych w

niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

— nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej
szerokosci,
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— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkow.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnig¢ciu wymaganego zaggszczenia.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien by¢ >1,00.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwg i
wbuduje nowy material.

5.2.4. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PNB-
04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $§rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na badania zaggszczenia nasypu,
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6.4. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami
okreslonymi w pkt 5.2.4.

Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla dziatki robocze;j.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.5. Dokladnos$¢ wykonania roboét

Roéznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczaé +1 1 -3 cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawgdzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Dokladnosé wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czg$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Podloze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +1,-3
2 | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- przeswit pomigdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac cm 3,0
4 [Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
- pochylenie podtuzne rowu; dopuszczalne odchylki z tym, ze woda nie % +0,5
powinna sta¢ w rowie.

E3 N A . . "
) Nierownosci mierzone lata 3 m

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1 m’ (metr sze$cienny) wykopu lub
nasypu. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika
zaggszcezenia oraz stopnia zageszcezenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m’ wykopu —obejmuje:

—  oznakowanie miejsca robot,

—  prace pomiarowe,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp lub z odwozem na odktad
—  profilowanie dna wykopu,

—  zaggszcezenie powierzchni wykopu,
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—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— odmulenie przepustow w ciggu rowu,

—  koszt utrzymania czystosci na drodze w zwiazku z prowadzonymi robotami ziemnymi i drogach
przylegtych

Cena jednostki obmiarowej 1m’ nasypu z gruntu z wykopu - regulacja korony i skarp rowu oraz

uzupetnienie poboczy obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp,

—  zageszczenie zgodnie z wymogami ST,

—  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— odwodnienie terenu robot,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci
wbudowywanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia i no§nosci poszczegdlnych warstw nasypu,

—  koszt utrzymania czystosci na drodze w zwiazku z prowadzonymi robotami ziemnymi i drogach
przylegtych

—  oznakowanie migjsca robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i1 jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i

lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
wykonaniem nasypdéw w ramach w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie
typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem nasypow
pod projektowana droge ekspresowa, drogi i ulice objete opracowaniem. W zakres robodt objetych niniejsza
ST wchodzi rowniez wzmocnienie podtoza pod wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych. spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:
Is — Pa
pds

gdzie: Is-  wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12,
Pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pss- maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m’)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:

gdzie: U — wskaznik r6znoziarnisto$ci
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dip- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowiazanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne walce okotkowane lub ubijaki

mechaniczne. Dobér sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczane] warstwy.
Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej

strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia,

w_miejscach gdzie nie projektuje si¢ wzmocnienia podloza nasypoéw, jest mniejsza niz 0,97 dla
projektowanej drogi ekspresowej i tacznic lub 0,95 dla pozostatych droég, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty

okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w

niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

e Korona nasypu nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” oraz PN-S-02205:1998 i nie stosuja si¢ do nigj
zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy nasypu (20 cm). Podlozem pod
konstrukcje sa zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu niespoistego oraz stabilizacja
cementem R, = 5SMPa stanowiace tacznie ,,podloze sztuczne”

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni
4% +1% 1 szerokosci 1,0m;

e Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

o  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

e  Grunty o réoznych wlasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubos$ci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposob wbudowywania
materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubos¢ poszczegdlnych warstw
moze by¢ rozna i musi by¢ okreslona w projekcie
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e  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

e  Gorne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykona¢ z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
.,k nie mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 3,5. Ostatnie 10cm tej warstwy
nalezy wykona¢ z gruntu spetniajacego warunek szczelnosci Dys/dgs < 5.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o

grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu

przepuszczalnego (K;o> 8 m/dobg).

e Styk dwoch przylegltych czeSci nasypu, zbudowany z roéznorodnych gruntow (styk nasypu starego z
nowym) wykonywaé ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szeroko$ci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

e  Skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku
4%.

Na odcinkach $cian szczelinowych uzupelienie pomigdzy ptyta denng a warstwa mrozoochronng wykonac
z gruntu G1 uzyskanego z wykopow. Czynnosci zwiazane z nasypaniem gruntu i zaggszczeniem nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ ptyty dennej oraz $cian pionowych.

Na odcinkach najnizszych ptyty dennej zgodnie z profilem podtuznym, grunt pomigdzy gorna powierzchnia
ptyty dennej a drenami podtuznymi zastabilizowaé cementem. Wytrzymato§¢ gruntu stabilizowanego
cementem Rm=2,5MPa. Stabilizacje¢ gruntu cementem wykona¢ zgodnie z ST D.04.05.01.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtoérnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5. 2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddéw S$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszeza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego 0si.Grubo$é warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego
zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntoéw w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego. Wlasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw
badan przez Inzyniera.
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W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okre$lony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania:
— warstwa nasypu do glebokosci 1,2 m od niwelety robot ziemnych: Is > 1,0; (za wyjatkiem
odcinkow, gdzie przewiduje sig stabilizacj¢ gruntu cementem)
— warstwy nasypu na gigbokos$ci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97;

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is > 0,95. Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu
z poszerzeniem o co najmniej 0,50m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza,
Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe 1 wbuduje nowy material.

5.6.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja
+10% 1-20% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana
jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.7. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchi 800 m’, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego powinien by¢ przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego sposobu
zaggszczania ktorych grubosci warstwy, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zaggszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na odcinku probnym nalezy stosowac szybkie metody pomiaru
zaggszezenia 1 wilgotnosci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na rgestracj¢ zmian zaggszczenia po
kazdym przejsciu walca. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Zasypki wykopéw na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegélowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rtOwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.1 i zaggszczaé
zgodnie z punktem 5.6. Zasypki wasko przestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdnig¢ powinny
uzyska¢ wskaznik zaggszczenia do gigbokosci 1,2m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubosci 20 cm —
Is>1,03. Na wicgkszej glebokosci dopuszcza sig¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania Srodkow
tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowa przewodu nalezy zaggszczac tylko lekkim sprzgtem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i
PZJ.
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Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotdéw odbioréw Robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w grona warstwe
nasypu grubosci 50cm,

e  wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z
czestotliwoscia podana w ST D.02.01.01,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOow 1 mrozow.

6.2.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami
okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podana w ST D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

o prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokos$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania robot

Doktadnos¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest 1 nt (metr sze$cienny) nasypu oraz 1 m* (metr kwadratowy)
wzmocnienia podioza.

Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez
Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m’ nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu obejmuje:

— zatadunek na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie odcinka probnego,

— doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

— ewentualne doziarnienie gruntu przeznaczonego na gorna warstw nasypu grub. 50cm

— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

— zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

— wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodniez Dokumentacja Projektowa i ST,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— wykonanie pomiaréw i badan,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— koszt nadzoru geologicznego.

— Zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11.Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE DROG

D.03.01.01. Przepusty zelbetowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem Zelbetowego przepustu rurowego w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr
2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonanie Zelbetowego
przepustu rurowego prefabrykowanych ¢80 cm. Szczegotowa lokalizacja — zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

1.4.

1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym
lub poligonowo , ktora po zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.

1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:
— prefabrykowane elementy rurowe ¢ 80cm,

— beton klasy B-30 i B-25,

— stal zbrojeniowa St3SX-b i 18G2-b do zbrojenia wlotu i wylotu,

— ptytki betonowe chodnikowe,

— plyty typu EKO

— materialy na tawy fundamentowe w zaleznosci od podtoza gruntowego,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.2. Beton i jego skladniki

2.2.1. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego nalezy wykonaé zgodnie z ,,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonania betonow do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy, co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, skrzydetka;

- B25, B 10 — fundamenty.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-B-06250:

- nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

- przepuszczalnos¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
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2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonoéw klas B25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych,%, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia,%, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasiagkliwosc¢, %,nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$é wg metody bezposredniej,%, nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
10 | Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych > 0,1
%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
nie wywotujaca
5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1 %

Zawarto$¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do025mm - od 14 do 19%
do 0,5 mm - od 33 do 48 %
do 1,0 mm - od 57 do 76 %

Zwir
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.
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Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza si¢
do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wlasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, % nie wigcej niz: 12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasiagkliwosc¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:

2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej kruszywa powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia podanego ponize;j:

Wymiar oczek sit #, mm | Przechodzi przez sito, %

16,0 100,0

8,0 60 ~ 76

4,0 36 + 56

2,0 21 +42

1,0 12 +32

0,5 7+20
0,25 3+8

2.2.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegodlne kruszywa nalezy skladowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spelniaé wymagania
normy PN-EN 197-1. Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkoéw). Do betonu klas B25 i
B 30 nalezy stosowaé¢ cement klasy 32,5N.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania, poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. >75
4 | Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢
okreslona atestem — musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.

2.2.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z Katalogiem Przepustéw Rurowych lub
Katalogiem Przepustow Skrzynkowych. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic
bez zgody Inzyniera.

Prety zbrojenia przed uzyciem ich do zbrojenia konstrukcji nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretow zanieczyszczonych tluszczami i farbami.

Prety powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4
mm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli zostanie to uzgodnione z Inzynierem, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty

wskazane w Dokumentacji Projektowej posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetmiaczy wg PN-C-96177

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,

- wszelkie inne 1 nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne
— za zgoda InZyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010,

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zzelbetowe elementow prefabrykowanych do przepustow powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdéw, peknigc i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza 1 wodzie d do glebokosci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na lawy fundamentowe
Przy wykonywaniu przepustow rurowych ¢80 material na tawy fundamentowe dobieraé w zaleznosci od
podtoza gruntowego zgodnie z ,,Katalogiem Typowych Przepustéw Rurowych”.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i glowicy powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow glebokich,

- sprzgtu do rgeznego wykonania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- Dbetoniarek

- innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

Sprzet uzytkowany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Przewo6z cementu powinien odbywaé sig
dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250, tak by nie
spowodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki.
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu, utrzymania temperatury mieszanki z tolerancja + 5°C.
Wbudowanie mieszanki powinno nastapi¢ nie pozniej niz po:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15 °C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 °C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 °C.

4.5. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatosé,
co najmniej 0,75 R (W).
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4.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug Dokumentacji Projektowej,
- 10bOt rozbidorkowych zwiazanych z rozbidrka istniejacych $Scianek czotowych

- wycigcie istniejacych krzakow.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.

Sciany wykopow winny by¢é zabezpieczone na czas robét wg Dokumentacji Projektowej i zalecen Inzyniera.
W szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowania $cianek szczelnych.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglgbienia w grunt musi by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t §cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.
Przy mechanicznym wykonaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci,
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta rg¢cznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchylki rzednej wykonanego podloza od rzednej okre§lonej w Dokumentacji Projektowej nie moze
przekraczaé¢ +1,0cm 13,0 cm.

5.2.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski, co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan Dokumentacji Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.

5.3. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchyltki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) rdéznice wymiardw tawy fundamentowej w planie + 5 cm

b) roznice rzgdnych wierzchu tawy: £ 2 cm

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spigtrzenia wody w przepuscie.

5.4. Roboty betonowe (dla glowic przepustéow)

5.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 .

Urabialno$§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
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Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zakladang gtadkos$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzenie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowe] nie moze przekraczaé 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku ich stosowania.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.
W recepcie roboczej nalezy podac:
—  przeznaczenie mieszanki betonowej
—  konsystencje
—  date opracowania recepty.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
—  zmiana rodzaju sktadnikow,
—  zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej

iloéci wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dm’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza
niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz +20% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie prefabrykatow powinno by¢ wykonane wg Katalogu Przepustow Skrzynkowych lub Katalogu

Przepustow Rurowych ( zaleznos$ci od przekroju przepustu) i zgodnie z PN-B-06251.

Zbrojenie gtowicy i skrzydet powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na

miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztow na przecigciu pretow drutem wiazalkowym

wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie.

Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest

stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony

przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretOw — roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia — nie moga odbiegaé¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigeej niz £ 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
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5.4.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ewentualnie
BN-73/9081-02 dla stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymalos$ci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5 °C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to

zgody oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20 °C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng

woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po

osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.5. Izolacja przepustéow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powierzchnie izolowane

nalezy zagruntowacé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym

na goraco i ulozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie

pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.6. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu. Umocnienie dna i skarp wylotu wykona¢ przez utozenie ptyt typu, EKO na
podsypce cementowo-piaskowej. Nad glowicami skarpg zabezpieczy¢ plytkami betonowymi o wymiarach
35x35x5cm.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.1.15.2.

6.2. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
Katalogiem Przepustow Rurowych lub Katalogiem Przepustow Skrzynkowych oraz wymaganiami PN-B-
06251.
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6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa.

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubosc¢ tawy,

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:

- ksztaltu 1 wymiarow (dlugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubos¢ $cianki — wg Katalogu Przepustow
Rurowych),

- wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.5.),

- wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie,

- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z Katalogiem Przepustow Rurowych).

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatéow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z ustaleniami punktu 5.4.

6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) przepustu zelbetowego wraz z glowicami.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zbrojenia.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania przepustu obejmuje:

— zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikdéw produkcji

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,
przygotowanie mieszanek betonowych,

wykonanie faw fundamentow i ich pielegnacje,

montaz konstrukcji przepustu z elementami prefabrykowanych
wykonanie deskowania,

wykonanie i montaz zbrojenia,

wykonanie gtowicy i skrzydetek na mokro,

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
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BN-73/9081-02

elementow

.1. Normy
PN-EN 197-1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace powszechnego uzytku
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
budowlanych z betonu
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-B-06250 Beton zwykly
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
.PN-B-11111 Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-69/7122-11  Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

BN-74/8935-04
BN-79/6751-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
.2. Przepisy zwigzane

Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane

i Mostow - Transprojekt Warszawa, Sp. z 0.0.

Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa 1990
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektow mostowych (WTW). Biuro Projektowo-Badawcze Drog

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementow przepustow rurowych. Instytut Technologii i

Dokumentacja typowa przepustu wykonana przez pt. “Prefabrykowane przepusty skrzynkowe — przepusty o

przekroju zamknigtym 100x100, 150x150, 200x200cm - prefabrykaty”, Biuro Projektowo-Badawcze Drog
iMostow  Sp. z o. o. “Transprojekt-Warszawa” 1993r, stanowiaca aktualizacj¢ obowigzujacego wczesniej
projektu technicznego typowych drogowych prefabrykowanych przepustow skrzynkowych z uwzglednieniem

normy PN-91/5-10042.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. WT.EmA-1994IBDiM 1994r
Aprobata techniczna
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D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa - podczyszczenie wod opadowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa
urzadzen podczyszczajacych odwodnienia ronda w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z odwodnieniem i

podczyszczeniem wod w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1.

W zakres robot wchodza:

— Osadnik w postaci zbiornika zelbetowego o poj. 7500 dm® + nadstawka kominkowa ¢p800

— Separator koalescencyjno-cyrkulacyjny o przepustowosci 400 1/s w postacie zbiornika zelbetowego
+ nadstawki kominkowe ¢800 oraz z zamknigciem na odptywie

— Studnia rewizyjna z kregow zelbetowych ¢ 1500 mm utozonych na prefabrykowanej ptycie, z ptyta
zelbetowa pokrywowa oraz wlazem kanatowym ¢600.

— Kanaty z rur PVC ¢630 uktadane na podsypce z piasku gr. 15 cm

— Wilot do urzadzen podczyszczajacych typowy wg. KPED nr kat. 02.16 z krata zabezpieczajaca,

— Wylot z urzadzen podczyszczajacych typowy wg. KPED nr kat. 02.16 z kratg zabezpieczajaca,

— umocnienie rowow przy wlocie i wylocie ptytami otworowymi typu EKO 60 x 40 x 8 ¢cm na
podsypce piaskowej i geowtokninie z wypelieniem otworéw gruntem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanal- kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.2. Studnia rewizyjna — studnia na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3. Wlot— element na poczatku kanatu uyjmujacy wody opadowe do kanatu.

1.4.4. Wylot- element na koncu kanatu odprowadzajacy wody opadowe do odbiornika.

1.4.5. Separator koalescencyjny — zbiornik Zelbetowy wyposazony w samoczynne zamknigcie,
stuzacy do usuwania i magazynowania zwiazkow ropopochodnych, zawiesin i zwiazkdéw
olejowych zawartych w §ciekach opadowych.

1.4.6. Osadnik— zbiornik zelbetowy stuzacy do usuwania z wod opadowych substancji statych, ktore
w procesie sedymentacji opadaja na dno zbiornika.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicji podanych w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rury

2.1.1. Rury kanalowe

— rury kanalizacyjne, kielichowe PVC, typu cigzkiego ,,S” o $rednicach ¢ 630 taczone na kielich i
uszczelkg gumowa, zgodnie z PN-C-89200.
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2.1.2. Przej$cia przez $ciany
Przejécie przez $ciany studni betonowej rurami PCV z zastosowaniem ksztattek typowych z
uszczelkami (przejscie tulejowe skosne PVC).

2.2. Studnie rewizyjne

2.2.1. Komora studni

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw zelbetowych srednicy@1,50 m wg BN-86/8971-08.
Dolna czgs¢ komory wraz z dnem nalezy wykona¢ w postaci cokolu zelbetowego prefabrykowanego z
betonu klasy B-25. Komor¢ nalezy przykry¢ zelbetowa plyta pokrywowa.

2.2.2. Dno studni

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25 razem z dolna czescia komory jak w
pkt2.2.1.

Dno studzienki ustawi¢ na podsypce zageszczonego piasku stabilizowanego cementem grubosci 20
cm.

2.2.3. Wiazy

Wrtazy Zeliwne nalezy wykonywac jako :

— wlazy zeliwne typu cigzkiego

Wtazy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe
Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi plytami pokrywowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacja
i odpowiadajacymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy si¢ zaprawa cementowa klasy B8 wg PNB-14501. W przypadku
wystapienia gruntow nawodnionych - sznurem smotowym, kitem fugowym i zaprawa cementowa.

2.2.7. 1zolacja zewnetrzna studni
Izolacjg¢ zewnetrzna studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji ,,Abizol R” i ,,Abizol P” a obudowy kanatow BITIZOL R+P.

2.3. Beton
Beton zwykty klasy B-25 i klasy B-30 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN- B- 14501.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

2.6. Separatory
Zastosowano separator koalescencyjno-cyrkulacyjny o przepustowosci 400 1/s w postaci zbiornika
zelbetowego z dodatkowymi nadstawkami kominkowymi $r. 800 mm oraz zamknigciem na odplywie

2.7. Osadnik
Zastosowano osadnik w postaci zbiornika zelbetowego o pojemnosci 7500 1 z dodatkowymi
nadstawkami kominkowymi §r. 800 mm .
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2.8. Wyloty i wloty
Zastosowano typowe elementy wg KPED nr kat 02.16 z karatami zabezpieczajacymi

2.9. Plyty otworowe ,,Eko”

Do umocnienia dna i skarp rowow przy wylotach wod opadowych zastosowano plyty otworowe typu
,»Eko” 0 wymiarach 60x40x8 cm.

Plyty ,,Eko” powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz 50 MPa,
nasigkliwos¢ nizsza niz 4%

Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm
- odpornos¢ na dziatania mrozu — co najmniej F150.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £ 5 mm,

- dla szerokosci i dlugosci = 3 mm.

Ptyty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.10. Geowloknina

Geowloknina gram. min. 300 g/m2, grubos¢ 3,0 mm, wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min 2,0 kN
wodoprzepuszczalnoéé (przy obciazeniu 2 kPa - min 2,0x10” m/s) wytrzymato$¢ na rozciaganie - min
12,0 kN/m

2.11. Skladowanie materialow

2.11.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W skladowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup , wielkosci i gatunkow w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi betonowe

Krggi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.

Sktadowaé nalezy kregi asortymentami $rednic. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegblnych stoséw wyrobow lub poszczegdlnych kregow.

2.11.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatlowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wtazy
sktadowa¢ wg klas.

2.11.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowaé w zasiekach, tak aby
umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.
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2.11.5. Cement

Cement nalezy skladowaé¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.11.6. Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywaé si¢ w magazynie zamknigtym, oddzielajacym material od
szkodliwych oddzialywan atmosferycznych, pod wiata lub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem folia. Przy kazdym sktadowisku, zasiekach i koztach powinny by¢
tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek, srednica, dtugo$¢) oraz liczba pretow.

2.11.7 Separatory i odstojniki.
Separatory i odstojniki powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcja podana przez producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania odwodnienia i podczyszczenia wéd

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsigbiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- spawarki

- sprz¢tu mechanicznego do zaggszczania gruntu

- sprzetu recznego (ubijakoéw ) do zageszczania gruntu

- wciagarek mechanicznych

- betoniarki kotowe;j

- beczkowozow

Do robot montazowych separatorow i osadnikow szlamowych nalezy stosowac sprzet zgodny z
wytycznymi zawartymi w instrukcji montazu dostarczonej przez ich Producenta.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.1. Transport rur kanalowych

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym ultozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobdw ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).
Pierwsza warstwe rur kiclichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinow
pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podiozenie tekktury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur PP i PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi
lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur
w tych temperaturach
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4.2. Transport Kkregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z
drewna sosnowego i gumy .

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o Srednicy 1,2 m lub 1,6 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Krggi o mniejszych
srednicach podnosi¢ i opuszcza¢ za pomoca dwoch lin.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego przewozi si¢ luzem z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach
drewnianych i zabezpieczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej $rodkami transportu, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury przekraczajacej granicg
okreslajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu powinien spetnia¢ wymogi
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport
powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczenia wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.7. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewngtrzny powinien odbywaé si¢ na samochodach cigzarowych lub innymi $rodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie, wystajacymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegolne elementy sktadowaé oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min.
10 cm pomigdzy podtozem a elementem albo sktadowaé rozmieszczajac w miejscach wskazanych w
dokumentacji tak jak beda wbudowywane w konstrukcjg.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopow. Podstawg wytyczenia
trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu dokonuja sluzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow
osiowych. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w
celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inwestorowi.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
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5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Niezbedne

odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez

InZyniera.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkoSci robot,

glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem rgcznym w zblizeniach 1 skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym.

Wykopy o glebokosci powyzej 1 m na catej dtugosci nalezy zabezpieczy¢, natomiast dla wykopow

o glebokosci powyzej 3 m nalezy przewidzie¢ pelne umocnienie Scian zgodnie z obowiazujacymi

przepisami.

Zabezpieczenie wykonac¢ wedlug dokumentacji projektowej Wykonawcy.

5.2.1. Kanaly

1. Wykopy dla kanatéw wykonac¢ jako waskoprzestrzenne, zabezpieczone wypraskami stalowymi

2. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej

projektowanej o 0.20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0, 20 m gruntu powinno by¢ wykonane

bezposrednio przed utozeniem kanalow. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

4. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

5. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i
glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.

6. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, powierzchnie
terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

7. W trakcie wykonywania robot ziemnych nad otwartymi wykopami ustawi¢ taty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rz¢dnych dna.

8. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania
za zgoda Inzyniera po stwierdzeniu o przydatno$ci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.
Projektowane odcinki odwodnienia na autostradzie i drogach dojazdowych zgodnie z projektem
drogowym beda zlokalizowane na projektowanych nasypach. W zwiazku z powyzszym nalezy
wykonaé najpierw nasypy tylko do niwelety kanatow, wykonaé podsypke z piasku grubosci 15 cm,
utozy¢ odcinki projektowanych kanalow deszczowych, wykona¢ zasypke kanalow piaskiem do
wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z recznym zaggszczeniem piasku i dalej wykonywac

nasypy do niwelety projektowanej autostrady.

Dalsze zasypanie kanatow zgodnie z ST D.02.03.01.

W

5.2.2. Separatory, osadniki
Podloze powinno by¢ przegotowane zgodne z zaleceniami producenta.
Podtoze gruntowe pod posadowienie separatorow i odstojnikow powinno spetnia¢ warunki okreslone
w PN-B-03020, powinno by¢ przygotowane w sposob zabezpieczajacy przed rozmyciem przez wody
opadowe, powierzchniowe i gruntowe, przed dostepem wody oraz zmianami stanu gruntu w
przypadku nieszczelno$ci zbiornika.
1 Sciany wykopéw powinny byé zabezpieczone na czas robét zgodnie z zaleceniami Dokumentacji
Projektowej, ST i Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow.
2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.
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W

Technologi¢ zabezpieczenia wykopow okresli Wykonawca.

Wydobywana ziemi¢ nalezy sktadowaé¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

5.3. Przygotowanie podloza

1.

2.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Kanaly z rur PVC nalezy uktada¢ na podlozu z piasku o grubosci 15 cm. Obsypka powinna by¢
prowadzona rownomiernie z obu stron rury, warstwami o gr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-8932-
01) do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej rury.

Pod plyt¢ denna studni nalezy wykonaé warstwe zaggszczonego piasku stabilizowanego
cementem gr. 20 cm

5.4.Roboty montazowe

5.4.1. Rury kanalowe
Rury z PVC stosowane w kanalizacji powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:

czynnik transportowy

nazwa producenta

rodzaj materiatu

oznaczenie $rednicy

grubos¢ $cianki

date produkcji — rok, miesiac, dzien

obowiazujace normy.
Sposob montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
Dokumentacja Projektowa

. Rury nalezy montowac i uktada¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, wytycznymi podanymi w

pkt. 5, instrukcja montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska
Korporacje¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 1.

. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Polaczenia rur

wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Kielichy rur powinny by¢ uktadane w kierunku odwrotnym do spadku kanatu.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ tylko na przygotowanym podiozu. Podloze
powinno by¢ profilowane w miar¢ uktadania przewodu a grunt z podtoza wykorzysta¢ do
stabilizacji utozonej juz czeSci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej Y4
jego obwodu z wylaczeniem ztacz.

Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folia lub
deklami).

5.4.2. Studnia rewizyjna
Studnie wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
Studzienka sktada sie z:

komory studni
komory wlazowej
dna studzienki
wtazu kanatowego
stopni ztazowych

Studnia ma $rednicg 1.50 m. Dolna, robocza czgs¢ studzienki powinna by¢ wykonana jako
monolityczna z betonu B 25.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 2m, a dla studzienek ptytkich dopuszcza si¢
wysoko$¢ mniejsza niz 2m. Plyty pokrywowe na studzienkach ptytkich (wykonane bez komindéw
wlazowych) wykona¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-
74051. Regulacje wysokosciowa wlazow typu cigezkiego wykonaé poprzez wykonanie podmurowki z
cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych (od 0 do 30 cm).

Studzienki wykona¢ jako osadnikowe — osadnik min. 50 cm

Studzienki wyposazy¢ we wlazy typu cigzkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z niag réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ minimum 8 c¢cm ponad poziom terenu. W
$cianie komory i komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie wlazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtos$ciach poziomych osi stopni 0,30 m.

Dno studzienki wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25.

Dno studzienki uktada¢ na podsypce piasku stabilizowanego cementem grubosci 20 cm.

5.4.3. Wylot i wlot

Wyloty, wykonane sa z zelbetu B 25, jako typowe konstrukcje z ,,Katalogu Typowych Elementow
Drogowych” wg kart katalogowych 02.16. Dodatkowo przy wlocie i wylocie dno i skarpy rowow
nalezy umocni¢ plytami otworowymi ,,Eko” na geowldkninie i podsypce z piasku. Umocnienie
wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Montaz separatoréw i osadnikéw szlamowych
Montaz separatorow i osadnikow szlamowych wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona
przez producenta.

5.6. Wykonanie konstrukcji monolitycznych

Mieszanka betonowa dla konstrukcji monolitycznych powinna by¢ zgodna z PN-B-06250, a jej
receptura zalezy od ksztattu i wymiaréw obiektow, iloSci zbrojenia, przewidywanej gtadkosci oraz
sposobu betonowania i zage¢szczania mieszanki.

Receptura mieszanki, moze by¢ ustalona - w porozumieniu z Inzynierem - eksperymentalnie lub
metoda teoretyczno-eksperymentalng, ktora zapewni uzyskanie wlasciwej charakterystyki, wilgotnosé
kruszywa, wydajnos$¢ instalacji do mieszania i sposob dozowania.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane z odpowiedniej stali speiniajacej wymagania dokumentacji
projektowej, niniejszej ST i zgodnej z PN-B-06251, gwarantujacej stabilnos¢ uktadu podczas
transportu do miejsca zabudowy.

Uktad zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera przez wpis do dziennika
budowy.

Przed betonowaniem powinny byc¢:

- pokryte deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzona stabilno$¢ i rozmieszczenie zbrojenia,

- gwarantowana grubos¢ otuliny.

Przy betonowaniu z wysokosci ponad 75 cm powinny by¢ uzywane rynny zrzutowe.

Beton powinien by¢ zaggszczany wibracyjnie.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ w temp. nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Jesli temp. jest nizsza, dopuszcza si¢ betonowanie za zgoda Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temp. +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata
ciepta przez co najmniej 7 dni.

5.7. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty powinny by¢ wykonywane na podstawie Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej nie
tylko parametry wytrzymatosciowe i trwato$ciowe prefabrykatow jako takich, ale rowniez aspekt
pracy prefabrykatu w ukladzie catego obiektu. Produkowaé elementy prefabrykowane moze
przedsigbiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem badawczym i sprzgtowym. Poszczegdlne
etapy procesu produkcji prefabrykatow powinny obejmowaé réwniez stosowne badania tak, by
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elementy produkcji spelnialy wymagania niniejszej ST w zakresie materiatow, form oraz wykonania
mieszanki betonowej i betonu.

Ksztaltty i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny by¢ gladkie, bez rakéow, peknig¢ i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalos¢ po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych
glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Zacieranie elementow po wyjeciu z form jest dopuszczalne. Krawegdzie stykéw montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Ksztalt, $rednice pretdw i1 usytuowanie zbrojenia zgodne z Dokumentacja Projektowa, otulenie od
zewnatrz najmniej 30mm.

Dopuszczalne odchylenie osi pregta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidywanego
Dokumentacja Projektowa moze wynosi¢ max. 5 mm.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposéb czytelny, trwaty i widoczny po jego
zmontowaniu.

5.8. Izolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W przypadku zastosowania kanalow rur PVC i studzienek zelbetowych wykluczy¢ bezposredni
kontakt rury z izolacja asfaltopodobna poprzez owinigcie rury dwukrotnie folia.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopoéw ponad podtozem i obsypke kanatéw deszczowych nalezy prowadzi¢
warstwami co 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany, o
optymalnej wilgotnosci nie przekraczajacej wartosci £2%.

Wykopy pod jezdnia zasypac piaskiem gruboziarnistym jak okreslono w pkt. 5.3. Zasypanie wykopow
w nasypie drogowym wykona¢ gruntem na nasyp wg ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
Zasypanie separatorow i osadnikow szlamowych nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania z
bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami o grubosci nie wigkszej:

- 25 cm — przy zaggszczaniu recznym,

- 40 cm — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.,

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne.

Zaggszczenie wykopow wykonaé zgodnie z PN-S-02205

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Zastosowane podczyszczalnie wod deszczowych oraz pozostate wystepujace materialy powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie gwarantowanych efektow oczyszczania z efektami zalozonymi w dokumentacji
projektowe;j.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materialdow - materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ skontrolowane zgodnie z
niniejsza specyfikacja - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i
zalaczonych certyfikatow

e dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych

- drég dowozu materiatow do stref montazowych
- migjsc sktadowania materiatow

- migjsc sktadowania ziemi z wykopow

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
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Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w PZJ i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac :

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

sprawdzenie sktadnikoéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu

badanie odchylenia osi kanatu

badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu

sprawdzenie lokalizacji przepompowni, separatorow, osadnikow szlamowych i studzienek
rewizyjnych i Sciekowych

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wiazowych, separatoréw, odstojnikow
szlamowych, przepompowni;

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie szczelnosci

Przewod powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelnos$ci na eksfiltracj¢ Sciekow do gruntu i
infiltracje wod gruntowych do kanahu.

Proba szczelnos$ci na eksfiltracje i infiltracj¢ zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £5 cm

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie w planie osi przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno
przekracza¢ £ 5 mm

odchylenie spadku ulozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ —5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w dwoch miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.

rzgdne kratek §ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +£ 5 mm .

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg :

8

1 m (metr) wykonanego i odebranego kolektora
1 kpl (komplet) wykonania studni

1 kpl. (komplet) montazu, separatora i osadnika
1 kpl (komplet) wykonania wlotu i wylotu

1 m” umocnienia rowu plytami otworowymi

. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci

zwiazane z budowa odwodnienia kanalizacji deszczowej i urzadzen do podczyszczania wod

opadowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatlowych,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

- umocnienie rowOw ptytami otworowymi na podsypce i geowldkninie,

- proéby szczelnosci kanatow,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu,

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robot

c¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspotrzedne statych punktéw odniesienia

d) Dziennik Budowy

¢) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow

8.2. Odbioér koncowy

Przed przekazaniem odcinkdéw przewodow i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do

eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokolow z odbiorow czgSciowych 1 stwierdzeniu zawartych w nich
postanowieniach o usunigciu usterek i prob szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek rewizyjnych
oraz urzadzen do podczyszczania wod deszczowych.

Odbiory: czegSciowy i1 koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czeSciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgSciowym nie zostalo spetnione, nalezy
dana fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.
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9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ulozenia kolektora uwzglednia:

—  zakup i dostawg materiatow

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu
—  odwodnienie wykopu

—  przygotowanie podtoza pod rury

— zmontowanie i utozenie rur

—  wykonanie ztaczy

—  wyregulowanie osi i spadku rurociagu

—  podtaczenie do studni z uszczelnieniem

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu

— odwo6z nadmiaru gruntu i zesktadowanie

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Cena jednostkowa wykonania studni obejmuje:

—  zakup i dostawe¢ materiatow,

—  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu
—  przygotowanie mieszanki betonowe;j,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu,

— odwodnienie wykopu,

—  wykonanie ptyty dennej i osadnika,

— ustawienie kregdw betonowych na zaprawie cementowe;,
—  osadzenie stopni,

—  montaz plyty pokrywowej,

—  osadzenie wlazu zeliwnego,

—  wykonanie izolacji elementéw wykonanych z betonu i betonu zbrojonego,
—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

—  odwodz nadmiaru gruntu i zesktadowanie

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—  pomiary i badania,

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena jednostkowa montazu separatora lub osadnika szlamowego uwzglednia:
roboty przygotowawcze i pomiarowe

— zakup 1 dostarczenie materiatow

— wykonanie wykopu i umocnienie §cian wykopu

— odwodnienie wykopu

— przygotowanie podtoza pod separator

— montaz separatora zgodnie z instrukcja producenta

— wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych

— rozebranie deskowania

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami
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— rozplantowanie nadmiaru ziemi

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— odwoz nadmiaru gruntu i zesktadowanie

— wykonanie badan i pomiarow

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Cena jednostkowa wykonania typowych wlotow i wylotow obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe

— zakup 1 dostawg materiatow

przygotowanie podtoza, roztozenie i zaggszczenie podsypki

— wykonanie wlotu, wylotu

— wykonanie uszczelnienie kolektora w miejscu wlotu, wylotu

— wykonanie kraty w miejscu wlotu, wylotu wod opadowych

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Cena jednostkowa umocnienia skarpy i dna rowu obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie, wyrownanie i zaggszczenie podtoza,

— wykonanie, utozZenie i zaggszczenie podsypki piaskowe;,

— ulozenie geowtokniny

— wykonanie podsypki pod plyty

— ulozenie plyt betonowych wraz z wypehieniem otworéw w ptytach gruntem
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego

uzytku.
2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.

Terminologia.

4. PN-EN 752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna -- Obiekty i elementy wyposazenia --

Terminologia

e

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

6. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna -- Oznaczenia

graficzne

7. PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

8. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i

zelbetowe -- Nazwy 1 okreslenia
9. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
10. PN-EN 197-2:2002 Cement -- Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci

11. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze
12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty
13. PN-B-10729:1999 Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne

14. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych 1

kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania
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15. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych --
Zwir i mieszanka

16. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Woda do betonow i zapraw

18. PN-C-89222:1997, PN-EN 1452-3:2000 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu --
Wymiary

19. PN-58/C-96177 Przetwory naftowe -- Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco

20. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe -- Ogolne wymagania i badania

21. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe -- Klasa A 15

22. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe -- Klasy B 125, C 250

23. PN-EN 124:2000 Armatura kanalizacyjna -- Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych --
Wymagania i badania

24. PN-EN 124:2000 Armatura kanalizacyjna -- Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych -- Klasa
C

25. PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

26. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

27. PN-S-02204 Odwodnienie drog.

28. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

29. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

30. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

29.

30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.

Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez ,,Transprojekt” W-wa
Katalog separatorow i odstojnikow szlamowych firmy ,,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :

KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podloza w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2
skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwigzanychwykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza w korycie pod warstwy konstrukcyjne na projektowanych poszerzeniach i podparciu
krawedzi istniejacej jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Do zaggszczania podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzetu zaggszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zaggszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
- nie wystepuje

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przez
rozpocz¢ciem Robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podtoza i wykonania tych Robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

ARCADIS Sp. z 0.0. 115



Dk nr 2 m Iganie 45233300-2 D.04.01.01.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w Dokumatacji

Projektowej (spadki, pochylenia, rzgdne wysoko$ciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania roznychgrup no$nosci

podtoza G;.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to

przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 34

przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego Iub w inny sposdb zaakceptowany przezinzyniera.

5.3. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia I; > 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwiazanych z profilowaniemi zaggszczeniem podtoza nastapi przetwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezb¢dnych rapraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i1 zagegszczonego podloza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw i badan

Lp Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaow
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podiuzna 10 razy na 1 km

3. Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. Rzgdne wysokosciowe w punktach charakterystycznych wg projektu

6. Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.1.1. Ré6wnos¢
Nieréownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.
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6.1.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.1.3. Rz¢dne wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -2cm.

6.1.4. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ I, > 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja  2%.

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci, co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 ni* (metr kwadratowy) powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. Warunki platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1 nf podtoza w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie poditoza

— zageszczenie podloza

— wykonanie pomiardéw i badan przewidzianych w specyfikacji

— koszt utrzymania czystoSci na drodze.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierdéwnosci mwierzchni planografem i fata.
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km
564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa i warstwa posrednia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bgdzie emulsja
asfaltowa $redniorozpadowa.

Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ Aprobatg Techniczna IBDiM.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z
Aprobata Techniczna na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa
kationowa $redniorozpadowa K-2 o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe
Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowej K2 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

1 | Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 | Lepko$¢ BTA, ¢ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 |Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

7 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80-130
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Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wilasciwosci Metoda badania Wymagania

1 | Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 | Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 | Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <50

6 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprze¢t pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowac¢ koncowke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
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nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej iloSci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu
wynosily odpowiednio:

— podbudowa z mieszanki MCE 0,3 + 0,6 kg/m’,

— polaczenie nowych warstw bitumicznych (podbudowa- wiazaca- Scieralna) 0,1 +0,3 kg/m’.
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drog nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak
najmniejszg ilo$cia emulsji.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg EmA-99. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.
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7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robdt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt
60.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480
do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102. Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0+31,5 mm i grubosci 15cm i 16cm . Odceinki z
podbudowa o poszczegodlnych grubosciach podano w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie bgdzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

ARCADIS Sp. zo.o. 123



Dk nr 2 m Iganie 45233320-8

D.04.04.02.
Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwos$ci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714/15
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714/42
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty
masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigce;j PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOj3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714/28
10 | Wskaznik nos$nosci podbudowy w,,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Iy > 1,0 80 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu I > 1,03 120

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac

nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace vodg.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej

mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) roéwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o

ruchu mniejszym od cig¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
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d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczana w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okwreslone w ST D.04.02.02.A, ST D.04.02.02.B lub ST

D.04.05.01..

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotn@ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnieciec wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢
roOwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1,03 dla
projektowanej drogi ekspresowej S-8, tacznic w weztach oraz drog i ulic o ruchu kategorii KR 4+5 oraz 1,0
dla pozostatych drog.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowapodbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.
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6.2. Badania w czasie robét
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 6000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lone;j
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modulu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, > 180 MPa dla projektowanej drogi ekspresowej S-8, tacznic w
weztach oraz drog i ulic o ruchu kategorii KR 4+5 oraz E,>140 MPa dla pozostatych drog.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 2.2

:@.
4As

E D
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w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

6.2.4. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnos$ci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 10 m dla projektowanej drogi ekspresowej oraz co 20 m na
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog; w osi
jezdni i na jej krawegdziach
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
3000 m*
Przed odbiorem:
nie rzadziej niz raz na 6000 m’
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
lub
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm.

6.3.2. Réwnos$¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nierdwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchyiki pod tata 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomnica co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku = 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyltki -1 cm, +0 cm.
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6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukdéw poziomych. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.7. No$nos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg ,,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik .
wskazniku wyes | zageszczenialg nie M?ksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng glteboko$¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona nagawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach 1 ponownie
zageszcezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robodt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o okre$lonej grubos$ci.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:
- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robot,
- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
- wykonanie odcinka préobnego wraz z wykonaniem wymaganych badan i pomiaréw,
- transport i roztozenie mieszanki,
- profilowanie,
- zaggszczenie,
- utrzymanie podbudowy,
- badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- koszty zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkeji,
- koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5.PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
8. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
9. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06  Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.05.01. Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie
typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564-+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podloza stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robdt wchodzi wykonanie
ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego (piasek) stabilizowanego cementem o grubosci 15cm i
Rm=2,5MPa pod projektowane poszerzenia w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji w betoniarce.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spetniaja wymagania

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badanie
wedlug
1. | Uziarnienie
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50mm, % (m/m), 100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25mm, % (m/m), 85-100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m) 50-100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, % 10-100 PN-B-04481
(m/m) 0-100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05mm, % 20
(m/m)
— zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002mm, nie wigcej niz
2. | Granica plynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stgzenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czes$ci organicznych, %, ponizej
6. | Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SOs, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

ARCADIS Sp. zo.0. 131



Dk nr 2 m Iganie 45233300-2 D.04.05.01.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow
0:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
- Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé cement klasy 32,5N, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania, poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min. >75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Dla zastosowanego cementu Wykonawca przedstawi deklaracjg¢ zgodnosci z przedmiotowa norma.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza norma.

2.4. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one
posiada¢ Aprobatg Techniczng wydana przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Catly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji w mieszarce nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla
wody,

— spycharki, rowniarki,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Rob6t
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod ulepszone podtoze powinno spelnia¢é wymagania okreslone w ST D.04.02.01. wg przekroi

konstrukcyjnych.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja namozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialdéw, oraz opracowania
recepty 1 przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymato$¢ na Sciskanie Ry, wskaznik
mrozoodporno$ci, max gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda
wg PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalna oznaczona jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjna z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja -10% i +20% jej wartosci.
Transport mieszanki z wytwdrni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywaé przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja 1 wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w mieszarkach. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszcezania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszcezenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s>0,97 wg normalne;j
proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481, okreSlonego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeroko$ci.

5.8. Pielggnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m? po odparowaniu wody.
Inne sposoby pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.

6. Kontrola jakoSci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta
po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatdw i proponowanego sktadu mieszanki oraz odcinka probnego.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ 1 zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robdt zwiazanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypad. na jedno badanie [n?]

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 1 500

3 Jednorodnosé i gigbokos¢ wymieszania**

4. Zaggszczenie

S. Grubos¢ warstwy 2

6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach 3 probki 500

7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 probki

8. Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
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6.2.2. Badanie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z podanym w pkt. 2.1.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = lem.

6.2.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1
seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej 1 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem.
Mieszanka cementowo - kruszywowa i zaggszczona warstwa 2,5 MPa

Lp. Opis Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R,): 1,0 - 1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Ry): 1,5-2,5MPa

Mieszanka cementowo - kruszywowa i zaggszczona warstwa 1,5 MPa

Lp. Opis Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R,): -

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Ry): 0,5-1,5MPa

6.2.7. Mrozoodporno$¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow
$rednio- i bardzo spoistych oraz gruntow z zawarto$cia cze¢sci organicznych powyzej 2% albo gruntéw
kwasnych o pH <5.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Grubos¢ Z uwagi na zakres robdt czgstotliwo& badania cech geometrycznych
Szerokos¢ okresli Inzynier.

Réwnos¢ podhuzna
Rownos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzedne wysoko$ciowe i
uksztattowanie w planie

[N I EN AR SR ol
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6.3.1. Grubos¢
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10% i
- 15%.

6.3.2. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze roézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Ré6wnos¢

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancja +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem o okreslonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST, jezeli wszystkie badana i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podloza o grubosci okreslonej w pkt. 1.3 z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikdéw produkcji,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1

2. BN-64/8931-01
3. PN-B-06714/28
4. PN-B-06714/15
5. PN-B-32250
6. PN-B-06714/12
7. PN-S-96012

8. BN-68/8931-04
9. BN-77/8931-12
10. BN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z chudego betonu na zatokach autobusowych w ramach poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km
564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z chudego betonu o grubosci 20cm w zatokach autobusowych i na poszerzeniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

14

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiagnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna
iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rps w
granicach od 6 do 9 MPa

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace wykonania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1 klasy 32,5.

Mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1 [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Czas wiazania; poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.
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2.2. Kruszywa
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

—  zwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy I lub II

Krzywa graniczna uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku

piasek wg PN-B-11113
kruszywo tamane wg PN-B-11112, klasy I lub II

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

1, zgodnie z PN-S-96013.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa0/31,5 do chudego betonu wg PN-S-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
31,5 100

16 60-80
8 40-65
4 25-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 4 PN-B-06714/13

) Zawarto$¢ zapiec.zysz.cz.er'l org?nicznych. Barwa cieczy nad barwa wWzorcowa PN-B-06714/26
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714/12

4 Mrozorodpo.rn.oéé, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714/19
bezposredniej, %, nie wigcej niz:

5 Nasigkliwos$¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-06714/18

6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714/16

7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOj3, %, nie wigcej niz: 1 PN-B-06714/28

8 Odporno$é¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714/37

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet,
nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 | Nasiagkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 Mrozqodpornoéé, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-S-96014
wigcej niz:

2.4.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiagni¢cie wtasciwosci okreslonych w tablicy
4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130kg/m’

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-B32250

¢) wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

f)  wyniki badan nasiakliwosci wg PN-B-06250

g) wyniki badan mrozoodporno$ci wg PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  wldkniny wedtug PN-P-01715,

— piasek i woda.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skhdnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje
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dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszyw+ 3%, cement + 0,5%,
woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) przewoznych zbiornikow na wode,

¢) uktadarek lub rowniarki do rozktadania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystapia trudnos$ci w
stosowaniu mechanicznego uktadania (duza zmiana szeroko$ci, kliny, itp.), dopuszcza si¢ r¢czne
uktadanie mieszanki i wyrownanie grabiami.

d) walcow stalowych gtadkich wibracyjnychlub statycznych i walcéw ogumionychdo zageszczenia

e) zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcoéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszyw nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub pzewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada ponizej
5°C, oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja mozliwy spadek temperatury ponizej5°C w
ciagu najblizszych 7 dni. Aby zmniejszy¢ mozliwos¢ wystgpowania skurcai chudego betonu w okresie
eksploatacji i w okresie niskich temperatur nalezy dazy¢ do wytwarzania i uktadania mieszanki chudego betonu
w dniach o umiarkowanej temperaturze otoczenia. Bezwzglednie nalezy unika¢ wytwarzaniai uktadania
mieszanki chudego betonu w czasie wysokich temperatur (upalnych dni).

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowae wczesniej,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST
D.01.01.01. "Odtworzenie trasy w terenie".

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Sci$le okreslonym uziarnieniu, zawarto€i cementu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéob
zabezpieczajacy przed segregaga i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grub. 25cm, po zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.

Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, zawyzenia, zagl¢bienia, nierownos$ci i inne podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy wmiejscach wadliwie wykonanych na pelna
glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki lub Scigcie jej nadmiaru, a nastepnie wyrdOwnanie i doggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i mie¢ jednolity
zamknigty wyglad.

ARCADIS Sp. z o.o0. 142



Dk nr 2 m Iganie D.04.06.01.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego nizl,0 okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +10% 1-20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczone] mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczeSniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczegciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zaggszczeniu, poddana pielggnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmnie;j
7 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty, o podobnej skutecznosci, moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ si¢ tylko za zgoda Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robot i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 1 2.2. niniejszej ST.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy a chudego betonuprzedstawiono w tablicy 5.

Z uwagi na maly zakres robot czg¢stotliwos¢ badan okresli Inzynier

Tablica 5. Zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha
1. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2. Zaggszczenie mieszanki betonowej
3. Uziarnienie kruszywa
4. Grubo$¢ podbudowy
5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach
6. Nasigkliwos¢
7. Mrozoodpornosé¢

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tg
mieszanki z tolerancja +10%,-20% jej wartoSci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wg PN-B-04481 (metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.2.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej nizt lem.

6.2.6. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych, w §wiezo roztozonej warstwie Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.7. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$é¢ chudego betonu
Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4.
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6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw
Zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Z uwagi na maly zakres robot czgstotliwos¢ badan okresli Inzynier

Tablica 6.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ podbudowy

2. | Rownos¢ podluzna

3. | Réwnos¢ poprzeczna

4. | Spadki poprzeczne

5. | Rzedne wysokosciowe

6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Grubo$¢ podbudowy

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 i- Scm.

6.3.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac tata 4m, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekraczaé¢ 15mm.(podbudowa pomocnicza).

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja & 0,5%.

6.3.5. Rz¢dne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé

-lemi+0cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.7. Grubosé
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz+ lem.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im’* (metr kwadratowy) podbudowy o okreslonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary wg pkt. 6,
z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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10. Przepisy zwigzane

10
1.

18.

19
20
21
22
23

10.2. Inne dokumenty

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

prace pomiarowe,
oznakowanie robot

wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zawierdzona receptura,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,
roztozenie mieszanki zgodnie z projektowana gruboscia, szerokos$cia, profilem i niweleta,

nacinanie szczelin,

zageszczenie 1 pielegnacje utozonej podbudowy zgodnie z ST,
wykonanie badan laboratoryjnych materialdw, mieszanki i wykonanej podbudowy.

.1. Normy
PN-EN 197-1

. PN-EN 196-1

. PN-EN 196-3

. PN-EN 196-6

. PN-B-04481

. PN-B-06250

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19
. PN-B-06714-26
. PN-B-06714-28
. PN-B-06714-37
. PN-B-06714/39
.PN-B-11111

PN-B-11112
.PN-B-11113
. PN-B-32250
. PN-S-96013
. BN-88/6731-08
. BN-68/8931

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metoda bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA94. IBDiM 1999.
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D.04.08.01. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do
km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wyréwnawczej o uziarnieniu 0/16mm dla grubosci warstwy do 7,0cm i
uziarnieniu 0/20mm dla grubosci warstwy 7,0cm i powyzej jako wyrdéwnanie istniejgcej
nawierzchni jezdni po frezowaniu warstwowym w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowanag recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wyroéwnawczej nalezy
stosowac:

- polimeroasfalt DE30 B (wymagania odnosnie polimeroasfaltu zawarto w ST DO050305A
pkt. 2.2.2)

kruszywo tamane granulowane (grys, piasek tamany, mieszanka drobna granulowana) wg PN-
B-11112, kl. I, Il gat. 1, 2;

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatgcznik
G,kl. I, 1l; gat. 1, 2

wypetniacz mineralny - podstawowy wg Zeszyt 56 IBDiM

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.05.03.05.A p. 3.
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4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt. 4.
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.05.03.05.A p 4.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okre$leniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z

wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wyréwnawczej podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego

wymiary w %

Wymiar oczek sit #, mm Rzgdne krzywych granicznych Rzgdne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki mineralnej | uziarnienia mieszanki mineralne;j
0/16 mm od 0/ 20 mm
25,0 100
20,0 100 87 —100
16,0 87-100 77100
12,8 77-100 66 —90
9,6 67-89 56 — 81
8,0 60-83 50-75
6,3 54-73 45 - 67
4,0 42-60 36— 55
2,0 30-45 2541
Zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (55-70) (59 -175)
0,85 20-33 16 —30
0,42 13-25 9-22
0,30 10-21 7-19
0,18 7-16 5-15
0,15 6-14 5-14
0,075 5-8 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe;j 4,0-4,8 4,0-4,8
%, m/m

Zaprojektowana mieszanka BA dla wykonania warstwy wyrownawczej powinna spetniac
wymaganie podane w tablicy 2 Lp.1+5. Wykonana warstwa wyréwnawcza z mieszanki powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 Ip. 6+7.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wyréwnawczej.

Lp. | Witasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz 16,0

2. |Stabilnosé probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 11,0

2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, kN nie mniej niz

3. | Odksztatcenie prébek jw., mm 1,5+4,0
4. |Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,5+6,0
5. |[Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % nie wiecej niz 75,0

6. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0

7. |Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+7,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wymagania dotyczace wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego podano w ST D.05.03.05.A.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego 0/16mm, 0/20mm powinna spetniaé wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Zasady wbudowania i zageszczenia warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego podano w
ST D.05.03.05.A.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami
ST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatéw.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét i wykonanej warstwy wyrownawczej
Badania i pomiary wykonywane w czasie wykonywania robét oraz badania i pomiary wykonanej
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego wedtug ST D.05.03.05.A. Zakres i czestotliwos¢ badan
i pomiaréw okresli Inzynier.

7. Obmiar Robo6t
Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 t (tona) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 t betonu asfaltowego w warstwe wyréwnawczg uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji
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prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i

kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

10
1.

.1. Normy
PN-B-06721

2. PN-B-06714/15

ONO O~ W

9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

. PN-EN 12592

. PN-EN 12593

. PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-B-06714/19
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-B-06714/26
PN-EN 45014
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42

21.PN-C-04132
22. PN-S-96504
23. PN-S-96025

24. BN-70/8931-09

25. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztaticenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

26. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -

IBDiM,

Warszawa 2002, Zeszyt 64

27. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

28. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych-Zeszyt Nr.
56 IBDiM Warszawa 1988.

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.A. Warstwa wiazaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2
skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564-+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wiazacej grubosci 8cm z betonu asfaltowego 0+20 mm o wysokim module sztywnosci

petzania statycznego,

Z uwagi na bardzo ciazki ruch KR6 do wykonania warstwy wiazacej zastosowano polimeroasfalt.
Warstwe wiazaca nalezy wykonac na petnej szerokosci jezdni (pasy ruchu jezdni, pobocza utwardzone plus
poszerzenie).
Szczegotowa lokalizacja rodzaju i1 zakresu Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej
wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowaiym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana recepte.
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2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wiazacej o uziarnieniu 0/20 mm, o
zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i zmgczenie, nalezy stosowac:
— kruszywo tamane granulowane ( piasek tamany, mieszanka drobna granulowana, grys ) wg PN-B-11112,
kl. I gat.1,
— grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatacznik G, kl. I
gat. 1,
— polimeroasfalt DE30 B, wg aprobaty technicznej,
— wypehiacz mineralny wapienny - podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM.

2.2. Wymagania dla materialéw do wykonania mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wiazaca

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe¢ wiazaca nalezy stosowac kruszywa speliajace wymagania
podane w tablicach 1 + 3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego wymagania w % ( m/m ) dla klasy i gatunku

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralnoé¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po peinej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25
2. | Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie PN-B-11112
wigcej niz : 10 pkt. 3.5.12
4. | Nasiakliwo$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714/18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4 + 6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
5. | Sktad ziarnowy: PN-B-06714/15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz:
—  frakcja 2,0 + 6,3 mm 2,0
—  frakcja 6,3 + 20,0 mm 1,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakeji,
nie wigcej niz:
—  frakcja 2,0 + 6,3 mm 80,0
—  frakcja 6,3 + 20,0 mm 85,0
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:
—  frakcja 2,0 + 6,3 mm 15,0
—  frakcja 6,3 + 20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
6. | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz : 25 PN-B-06714/16
7. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 PN-B-06714/12
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | PN-B-06714/26
niz wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j
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zawarto$¢ w % ( m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci Piasku Mieszanki Badania wg
famanego drobnej
granulowan
¢]
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem
wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-B-06714/15
4. |Zawartos¢ frakeji 2,0 ~ 4,0 mm, powyzej : - 15 PN-B-06714/15
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-B-06714/18
wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

wymagania w % ( m/m )

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Grys Zwir
1. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz : PN-B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotow 25,0
b)po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy
po peinej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25,0
2. | Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz : 2,5 PN-B-06714/19
3. | Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz : 1,5 PN-B-06714/18
4. |Zawarto$¢ ziarn przekruszonych <10,0 | >70,0 PN-S-96025
Zalacznik G
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <250 - PN-B-06714/16
6. |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, PN-B-06714/15
nie wigcej niz: 1,5
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 1,5 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, nie mniej niz:
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz: 8,0
10. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714/26
nie ciemniejsza niz:
D" ziarno przekruszone — ziarno, ktorego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni
ziarna
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2.2.2. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiazacej nalezy
stosowa¢ polimeroasfalt DE30 B o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 4.
Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego modyfikowanego polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20 + 45 PN-EN 1246
2. | Temperatura migknienia, °C 63 +73 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wigcej niz: -10 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz: 40 PN-C-04132
5. | Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz: 200 PN-EN 2592
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz: 50 p.-3.1.TWT

IBDiM 54/97
8. | Stabilnos¢
- r0znica temperatury migknienia°C, nie wigcej niz: 2,0 p-3.2. TWT
- r6znica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wigcej niz: 5,0 p-32. TWT
PO ODPAROWANIU
9. | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz: 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427
- wzrost, °C, nie wigcej niz: 6,5
- spadek, °C, nie wigcej niz: 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wigcej niz: 40
- wzrost, %, nie wigcej niz: 10

12. | Ciagliwos¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz: 20 PN-C-04132

13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz: 50 p-3.1. TWT

2.2.3. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwg¢ wiazaca nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy.
Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
- 0,3 mm, % (m/m), : 100
- 0,075 mm, % ( m/m ), nie mniej niz: 80
2. | Wilgotnos¢, % ( m/m ), nie wigcej niz: 1,0 PN-S-96504

Dopuszcza sig stosowanie dodatku pylow pochodzacych z ukladu odpylania kruszywa w otaczarce —
wymagana Aprobata Techniczna.
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2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu
do kruszywa. ( przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢
co najmniej 80%, a spadek stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych
przez 48 godz. w wodzie o temp. 60°C i nast¢pnie wysuszonych, nie powinien by¢ wigkszy niz 10% ).
Nalezy stosowac jedynie te S$rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobatg techniczna ( $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym ) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.2.5. Geokompozyt

Na polaczeniu nowej konstrukcji nawierzchni z istniejaca nawierzchnia jezdni nalezy zastosowac
geokompozyt spetniajacy nizej podane wymagania :

— wytrzymatos$¢ na rozciaganie w obu kierunkach co najmniej 100 kN/m,

— wydhluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniej niz 3%,

Geokompozyt powinien odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowych norm i1 by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.3. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014, wydana przez dostawce.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiadaé¢ uklad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytwoérni ( otaczarki ) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 100 t/h,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz polowa
wydajnosci godzinowe;.
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego ggstoSci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow ( w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu ) nie powinny byc
wicksze od + 2 %.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spetniajacego wymagania zawarte w tablicy 1 + 5.
Wytwornia mieszanki mineralno - asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odleglosci od terenu
budowy, aby czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy stosowac:

— rozktadarki wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz
posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j,

— stalowe walce gladkie lekkie, $rednie i cigzkie,

—  walce ogumione.

4. Transport
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypehiacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow - termosow.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej, nadmiernie wystudzonej mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna na mieszanke betonu asfaltowego, ktora przedstawi

Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej, sprawdzeniu ich przydatnosci do produkceji mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu ( wg metod obliczeniowych i doswiadczalnych — metoda Marschalla ),

— okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej i poroéwnaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonym

przez krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z BA 0/20 mm
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/20mm
wymiary w %

Wymiar oczek sit #, mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki mineralnej
25,0 100
20,0 87100
16,0 77 -100
12,8 66 —90
9,6 56 — 81
8,0 50-75
6,3 45 - 67
4,0 36 —55
2,0 25 -41
Zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm 59-175
0,85 16 -30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 40-55
mineralno - asfaltowej %, m/m ’ ’

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20 mm dla drég o ruchu KR6 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7 Lp.1 + 5, natomiast wykonana warstwa wiazaca z mieszanki BA 0/20 mm dla dr6ég o ruchu KR5S
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 6 + 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiazacej - ruch KR6

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. [Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz 16,0
2. |Stabilno§¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN nie mniej niz 11,0
3. | Odksztatcenie probek jw., mm 1,5+4,0
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,0+8,0
5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % nie wigcej niz 75,0
6. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0
7. | Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+9,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Minimalna i maksymalna temperatura polimroasfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami

producenta. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z termostatem, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej. Temperatura
mieszanki betonu asfaltowego z polimeroasfaltem powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sig odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca stanowic¢ bedzie:

e dwuwarstwowa podbudowa zasadnicza z BA ( dla nowej konstrukcji nawierzchni drogi nr 61
1 wszystkich wlotow bocznych ulic ) i gérna warstwa podbudowy zasadniczej z BA ( dla frezowanej i
nie frezowanej jezdni prawej drogi nr 61 ), wykonana zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.07.01 ,,
Podbudowa z betonu asfaltowego ",

e warstwa wzmacniajaco — wyrownawcza z BA ( na istniejacej nie frezowanej nawierzchni wlotu
bocznego ul. Zakopianska ), wykonana zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.08.01 ,, Warstwa
wzmacniajaco — wyrdwnawcza z betonu asfaltowego ",

e sfrezowana istniejaca konstrukcja nawierzchni wlotow bocznych ulic Sobieskiego, Sowinskiego i
Jagiellonskiej, wykonana zgodnie z zasadami podanymi w ST D.05.03.11 ,, Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno ",

Podtoze pod warstwg wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych "; powierzchnia powinna by¢ skropiona
emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampeg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustdow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowo
- kauczukowg lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( v > 16 m/s).
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg betonu asfaltowego
przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym pustym
silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochod, a nastgpnie pobrac¢ z niej metoda kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wilasciwosci, okreslanych na podstawie probek
Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane
jest, aby zarob probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprobowany i przebadany
przez niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Odchyltki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

wymiary w % ( m/m )
Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Drogi o ruchu KR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: L 4.0
31.5;25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 ’
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 120
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,

¢) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

e) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac

do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka

probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposéb ciagly, rozkladarka spehniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan
np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka.

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwos$ci cala szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami 0 mniejszej
szerokos$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy
nimi ( metoda ,,goraco na goraco” ). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub
obcigty 1 pokryty asfaltem.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.2. Przy wbudowywaniu mieszanki w miejsca gdzie roztozony jest geosyntetyk nalezy postgpowac
zgodnie z ST D.05.03.26. " Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni bitumicznej " pkt. 5.6.

Mieszanka po rozlozeniu przez ukladarke jest najpierw zageszczana deska wibracyjna maszyny
rozktadajacej, a nastgpnie walcami drogowymi. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie
zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie nie powinno
powodowa¢ wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Do zaggszczania uzywaé walcow stalowych gladkich:
lekkich, srednich i cigzkich ( stosowanie w takiej kolejnosci ) oraz walcow ogumionych ( w kolejnosci za
walcem lekkim lub bezposrednio za uktadarka ). Zageszczanie rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni kierujac
si¢ ku osi. Praca walca — mata amplituda i wysoka czestotliwosc.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm;
ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem porownania z wymaganiami ST i
zatwierdzenia zrédet poboru materialow.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych

2. | Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3. | Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Odstepuje sig od koniecznosci przeprowadzania badan

dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, natomiast
do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy
dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]J

4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7. | Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w Jeden razy dziennie
probkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ] WYKONANEJ z BA

8. | Grubos¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m*
wolna przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego
i kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.2.4. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu i asfaltu

Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, a do kazde;j
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu i asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki
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Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno - asfaltowej

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilnos¢, odksztalcenie oraz wolna przestrzen w
probkach Marshalla. Ggsto$¢ objgtosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczna w rozpuszczalniku ( opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04 ). Gestos¢ strukturalng
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda
hydrostatyczna ( opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05 ). Wyniki powinny by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar gruboS$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych
probek. Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie ggstosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objgtosciowe;.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna z dwoch oznaczen,
w % z doktadnoscia do 0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru :

P= pn psfw*loo[%]

o

P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Po - gesto$é  objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona w piknometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04

Pow - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona
metoda hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.
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Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w
tablicy 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.
Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy wiazacej wykonanej z

mieszanki BA

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 | Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly

3 | Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km” na kazdej jezdni

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi podtuznej

6 | Uksztattowanie osi w planie t krawedziach

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtownych
punktach tukéw poziomych

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ Scm.

6.3.3. Ro6wnos¢ podluzna warstwy

Réwnos¢ podluzna warstwy wiazacej z betonu asfaltowego drog o ruchu KR5S nalezy mierzy¢ w sposob
ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metoda rownowazng metodzie 4 - metrowej taty i
klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem
zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla drog o ruchu KRS nie moga przekroczy¢
10 mmW przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tata i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie
rzadziej niz co 10 m a doktadnos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm. Warto$¢ odchylen rownosci podtuzne;j
dla warstwy wiazacej drog dojazdowych, badanych metoda 4 - m taty i klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.

6.3.4. R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ rownowazna metodzie 4 - m taty i klina wg
BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla droég o ruchu KR5 nie moga przekroczy¢ 10mm
Warto$¢ odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstw nawierzchni drog dojazdowych, badanych metoda 4 - m
faty i klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.
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6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.Roznice pomigdzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i porownaniu
wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania ztacza podluznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im” ( metr kwadratowy ) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 warstwy wiazacej,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkc;ji,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno - asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow
i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno - asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
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10. Przepisy zwigzane

10

0NN AW~

9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21
22
23

24
25

.1. Normy

. PN-B-06721

. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

. PN-EN 12592

. PN-EN 12593

. PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-B-06714/19
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-B-06714/26
PN-EN 45014
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132

. PN-S-96025

. BN-70/8931-09

. BN-68/8931-04
. EN 22592

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartos$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwo$ci asfaltow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.

10.2. Inne dokumenty

26.
27.
28.

29.
30.

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych — IBDiM,

Warszawa 1998, Zeszyt 56

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,

Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.
»lymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.05.B. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2,
skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564-+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm i grubosci Scm na drodze dojazdowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
Zageszczona.

1.44. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczacerobot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrddel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego modyfikowanego 0/12,8 mm na wykonanie warstwy scieralnej
nalezy stosowac materialy podane w tablicy 1.

Tabela 1. Materialy do wykonania warstwy §cieralnej

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy Drogi dojazdowe
1. | Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I, IT; gat. 1,2
- przeobrazonych Jow.
- osadowych j-w.
b) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jow.
2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 kL. I, I
4. | Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G kl. I, IT; gat. 1, 2
5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6. | Wypelniacz mineralny
a) wg PN-S-96504 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania
7. | Asfalt D50/70
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2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydana przez dostawce.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktoérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu ciagtym Iub cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 150 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z zadana recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej
mieszanki kazdego zarobu na wyj$ciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Odchylki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od
+2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszezenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz
posiadajacej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

— stalowe walce gladkie wibracyjne

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz Srednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje receptg laboratoryjna na mieszanke betonu asfaltowego, ktora przedstawi Inzynierowi
do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
- okreS$leniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z

wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z BA 0/12,8 mm podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z
BA 0/12,8

wymiary w %

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez: 0/12,8 mm
20,0 100 - 100
16,0 90 - 100
12,8 80 - 100
9,6 69 - 100
8,0 62 -93
6,3 56 - 87
4,0 45-78
2,0 35-64
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm (36 - 65)
0,85 26 - 50
0,42 19 -39
0,30 17-33
0,18 13-25
0,15 12-22
0,075 7-11
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,0-6,5
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Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 3 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp.
6+7.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy §cieralnej dla drég dojazdowych KR2

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz : 14,0
) Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 oC, zageszczonych 2x75 uderzen 10.0
ubijaka, kN nie mniej niz: ’
3. | Odksztalcenie probek jw., mm 2,0+4,5
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 2,0+4,0
5. | Wypeknienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 78+86
6. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz: 98,0
7. | Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 3,0+5,0
Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeltniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta.

Wytwarzanie mieszanki bgdzie si¢ odbywac¢ w oparciu o receptg laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 3.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezb¢dnym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow 1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub innym materialem uszczelniajacym,
uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza
po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym
powietrzem

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +5.0
" 120.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 ’
5 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +£3.0
" ]0.85;0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +2,0
4. | Asfalt +0,5
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5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciagly, uktadarka spelniajaca
wymagania punktu 3. Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkos$cia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uklada¢ w miar¢ mozliwosci cala szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegto$ciach pomiedzy
nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obcigty i
pokryty asfaltem.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spelniajacymi
wymagania podane w ST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a
walcOw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.
Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm; ztacza
poprzeczne, o co najmniej lmetr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia
zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardbw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe; 1 probka przy produkceji do 500 Mg
" | pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej | dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
' wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JwW.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
" | pobranej w wytworni
9. | Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
10. | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
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6.2.4. Badanie wlasciwosci wypekiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.2.5. Badanie whasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno§¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkc;ji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy okres§la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

6.2.11. Grubo$¢ warstwy po zageszczeniu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na podstawie wycigtych probek.

Grubos$¢ warstwy, jako §rednia z trzech pomiaréw, nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+5mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na 1 km
2. | Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km
3. | Rownos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4. | Pochylenia poprzeczne 10 razy na 1 km’
2 %lizczl?:h\:v};sa?ll;gS;)csli()xi)lanie co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze
8. | Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegto$ci przeciwleglych bocznych krawgdzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.3. Ro6wnos¢ podluzna warstwy
Rownos¢ podiuzna warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m tata i klinem wg BN-68/8931-04.Wartos¢
odchylen rownos$ci podluznej dla warstwy $cieralnej, badanych metoda laty i klina, powinna wynosi¢ < 9mm.
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6.3.4. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metodg rownowazng metodzie taty i klina wg BN-68/8931-04.
Warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej, badanych metoda taty i klina, powinna wynosié¢
<9mm.

6.3.5. Pochylenia poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Pochylenia poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikoéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lem.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacja projektowa.

0§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwiazane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m* warstwy $cieralnej uwzglednia:

—  zakup i dostarczenie materiatow, sktadowania

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
— Koszt utrzymania czysto$ci na przylegtych drogach

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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4. PN-B-06714/18

5. PN-EN 12591

6. PN-EN 12592
7. PN-EN 12593

8. PN-EN 12607-1

9. PN-EN 12606-1
10. PN-B-06714/19

11. PN-EN 1426
12. PN-EN 1427

13. PN-B-06714/26

14. PN-EN 45014
15.PN-B-11111

16. PN-B-11112
17.PN-B-11113

18. PN-B-06714/00
19. PN-B-06714/01
20. PN-B-06714/12
21. PN-B-06714/16
22. PN-B-06714/42

23. PN-C-04132
24. PN-S-96504
25. PN-S-96025

26. BN-68/8931-04
27. BN-70/8931-09

28. EN 22592

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

Petroleum products determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

29. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

31. ,,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
frezowaniem istniejacych nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,;ondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetagowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem frezowania
korekcyjnego istniejacej nawierzchni na gltgbokos¢ 3—5cm oraz frezowanie na glgboko$¢ od 4 do 19c¢m na

potaczeniach nowych nawierzchni z istniejacymi Szczegdtowa lokalizacja frezowanych powierzchni zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gteboko$¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie dotyczy

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniegzej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rownos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST.
Do matych robot (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200mm. Przy duzych robotach
frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W
terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania
nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom zawartym w PZJ i1 by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robdt przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zgpewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiatu z sfrezowania
nawierzchni moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

Przed przystapieniem do robot zwiazanych z frezowanie nawierzchni bitumicznych Wykonawca opracuje i
uzgodni z odpowiednimi wtadzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepisow ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami). Szczegodly
dotyczace projektu gospodarki odpadami podano w ST D-M.00.00.00. punkt 1.5.21 1.5.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja

Projektowa z doktadno$cia + Smm.

Nieréownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina

pomiarowego o szerokos$ci 40mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty material i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséow ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.2. Zagospodarowanie materialu z frezowania

Material z frezowania nawierzchni asfaltowych Wykonawca usunie z terenu budowy i zagospodaruje we
wlasnym zakresie zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty
potwierdzajace zagospodarowanie destruktu zgodnie z przepisami.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na Zzmno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwos¢ Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szerokos¢ frezowania co 50 m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpyacymi
tolerancjami:

— roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

— spadek poprzeczny £ 0,5%.

— szerokos$¢ frezowania - pelna,

— glebokos¢ frezowania+ Smm

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 ni* (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni.
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8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie i uzgodnienie projektu gospodarki odpadami

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie na okreslona gltebokosc,

— uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i oplaty za sktadowanie destruktu,
— wywiezienie sfrezowanego materiatu nasktadowisko, zatadunek
— koszty utylizacji destruktu z frezowania,

— zlozenie destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

— koszt utrzymania czystoSci na przyleglych drogach.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) w ramach poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km
563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przg¢argowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy o uziarnieniu 0/11 mm i grubosci warstwy 4 cm, o zwigkszonej
odporno$ci na koleinowanie i zmeczenie Szczegdtowa lokalizacja rodzaju i zakresu Robdt zwigzanych z

wykonaniem warstwy $cieralnej wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetiacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zaggszczana nagoraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. wldkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw mastyksu z
powierzchni grysOw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogbélne  wymagania  dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

Jako$¢ 1 odporno$¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia fakcji

grysowej. Dlatego tez nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.
Poszczegodlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.Nalezy dazy¢

do pozyskania materiatow z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.
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2.1. Rodzaje materialéw
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Tablica I Wymagania wobec materialow do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materialu Wymagania

1. | Kruszywo famane granulowane (piasek famany lub mieszanka drobna | kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
granulowana, grys — tylko z rozdrobnienia skal magmowych)

2. | Wypehiacz mineralny gat. I; wg Zeszytu 56 IBDIM

3. | Asfalt drogowy modyfikowany DE 80 B wg Aprobaty
Technicznej

4. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

6. | Topliwa tasma uszczelniajaca wykonane z odpowiednio wg Aprobaty Technicznej

zmodyfikowanego asfaltu uzupetlionego o srodki czynne
powierzchniowo oraz wypeliacze mineralne

Nie dopuszcza sig do stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakami zgorzeli ,,stoneczne;j”.

Zaleca si¢ rozjasnienie warstwy Scieralnej poprzez uzycie do jej wykonania grysow o jasnym odcieniu (np.
granit, gabro) w calosci lub co najmniej w ilosci 40%.

Dodatkowo, kruszywo tamane powinno spetia¢ wymaganie: polerowalnos¢ PSV->50, badanie wg BS
812:114.

W celu poprawy szorstkosci warstwy $cieralnej nalezy stosowac grysy o uziarnieniu 2/4mm lakierowane
(otoczony asfaltem ok. 1% m/m) o duzej odpornosci na polerowanie. Nie nalezy stosowal grysow
wapiennych i dolomitowych.

2.2. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

2.3. Skladowanie materiatéow

Wedtug ST D.05.03.05.A

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Techniczne;j.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke¢ SMA nalezy produkowac¢ przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni (otaczarki) o
mieszaniu ciagtym lub cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 160 t/h, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.
Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych
stabilizatora mastyksu lub by¢ wyposazona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do
mieszalnika przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od = 2 %.

ARCADIS Sp. z o.0. 192



Dk nr 2 m Iganie 45233220-7 D.05.03.13.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i grubosScia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegblna uwage nalezy zwrdcié na zageszczenie takich powierzchni,
niedostgpnych dla walcow 1 dogeszczac je przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze
reczne ukladanie fragmentow powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu
szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika
zaggszezenia rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami wibracyjnymi stalowymi gtadkimi
oraz matym walcem stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie nalezy stosowa¢ zbyt cigzkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.
Skutecznos$¢ zageszczania zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju
sprzetu zageszczajacego wymaga wykonania kolejnego odcinka probnego.

3.4. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwigkszenia szorstko$ci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowac rozsypywarka
kruszywa.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespdt wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem
szczotek twardych i migkkich.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4.

4.1. Transport mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia przed zatadunkiem
powinna by¢ czysta i zroszona emulsja wodno-olejowa (nadmiar powinien by¢ usunigty). Zaleca sig
przewozenie mieszanki SMA termosami.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz Srednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:
- analiz¢ wymagan technicznych zawartych w ST;
- badanie materiatéw - sktadnikow mieszanki; nalezy tu pamigtaé o reprezentatywnosci probek i badan dla
catych przewidzianych dostaw;
- przyjecie zalozonego sktadu mieszanki;
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej iloSci asfaltu
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doborze stabilizatora mastyksu — ilo$¢ stabilizatora ustalona laboratoryjnie metoda spltywnosci (wg
Zeszytu 62, Zatacznik1), sptywnos¢ nie powinna przekraczaé¢ 0,3% (m/m)
doborze $rodka adhezyjnego,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zalozonymi wymaganiami.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rz¢dne krzywych granicznych dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw z SMA

Rzgdne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit # , mm uziarnienia mieszanki mineralnej
od Omm do 11mm

Przechodzi przez:

16,0 100-100

11,0 90-100
8,0 45-60
5,0 30-40
2,0 20-25

(zawarto$¢ ziarn > 2,0mm) (75-80)
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralne

asfaltowej, %, 3,5 —68
Zawartos$¢ stabilizatora w mieszance SMA, % (m/m) w 02-15
stosunku do MMA ’ ’
Zawartos¢ $rodka adhezyjnego w mieszance SMA, % 02— 0.9
(m/m) w stosunku do asfaltu ’ ’

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA
Lp Wyszczegolnienie Wymagania Metoda badania
1. |Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych| od 3,0 do 4,0 Zeszyt 64 IBDIM
(2x75 uderzen) w temperaturze 140°C+5°C, % v/v zalecana 3,5 Arkusz 09
2. |Modut sztywnos$ci pelzania statycznego w temperaturze Zeszyt 64 IBDIM
40+1°C, MPa ), =16 Arkusz 16
3. | Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosSci PN-EN 12697-22
50 mm metoda LCPC w temperaturze 60 £2°C, po 10 000 <10 (duzy koleinomierz)
cykli”, %
4. | Wodoodporno$¢, wskaznik wytrzymato$ci na rozciaganie ~90 PN-EN 12697-12
posrednie ? [%] -
5. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0 Zeszyt 64 IBDIM
Arkusz 08
6. | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem ruchu,| od 3,0 do 6,0 Zeszyt 64 IBDIM
%,v/v Arkusz 09
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5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Poszczegolne sktadniki mieszanki SMA powinny by¢ dozowane w iloSciach przewidzianych recepta. Proces

suszenia i podgrzewania sktadnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia i wilgotnosci

kruszywa oraz odleglosci transportu mieszanki SMA, a takze prawidlowego jej wbudowania.

Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju lepiszcza i

stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w sposéb i w ilosciach okre§lonych w recepcie.

czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac nastgpujaca kolejnosé :

—  dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej i stabilizatora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15 s,

— dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

—  mieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Wytworzona mieszanka SMA powinna spelnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 2.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach

awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe Scieralna bedzie warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z ST
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wiazacej, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z SMA, powinna by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-65 w ilosci jak podano w ST
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
polimeroasfaltem lub oklejone taSma uszczelniajaca zaakceptowana przez Inzyniera.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podlozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podloze podgrzewa sig, temperatura w czasie
robdt moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.
Nalezy wykona¢ trzy kolejne oproébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zardb
probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprobowany i przebadany przez
laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byc¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Odchylki zawartosci sktadnikoéw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w % (m/m)

Lp. |Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyltki
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
25.0;20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 4.0; 2.0 +4,0
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4, Asfalt +0,3
5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

- zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

- potwierdzenia uzyskania prawidtowej odpornosci na koleinowanie,

- wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

- sprawdzenie sposobu obcigcia krawedzi,

- sprawdzenie sposobu wykonczenia krawedzi przy whazach i studzienkach,

- zbadanie sczepnosci pomigdzy warstwami z betonu asfaltowego: warstwa §cieralna/warstwa wiazaca oraz
warstwa wiazaca/podbudowa.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow i sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 nt.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczona wibracja 1
jesli mozliwe cata szerokoscia jezdni. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szerokoSci niz
szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy nimi (metoda
,»Z0raco na goraco”).

Wydajnos$¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki w ten sposob, zeby jej wydajnosc
przekraczala wydajno$¢ wytwdrni mas bitumicznych. Elementy uktadarki rozkhdajace i doggszczajace
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot, a w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (wiatr,
temperatura ponizej 15°C) ukladanie powinno odbywaé si¢ przy czynnym ogrzewaniu. Jesli za ukltadarka
wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybraé topata i uzupeié
nowa.

Jezeli warstwa $cieralna ukladana jest w odniesieniu do podloza poprzez ustawienie wylacznie grubosci
rozktadanej warstwy to czutos¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego mud by¢ tak wyregulowana by nie
odwzorowywac ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne nierownosci warstwy wiazacej.
Uktadanie mieszanki musi odbywacé si¢ w sposdb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Zaleca si¢
uktadanie warstwy cala szerokoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w
zasobniku zawsze znajdowala si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.
Poczatkowa temperatura mieszanki zaggszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez producenta
polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi i walcami wibracyjnymi.
Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem 2/4mm lakierowanym w ilosci
od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywaé¢ na goraca mieszanke SMA bezposrednio po ulozeniu i
przywatowaé
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Ze wzgledu na szybkie stygnigcie masy zaleca si¢ intensywne zaggszczanie tuz za rozscietaczem.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepna
topliwa tasma uszczelniajaca. Po zakonczeniu rozkladania przyleglej warstwy wystajaca tasme nalezy
posypa¢ drobnym grysem np. 2/4mm i zawatowac.

Podtuzne ztacza nie moga wystgpowac w $ladzie kot pojazdow ani pod oznakowaniem poziomym.

6. Kontrola jakoSci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich dostarczonych materiatdw Wykonawca przedstawi Inzynierowi komplet badan wykonanych
przez producentéw oraz deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami, wystawione przez producentow
materialow. Ponadto Wykonawca powinien wykonaé¢ badania polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA z czestotliwoscia i w zakresie jak podano w tablicy 4 i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Zakres oraz cz¢stotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren |Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwos$ci polimeroasfaltu Odstgpuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan
dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotaczy¢
wyniki badan przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI SMA

4, Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

6. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Raz dziennie przy produkcji do 800 ton, dwie probki
przy produkcji powyzej 800 ton

7. Wolna przestrzen w probkach Marshalla | Jeden raz dziennie

8. Badanie koleinowania 2 badania podczas catego okresu wykonywania robot

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m”

warstwy, wolna przestrzen w warstwie  |za wyjatkiem obiektow mostowych, dopuszcza sig
roOwniez metody nieniszczace

9. Badania potaczenia migdzywarstwowego | po 1 probee z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000
warstwa S$cieralna/warstwa wiazaca i m’za wyjatkiem obiektow mostowych

warstwa wigzaca/podbudowa

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 4 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcjg grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

ARCADIS Sp. z o.0. 197



Dk nr 2 m Iganie 45233220-7 D.05.03.13.

6.2.3. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza
Z czestotliwoscia podana w tablicy 4 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wlasciwoS$ci polimeroasfaltu

Odstepuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 4 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 4 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 3.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 3.

6.2.9. WlasciwoS$ci mieszanki SMA

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okres§lic wolna przestrzen w probkach Marshalla Gestosé
objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 2.
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6.2.10. Pomiar gruboS$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 4 na podstawie wycigtych
probek. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ rowna grubosci projektowanej z tolerancja +10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalna probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre§lanie gesto$ci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych ( zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objgtosciowe;.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru:

b PP o

o

P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Po - gestosé  objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona w piknometrze na
materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym

w Zeszycie 64, Arkusz 04;
Psw - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona
metoda hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w
tablicy 2. Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (wolnej przestrzeni w warstwie) metodami
izotopowymi (zamiennie-rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.13. Polaczenie migdzywarstwowe (sczepnos¢)

Sprawdzenie sczepnosci wykona¢ metoda Scinania na probkach ¢ 100mm metoda Lautnera wg instrukcji
IBDiM Zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia
pomigdzy warstwami asfaltowymi wynosi minimum 1,3MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni
2. | Rowno$¢ podtuzna pomiar ciagly
3. | Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
5. | Rzegdne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m dla dk
6. Uksztattowanie osi w planie*) 61 oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla
pozostalych drog
7. | Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze
8. | Wyglad warstwy ocena wizualna
9. | Wilasciwosci przeciwposlizgowe | co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+ 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowaé metode profilometryczna pomiaru,

umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podhuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z dokladnoscia 1,0mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Diugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dhugosci badanego
odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmmej 10 wartosci IRI, to wartosé
miarodajna, bedaca suma wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ warto$ci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m

okresla tabela Nr6

Tabela Nr 6
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
DK nr2 pasy ruchu zasadnlczg, wlaczania i <12 <2.0 <33
wytaczania

Stosowanie metody 4-m laty i klina dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowaé metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna okreslona
jest przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢
najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach,
okresla tabela 7:
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Tabela 7

Droga Element nawierzchni 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, pasy < <
wlaczenia i wylaczenia <40 <3,0

DK nr2

6.3.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
roOwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwigksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 8

Tabela 8

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu za.sa.dmcze, awaryjne, | _ 3.0 i <50
wlaczania i wylaczania

DK nr2

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+ 3cm dla autostrady oraz + 5cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie moga by¢ wigksze niz = Icm.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdéwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych sig i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usunigty.
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6.3.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nalezy okreSla¢ wspétczynnik tarcia przez pomiar
wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej woda nawierzchni.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C, nie rzadziej, niz co 50m na
nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m* a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na warto$¢ przy
100% poslizgu opony Barum Bravura rozmiaru 185/70 R14. (przeliczenie wspodtczynnika tarcia z pomiarow
realizowanych opona Barum Bravuris na wyniki otrzymane na oponie Barum Bravura realizowane jest
automatycznie przez program pomiarowy urzadzenia SRT-3). Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje
si¢ rdznicg wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(n) — D.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Parametry miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesiacach od oddania
drogi do uzytkowania okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h | 90 km/h
Pasy ruchu zasadniczego - 0,42 -
. Pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,52 - -
drogi nr2 . ; . —
dojazdy do skrzyzowan, krotkie odcinki 0,52 - -
nawierzchni
7. Obmiar Robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o
okreslonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m” warstwy $cieralnej uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego wraz z wykonaniem préb i sprawdzen na odcinku
probnym,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow tasma asfaltowa,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie ztaczy,

— posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

— obcigcie 1 zabezpieczenie krawedzi,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieszanki mineralno
asfaltowej i zaggszczonej warstwy, wymaganych w ST,
uporzadkowanie terenu budowy,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. prEN 12697-12

2. prEN 12697-22

3. prEN 12697-24

4. PN-B-06721

5. PN-B-06714/15
6. BN-64/8931-01
7. PN-B-06714/18
8. PN-EN 12591

9. PN-EN 12592

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-B-06714/19
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-B-06714/26
PN-EN 45014
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132

25 BN-70/8931-09

26 BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadanych na goraco — Czg$¢ 12: OkresSlenie wrazliwosci probek na wodg.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadanych na goraco — Cz¢$¢ 22: Badanie koleinowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadanych na goraco — Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem
do warunkow polskich.
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza. Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,
Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

27 EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.
10.2. Inne dokumenty

27. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -

31.
32.

33.

IBDiM,

Warszawa 2002, Zeszyt 64

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

29. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych-Zeszyt Nr.
56 IBDiM Warszawa 1988.

30. Informacje, instrukcje — Zeszyt 62 ,,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA
2001)”. Wyd. III uzupetione. IBDiM.

»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklraowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198,

poz. 2041.
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34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881
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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej Kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej kostki
betonowej w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w
miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
na pierscieniu ronda i wyspach rozdzielczych z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci Scm, brukowej kostki betonowej koloru czerwonego grubosci 8cm
na podsypce cementowo- piaskowej grubosci 3cm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédla materiatébw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
(brukowej kostki betonowej, piasku, cementu, kruszywa) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (kostka) i wytwornie
posiadajace Aprobatg Techniczna IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gatunku L.
Kolor kostki: czerwony.
Beton kostki powinien spelnia¢ wymagania:
— wytrzymalo$¢ na Sciskanie: > 50 MPa,
— nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
— mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastgpujace warunki:
=  probki nie powinny wykazywaé peknigé 1 zarysowan powierzchni licowych,
* aczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
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— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3,5 mm
— szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem
angielskim, nie mniej niz 50 jednostek SRT.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

- dla dhugosci i szerokosci + 3mm,

- dla grubosci + Smm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan .

2.3. Materialy na lawe betonow3a pod pierscieniem ronda

Lawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa speliajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczna IBDiM.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

— mieszanke cementowo-piaskowa 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czeséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, ,

— do wypekienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zaggszczarek wibracyjnych

ptytowych z ostong elastomerowa, ubijakow recznych lub mechanicznych, sprzgt do cigeia kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac¢ mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania réwniez

mate walce statyczne 1 wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

— samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date¢ produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyltki na
tukach.

5.2. Podbudowa pod pierscien ronda

Podbudowe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

Podbudowa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu Scm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ 1 nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wiazania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie
lub mechanicznie. Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienck, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5Smm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw). Do uzupetienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate. Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm
do 5mm.

Wypehienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Przy wypetianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypekione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.
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6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materialow powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe:

e cechy fizykomechaniczne
wyglad zewngtrzny,
ksztalt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do podbudowy betonowej, podsypek i wypetienia spoin:

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dzialki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencjg betonu - przy kazdym zatadunku,

- wilasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- maseg zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-
B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwo$ci; wytrzymato§¢ powinna wynosi¢ min.
R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Kontrola podloza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:
a) zaggszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja £0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rowno$¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja +
20mm,
- rzgdne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja + 2cm,
- szeroko$¢ koryta — co 20m, dopuszczalna tolerancja £ Scm.

6.3. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni lawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + lcm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1cm na kazde 100mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowane;.
b) rownos¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tata 3m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ lem na kazde
100mb.
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6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+lcm,

b) rzgdne wysokos$ciowe — co 20mb na krawgdziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztaltowanie w planie — co 50mb,

d) szerokos¢ — co 20mb, dopuszczalne odchytki + 2cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nierownosci nie moga przekroczy¢
8 mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie
moga przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos$¢ i wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione
na petna glgbokose.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1m® (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i 1m’
(metr szescienny) tawy betonowe;.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie koryta pod konstrukcjg,

— przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie brukowej kostki betonowej,

— wypehienie spoin,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST

Cena jednostkowa wykonania 1m’ podbudowy betonowej obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie koryta pod konstrukcjg,

— wyprodukowanie, dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie szalunku pod tawg betonowa,

— wbudowanie mieszanki, zaggszczenie i pielggnacja mieszanki betonowe;j,
— wykonanie i zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masg zalewowa,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
2. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

3. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

6. PN-B-06250 Beton zwyktly.

7. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

12. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

13.BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.05.03.26 Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni bitumicznej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosyntetykiem nawierzchni asfaltowych w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem

zabezpieczenia geosyntetykiem w zakresie:

— ulozenia geokompozytu w postaci siatki zespolonej z wtdknina, o szerokosci 2,0m - potaczenie istniejacej
nawierzchni drogi nr 2 z poszerzeniem,

— ulozenie geosiatki o szerokosci 2,0m - potaczenie istniejacej frezowanej nawierzchni

Zabezpieczenie w postaci geosyntetyku bedzie utozone symetrycznie nad krawgdzia polaczenia nawierzchni.

Szczegdtowa lokalizacja rodzaju i1 zakresu Robot zwiazanych z zabezpieczeniem geokompozytem

wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny,
geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geokompozyt - jest polimerowym wyrobem, powstalym poprzez potaczenie dwoch lub wigcej
pojedynczych  rodzajow  geosyntetykow, np. geosiatki z  geowldkning  nietkana.
Geokompozyt zbrojacy umozliwia przy uktadaniu jednej warstwy wykorzysta¢ zalety geowtdkniny
nietkanej i tkanej ( odpowiadajaca za parametry hydrotechniczne ) lub plecionej geotkaniny lub
geosiatki zbrojacej ( wldokna wzmacniajace ), ktore poprzez przeszycie lub polaczenie cieplne tworza
jedna calosé. Stosuje si¢ go zarowno do gruntdw ( funkcje separacyjne i zbrojeniowe ) jak roéwniez
do nawierzchni asfaltowych ( funkcja zbrojeniowa ), zwtaszcza przy remontach jezdni.

1.4.3. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi ( przeplatanymi ) w weztach Iub ciagnionymi.

1.4.4 Geotkanina jest to plaski, przepuszczalny, polimerowo - syntetyczny ( PET, PVA, PP ) lub naturalny

material tekstylny, ktory moze by¢ nietkany, pleciony lub tkany. Stosuje si¢ go w kontakcie
z gruntem lub innymi materialami, przy pracach ziemnych lub budowlanych.
Geotkaniny moga w Kkonstrukcji spelnia¢ zarowno funkcje separacyjne lub filtracyjne jak
i zbrojeniowe.
Geotkanina tkana produkowana jest poprzez przektadanie ( w wigkszosci pod katem prostym )
dwodch lub wigcej wiazek przedzy, wiokien, paskéw lub innych produktéw. Odznacza si¢ wysoka
wytrzymaloécia na rozciaganie. Jest to plaska tkanina sktadajaca si¢ z dwoch wzajemnie
prostopadtych zestawow, potaczonych wigzaniami tkaniny.

1.4.5. Geowlékniny - plaskie wyroby zbudowane z wldkien o nieuporzadkowanej strukturze.
Najczesciej stosowane surowce do produkeji  geowloknin to widkna polipropylenowe
lub poliestrowe, cigte lub ciagle, taczone mechanicznie, termicznie lub chemicznie.

1.4.6. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

ARCADIS Sp. z o.0. 205



Dk nr 2 m Iganie 45233220-7 D.05.03.26.

Geosyntetyk powinien by¢ przyklejony do warstwy bitumicznej i ulozony pomigdzy dwie warstwy
bitumiczne - na utozonym materiale rozktada si¢ dalsze warstwy bitumiczne.

Skuteczno$¢ dziatania jako zbrojenia jest warunkowana mozliwie wysoka sztywno$cig potaczenia
wzmacnianych warstw konstrukcyjnych. Jako lepiszcze do nasycenia i przyklejenia stosuje si¢ emulsje
asfaltowa modyfikowana polimerem lub asfaltem. Korzystny jest takze polimeroasfalt.

Efektywne wykorzystanie wysokich cech uzytkowych powinno uwzglednia¢ warunki eksploatacyjne oraz
wlasciwosci technicznych materiatu z uwzglednieniem:

- sposob wbudowania,

jakos$¢ polaczenia pomigdzy geosyntetykiem a warstwami bitumicznymi,

rodzaj lepiszcza o wlasciwej efektywnosci przyklejania,

podanie doktadnego opisu sposobu przyklejania.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne ” pkt. 2.

Geosyntetyki sa elastyczne a nawinigcie ich na tuleje pozwala na uktadanie tatwym sposobem recznym lub
maszynowym. Rozwijanie, rozkladanie i przycinanie na potrzebny wymiar jest tatwe. Do instalacji uzywa
si¢ prostych narzedzi. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila.Geosyntetyki
powinny posiada¢ Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.

Geokompozyty wykonane sa w postaci ptaskiej struktury, poprzez trwate jednostronne potaczenie geosiatki
poliestrowej i geowldkniny poliestrowej Potaczenie geosiatki poliestrowej z geowldkning poliestrowa
nastepuje poprzez przylepienie si¢ geowlokniny do mokrej nasyconej emulsja akrylowa geosiatki. Po
wysuszeniu geokompozytu nastgpuje trwate ich potaczenie.

Geosiatki polipropylenowe 1 polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu,
z zakotwieniami na wezlach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie
utwardzane ( dla polepszenia modutu sztywnosci ). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn
i wykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sa na dziatanie wodnych
roztworoOw kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa rowniez na hydrolize i
niszczenie. Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkana z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystgpujace kwasy, zasady i substancje organiczne.
Gloéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek
polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymaloScia na rozciaganie
1 mniejsza sktonnoscia do petzania. Powtoka PV C skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje
siatki ( ochrona przed przesunigciem ) i zwigksza wytrzymato§¢ na weztach. Posiadaja wysoka
wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejgcie sity nastgpuje natychmiast.

2.1. Geokompozyt

Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ geokompozyt o wytrzymalosci na rozcigganie minimum 100/100kN/m i
wydtuzeniu przy obciazeniu < 3%. Szeroko$¢ materialu 2,0 m. Geokompozyt powinien mie¢ wiasciwosci
zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST oraz z Aprobata Techniczng IBDiM. Zachowuje si¢
w konstrukcji drogi jak zbrojenie pasmowe, gdzie naprezenie jest przekazywane poprzez tarcie
powierzchniowe.

2.2. Geosiatka

Do =zabezpieczenia nalezy uzy¢ geosiatki o wytrzymatosci na rozciaganie minimum 50/50 kN/m
1 wydtuzeniu przy obcigzeniu < 3%. Szeroko$¢ materiatu 2,0 m.

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwos$ci zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST oraz
z Aprobata Techniczna IBDiM.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosyntetyku nalezy stosowac:

a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca
aprobate techniczna IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,
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b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobatg techniczna IBDiM; zaleca si¢ asfalty:
DE 150 CiDE 250 C.

Jednostkowe zuzycie lepiszcza ( iloé¢ I/m” ) nalezy przyjaé zgodnie z zaleceniami producenta geosyntetyku

wybranego do zastosowania.

2.4. Materialy do robét nawierzchniowych

Warstwy bitumiczne wykonane pod i nad geosyntetykiem powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w ST D.04.07.01. ,, Podbudowa z betonu asfaltowego ” , ST D.04.08.01. ,, Warstwa wzmacniajaco —
wyrownawcza z betonu asfaltowego ”, ST D.05.03.05.A. ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa
wiazaca ” oraz ST D.05.03.11.,, Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno .

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3

Roboty zwiazane z ukladaniem mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu prac wykorzystuje si¢”

e ukladarki geosyntetyku

Do ukladania na podlozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli.

e sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Do oczyszczenia frezowanej nawierzchni nalezy uzywaé szczotek mechanicznych, odkurzaczy
przemystowych a takze urzadzen zmywajacych woda pod cisnieniem ( polewaczki ).

o  skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji asfaltowe;.
Do wigkszo$ci robodt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi
rownomierne spryskanie lepiszczem miejsca w zalozonej ilosci ( 1/m?).

e sprzet do wykonywania naw. bitumicznych

Sprzet stosowany do robdt bitumicznych powinien odpowiada¢ wymaganiom ST zwiazanych z uktadaniem
nawierzchni typu bitumicznego wymienionych w niniejszej specyfikacji.

e inny sprzet

Nalezy stosowaé sprzet zwiazany z danym rodzajem geosyntetyku np. sprzet do cigcia, naciagania oraz
mocowania geosyntetyku do nawierzchni.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Pakowanie, przechowywanie i transport geosyntetyku

Geosyntetyk jest nawinigty na tuleje lub rurg. Zapakowany jest w wodoszczelna, stabilizowana przeciw
dziataniu UV folig. Folia ma na celu zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania
na budowie. Dodatkowo zabezpiecza sktadowany materiat przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego UV-380. Rolki zabezpieczone sa przed rozwini¢ciem.

W czasie wyladowywania ze $rodka transportu nalezy nie dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z foli polietylenowej. Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Opakowania z
folii nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowywania.

Geosyntetyki moga by¢ skladowane na placu budowy bez szczegdlnej troski pod warunkiem,
ze sa W niezniszczonym fabrycznym opakowaniu.

Rolki geosyntetyku nalezy sktadowac nastepujaco :

- w suchym miejscu,

- ulozone poziomo na czystym i réwnym podtozu,

- nie sktadowac¢ wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej,

- nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych,

- nie zaleca si¢ sktadowania rolek nie owinigtych czarna folia przez okres dhuzszy niz jeden tydzien.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nast¢pujace dane :
- nazwa producenta,

- adres producenta,

- oznaczenie wyrobu np. geokompozyt poliestrowy ( nazwa ),

- numer rolki,

- wymiary w rolce : dtugos$¢, szerokosc,

- masa rolki,

- masa powierzchniowa,

- numer Aprobaty Technicznej IBDiM

4.2. Transport innych materialéw
Transport pozostatych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania roboét

Sposob  zabezpieczenia  geosyntetykiem  nawierzchni  bitumicznej powinien by¢  zgodny
z dokumentacja techniczna i ustaleniami producenta oraz Aprobata Techniczna..

Przy zabezpieczaniu nawierzchni bitumicznych geosyntetykiem wystepuja nast¢pujace czynnosci:

— przygotowanie podtoza,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie i naciagnigcie geosyntetyku i przymocowanie go do podtoza,

— ulozenie warstw nawierzchni bitumicznej ( przykrycie geosyntetyku ).

Zabezpieczenie bedzie utozone symetrycznie nad krawedzia potaczenia nawierzchni, i bedzie zachodzi¢ 0,5
m na istniejaca nawierzchnig.

Przy  zabezpieczaniu  odtworzonej nawierzchni po  wykonaniu  rob6ét  odwodnieniowych
(przykanalikow ) geosiatka bedzie rozkltadana na kazdej z krawedzi polaczenia. Zabezpieczenia nie
wykonujemy dla nawierzchni, ktéra znajdzie si¢ w pasie dzielacym i w wyspach kanalizujacych ruch.

5.2. Podloze
Podloze musi by¢ wykonane zgodnie z ogdlnie obowiazujaca technologia, tworzaca warunki do doskonatego
zwigzania warstw.
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Geokompozyt powinien by¢ potozony na rowna i wyprofilowana powierzchnig. Przed wykonaniem warstwy
podtoza pod geokompozyt nalezy zinwentaryzowac¢ miejsca potaczenia nawierzchni — okresli¢ lokalizacje
krawedzi zabezpieczanej w odniesieniu do nowo ustawionego krawe¢znika.

Podloze dla ulozenia geokompozytu stanowi goérna warstwa podbudowy bitumicznej wykonana
na poszerzeniu i na sfrezowanej istniejacej konstrukcji drogi nr 61, wykonana zgodnie z warunkami
podanymi w ST D.04.07.01. ,, Podbudowa z betonu asfaltowego > oraz gérna warstwa wyrdwnawcza z
betonu asfaltowego na istniejacej niesfrezowanej konstrukcji nawierzchni, wykonana zgodnie z warunkami
podanymi w ST D.04.08.01. ,, Warstwa wzmacniajaco — wyrownawcza z betonu asfaltowego .

Przy zabezpieczaniu odtworzenia nawierzchni po robotach odwodnieniowych geosiatka uktadana jest na
sfrezowanej 1 niesfrezowanej konstrukcji istniejacej nawierzchni, natomiast przy zabezpieczeniu potaczenia
nawierzchni uktadana jest na sfrezowanej istniejacej nawierzchni i na gomej warstwie podbudowy
bitumicznej. Podloze do roztozenia geosiatki stanowi warstwa podbudowy bitumicznej wykonana na
poszerzeniu, zgodnie z warunkami podanymi w ST D.04.07.01. ,, Podbudowa z betonu asfaltowego ” oraz
istniejaca nawierzchnia i nawierzchnia po frezowaniu, wykonana zgodnie z ST D.05.03.11. ,, Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno ”.

5.3. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana nawierzchnia pod geokompozyt winna by¢ starannie odkurzona, zgodnie
z zasadami podanymi w ST D.04.03.01. ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Przygotowanie powierzchni nawierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie z nawierzchni sfrezowanej wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralna
jej czescia, takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny
itp.,

— oczyszczenie catej sfrezowanej nawierzchni ( najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang
szczotka ) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposob trwaty,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza,

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem,

— oczyszczenie warstwy podbudowy bitumicznej wykonanej na poszerzeniu,

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.4. Skropienie lepiszczem

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Skropienie powinno by¢ wykonane sprz¢tem mechanicznym
zapewniajacym rownomiernos¢ skropienia lepiszczem

Na przygotowana powierzchni¢ nanies¢ réwnomiernie jednolita warstwe¢ z modyfikowanej emulsji
kationowej szybkorozpadowej lub goracego asfaltu. Ilo$¢ lepiszcza powinna zapewni¢ catkowite nasycenie
geosiatki 1 wldkniny w geokompozycie, dajac dobre ich przyklejenie do warstwy dolnej. Ilo$ci lepiszcza
zalezne od wymagan Producenta geosyntetyku. Dla potaczenia zakltadow pasm geokompozytu, nalezy
skropi¢ geokompozyt emulsja lub asfaltem w odpowiedniej ilosci.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadac
po odparowaniu rozpuszczalnika. Je$li uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatk¢ nalezy
rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Celem lepszego potaczenia geokompozytu z warstwa
dolng nawierzchni, mozna go po roztozeniu docisnaé kilkoma przejazdami walca ogumionego.

5.5. Ulozenie geosyntetyku

Ulozenie powinno by¢ zgodne z =zaleceniami producenta i aprobaty technicznej. Folie, w ktora
sa zapakowane rolki geosyntetyku zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Mozna uktada¢ r¢cznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej ( rownos¢ powierzchni jest warunkiem
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integralnosci catego uktadu ). Wszystkie zanieczyszczenia jezdni powinny by¢ usunigte lub sptukane woda.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu ( rysunku ), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na ewentualne urzadzenia wystgpujace w nawierzchni, gdyz
nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu siatki.

Geosiatka mocowana jest do podtoza za pomoca kotkow.

5.5.1. Ulozenie geokompozytu

Po rozpakowaniu geokompozyt rozwijaé¢ recznie z tym, ze maksymalna dtugos¢ odwinigcia nie powinna by¢
wigksza niz 10 m. Geokompozyt lekko naciagna¢ wzdluznie celem usunigcia fatd, zataman, zagie¢ i
nierowno$ci. Minimalne zmarszczki maja niewielki wptyw na wzmacniajace dziatanie materialu. Lekko
naprezony geokompozyt przyklei¢ geowlokning do warstwy szczepnej tak, by geowltoknina stanowita
warstwe spodnia a geosiatka warstwe gorna geokompozytu.

Celem lepszego potaczenia z warstwa dolna nawierzchni, oprocz przyklejenia do niej, mozna krawedzie i
srodek przymocowac¢ do warstwy spodniej poprzez nastrzelenie kotkéw mocujacych. Mocowa¢ mozna
podtuzne Zebra siatki, celem uniknigcia sfalowan przy naciaganiu.

Stopniowo nalezy rozlozy¢ geokompozyt z catej rolki. Koniec geokompozytu przymocowac¢ do podloza,
podobnie jak poczatek. Zakladke poprzeczna utworzy¢ tak, by koniec pasma ( potozonego w kierunku
uktadania asfaltu ) zachodzit na poczatek nastepnego ( nalezy stosowac 25 cm zaktadke ).

Geokompozyt powinien by¢ pod statym naciagiem. Naciag mozna wykonac¢ za pomoca listwy z haczykami
.Pasma geokompozytu powinny by¢ odpowiednio skracane i przycinane na segmenty, przy uktadaniu na
ciasnych zakrgtach, proporcjonalnie do ich promieni.

W razie potrzeby, po naciagnigciu i zamocowaniu, nalezy wycia¢ otwory na ewentualne otwory sieci
inzynierskich. Geokompozyt przycina¢ na wymiar tak, aby przycigte zebra geosiatki byly blisko weztow.

Po roztozonym geokompozycie moze odbywac¢ si¢ jedynie ruch technologiczny z tym, ze niedozwolone jest
ostre przyspieszanie, hamowanie oraz zakrgcanie.

Rozktadanie geokompozytu uzaleznione jest od dobrej pogody, braku opaddéw i temperatury powietrza
( min. 10 °C ). Niedopuszczalne jest rozkladanie na mokrej powierzchni. Nalezy roztozy¢ tylko tyle
geokompozytu ile mozemy przykry¢ mieszanka mineralno - asfaltowa w czasie pracy.

5.5.2. Ulozenie geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli zalecenie producenta nie przewiduje

inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okre§lonej przez producenta, np. 400 - 450 g/m* skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom ST D.04.03.01. ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ”,

— geosiatkg rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi
w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzona wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakltadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropié
lepiszczem w ilosci 300 g/m’,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydhizenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozs$cietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ ewentualne otwory na urzadzenia wystgpujace w nawierzchni,
tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o 500 mm
( centralne utozZenie geosiatki ),
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— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegow.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nast¢pujace réznice wykonawcze:

— 1los¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400
-2000 g/m’,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami
wynosi 1 - 2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy
tacznikow zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprgzona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z
kolejna siatka przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno -
asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.

Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tatg z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkltadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sig¢ ruchu pojazddéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrg¢cania.

5.6. Przykrycie geosyntetyku - ulozenie mieszanki mineralno — bitumicznej na geosyntetyku

Odporno$¢ geosyntetyku na wysoka temperatur¢ umozliwia stosowanie mieszanek mineralno —
bitumicznych o wysokiej temperaturze wbudowania. Warstwe¢ mieszanki mineralno - bitumicznej mozna
uktada¢ natychmiast po utozeniu geosyntetyku. Przed ulozeniem dodatkowe skrapianie geokompozytu jest
zbedne. Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone ,fatdy
i rozdarcia geosiatki.

W czasie dostarczania przez samochody cigzarowe mieszanki mineralno - asfaltowej do rozscietacza, moze
przy niedostatecznym potaczeniu geosyntetyku z podtozem, dochodzi¢ do przylepiania si¢ do kot pojazdow
a nastgpnie odrywania i pomarszczenia materialu. Zapobiec temu mozna poprzez mechaniczne ich
przymocowanie do podloza oraz wstgpne reczne posypanie goraca mieszanka. Na rozwinigty geosyntetyk
nalezy najezdza¢ rozs$cietaczem tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zasadami podanymi w ST
dla danej nawierzchni.W czasie rozktadania rozscietacze i pojazdy dostarczajace mieszankg mineralno —
bitumiczna musza poruszac si¢ delikatnie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.

Zabezpieczenia odtworzenia nawierzchni po robotach odwodnieniowych przykryte zostana
warstwa wykonana zgodnie ze ST D.04.07.01 ,, Podbudowa z betonu asfaltowego ” oraz ST D.04.08.01 ,,
Warstwa wzmacniajaco — wyrownawcza z betonu asfaltowego ™.

Zabezpieczenia polaczenia na wlotach bocznych przykryte zostana warstwa wykonana zgodnie ze ST
D.05.03.05.A. ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca ”. Zabezpieczenia polaczenia na
drodze nr 61 przykryte zostana warstwa wykonana zgodnie ze ST D.05.03.05.A. ,, Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wiazaca ” oraz ST D.04.07.01 ,, Podbudowa z betonu asfaltowego .
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6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
( certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdow z tworzyw,

— przygotowanie podtoza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geosyntetyku nalezy kontrolowac:

— oczyszczenia podtoza ( ocena wizualna — brak luznych odpryskow i kurzu ),

— zgodno$¢ oznaczenia poszczegodlnych rolek z okreslonymi w Dokumentacji Technicznej,

— Dbadanie skropienia podtoza lepiszczem ( wg odpowiedniej ST ),

— 16wno$¢ uktadanej warstwy, brak sfalowan, zataman itp. ( ocena wizualna ),

— wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm, ciaglos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych
( ocena wizualna ),

— badanie warstwy przykrywajacej utozony geosyntetyk ( wg odpowiedniej ST ).

ARCADIS Sp. z o.0. 212



Dk nr 2 m Iganie 45233220-7 D.05.03.26.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru rob6t jest m® ( metr kwadratowy ) zabezpieczonej geosyntetykiem powierzchni
nawierzchni.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania

i pomiary daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— skropienie lepiszczem podtoza,

— rozlozenie geosyntetyku bez fatd z przymocowaniem do podtoza i ewentualnym wycigciem otworéw na
studzienki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m* zabezpieczenia geosyntetykiem obejmuje:

— zakupy i koszt zakupu i1 sktfadowania potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkc;ji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprz¢tu na budowe,

— przygotowanie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosyntetyku,
— pomiary,

— odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

1. ST D.04.03.01. ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ™.

2. ST D.04.07.01. ,, Podbudowa z betonu asfaltowego .

3. ST D.04.08.01. ,, Warstwa wzmacniajaco — wyrownawcza z betonu asfaltowego ™ .
4. ST D.05.03.05.A. ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca ™.

5. ST D.05.03.11. ,, Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno .

10.1. Inne dokumenty
6. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow, uszczelnienie rowow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdéw oraz lokalne uszczelnienie rowu drogowego
matami bentonitowymi w w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetagowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad powadzenia Robot zwiazanych z trwvatym powierzchniowym

umocnieniem skarp, rowow.

W zakres robot wchodzi wykonanie:

a) umocnienie skarp i rowow przez humusowanie warstwa ziemi urodzajnej grub. 10cm i obsiew nasionami
traw;,

b) umocnienie skarp przy wlotach przepustéw ptytami azurowymi typu EKO na podsypce piaskowej gr. Scm z
wypelieniem otwordw gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa robdt ziemnych i sktadowana zgodnie z
ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu" oraz zakupiona brakujaca ilosc.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybédr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktadgatunkowy, klase,
numer normy wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. Przyktadowy dobdr gatunkow nasion
traw podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym skladnikoéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendéw Zieleni.
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2.4. Plyty betonowe otworowe

Do umocnienia dna i skarp rowow przy wylotach wod opadowych zastosowano plyty otworowe o wymiarach
60x40x8 cm.

Plyty powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz 50 MPa,

nasiakliwo$¢ nizsza niz 4%

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm
odporno$¢ na dziatania mrozu— co najmniej F150.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

dla wysokosci + 5 mm,

dla szerokosci i dtugosci+ 3 mm.

Plyty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.6. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,

1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PNEN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

watly kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

drobny sprzet reczny.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow
Ziemig urodzajna mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach abezpieczajacych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co
najmniej 0,75 RG.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

Powierzchnie, na ktorych ma by¢ uktadana mata bentonitowa powinno by¢ przygotowane i zaggszczone
zgodnie z dokumentacja projektowa. Powinno by¢ réwne, oczyszczone z gruzu, korzeni i ostrych kamieni
wigkszych niz Scm.

Bezposrednio przed ulozeniem maty bentonitowej podloze musi zostaé ostatecznie wyrownane. Po
zakonczeniu tych robdt na podtozu nie powinny by¢ widoczne wyrazne nieregularnosci i nagle zmiany
wysokos$ci powierzchni

5.2. Humusowanie i obsianie trawa
Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemia urodzajna warstwa grubosci Dem.
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Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i przedtuzone poza
krawedz korony nasypu i podndze skarpy na dlugosci 15 — 20 cm oraz odpowiednio zaggszczone przez
ubicie reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy trawa powinno by¢ przeprowadzone w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca si¢ przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja
do 15 wrze$nia. Przy dobrych warunkach pogodowych okres ten moze by¢ wydhuzony o 2 tygodnie. Przed
obsianiem trawa powierzchni skarpy mozna roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8 kg/100
m” skarpy. Ziarna trawy powinny by¢ réownomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4 kg/100 m*
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie
nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsiagkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac watu gladkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlac.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewn¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.

Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed

wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzes$nia,

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto 1 w regularnych odstgpach
czasu, przy czym cz¢stos¢ 1 wysokos$¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktore nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m* w ciagu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych

porach roku:

— wiosna trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si¢ dosiewy uzupeliajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku

WZIostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnos$ci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych - podlewanie.

5.3. Wykonanie umocnienia z plytami betonowymi

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is>1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescic
do wskaznika Is > 1,0. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Elementy prefabrykowane
nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podituznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Spoiny pomig¢dzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku
1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory w ptytach betonowych obsia¢ nasionami traw.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materialdéw powinny
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obejmowacé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno§¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m’
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej catos¢.

W okresie od 6 do 12 miesigcy po obsiewie nalezy wytypowaé obszary 20-30 m’® reprezentujace
powierzchnie 500 m” i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. Laczna powierzchnia
takich miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc < 0,2 m*. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ czy wystepuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

6.4. Kontrola jako$ci wykonania umocnienie przy uzyciu betonowych elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu,

— rownos¢ powierzchni, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia a tata czterometrowa,

— wypehnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie
badanej spoiny,

— grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 n’ (metr kwadratowy) umocnionej powierzchniskarp i umocnienia za pomoca phyt
azurowych.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania 1 pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej umocnienia rowu

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 nt skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania lub koszt pozyskania i dostarczenia humusuy
— roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

— rozlozenie nawozow,

— obsianie mieszanka traw wraz z przykryciem warstwa ziemi i przywatowaniem

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary.

Cena jednostkowa utozenia 1 m2 ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow, sktadowanie,
— przygotowanie podtoza,
— przygotowanie, roztozenie i zaggszczenie podsypki cementowepiaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
— ulozenie ptyt betonowych z wypehieniem spoin zaprawa cementowoepiaskowa wraz z jej przygotowaniem,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-R-65023

3. PN-S-02205

4. PN-S-02205

5. BN-88/6731-08

6. BN-80/6775-03/04

10.1. Inne dokumenty

1. Wytyczne darniowania gruntdow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
Maty bentonitowe. ITB, Warszawa, grudzien 1998r.

2. ZUAT - 15/1V.10

Roboty ziemne budowlane
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe
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D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami i wzdluz rowow.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
budowa przepustow z rur betonowych niezbrojonych umieszczonych pod zjazdami w ramach poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480
do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem przepustow
¢40cm 1 $60cm pod zjazdami i wzdhuz rowow. Kazdy przepust bedzie posiadal umocnienie wlotu i wylotu
zgodnie z ST D.06.01.01. ptytami azurowymi typu EKO.

Lokalizacja przepustéw — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadovania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rury betonowe

Rury betonowe prefabrykowane ¢p40 i $50 cm powinny spetnia¢ wymagania normy BN-74/8935-04 i posiada¢
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gltebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.3. Materialy na lawe fundamentowa

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-B-06712.

2.4. Materialy izolacyjne

Papa izolacyjna powinna spelnia¢ wymagania podane w normie PNB-27617.

Lepik asfaltowy bez wypeliaczy powinien spelnia¢ wymagania podane w PNC-24620.

Lepik powinien by¢ pakowany w szczelnie zamykane bgbny metalowe wg PN-O-79601. Bebny powinny by¢
napetnione do 95% swej pojemnosci, przy czym masa lepiku w opakowaniu nie powinna by¢ wigksza niz
180kg.

2.5. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501.
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3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Do montazu przepustu nalezy uzy¢ lekkiego dzwigu.

Do zageszczania koryta i zasypki nalezy uzy¢ sprzetu jak w ST D.®.03.01.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport rur betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-74/8935-04.

Materiaty izolacyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami tansportowymi. Bebny nalezy zabezpieczy¢
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Przygotowanie podloza
Z uwagi na mata objetos¢ wykopéw w gruncie rodzimym zaleca si¢ wykonywac je recznie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia 1> 0,97.

5.2. Wykonanie lawy fundamentowej

Lawe¢ fundamentowa grub. 20 cm z wykonaé¢ ze zwiru. Wskamik zageszczenia tawy fundamentowej badany
zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1,00.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréow w planie +5cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

Rury nalezy uktada¢ przy pomocy lekkiego dzwigu. Styki rur nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa a
nastepnie zabezpieczy¢é paskami papy asfaltowej. Nastepnie powierzchni¢ rur pokry¢ jednokrotnie lepikiem
asfaltowym.

5.4. Zasypanie rur

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja
+2%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien wynosi¢ /s > 1,0.

5.6. Umocnienie skarp ujeto w ST D.06.01.01.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badanie materialow

Badania, ocena wynikdéw 1 postgpowanie z partia elementow niezgodnych z wymaganiami dla rur betonowych
musi by¢ zgodne z norma BN-74/8935-04.

Pozostate materialy zgodnie z ST D.03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

6.1. Kontrola roboét ziemnych
Kontrolg robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.1.15.5.

6.3. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,
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— grubos$¢ fawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.4. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z ustaleniami punktu 5.3.

6.5. Kontrola wykonania $cianek czolowych
Kontrola deskowania i robét betonowych zwiazanych z wykonaniem $cianek czotowych jak w ST
D.03.01.01. ,,Przepusty pod korona drogi”.

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.3.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonania jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST jezeli wszystkie pomiary ibadania
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m (metr) wykonanego przepustu obejnuje:

—  prace pomiarowe

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie tawy fundamentowej cementowo- piaskowej grub. 20 cm,

—  przygotowanie zaprawy cementowej,

— ulozenie rur z wypehlieniem stykdw zaprawa cementowa wraz z pdryciem paskami materialu
izolacyjnego,

—  przygotowanie mieszanki betonowej B-30,

—  izolacj¢ przepustu przez posmarowanie lepikiem i oklejenie paskami papy,

—  obsypanie przepustu i zaggszczenie nasypu,

— uformowanie skarp,

— badania i pomiary wymagana ta ST,

—  Wykonanie umocnien wlotow i wylotow przepustow,

—  Oznakowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2.PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykle
3. PN-B-27617 Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe.
4. PN-C-24620 Lepik asfaltowa stosowany na zimno.
5. PN-O-79601 Opakowania transportowe metalowe. Bebny. Wymagania i badania.
6. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
oraz uwzglednione w ST D.03.01.01. ,,Przepusty pod korona drogi”
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
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PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dria 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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D.06.03.01. Uzupelnianie i umocnienie istniejacych poboczy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
uzupelianiem i umocnieniem poboczy gruntowych w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km
564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z uzupehlieniem poboczy mieszanka zwirowa do zatozonego przekroju w zwiazku z podniesieniem
niwelety drogi o Sredniej grubosci 10 cm na szerokos$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt. 3

2.1. Rodzaje materialéw

Do uzupehienia poboczy bedzie zastosowany grunt piaszczysty uzyskany z wykonanego koryta pod
poszerzenie jezdni oraz mieszanka zwirowa jako umocnienie poboczy.

Mieszanka zwirowa uzyta do umocnienia poboczy powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Sktad
ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111
i PN-B-11113. Wskaznik piaskowy - WP, wg PN-EN 933-8 dla mieszanki o uziarnieniu od 0 do
20 mm, powinien wynosi¢ od 25 do 40.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary oczek| przechodzi przez sito, % wag.
kwadratowych sita al bl
mm

50 - -
20 - -
12 - -
4 86 64
2 68 47
0,5 44 26
0,075 15 8

al, bl, obszar uziarnienia optymalnego mieszanek zwirowych
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do $cinania i uzupelniania (umocnienia) poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— zrywarki, kultywatory lub brony talerzowe,

— roéwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

—  spycharki, rowniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— walce statyczne lekkie i $rednie,

—  plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkow
transportowych ~w  warunkach  zabezpieczajacych  kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.1. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt. 3.1.

Scinanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem
poprzecznym poboczy.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania nalezy wywiez¢ na oktad na odl. do 5 km. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ 5-10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggsci¢

Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Uzupelniania i umocnienia poboczy

Na przygotowanym wg pkt. 5.1 poboczu nalezy roztozy¢é mieszanke zwirowa przy uzyciu rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej mieszanki powinna wynosi¢ 12 cm po zaggszczeniu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw i mieszanki wg wymagan pkt. 2.1,

- wilgotnos$¢ optymalna mieszanki okre§lona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.
Ulepszone pobocze z mieszanki zwirowej powinno by¢ pielggnowane przez zraszanie woda ze
zbiornikéw przewoznych.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji..
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6.2. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie prowadzil badania, ktorych zakres i czgstotliwose
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 probki
Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w  $cigtym| 2 probki
poboczu
4 | Wskaznika zaggszczenia na $cinanych lub|2 razyna 1 km
uzupetianych poboczach

6.3. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownqs’c podtuzna i poprzeczna 050 m

3 Grubo$¢

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.3.2. Réwnos$¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Maksymalny prze$§wit pod tata nie
moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Grubo$¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ £10% jej wartosci.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest 1 m® (metr kwadratowy) umocnionego
pobocza z mieszanki zwirowe;j.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  Scigcie pobocza,

—  spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie pobocza gruntowego,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wbudowanie mieszanki zwirowej z wyrownaniem do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie,

— pielggnacja,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania

poziomego drog. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu nastepyacych materiatow:

a) grubowarstwowe oznakowanie strukturalne poziome z mas chemoutwardzalnych — linie krawedziowe,
segregacyjne i inne znaki;

b) grubowarstwowe strukturalne z funkcja akustyczna- linie krawedziowe

¢) cienkowarstwowe oznakowanie poziome farbami oddaskowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm.

1.4.8. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie na jezdni wykonane farba nakladang warstwa
grubosci od 0,3mm do 0,8 mm.

1.4.9. Drop On Line (DOL) — oznakowanie poziome profilowane i1 akustyczne, zapewniajace optymalng
odblaskowo$¢ w czasie deszczu i po zmroku oraz zywotno$¢ a takze umozliwia przeptyw wody w
poprzek linii na calej jej dlugosci Oznakowanie typu DOL sktada si¢ z pojedynczych elementow o
nanoszonych w okreslonym wzorze, ustawione w rzedzie. Kazdy z elementow posiada ksztalt okragly
do owalnego, o wymiarach 2+5 cm mierzonych w kazdym kierunku na gérnej powierzchni elementu.
Wysoko$¢ elementéw mierzona od powierzchni jezdnej powinna wynosi¢ 2-6 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne
IBDiIM na wybrane przez siebie materialy. Wykonawca ponosi petlna odpowiedzialno$¢ za speknienie
wymagan ilosciowych i jakoSciowych zastosowanych materiatow. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”

Wykonawca zapewni, ze sktadowane materialy bgda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaja
swoja jakosc¢ 1 wlasciwosé do robot 1 beda dostepne dla Zamawiajacego.

2.1. Masy chemoutwardzalne
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.
Wilasciwosci materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresdé Aprobata
Techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego z uzyciem mas chemoutwardzalnych
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— grubos$¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspotczynnik odblasku, wskaznik szorstko$ci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej
— zuzycie materialu— wg Aprobaty Technicznej
— wymagany okres trwatosci— 4 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymaga
. trwalos¢ w skali LPC- 10

. barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem iluminacjiff — min 0,30
. powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med mi” Ix”' — minimum 100
. wskaznik szorstkosci SRT — min. 45

— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.”

2.2. Kulki szklane

Do znakowania poziomego grubowarstwowego jako materiat odblaskowy nalezy stosowaé¢ mikrokulki szklane.
Mikrokulki musza charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi cechami:

— wspotczynnik zatamania §wiatla- ponad 1,50,

— odpornoscia na wodg i chlorek sodowy,

— zawarto$cig kulek z defektami mniejsza od 20 %.

2.3. Farby

Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow, jednosktadnikowa stosowana na zimno.

Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazamrego przez producenta

farby 1 wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
wydanym dla farby. Przy myciu sprz¢tu do znakowania moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Material odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac si¢ uziarnieniem 100600

mikrometrow lub 125-630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudno$ci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi cechami:

- wspbdlczynnik zatamania swiatta- ponad 1,50,

- odpornoscia na wodg i chlorek sodowy,
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- zawartoscia kulek z defektami mniejsza od 20 %.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0 do

25°C. Materialy do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniah

producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkc;i,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepyacy sprzet:

— specjalna maszyna do uktadania linii DOL

— uktadarki termoplastow mechaniczne i reczne,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprz¢tem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajno$ci nanoszonych materialow oraz gwarantowac
roéwnomiernos$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem termoplastow nalezy zapoznaé sig¢ z
instrukcja producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami
stosowania materiatow chemicznych. Z uwagi na stosowaniemas termoplastycznych rozgrzanych do wysokich
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temperatur, personel Wykonawcy wykonujacy oznakowanie powinien by¢ zaopatrzony w ubrania ochronne i
okulary.
Materiaty przeznaczone do wykonania DOL nie nalezy miesza¢ z innymi termoplastami.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta Iub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniga si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczana na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczona

rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek

i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6 Wykonanie oznakowania poziomego Drop On Line

Linie termoplastu nakrapianego DOL nalezy uklada¢ mechanicznie za pomoca specjalnej maszyny do
oznakowania Drop On Line. Masa termoplastyczna naktadana jest poprzez wyciskanie do obracajacego si¢
dozownika a nastgpnie na powierzchni¢ nawierzchni tworzac wymagany wzor. Mikrokulki szklane nalezy
aplikowac¢ bezposrednio po utozeniu termoplastu przed jego wystygnigciem i stwardnieniem.

Masa termoplastyczna do wykonania linii DOL powinna by¢ aplikowana w stanie ropuszczonym w

temperaturze 185+220°C. Materialy powinny by¢ podgrzane i utrzymane w temperaturze 185:220°C a takze

powinny by¢ catkowicie i ciagle mieszane podczas roztapiania i naktadania. Dozownik materiatu, matryca oraz
element obrotowy maszyny powinny by¢ pokryte olejem aby utrzymac stata temperatur¢ materiatu podczas
naktadania na powierzchni¢. Materiatl nalezy naklada¢ na nawierzchni¢ z wysokosci 310cm. Mikrokulki

szklane powinny by¢ narzucane pionowo lub pod katem zgodnie z kierunkiem ruchu pod ciSneniem,

zapewniajacym ich dobre osadzenie w linii. Minimalna ilo§¢ mikrokulek szklanych wynosi300 g/m”’.

Naktadane punkty powinny mie¢ $rednicg okoto 35 mm oraz wysokos¢ okoto 3 mm Iub inny sprawdzony wzor
dopuszczony przez Inzyniera. Stopien pokrycia powiezchni powinien by¢ wigkszy od 65%.

Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci ustalonej w ST zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy =zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napedem wlasnym.
Wykonywane oznakowanie begdzie posiadalo wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
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drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dlugos$¢ lini, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami
Wykonawcy zostana zatarte na jego koszt.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lefkosci

roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne
roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria
oraz rowne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i

sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakoéw

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szeroko$é¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami
Wykonawcy zostana zatarte na jego koszt.

5.8. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniejl0°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta Iub wynosi¢ co najwyzej 85%.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Masa termoplastyczna i materialy do posypywania powinny posiada¢ wazna Aprobat¢ Techniczna wydana
przez IBDiM. Kontrola masy termoplastycznej i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych
w pkt. 2 jednorazowo dla kazdej dostawy.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar czasu stygnigcia masy — wg Aprobaty Techniczne;j,

—  wizualna oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa i
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
1 warunki ich umieszczania na drogach”
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¢) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czgstotliwoscia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
—  widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czg¢stotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
—  szorstkosci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),
—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym
zrodle $wiatla (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w
pkt. 2.1
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i

Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny

odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacp Projektowa i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior warunkowy
Odbioru warunkowego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoOw pomiarow
i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$§lone w POD-97. Przyjmuje si¢, ze okres gwarancyjny dla oznakowania poziomego
statego grubowarstwowego z masy termoplastycznej bedzie wynosit 4 lata.
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9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa Im’ oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow, sktadowanie,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— przygotowanie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa 1m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatdow, sktadowanie,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikdéw produkcji

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— ewentualne oczyszczenie podtoza,

— przedznakowanie,

— wymieszanie farb,

— wyznaczenie 1 wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
— pomiary i badania,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1436  Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.

PN-EN 1423  Materialy do poziomego oznakowania droég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywa przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1824  Materiaty do poziomego oznakowania drog — odcinki doswiadczalne.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79201  Opakowania. System wymiarowy

PN-0O-79252  Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia

31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.

1393

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

1 warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55.

IBDiM.

Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach publicznych. POD

2000. IBDiM Warszawa

DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena,

pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksynych.

Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty

ISO/Ce 10526 : 1991 - CIE standard colorimetric illuminants.
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdélowe wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
,,yondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i1 Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem

oznakowania pionowego w zakresie stosowanym na drogach w postaci:

— znakow ostrzegawczych

— znakow nakazu i zakazu

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i uzupetiajacych

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu (z wyjatkiem sygnalizacji §wietlnej, barier ochronnych, oston
przeciwoslnieniowych).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,

zwykle umieszczony na konstrukceji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢

znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku powinno by¢
wykonane jako oklejone folig odblaskowa.

1.44. Konstrukcja wsporcza znaku — stupek, stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami shluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

1.4.6. Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo swiatla zapewnia czytelnosé
znaku

1.4.7. Znak drogowy oswietlany — znak, ktore lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku

1.4.8. Znak drogowy aktywny — znak, ktdrego tre$¢ opisana jest migajacym $wiattem (diody)

1.4.9. Znak drogowy o zmiennej tresci — znak , ktorego tres¢ jest uzupelieniem znakéow statych o
niezmiennej tresci i formie

1.4.10. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji

14.11. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji

1.4.12. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie
oraz na tukach poziomych.

1.4.13. Stlupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, sthuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi
na skrzyzowaniu na inng drogg i dokladniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co ulatwia
manewr skr¢cania szczeg6lnie w porze nocnej i ztych warunkach atmosferycznych.

14.14. Znak Kkilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi.
Znak kilometrowy ma postac tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym w pasie dzielacym
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drogi dwujezdniowej lub naklejany na na shupkach hektometrowych umieszczanych po prawej
stronie jezdni.

1.4.15. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
uscislenia przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych
ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry
naklejonej w dolnej czgsci stupka prowadzacego.

1.4.16. Przeswietlony znak drogowy D-6 zasilany ,.Przejscic dla pieszych” z baterii slonecznych-
urzadzenie — kaseton stuzacy do sygnalizacji i doSwietlenia przej$cia dla pieszych z whasnymi
zrodtami $wiatla 1 instalacjq elektryczna zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania
i polaczenia z bateria stoneczna.

1.4.16. Wielkosci znakéw pionowych

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G ,i T i U nalezy wykona¢ wedlug wzorow i wymiaréw podanych w
,»Warunkach technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow. Na
remontowanym odcinku drogi przewiduje si¢ wielko$¢ znakow jako Srednie z folii I1 typu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5

2.Materialy

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polska Norma lub Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM oraz potwierdzony Deklaracja
Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG).

2.1.Znaki o konstrukcji panelowej tarcz
Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min. 2mm spetniajace;j
parametry normy EN-1050A/H18 z podwojnie zaginana krawedzia na calym obwodzie. Blacha z aluminium
lub stopow stali powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wytrzymatos¢ dla tarcz stalowych dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach,
powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa.
Tarczg znaku nalezy wyposazy¢ w poziome profile usztywniajace wykonane z ksztattownikow .
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego powinny by¢ pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspotczynniku luminancji o wartosci 0,08 do 0,10, zgodnie ze wzorcem w Zalaczniku Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegodlnych warunkoéw
technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 218) —,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych pionowych i1 warunki ich umieszczania na drogach”.
Zastosowane powloki lakiernicze powinny spetnia¢ warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwalos$¢ tarcz znakdéw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;j.
Tarcze znakow wykonane w konstrukcji panelowej musza posiada¢ mozliwo$¢ dzielenia znakow w
plaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie laczenia paneli nie moga powodowac
przecinania liter. Na tablice nalezy zastosowa¢ foli¢ antyroszeniowa.
Szczelina migdzy panelami nie powinna przekroczy¢ 0,8 mm.
Usztywnienie paneli nalezy zapewni¢ przez podwdjne zagigcie kazdej krawedzi znaku i przez aluminiowe
profile.
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka — bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenia plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

- 0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L<4,0m

- max. 6 mm przy L > 4.0m
Zaprojektowane wymiary paneli musza gwarantowac spetnienie warunkow j.w. z uwzglednieniem strefy
wiatrowej dla danego obszaru. W przypadkach koniecznych nalezy zastosowa¢ dodatkowe wzmocnienia
(usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panelu.
Wykonawca opracuje wymiary tablic w dostosowaniu do tresci znakow.
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2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Tarcze znakow powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubo$ci min. 2mm spehiajacej parametry
normy EN-1050A/H18 z podwdjnie zaginang krawedzia na calym obwodzie.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosi¢ dla tarcz ptaskich, co najmnie;j
200 MPa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek ramek na znakach konwencjonalnych.

2.3.Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze do znakdéw pionowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
w zaleznosci od ich wymiardéw liniowych. Wedlug tego kryterium bgda one wykonane w postaci stupka
pojedynczego, stupow o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych.
Konstrukcje rurowe O 60 ( grubos¢ scianki min 2,9 mm ) stosowa¢ wylacznie do znakéw:

- pojedyncze znaki mate i $rednie,

- podwdjne znaki matle i srednie,

- tablice z grupy E-4,E-13,E-15, E-16,E-17a,E-18a,F-10,D-42,D-43 — po 2 stupki dla kazdego znaku.
Konstrukcje rurowe @ 76 ( grubos$¢ $cianki min 2,9 mm ) stosowa¢ wylacznie do znakow:

- pojedyncze znaki duze i wielkie,

- podwdjne znaki duze i wielkie z tabliczkami,

Konstrukcje wsporcze dla tablic E-1,E-2,E-14 moga posiadac jedna, dwie podpory w zaleznosci od
szeroko$ci znaku. Przyjmuje sig, Zze znaki w przedzialach:

— L £1,4 mposiadaja jedna podpore

— 1,4m<L <3,6 mposiadaja dwie podpory

— L > 3,6 mposiadaja dwie wzmocnione podpory.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767 dla
znakow znajdujacych si¢ w bezposrednim narazeniu.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie
takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych, ktore znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona
hukow drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu jej czgs$ci od fundamentu nie moze by¢ wigksza
od 0,25m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.

2.3.1 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralng z tym, zZe
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.2 Przedluzanie konstrukcji wsporczej

W przypadku, gdy znak nalezy podnie$¢ do wymagane wysokosci tj, 2,0 m lub 2,20 m, a istniejaca
konstrukcja lub stupek sa w dobrym stanie technicznym mozna zastosowac przedluzenie jej wysokosci
stosujac do przedtuzenia taki sam rodzaj materiatu z jakiego zrobiona byla podstawowa czes¢ konstrukeji.
Przedhuzenie konstrukcji nie moze wpltynaé na obnizenie jej parametrow uzytkowych.

2.4. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna) i
posiadac¢ taka glebokos¢, aby spod fundamentu znajdowatl si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu.

Wykopy przestrzenne wykonywac koparka (pod bramownice itp.)

ARCADIS Sp. z o.0. 239



Dk nr 2 m Iganie 45233280-5 D.07.02.01.

2.5 Fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego zostana wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz B-20 spetniajacej wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-
03264. Klasa betonu bedzie potwierdzona Deklaracja Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106
EWQG).

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na gl¢bokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania znakow do konstrukcji
wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkownia ogniowego.
Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakrgtek i podkladek sprezystych beda pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosowanymi i waznymi Aprobatami Technicznymi wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosSci w/w aprobaty potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych foli
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN-EN-12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Jako$¢ zastosowanej foli powinna by¢ potwierdzona Deklaracja Zgodnosci producenta.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1 Znaki odblaskowe
Nanoszenie lic na tarcze znakow powinno si¢ wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych
folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakow, powinny by¢
doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.
Lica wykonane z folii odblaskowej 2 typu i pryzmatycznej musza posiadaé zabezpieczone krawedzie przed
penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentne;.
Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caty deklarowany przez producenta okres trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sa nie doklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawianie lica znaku na krawgdziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwié¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
W kazdym przypadku, zastosowane folie powinny by¢ chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku, ktory wynosi:

- 10 lat dla lic wykonanych z foli typu 2
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni
jak i obrzezach tarczy znaku.
Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegolnosci dla tablic
typu E i F wykonanych z folii 2 typu wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica na bazie biatej
foli odblaskowej z naniesiong transparentna folig ploterowa.
Do znakow wykonywanych z folii pryzmatycznej wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica na
bazie folii odblaskowej z naniesiona transparentna folia ploterowa.
Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$é
rolki i wielko$¢ znaku).
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak powinien by¢ niezwlocznie wymieniony.
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W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8.2 Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem sa to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza
posiada¢ dokumentacje¢ techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodnosci pracy znakow aktywnych znaki aktywne
powinny by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatow dwustronnych, posiadajacych metalizacje
otworéw. Plytki obwodow drukowanych musza by¢ zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi
hermetyczna zalewa epoksydowa aplikowana po wlutowaniu wszystkich elementéw elektronicznych w tym
takze diod. Kazdy rysunek znaku ze wzgleddéw bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwoch
rzedow didd o niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad sterujacy cyklem $wiecenia znaku aktywnego
powinien umozliwia¢ zmiang tego cyklu, bez koniecznoséci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu catodobowym powinny by¢ wyposazone w automatyczny regulator,
ktory przy natgzeniu o$wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50 1x redukuje moc §wietlna znaku ok. 70% -
80% mocy znamionowe;j.

Znaki aktywne musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie pionowej i poziomej, posiadac
odpowiednia moc $wietlna i odpowiednia czestotliwosé btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastgpujace:

- z baterii stonecznej,

Znaki aktywne powinny posiada¢ konstrukcje wsporcze spetiajace wymagania konstrukcji z tatwo
zrywalnymi ztaczami. Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztacznych przekrojow, ztaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia
fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

W ramach niniejszego zadania zastosowany begdzie znak aktywny D-6

Znak D — 6 - przejscie aktywne z lampami ostrzegawczymi usytuowany nad jezdnia o nastgpujacej budowie:
- wykonany z blachy aluminiowej 2 mm,

- szczelnego kasetonu malowanego w kolorze szarym,

- lico znaku jak i zolte tto wykonane z folii pryzmatycznej,

- konstrukcja zamknigta skrzynkowa,

- elementy emitujace $wiatto — lampy ostrzegawcze z wktadem LED (z6tte),

- sposob pracy — pulsowanie lamp,

- konstrukcja wsporcza — wysiegnikowa umozliwia zamocowanie znaku wraz z lampami ostrzegawczymi
oraz baterii stoneczne;j.

Fundament pod konstrukcj¢ o wym. 0,7 x 0,7 x 1,8 m jest betonowym elementem prefabrykowanym.

2.8.3. Shupki przeszkodowe U-5

W przypadku stupkow przeszkodowych zespolonych ze znakiem C-9 , zamontowanym na shupku,
usytuowanych przy przejsciach dla pieszych tarcza znaku nie moze si¢ znajdowa¢ w przedziale wysokosci
1,2—-1,8m.

2.8.4. Nadawanie znakom cech indentyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu musi mie¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i
czytelny nast¢pujace informacje:

a) datg produkcji znaku

b) nazwg lub znak handlowy wykonawcy znaku

¢) nazwg lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

d) typ uzytej folii
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e) okres gwarancji odpowiedni do typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7. 10 lub
12 lat)

f) nazweg wlasciciela— GDDKiA O/Lublin

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku.

2.8.5. Shupki prowadzace
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkow prowadzacych i hektometrowych sa:

— stupki prowadzace z tworzyw sztucznych — U-1a,

— elementy odblaskowe,
Wymagania ogélne oraz lokalizacja dla stupkow prowadzacych oraz znakow hektometrowych zostaty
okreslone w ,,Warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”.
Na drodze przewiduje si¢ ustawienie po prawej stronie jezdni shupkéw prowadzacych uzupetnionych o
informacje o kilometrze i hektometrze drogi bezposrednio umieszczonych w poboczu.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i1 sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Wykonawca oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego
sprzgtu:
- zurawi samochodowych o udzwigu do 8 t
- koparki do wykonania wykopow przestrzennych
- wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym
- Srodkéw transportowych do przewozu materialow
- przewoznych zbiornikéw na wode
- sprzetu spawalniczego
Sprzet stosowany przy wykonywaniu oznakowania pionowego wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca zapewni wszelkie srodki 1 warunki techniczne zabezpieczajace elementy oznakowania
pionowego przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze nalezy
wykonywac zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod
nadzorem 0s6b posiadajacymi odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie robot

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami nast¢pujace
projekty:

—  Projekt fundamentoéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu

—  Projekty szczegdtowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg statej organizacji ruchu

—  Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

— - lokalizacje znaku tj. jego pikietaz

— - odlegtos¢ krawedzi znaku od krawedzi korony drogi, jezdni utwardzonego pobocza - wysokos¢
zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie odbioru

robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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5.2. Lokalizacja znakéw

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz z
Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz.
218) —,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Na odcinkach drog z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsunaé
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ nie mniejsza niz 0,5 m. W polu widocznosci znaku nalezy
usuna¢ galezie.

Wysokos¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
powinna wynosi¢ 2,0 m. Przy wystgpujacym ruchu pieszym znaki nalezy lokalizowa¢ w miarg¢ mozliwosci
na istniejacych stupach o$wietleniowych lub innych na wysokosci 2.2 m. W przypadku braku takiej
mozliwosci stosowac konstrukcje nie zajmujace chodnika np. wysiegniki. Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczna (hydrauliczna, elektryczna) i
posiadaé taka glebokosc, aby spod fundamentu znajdowatl si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu ale nie
mniej niz 1,1 m. Przy wykonywaniu fundamentow pod wigksze znaki np.typu E glebokos¢ fundamentu
winna by¢ nie mniejsza niz 1,2m.

Srednica wykopu powinna by¢ dostosowana do typu konstrukcji wsporcze;.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu aby uniknac
obsuwania gruntu, naptywu wody gruntowe;.

Wykopy przestrzenne wykonywane koparka pod fundamenty np. bramownic, wymagajace
naruszeniastruktury gruntu (rozkopy) nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych. Naruszony
grunt rodzimy na spodzie wykopu nalezy usunac i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem klasy B-
15. Plaszczyzny boczne fundamentu stykajace si¢ z gruntem nasypowym nalezy zabezpieczy¢ izolacja.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypywaé warstwami grubosci 20 c¢m z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

Przy ustawianiu znakow pionowych wzdtuz odcinkéw, na ktorych moga wystepowac kable, roboty ziemne
zwigzane z wykonywaniem dotdéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzi¢
recznie.

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowane w miejscach szczegélnie niebezpiecznych jak:
zewngtrzne strony tukow, wloty drog itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z norma EN 12767.

Poza znakami aktywnymi dodatkowo znaki zlokalizowane w km 0+120 P — tabl.E-1, 0+270P— tabl.E-2, w
km 4+375L — tabl.E-1, nalezy wykona¢ na podporach tatwo zrywalnych na konstrukcjach wsporczych.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:

— w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

— sprawdzié, czy znaki istniejace nie zaslaniaja lub nie sa zastaniane przez znaki nowe, a w razie
koniecznosci dokonac¢ korekty ich lokalizacji;

— dokona¢ wycigcia galezi, jezeli powoduja zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SS lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— - odchyltka od pionu, nie wigcej niz = 1°,

— - odchytka od wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— - odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi korony drogi, jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku
konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly czas
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementoéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposdb powodujacy zagrozenie na niebezpieczenstwo i szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposrednio
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pela czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakow;

- 10 lat dla znakéw z licami z foli typu 2

5.9. Przeswietlony znak D-6 z pulsatorem na wysigegniku.

5.9.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i wykonanie ewentualnie fundamentu indywidualnego
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetiajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spelniajacego wymagania PN-B-11111.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od pozomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia +£10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien
zaggszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

Wykonanie i montaz fundamentu indywidualnego wylewanego zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej Iub dostawcy konstrukeji do znaku DB
6.

5.9.2. Montaz stupa pod znak D-6

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu, itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzipeic.

Stup ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg¢Sciowo wykonane fundamenty. Spod stupa powinien
opiera¢ na warstwie betonu B10 wg PN-88/B-06250 grub. min. 10 ¢cm lub na ptycie chodnikowej o wym.
50x50x7 cm. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow
lub ich zniszczenia.

Nakretki $§rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i1 trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci shupa.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkéw uzupehic powtoki.

5.9.3. Montaz znaku D-6
Znak D-6 montowac nad przejsciem dla pieszych na wysiggniku przegubowo, dolna krawedzi znaku min 50 m
od nawierzchni drogi

5.9.4. Montaz baterii stonecznej
Baterie stoneczne nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne pkt. 6.

6.1. Badania materialow
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne i
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tabl.1.Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiard6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena Wyr’ukow
badan
1 Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
| od5do 10 badah z ¢ 2acd JOYI O ICT
Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
pray ' wybranych losowo . L o ,
owierzchni ; . dostgpnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan
p elementow w kazdej o : . L . ;
. .. czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢
dostarczonej partii - - -
wyrobow liczacet do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
2 Sprawdzenie Y ace] pomiarowymi lub sprawdzianami liniatami, wymaganiami
. 1000 elementéw . ..
wymiarow ( np.przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw, konstrukceji wsporczych i konstrukeji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajanastgpujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika 3 dla poszczegolnych kolorow
(bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢
trzech pomiaréw na badanym znaku,
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— tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okre$lenie wspotrzednych chromatycznoscei i wspotczynnika f dla
koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiarow na badanym znaku

— widocznos¢ 1 odblaskowos$¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz refllektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacjg.

Wspolrzedne chromatycznosci punktéw narznych oraz wartos¢ wspotczynnika luminacji  dla:

— koloréw —bialego, zoltego, czerwonego, zielonego,niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie z
tabela nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do” Szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”
(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003
roku)

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku, zamocowanie tarczy znaku lub
zamocowanej tablicy drogowej lub urzadzenia bezpieczenstwa ruchu oraz 1 kpl (komplet) ustawionego znaku
podswietlanego D-6 wraz z pulsatorem i konstrukcja wsporcza z wysiggnikiem

8. Odbior Robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej SST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesl zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw z SST i ew. PZJ.

f) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczeg6lnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic E-1,E-2 o konstrukcji panelowej z podziatem na panele wskali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drodze.

h) Tabele z wymiarami pozostatych znakow E w podziale na grupy.

8.2. Odbioér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie Wydluzonego Okresu Zglaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

Wyniki pomiaréow kontrolnych ( koloru i odblasku) musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla
barw wystepujacych na znakach konwencjonalnych oraz kierunku i miejscowos$ci zgodnie z wykresem CIE
1931.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
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—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produke;i,

— opracowanie wymaganych projektow okres§lonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie fundamentow wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow oznakowania pionowego zgodnie z zatwierdonym
projektem organizacji ruchu,

— (ewentualne) wykonanie instalacji podiaczeniowej zasilania znakow i ich podlaczenia do sieci

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakoSci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych

temperatur

3

. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane
10. PN-B-06250  Beton zwykly

11. PN-B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

12. PN-B-03215 Kotwy fundamentowe
13. PN-C-81521/ Powloki lakiernicze PN-C-81523
14. PN-H-74200  Rury instalacyjne okragte ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnalow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

Pismo Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad nr GDDKiA-BZ-3-pg-407-93/04 z dnia 2004-09-21
w sprawie ,, Ujednoliconych Zasad dotyczacych realizacji zadan wynikajacych z wdrazania na drogach
krajowych zapiséw rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach ” . (Dz.U.2003.220.2181).
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych zustawieniem
barier stalowych ochronnych w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetagowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych SP-09/2 statych. Szczegdtowa lokalizacja barier
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnia
wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.2. Bariera stala — bariera ochronna stalowa, ktorej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staly
— bez mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w
gruncie jak rowniez barier mostowych zakotwionych w konstrukcji obiektu inzynieryjnego.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub ograiczajaca je.

1.4.4. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga strong jezdni.

1.4.5. Bariera przekladkowa - bariera, ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw lub obiektu za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100mm do
180mm.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa — bariera, w ktorej prowadnica (np. profilowana tasma stalowa) zamocowana
jest do stupkow lub obiektu za posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy
prowadnica a stupkiem co najmniej 250mm.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DBM.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Drogowe bariery ochronne, a tym rowniez bariery rozbieralne, musza by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa,
ofert konstrukcyjna przedstawiomg przez oferenta, powinny posiada¢ Aprobate¢ Techniczna IBDiM zarowno dla

barier statych jak rowniez barier rozbieralnych z uwzglednieniem systemu fatwego montazu/demontazu.

2.1. Prowadnice

Profilowana tasma na prowadnice drogowych barier ochronnych dla barier statych i rozbieralnych powinna
odpowiada¢ PN-H-93461/15. Prowadnice wykonane ze stali St3S spelniajacej wymagania PN-H-84020.
Dhugosci prowadnic barier ochronnych oraz rozstaw otworéw umozliwiajacych mocowanie jej do stupkow
podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych

Dlugos¢ prowadnicy Szerokos¢ prowadnicy Rozstaw otwordéw
catkowita [mm] czynna [mm]

4300* 4000 310 1000, 2000
4300* 4000 310 1333

2970 2667 310 1333

2300 2000 310 1000, 2000
1630 1333 310 1333

1300 1000 310 1000

* rowniez dla barier rozbieralnych

Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2

Tabela 2.
Dhugo$¢ [mm] szeroko$¢ [mm] glebokos¢
tloczen

catkowita +5

czynna 2

migdzy osiami otwordw: +1,-2 +1,-2

- skrajnych +1

- wewngtrznych +2

Ksztatt i wymiary otworow (owalny i teskowy) w prowadnicy i przettoczenia zakonczen potaczeniowych
elementéw prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta a takze Aprobata techniczna wydana przz
IBDiM. Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gladka 1 wolna od widocznych wad, bez ubytkow
antykorozyjnych czy tez nieregularnosci galwanicznych

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.2. Stupki barier stalowych

Stupki barier wykonuje si¢ z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub ceowym.
Dopuszcza sig zastosowanie ksztaltownikéwo innym przekroju w uzgodnieniu z Inzynierem.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia ksztattownika

walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi a grubos$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ wykonane ze stali St3S o wlasciwosciach mechanicznych zgodnych z PN-H-84020. Ksztattowniki

moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiar6w przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: wysiegniki, taczniki ukos$ne, przektadki, obejmy, wsporniki, podktadki, Sruby, itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchylek wymiardow, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, eventualnie
zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw barier
powinny by¢ czyste, bez pgknigé, zarysowan i innych wad zewngtrznych.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw barery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkos$ci i masy wyrobow.
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Materiaty dla tych elementéw musza petnia¢ wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polskiej Normy PN
H-84020.

Wszystkie wyszczegolnione elementy bariery musza by¢ zgodne z dokumentacja producenta oraz Aprobata
Techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.4. Zabezpieczenie metalowych dementéw bariery przed Korozja

Wszystkie elementy stalowe musza by¢ zabezpieczone powloka cynkowa natozona przez cynkowanie ogniowe

Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych i co najmniej 35

lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci - zaktadajac, ze minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 55 um. W przypadku potaczen gwintowych grubos¢ powltoki cynkowej powinna by¢ tak

dobrana by nie stwarza¢ utrudnienia przy laczeniu elementéw tego potaczenia (ok. 35um).Powloka cynkowa

powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461.

2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barerach ochronnych powinny posiada¢ Aprobatg¢ Techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow - odpowiadajaca POD-97.

Barwa powierzchni lica elementow odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni

— biala po lewej stronie jezdni.

2.6. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

2.8. Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.9. Beton klasy B30
Sktadniki mieszanki betonowej i wymagania dotyczace tych sktadnikow oraz mieszanki betonowej wg ST
M.13.01.00.

2.10. Stal zbrojeniowa
Stal klasy AIIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B zgodnie z ST M.12.01.00.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworow pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na
dlugoséci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otvorow dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany
na mokro,

— wibratorow do zaggszczania gruntu,

— narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgltebne do zaggszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otwordéw pod fundamenty stupkow.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢ zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy innych

specjalistycznych urzadzen.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza burte $rodka transportu. Zatadunku i wytadunku elementow
konstrukcji barier dokonywa¢ mozna za pomoca dzwigow, suwnic, wozkow widlowych badz recznie.

Zaczepy lub podnosniki do udzwigu paséw profilowanych powinny by¢ wylozone guma, a ich rozstaw
przeciwdziata¢ wypaczeniom tych elementow.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem rgcznym zaleca si¢ ograniczaé wylacznie dla transportu
wewngtrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementow.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ dokonywany zgodnie z norma BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Zgodnie z ST M.13.01.00.

4.5. Transport stali zbrojeniowej
Zgodnie z ST M.12.01.00.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do Robot nalezy:
wyznaczy¢ lokalizacjg barier
— wyznaczy¢ lokalizacje i glgbokos$¢ osadzania shupkow,
— wyznaczy¢ odcinki podstawowe bariery, odcinki przej$ciowe, odcinki koncows itp. dla barier
— wyznaczy¢ wyrownawcze odcinki prowadnicy, a w razie potrzeby pasa profilowego,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy,
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
— wykona¢ otwory przy pomocy wiertnic.

5.2. Osadzanie slupkéw w gruncie z uzyciem specjalistycznego sprzetu

Podstawowym sposobem osadzania stupkéw w gruncie jest uzycie do tego specjdistycznych wbijakdéw
hydraulicznych. W przypadkach gdy zachodzi potrzeba uzycia wiertnic - wprowadzenie stupkéw w otwory
wykonane wiertnicami powinno by¢ dokonywane przy uzyciu szablonéw badz innych urzadzen
zapewniajacych prawidlowe ich usytuowanie w plarie i pionie.

Dno otworu nalezy umocni¢ ubitym tluczniem lub materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera. Po
ustawieniu stupka wolne przestrzenie nalezy zasypac piaskiem stabilizowanym cementem w proporcji 40 -
50 kg cementu na 1 m’ piasku, gruntem rodzimym o zageszczeniu nie mniejszym niz 0,95 lub innym
materialem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ inny sposéb osadzania stupkow zatwierdzony przezInzyniera.

5.3. Osadzanie stupkéw w fundamentach betonowych

Wymiary wykopow pod stupki powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu tj. 35x75 cm z
pozostawieniem niezbgdnej przestrzeni na ustawienie i1 pdzniejszy demontaz deskowania. Przygotowanie
mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00. Przygotowanie kosza zbrojeniowego wg Dokumentacji
Projektowej 1 ST M.12.01.00.

Osadzenie stupka bariery w fundamencie z betonu zbrojonego obejmuje:
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— przygotowanie i ustawienie deskowanie,

— wstawienie wczesniej przygotowanego kosza zbrojeniowego,

— wstawienie slupka i wypelienie otworu mieszanka betonowa klasy B30 wraz z jej zaggszczeniem i
pielegnacja. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec.

— demontaz deskowania,

— ewentualne uzupehienie gruntu wokot fundamentu wraz z zaggszczeniem.

Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia shupka w betonie.

5.4. Tolerancje osadzania stupkéw oraz systemu tuleja/stupek

— odchylenie od pionu = 1%,

— odchytka w wysokosci stupka+ 1cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju £5cm.

5.6. Montaz barier ochronnych stalych

5.6.1. Ogoélne wytyczne montazu drogowych barier ochronnych

Sposob montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacjilnzynierowi. Elementy montowane

beda wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogolnymi przyjetymi zasadami

montazu.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoécia otworow w elementach

bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢, naruszajacych

powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Podczas montazu barier statej nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacja

Projektowa 1 wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- przejsé i przejazdow w barierze — zabezpieczonych odpowiednimi — specjalnie do tego przeznaczonymi
odcinkami barier rozbieralnych,

- odcinkéw przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier

- ustalenie wlasciwego potozenia prowadnicy bariery ochronnej od podtoza i krawedzi pasa ruchu

5.6.1.1. Montaz stalowej taSmy - prowadnicy

Przy montazu prowadnicy nalezy aczy¢ sasiednie elementy tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenia odcinka poprzedniego tak by poruszajacy si¢ pojazd zgodnie z przyjetym kierunkiem ruchu w
momencie wejscia w kolizje z bariera nie powodowal zaczepiaia i zaginania krawedzi tasmy stalowej
(prowadnicy) na potaczeniu poprzedniego elementu prowadnicy z nastgpnym elementem lecz ptynnie $lizgat
si¢ po niej dajac efekt utozenia tuski rybiej. Sasiednie odcinki taSmy musza by¢ taczone ze soba przy uzyciu
srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie.

5.6.1.2. Montaz wysiegnikow i przekladek ceowych

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle wg wskazowek
producenta z zastosowaniem przewidzianych do £go celu elementdw oraz wlasciwych srub i podktadek.

W przypadku barier przektadkowych waznym elementem montazu na ktéry nalezy zwrdci¢é uwage ma
prawidlowy sposob osadzenia przektadki ceowej — przykrecajac ja do shupka bariery tak, by cze$¢ otwarta
ksztattownika ceowego byta utozona (zwrocona) do przewidzianego kierunku ruchu pojazdow.

Przy polaczeniach eclementow bariery z wysiggnikami i przektadkami nalezy uzywaé $rub zgodnych z
dokumentacja techniczng producenta.

5.6.1.3. Montaz pasa profilowego

Podczas montazu pasa profilowego nalezy zwroci¢ uwage na warunek, aby potaczenie ciaglosci kolejnych
odcinkow pasa profilowego nie odbywato si¢ na stupku, lecz pomiedzy dwoma kolejnymi stupkami bariery.
Zakonczenie i poczatek tasmy pasa profilowego powinno mie¢miejsce na prowadnicy bariery - do ktdrej musi
by¢ przykrecony (do istniejacych otwordéw) za pomoca odpowiednich $rub. Pas profilowy ma identyczny
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podstawowy rozstaw otwordw - dopasowany do otworow w prowadnicy bariery. Diugosci elementow odcinka
pasa profilowego nieznacznie odbiegaja od dlugosci prowadnicy ze wzgledu na miejsce taczenia elementow.

5.6.1.4. Montaz elementow odblaskowych
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni
b) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wigksza niz:
- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m— odleglo$¢ elem. L=52 m
- na tukach o R<500 m — odleglos¢ elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru otworéw w tasme n x 2,0 m.
Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejacych otworach tasmy stalowej— prowadnicy, uwzgledniajac
zalecenia producenta. Zalecana odleglos¢ pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi L=20 m.

5.6.1.5. Montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych

Odcinki poczatkowe sa bardzo waznym elementem bariery ochronnej co powoduje, ze nalezy zwrocié

szczegblng uwage na zasady prawidlowego montazu:

— przy zalozeniach projektowych predkosci Vrz >80 km/h — dtugosé odcinkéw poczatkowych dla barier
skrajnych i dla barier dzielacych, a takze odcinkow koncowych barier dzielacych réwna jest 12,0 m.
Dhugos¢ odcinkéw koncowych w przypadku barier skrajnych rowna jest 8,0 m.

— zakonczenia odcinkdéw poczatkowych i1 koncowych prowadnicy musza by¢ zakonczone lacznikiem
czolowym, ktory jest zaglebiony w gruncie tak by wystajaca czes¢ tacznika czolowego nad pow. gruntu
wynosita 0ok.5,0 cm,

— przy przejsciu odcinka gldéwnego prowadnicy bariery stalowej w odcinek prowadnicy nachylony pod
katem (poczatkowy lub koncowy) - nalezy obowiazkowo zastosowac tacznik uko$ny

— rozstaw stupkow na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym lub koncowym) bariery ochronnej
powinien rozktada¢ si¢ nastepujaco mierzac od czota (tacznika czotowego): 4,0 m — rozstaw stupkdéw w
odlegtosci co 1,33 m oraz pozostate 8,0 m z rozstawem stupkéw w odlegtosci co 2,0 m

— rozstaw stupkow odcinka koncowego 8,0 m dla barier skrajnych w odlegltosci co 2,0 m.

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku czotlowym 12,0 m (poczatkowym, koncowym):

e dla bariery skrajnej — mierzac od czola (lacznika czotowego) na odcinku 10,0 m (5 stupkow)
bezposrednio do slupka o wymiarze ksztaltownika 100 mm, oraz na odcinku 2,0 m (nastgpne 2
shupki) do wysiggnika lub przektadki ceowej

e dla bariery dzielacej - mierzac od czota (lacznika czotowego) na odcinku 8,0 m (5 stupkdéw)
bezposrednio do stlupka o wymiarze ksztaltownika 100 mm, oraz na odcinku 4,0 m (nastgpne 3
shupki) do wysiggnika lub przektadki ceowej

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku koncowym 8,0 m bezposrednio do stupka

— wyprofilowanie odchylenia skosu linii odcinka poczatkowego lub koncowego bariery skrajnej od
rzeczywistej linii odcinka gléwnego bariery powinna wynies¢ ok. 0,75 m,

— stupki bariery na odcinku koncowym (poczatkowym) powinny by¢ wbite na glebokos¢ dostosowana do
skosu tasmy stalowej - prowadnicy

5.6.1.6. Montaz odcinkéw przejSciowych

Odcinki barier o rdznej sztywnosci powinny by¢ potaczone odcinkami przejSciowymi tagodzacymi zmiang
sztywnosci bariery — dlugos$¢ odcinka przejsciowego dla Vrz >80 km/h powinna wynod¢ 12,0 m ewentualnie
8,0 m. Dotyczy to potaczenia barier sztywnych z elementami por¢czy na obiektach mostowych jak rowniez
potaczenia z barierami betonowymi.

Szczegotowy opis odcinkow przejsciowych (wlacznie z przejsciem bariery SR10 w SP-09 i odwrotnie)
zawartych w dokumentacji projektowej przedstawiono w dalszej czesSci opracowania Specyfikacji
Technicznych.

5.7. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchyltki wysokosci barier ochronnych w zalezno$ci od ich usytuowania wynosza: + 3cm i
- lem.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przez rozpoczeciem Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢Inzynierowi:

- Aprobate techniczna na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, w tym odcinka bariery rozbieralnej,
akceptowany przez zarzadzajacego droga wg wymagan pkt. 2

- Atesty/deklaracje o jako$ci na materiaty.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnic nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta barier,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod shupki,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

e) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnejstatej zgodnie z pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej okreslonego typu..

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej stalej obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcii,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét drogowych,

— zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkdéw gtownych oraz odcinkéw poczatkowych stalowych barier
ochronnych wg. projektu organizacji ruchu oraz specyfikacji technicznych.

— zakotwienie shupkéw stalowych w gruncie przy uzyciu sprzetu specjalistycznego (wbijakow
hydraulicznych), badz innych metod gwarantujacych nie naruszenie konstrukcji profilu stupka ani
zabezpieczenia antykorozyjnego — przy jednoczesnym zachowaniu stabilnos$ci osadzenia konstrukcjilub

— w przypadku zastosowania stupkéw niepelnowymiarowych (o dlugosci mniejszej niz 1900 mm, ale nie
krotszych niz 1300 mm) - wykonanie otworéw pod stupki o glebokosci uwzglednigacej przemarzanie
gruntu i osadzenie ich w mieszance cementowo-piaskowej o proporcjach: 40-50 kg cement na 1 m?’ piasku,

— osadzenie stupkéw bariery w fundamencie z betonu zbrojonego obejmujace: przygotowanie mieszanki
betonowej, przygotowanie zbrojenia, ustawienie deskowania, ustawienie zbrojenia w otworze, wstawienie
stupka z jego podparciem, zabetonowanie fundamentu wraz z zaggszczeniem i pielegnacja, rozebranie
deskowanie, uzupetnienie gruntu wokoét fundamentu wraz z jego zageszczeniem

— montaz elementéw barier stalowych (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z
uzyciem wiasciwych $rub i podktadek zgodnych ze specyfikacja producenta i Aprobata Techniczna)
zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami zabudowy odcinkdéw gldwnych, odcinkéw przejSciowych
pomigdzy barierami o roznej sztywnosci, odcinkdw poczatkowych oraz koncowych, itp.

— montaz elementow odblaskowych;
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— przeprowadzenie pomiarow ostatecznych (wysokosci goérnej krawedzi prowadnicy mierzonej od
powierzchni gruntu— 750 mm).
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porgcz drogowa, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-H-93461/28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas profilowy

na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztaltowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte.

6. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.

7. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku.

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

12. D.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania.

13. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, Profil Sp. z 0.0., grudzien 1995.
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D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego
DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,;ondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetagowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z montazem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy.
W zakres robot wchodzi:
- montaz ogrodzen tancuchowych U-12b.
- barier segmentowych U-12a
- montaz wygrodzen typu U-11a
- montaz azyli prefabrykowanych
Usytuowanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne'
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania balustrad U-11a

- gotowe balustrady skltadajace si¢ z ramy wykonanej z plaskownika 100x12mm i pionowych szczeblinek
wykonanych z ptaskownika 50x10mm; rozstaw szczeblinek nie wigkszy niz 14cm.

- marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,

- $ruby

Balustrady powinny by¢é wykonane w wytworni, w elementach o dlugos$ci dostosowanej do mozliwosci

przewozowych. Cztony balustrady taczone za pomoca spoin na tudowie.

Balustrada wykonana ze stali St3S zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe warstwa o

grubos$ci co najmniej 85 pm, styki montazowe metalizowane. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu,

nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duza zawartoscia czgSci

statych. Elementy potaczeniowe ($ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

2.2. Materialy do wykonania i ustawienia wygrodzen tancuchowych U-12b

- stupki stalowe z rur $r. 80 mm wg PN-H-74219 lub PN-H-74220. Stupki od goéry powinny by¢
zabezpieczone kapturkami.

- lancuch techniczny ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢c wymaganiom wg
PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, lub PN-M-84543,

- folia odblaskowa klasy 2, koloru biategoi czerwonego.

Stupki - przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe warstwg o grubos$ci

$redniej 85 pum. Przed ustawieniem na stupki nalezy oklei¢ folig odblaskowa naprzemian biata i czerwona, w

formie pasow o wysokosci 25cm, przy czym dolny pas powinien by¢ bialy lub wyjatkowo szary. Nadziemna

wysokos¢ stupkow 1.10m.
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Lancuch techniczny - ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, pekniec i
naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchow dopuszcza sig¢ tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
Grubo$¢ powloki antykorozyjnej min. 60um.

2.2.. Materialy do wykonania azyli

Materiatami do budowy azyli sa elementy skladowe z tworzywa sztucznego termoplastycznego wraz z

kotkami rozporowymi i $rubami do montazu w nawierzchni. Producent jest obowiazany do zalaczenia

doktadnej instrukcji montazu do dostarczonych elementow. Powierzchnia krawgdziowa elementéw powinna
by¢ koloru bialego. Powierzchnia goérna wyspy powinna by¢ koloru zoéttego i posiada¢ wilasciwosci
samoczyszczace (gladka).

2.2. Materialy do wykonania i ustawienia ogrodzen segmentowych U-12a

- gotowe przgsta ogrodzenia o wysokosci 1,10m oraz 0,80m sktadajace si¢ z rany wykonanej z katownika 45x45x5mm
(wg PN-H-93401) wypetniona przyspawanymi do niej pionowo pre¢tami stalowymi §r. 10mm spetniajacymi wymagania
PN-H-93200-02;

- shupki stalowe z katownikow wg PN-H-93401 lub ceownikow wg PN-H-93403. Ksztalttowniki na stupki powinny by¢
wykonane ze stali ze stali S235JR. Wymiary stupkow dostosowane do wymiarow przgset ogrodzenia.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy ogrodzenia powinny by¢ zaméwione u producenta zapewniajacego wysoka jakos¢

wykonania.

Przesta i stupki przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe warstwa o grubosci $redniej

85 um, styki montazowe metalizowane oraz pomalowane farbami proszkowymi warstwa o grubosci minimalnej 110pum.

Ubytki powloki i1 uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifkujace elementdow, nalezy naprawi¢ farbami

wysokocynkowymi z duza zawarto$cia czgsci statych. FElementy pofaczeniowe (Sruby, plaskowniki) zabezpieczone

antykorozyjnie przez

2.3. Materialy do wykonania mieszanki betonowej

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami Iub hutniczego wg PNEN 197-1,

- kruszywa spehiajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywda maksymalna szczelno$¢ i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

Beton B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-06250.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do ustawiania ogrodzen lancuchowychi wygrodzen

Przy ustawianiu balustrad nalezy uzywaé nast¢pujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

wibratoréw do zgeszczania gruntu,

sprzetu spawalniczego pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.
Transport materiatdéw moze odbywac si¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.
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5.1. Wykonanie dotéw pod stupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
glebokos¢ 0,8-1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podziatu
odcinkdéw prostych na mniejsze odleglosci odpowiadajace ditugosciom przgsel ogrodzenia i w takich
odlegtosciach wykona¢ doly pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odleglto$¢ pomiedzy stupkami byta
jednakowa we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Dno wykopéw nalezy wyréwnac¢ i zagescic ubijakiem recznym o masie 12-16 kg.

5.2. Ustawienie balustrady U-11a

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Roboty zwiazane z w ustawieniem balustrad obejmuja wykonanie nastepujacych czynnosci:

— jesli konieczne — potaczenie cztonéw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,

— wykonanie dotéw pod shupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w
nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupeknienie ochrony antykorozyjne;.

Z}acza spawanych elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom PNM-69011.

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac si¢ powyzej 0,12m od

poziomu chodnika.

Minimalne wysoko$ci balustrad wynosza:

— - 1,1m przy chodnikach dla pieszych

— - 1,2m przy $ciezkach rowerowych

— - 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wpltywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do

stupkéw za pomoca $rub i plaskownikow z otworami podtuznymi. Przeswity migdzy rama a shupkiem nie

powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu przgsel porgczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetni¢ ewentualne

uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powloki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb

wysokocynkowymi z duza zawartoscia czgscistatych.

5.3. Wykonanie azyli prefabrykowanych

Prefabrykowane azyle uktada si¢ na gotowej nawierzchni bitumicznej, po uprzednim dokladnym
zlokalizowaniu ich przez stuzby geodezyjne. Ich usytuowanie nalezy oznacza¢ farba o niewielkiej trwatosci.
Podtoze musi by¢ starannie oczyszczone i suche. W oznaczonych miejscach np. przy pomocy szablonow,
oznacza si¢ miejsca gdzie nalezy wierci¢ otwory pod $ruby kotwiace. Montaz w szczegotach nalezy prowadzi¢
zgodnie z instrukcjami producenta wysp.

5.4. Wykonanie ogrodzen lancuchowych U-12b

Lokalizacja ogrodzenia fancuchowego U-12b winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Potaczenie tancuchéw ze shlupkami nalezy wykona¢ w sposob zapobiegajacy ich zerwaniu. Sposob
zamocowania podlega akceptacji Inzyniera.

Naziemna wysoko$¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugigcia tancuchow wynosi
0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,.na mokro”, a
starac si¢ szukac¢ innego rozwiazania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi
ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.5. Ustawienie wygrodzen segmentowych U-12a

Lokalizacja wygrodzen winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Roboty zwiazane z w ustawieniem wygrodzen segmentowych U-12a obejmuja wykonanie nastgpujacych
czynnosci:

—  wyznaczenie lokalizacji wygrodzenia na podstawie Dokumentacji Projektowej,
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—  wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

—  przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem
stupkow,

— trwate zamocowanie segmentéw wygrodzenia,

— uzupehienie ochrony antykorozyjne;j.

Z}acza spawanych elementow powimy odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Dolny poziomy element konstrukcji wygrodzenia nie moze znajdowaé si¢ powyzej 0,12m od poziomu

chodnika.

Wysoko$¢ wygrodzenia segmentowego wynosi 0,80m do 1,20m (mierzona od poziomu chodnika), przy czym

wysokos¢ 0,80m nalezy stosowaé w miejscach, gdzie wygrodzenie moze ograniczy¢ widocznosé, np. w obrebie

skrzyzowan, przej$¢ dla pieszych, itp.

W celu uniknigcia wydhuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy

do shupkéw za pomoca Srub i ptaskownikoéw z otworami podtuznymi. Przeswity miedzy rama a stupkiem nie

powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu segmentow wygrodzenia nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupenié

ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenm powtloki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb

wysokocynkowymi z duza zawartoScia cze$ci statych.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
W trakcie wykonywania Robot kontroli podlega:
prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
—  réwnomierno$¢ rozstawienia i ustawienie stupkéw w linii wg Dokumentacji Projektowe;,
—  wysoko$¢ zamocowania przgsel wygrodzenia,
—  estetyka malowania.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawienia bariery lancuchowej lub wygrodzenia., 1 m2 (metr
kwadratowy) wykonanego azylu prefabrykoawnego

8. Odbior Robdt
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jesli wszystkie badania wg pkt. 6

daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m zamontowanego balustrady U-11a obejmuje:

—  oznakowanie migjsca robot,

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  polaczenie cztondéw balustrady przez spawanie,

—  wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

—  wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

—  przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentow pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania balustrady,

—  zamocowanie balustrady,

—  uzupeknienie ochrony antykorozyjne;j.

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa 1 mustawienia ogrodzenia fancuchowego U-12b obejmuje:
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— oznakowanie migjsca robot,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

—  prace pomiarowe,

—  wykopanie dotéw dla stupkow (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  ustawienie stupkéw w fundamencie betonowym,

—  zalozenie fancuchéw,

—  ewentualna naprawa i uzupehienie powltoki antykorozyjnej,

—  przeprowadzenie badan i pomiardéw.

Cena jednostkowa utozenia azylu prefabrykowanego obejmuje:
—  oznaczenie i wygrodzenie robot,

—  dokladne oczyszczenie podtoza,

—  prace pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
—  Wwyznaczenie i nawiercenie otworow na kotwy,

—  ustawienie wysp,

— regulacje sytuacyjne,

—  prace porzadkowe,

—  wykonanie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a obejmuje:
—  oznakowanie migjsca robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie i dostarczenie gotowych przgset ogrodzenia,

—  prace pomiarowe,

—  wykopanie dotéw dla stupkow (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  ustawienie stupkéw w fundamencie betonowym,

—  zamontowanie przeset do stupkow,

— ewentualna naprawa i uzupehienie powloki antykorozyjnej,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw,

—  koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

4. PN-H-74420 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

5. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakoéw i1 sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

7. Zalaczniki Nr 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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D.07.07.01. Oswietlenie drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru budowy os$wietlenia

drogowego dla obiektu w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
»rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt przy budowie o$wietlenia
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i podiaczenie pod napigcie
o$wietlenia drogowego w nawiazaniu do rozwigzania budowy sieci elektroenergetycznych kablowych NN
0,4 kV (wg ST D.01.03.02). Budowa o$wietlenia obejmuje wykonanie nastgpujacych robot elektrycznych:

Oswietlenie nowoprojektowane
A. Ustawienie w rejonie skrzyzowania i okolic skrzyzowania drogi krajowej E 30 z droga lokalna do
Siedlec w miejscowosci Iganie Nowe stupdw o$wietlenia ulicznego o wysokosci 11m z montazem
wysiggnika 1-ramieniowego oraz oprawami sodowymi250 W— szt. 32
B. Ustawienie w rejonie skrzyzowania i okolic skrzyzowania drogi krajowej E 30 z droga lokalna do
Siedlec w miejscowosci Iganie Nowe stupdw o$wietlenia ulicznego o wysokosci 11m z montazem
wysiggnika 2-ramieniowego oraz oprawami sodowymi250 W— szt. 37
C. Ustawienie w rejonie skrzyzowania i okolic skrzyzowania drogi krajowej E 30 z droga lokalna do
Siedlec w miejscowosci Iganie Nowe stupdw o$wietlenia ulicznego o wysokosci 11m z montazem
wysiggnika 3-ramieniowego oraz oprawami sodowymi250 W— szt, 2
D. Ustawienie na skrzyzowaniu drogi krajowej E 30 z droga lokalng do Siedlec w miejscowosci Iganie
Nowe masztu oswietlenia ulicznego o wysoko$ci 18m z montazem wysiggnika 6-ramieniowego
oraz oprawami sodowymi250 W— szt. 1
Demontaz istniejacych stupow oswietleniowych szt. 42
Demontaz istniejacych wysiggnikow i opraw o§wietleniowych szt. 44
Demontaz istniejacej linii kablowej YAKY 4x35 - 2287m
Przelozenie istniejacych kabli — 50m
Budowa typowej szafki o§wietlenia.
Budowa typowych skrzynek z roztacznikami w terenie dla zasilania jednostronnego.
Wykonanie nowoprojektowanych odcinkéw kablowych (obwody 3-fazowe ) o§wietlenia
skrzyzowania drogi krajowej E 30 z droga lokalna do Siedlec w miejscowosci Iganie Nowe
YKY5x50mm + FeZn 25x4 — 1346m, YKY5x25mm + FeZn 25x4 — 1098m, YKY5x16mm + FeZn
25x4 —923m, zasilania typowej szafki oswietleniowej z RNN St. trafo nr(1742) w Iganiu Nowym
YAKY4x120mm + FeZn 25x4 — 10m. Zakres prac dotyczacych budowy linii kablowych wg SST
D.01.03.02.

A-mEomm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 12m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

ARCADIS Sp. z 0.0.
263



Dk nr 2 m Iganie D.07.07.01

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
o$wietleniowego lub szafy w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oSwietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
,,Wymagania ogélne” pkt. 2.1.

2.1. Cement

Do wykonania podlewek betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5 bez dodatkoéw, spetniajacego wymagania PN-B-19701.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ roéwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod shupy o$wietleniowe powinien spetniac
wymagania PN-B-11113.

2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesin np. grudek.

2.4. Folia

Folig stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywa¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,5mm, gat. 1. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.6. Fundamenty pod shupy stalowe

Pod stupy oswietleniowe Orion-9m oraz pod maszt zaleca si¢ stosowanie fundamentow gruntowych w
wykopie wierconym lub jamistym.

Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-80/B-0332.
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W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przektadkach z drewna sosnowego. Pod stupy stosowa¢ fundament typowy wg dokumentacji producenta
F-160.

Pod szafke¢ o$wietleniowa typowy fundament dostarczany przez producenta szafki.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bgda pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w PN-80/B-03322.

Fundamenty winny mie¢ konstrukcje dzielong utatwiajaca transport i montaz. Powinny by¢ wykonane z
betonu zbrojonego klasy B 17,5 z otworami do wprowadzenia kabli o przekroju 4x95mm. Elementy
fundamentu (blacha stabilizujaca, kotwy, sruby winny by¢ ocynkowane.

2.7. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06. Dla wykonania
ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie rur typu RA 600 z betonu B10. Sktadowanie rur
betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych,
W pozycji wbudowania.

2.8. Przepusty kablowe
Wymagania dotyczace przepustow kablowych przeznaczonych do budowy oswietlenia drogowego podano w
ST D.01.03.02.

2.9. Kable
Wymagania dotyczace uktadania kabli o§wietleniowych przeznaczonych do budowy o$wietlenia drogowego
podano w ST D.01.03.02.

2.10. Zrédta §wiatla, oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta §wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-
EN2002/60598-2-3; PN-83/E-06305 i PN-E-06314 podanych w Dokumentacji Projektowej. Ze wzgledu na
wysoka skuteczno$¢ swietlna, trwato$¢ 1 stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw zaleca
si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych ze zrodtem mocy 100-150W. Oprawy powinny
charakteryzowac¢ si¢ szerokim, ograniczonym rozsylem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé
nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory
lampowej IP66 i klasa ochronnosci I, z plynna regulacja kata nachylenia oprawy w granicach 0+£15°.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.
Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-43 wg PN-E-08106. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Napigcie zasilania 230V/50Hz. Sodowe zrodta swiatta
do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowa¢ strumien $wietlny o
minimalnej wartosci 1001m/W.

2.11. Shupy o$wietleniowe

Dla oswietlenia drég nalezy stosowac stupy stalowe. Powinny one przenie$¢ obciazenia wynikajace z
zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stup oswietleniowy wydzielony powinien posiada¢ w swej gornej odpowiedniej Srednicy rurg stalowa
dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czeSci shupy powinny posiada¢ jedna
wneke zamykana drzwiczkami. Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 1x25A , 2x25A, 3x25A,
6x25A po pieé¢ zaciskow do podiaczenia kabli o przekroju do 50mm? lub 1ZK/1 i IZK/2. Sktadowanie
shupow oswietleniowych na terenie budowy powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
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2.12. Wysiegniki

Wysiggniki nalezy zastosowa¢ nowe wg Dokumentacji Projektowej 1 dostawcy stupow tzn. wysiggniki
powinny by¢ wykonane dla stupéw ulicznych o$miokatnych wyposazone w koncowki mocujace o wym.
@48x100mm. Kat mocowania oprawy wynosi¢ winien 10°. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i shupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur. Sktadowanie wysiggnikow na terenie budowy powinno odbywac si¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.13. Kapturek oslonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego wysiggnika i
stupa oswietleniowego.

2.14. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa stupa oS§wietleniowego

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST. Nalezy
stosowac tabliczki typowe, spelniajace wymagania Rejonowego Zaktadu Energetycznego.

Tabliczka powinna posiada¢ podstawe bezpiecznikowa 25/6A dla zabezpieczenia kazdej oprawy, oraz
zaciski umozliwiajace podiaczenie trzech kabli o przekroju do 50mm? , zaciski dla przewodu zasilajacego
oprawe do 4mm2. Zastosowac nowe tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe. Dopuszcza sie stosowac tabliczki
1ZK/1 oraz 1ZK/2 izolowane.

2.15. Uziemienie
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 spelniajaca wymagania PN-H-92325.

2.16. Szafa zasilajaco-rozdzielczo-o$§wietleniowa TOU

Skrzynka pomiarowo-rozdzielcza powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-E-06160/10 oraz BN-82/8872-0
oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o
stopniu ochrony IP-54.

Skrzynka pomiarowo-rozdzielcza powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230V 50Hz.

Cze$¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikow Rejonu Energetycznego, ktory zaleca
wyposazenie tej czg¢sci w typowy dla energetyki zamek. Druga czg$¢ zasilajaca sterownik przeznaczona jest
dla stuzb konserwujacych oswietlenia. Szafa powinna mie¢ obudowe¢ wykonang z materiatow
niekorodujacych.

Sktadowanie powinno odbywac si¢ w pomieszczeniu suchym, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu
i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.17. Przewody kabelkowe

Przewody do podtaczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawa powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi o przekroju 4mm? i
izolacji polwinilowej z wyjatkiem przewodow krotszych od 6m, ktorych przekrdj moze by¢ zredukowany do
2,5mm2. Wszystkie przewody powinny posiada¢ izolacje oznaczona kolorami.

3.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu i maszyn, ktoére gwarantuja wlasciwa realizacjg robot.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego do 4t;

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,;

- zestawu wiertniczo-dzwigowego @800mm/3m;

- spawarki spalinowej;

- recznego zestawu $§widrow do wiercenia poziomego otworow do $r. 15cm;

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h
Do obstugi sprzetu powinny by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4

4.1. Transport materialéw
Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego;

- przyczepy dluzycowej;

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem;

- samochodu dostawczego;

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegdlnych elementow.

4.2. Skladowanie materialow

Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, przewody i szafki elektryczne
nalezy przechowywac¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Stupy, wysiggniki, bednarkg ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu
budowy lub zapleczu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenie mechaniczne.

5. Wykonanie robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
5.1.

Roboty nalezy wykonywac jedynie w suchych warunkach lub z zabezpieczeniem chroniacym przed
dostgpem wody do urzadzen elektrycznych.

5.1. Demontaz istniejacych opraw z wysiegnikiem

Demontaz stupdéw i opraw oswietlenia zewngtrznego wraz z wysiegnikiem, nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST (pkt.1.3) oraz zaleceniami uzytkownika — Rejonu Energetycznego.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W
przypadku niemoznos$ci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Kierownika Rejonu Energetycznego i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych wypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na
to zgodg Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania wszelkich materiatéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca (Rejon Energetyczny).

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosSci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stup oswietleniowy wykonywaé sposobem wierconym po
uprzednim upewnieniu si¢, Ze nie wystepuje uzbrojenie podziemne.

Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane by¢ powinny bez naruszania naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Wykonanie fundamentéw, ustojow pod stupy o$wietleniowe stalowe

Pod stupy stalowe oswietleniowe nalezy stosowac typowe fundamenty lub ruszty zaglebione w wykopie
wierconym. Na dnie wykopu ulozy¢ warstwe stabilizacyjna z pospotki lub betonu Rw=90 at o wymiarach
@50cm i grubosci 10cm lub na ptycie chodnikowej o wym. 50x50x7cm.

ARCADIS Sp. z 0.0.
267



Dk nr 2 m Iganie D.07.07.01

5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢§ciowo wykonane fundamenty. Spod stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grub. min. 10cm lub na ptycie
chodnikowej o wym. 50x50x7cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stupy nalezy ustawiac tak, aby jego wnegka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni gruntu
lub chodnika.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup powinien
by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow uzupetnié¢ powtoki. Nie nalezy malowaé
przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.
Odlegtos¢ stupa od krawedzi jezdni (pasa ruchu) minimum 1,75m (na granicy migkkiego pobocza — krawedz
korony drogi), minimum 0,75m od kraweznika.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢
pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o§wietleniowego 1
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rOwnym ci¢zarowi oprawy.
Potaczenia wysiggnika ze shupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny migdzy kapturkiem
ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czeséci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej
ptaszczyznie, rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw i przewodéw w stupach

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzanie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow. Przewody
powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupow i wysiggnikow. Prowadzenie przewodow na zewnatrz stupow i
wysiggnikow powinno by¢ wykonane w rurkach jako instalacja wodoszczelna i zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Nalezy stosowac przewody kabelkowe wspdlne YDYd o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5mm2. Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw. Dla
jednej oprawy przewidzie¢ 3 przewody.

Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
trojzytowym przewodzie. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach i glowicach stupow w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej L.

5.7. Ukladanie kabli
Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 i wg wymagan podanych w ST D.01.03.02.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy stosowac
istniejacy (zastany), obowiazujacy w stacji zasilajacej RE Warszawa jako szybkie wylaczenie z uktadem
sieci zasilajacej TN-C oraz odbiorczym TN-S.
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5.9. Samoczynne wylaczanie

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi zasilania nalezy przyja¢c SAMOCZYNNE WYLACZENIE z
uktadem sieci zasilajacej TN-C i odbiorzej TN-S.

Poszczegolne stupy, wysiegniki, tablice o§wietleniowe, ztacza nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego
PE , a w punkcie rozdziatu przewodu PEN na przewod PE i N przylaczy¢ bednarke uziemiajaca
FeZn25x4mm uktadana razem z kablami.. L.aczenie odcinkow bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Po wykonaniu robot kablowych i instalacyjnych sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony samoczynnego wylaczenia
pomiar potwierdzi¢ protokotem.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.1.

Kazda jednostke o$§wietlenia ulicznego, drogowego i sieci zasilajacej po jej wykonaniu i przed podtaczeniem
zasilania nalezy sprawdzi¢ pod katem zgodno$ci z wymaganiami PN-E-05125, PN-E-051000.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
lub wykonaniu ustojow sprawdzeniu podlega stopien zaggszczenia gruntu (0,85 wg PN-S-02205) i usunigcia
nadmiaru ziemi.

6.2. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu zewngtrznego i
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia. Maksymalna odchytka gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie moze
przekraczac 1:5000. Dopuszczalna tolerancja wymiarow gabarytowych + 2cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z tolerancja + 10cm.

6.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9060-01.
Latarnie o$§wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysigegnikow i1 opraw wzgledem osi jezdni, skrajni;
- jakos¢ potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy;
- jakos¢ potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw;
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw;
- wysokosci zainstalowania opraw.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabli;
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;
- odlegtosci folii ochronnej od kabla;
- rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciaglosci
kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oSwietleniowa TOU
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oSwietleniowa lub jej czgs$ci odpowiadaja wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych;
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- ciaglos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znales¢ sigpod napigciem;
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych;
- jakos¢ konstrukcji
Pomiary napig¢ na zaciskach kazdej szafy o§wietleniowej nalezy wykonaé przy zalaczonym pelnym
obciazeniu.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary giebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykona¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 0,6m.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopu pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ wartos$ci oporno$ci uziemienia i opornosci pgtli
zZwarciowe;j.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem wg PN-
IEC 60364.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej a element $§wiattoczulty powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar robédt
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla o$wietlenia jest sztuka i obejmuje kompletnie wyposazona latarni¢ bez kabla
zasilajacego.

8. Odbidr robot
Ogolne wymagania dotyczace odmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacjg¢ projektowa;

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza;

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej;

- protokoét odbioru robét.
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6
daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1

. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 szt. punktu $wietlnego rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe;

- wykopy punktowe;

- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- zakup i transport materiatow;

- wykonanie demontazu elementow jak w pkt. 1.3.;

- wykonanie rob6t montazowych elementow wymienionych w pkt. 1.3. oraz podtaczenie do
sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST;

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST;

- uruchomienie o$§wietlenia;

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
3. PN-79/E-06314/15  Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
4. PN-EN2002/60598-2 Oprawy oswietleniowe — wymagania ogolne szczegotowe drogowe i uliczne.
5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 Kv
6. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-75/E-05100-1
7. PN-IEC 439-1+AC/94 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania.
8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.
9. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewodow i kabli.
10.PN-88/B-06250 Beton zwykty
11.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
12. PN-EN19701 Cement. Skad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
13. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
14. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
15. PN-86/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania.
16. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
17. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.
18. PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napigcie do 1000V. Ogdlne
wymagania i badania.
19. PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczenstwo
uzytkowania.
20. PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopien ochrony. Podziat, wymagania i
badania.
21. PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.
22. PNOE-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.
23. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.
24. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
25. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
26. BN-80/6112-28 Kit miniowy.
27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.
28. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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29. BN-75/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i1 zelbetowe WIPRO.

30. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

31. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

32. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

33. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd.z 80r.

34. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.

Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

35. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — czg$¢ V , Instalacje

elektryczne” 1988r.

36. PN-IEC 60364 Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa.
Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

37. ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych.”
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D.07.08.04. Ekrany akustyczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem
ekranow akustycznych w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
,,yondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z ustawieniem ekrandéw
akustycznych z panelami pochlaniajacymi wzdtluz projektowanego odcinka Drogi Krajowej nr 2.
Szczegotowa lokalizacja ekranow akustycznych zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

Ekran akustyczny — naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania si¢ dzwigku od zrodet
do odbiorcy, powodujaca zmniejszenie si¢ jego poziomu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M. 00.00.00.
Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.1.Charakterystyka ekranu akustycznego

Zaklada si¢ ustawienie ekranow akustycznych o izolacyjnosci akustycznej klasy B3 wg PN-EN 1793-2 (Rw,
min. 28 dB) z zastosowaniem paneli pochtaniajacych o klasie pochtanialnosci A3 wg PN-EN 1793-1 oraz
paneli odbijajacych. Projektowane ekrany akustyczne musza by¢ odpowiednio wkomponowane w otoczenie.
Ponadto nie moga ogranicza¢ widocznos$ci, ingerowa¢ w konstrukcje drogi i naruszaé istniejacego
uzbrojenia. Kolorystyke ekranow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wymiary ekranow (dlugo$¢ i wysoko$¢) oraz lokalizacja w planie i przekroju poprzecznym drogi powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Zastosowano ekrany o wysokosci 4,5 m. Dla ekranow ustawianych
przy drodze w nasypie — wysokos$¢ ekranu mierzona od zewnetrznej krawedzi jezdni; dla ekranow
ustawianych przy drodze w wykopie — wysoko$¢ ekranu mierzona od gornej krawedzi wykopu lub Sciany
szczelinowej. Rzeczywista wysokos¢ ekranow Wykonawca dostosuje do przekroi poprzecznych i schematu
posadowienia ekranu zataczonego w Dokumentacji Projektowe;.

Wymiary ekranow (dtugos¢ i wysokos$¢) oraz lokalizacja w planie i przekroju poprzecznym drogi powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Ustawione ekrany akustyczne nie moga ogranicza¢ sptywu wody z korony i skarp obwodnicy.

2.2. Materialy do wykonania ekranow

Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami
Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera atesty
producentéw na elementy ekranu.

Materiaty zastosowane w budowie ekranu winny posiada¢ deklaracj¢ lub certyfikat zgodno$ci z Polska
Norma lub Aprobata Techniczna lub posiada¢ atest akustyczny wydany przez uprawniong jednostke.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji producenta ekranow akustycznych oraz:

» material, z ktorych bedzie konstruowany ekran

» kolorystyke ekranu

» inne elementy zwiazane z estetyka.
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Dla zapewnienia wymagan przeciwpozarowych zaproponowane przez Wykonawcg materiaty powinny
spelnia¢ m.in. ponizsze wymagania:

- konstrukcja no$na ekranu: niepalna,

- wypehienie ekranu: trudnozapalne

Uwaga:

W Dokumentacji Projektowej zaproponowano wykonanie ekrandéw z przgstami pelnymi i mieszanymi na
drodze oraz przgstami przezroczystymi na obiektach.

Wykonawca dobierze materiaty oraz opracuje projekt ekranéw we wlasnym zakresie zgodnie z zapisami pkt.
5.1.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwiazane z wykonaniem ekranéw akustycznych beda wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Przy doborze sprzgtu do wykonania ekranow na odcinku Wojskowych Zaktadéw Lotniczych (WZL)
Wykonawca dla ustawienia ekranow musi uzy¢ odpowiedniego sprz¢tu w zatozeniu, ze 1 m od
projektowanego ogrodzenia ustawione jest ogrodzeniec WZL.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Do przewozu materiatdw do wykonania ekrandéw akustycznych nalezy zastosowaé $rodki transportowe
dostosowane do danych materialow, nie powodujace pogorszenia ich warunkow uzytkowych i estetycznych.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

5.1. Projekt wykonawczy

Ekrany akustyczne powinny by¢ wykonane przez specjalistyczna firmg. Do czasu realizacji projektu moga
wejs¢ nowe lepsze technologie. Generalny wykonawca powinien wykona¢ dokumentacj¢ na ekrany
akustyczne ktore zarowno od strony kolorystyki jak i materialu powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego (dwie-trzy propozycje). W zwiazku z tym powyzsze nalezy traktowac jako wytyczne
mozliwe do zmiany na etapie wykonania przez generalnego wykonawce projektu elewacji. Warunki jakie
trzeba spetni¢ koniecznie to wysoko$¢ ekrandw, dzwigckochtonno$é oraz rodzaj ekranow z wysiggnikiem
ukosnym, oraz sposob kotwienia na $ruby do $cian szczelinowych (schemat w projekcie).

Ekrany nalezy obowiazkowo uzgodni¢ z ,,Urzgdem Miasta Stotecznego Warszawy — Biuro Naczelnego
Architekta Miasta” PKiN Plac Defilad 1.

Przy wykonywaniu wzmocnien dla nasypoéw, wykonawca powinien, w zaleznoSci od technologii,
uwzgledni¢ przerwy technologiczne dla pali ekranow.

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na wiasny koszt projektu

wykonawczego ekranow akustycznych, zawierajacego:

— rozwiazania konstrukcyjne ekranow akustycznych z uwzglednieniem konieczno$¢ powigkszenia
wysokosci ekranéw wynikajaca z ich usytuowania w przekroju poprzecznym,

— material, z ktorych bedzie konstruowany ekran,

— kolorystyke ekranu,

— inne elementy zwigzane z estetyka,

— usytuowanie i ilos¢ furtek ewakuacyjnych dla uzytkownikow drogi oraz furtek dla stuzb utrzymaniowych
przy schodach roboczych usytuowanych przy obiektach mostowych,

— zabezpieczenie furtek dla stuzb utrzymaniowych przed dostgpem 0sob nieuprawnionych.

Przy projektowaniu ekranu nalezy wzia¢ pod uwage wymagania zawarte w PN-EN 1794-1 w zakresie

wlasciwosci mechanicznych i statycznych.

5.2. Zasady wykonania ekranow akustycznych

Sciany poszczegdlnych segmentéw ekranu nalezy montowaé w poziomie, roznice wynikajace ze spadku
terenu nalezy uwzgledni¢ przez zréznicowanie poziomu usytuowania spadku ekranow w sasiednich
segmentach.
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Wytyczenie ekranu powinno obejmowaé wyznaczenie jego potozenia w uktadzie wspdtrzednych x,y,z
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ogdélnymi zasadami tyczenia geodezyjnego. Prace te winna
wykonywac¢ jednostka uprawniona.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapoznaé si¢ z planem urzadzen i instalacji
podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z
urzadzeniami podziemnymi nalezy zastosowac inny modut (rozstaw) osi fundamentéw w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Mozliwos$¢ posadowienia fundamentoéw dla ekranu winna okresla¢ dokumentacja geologiczno-inzynierska.
Wykonanie i ustawienie ekrandow nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta ekranoéw
akustycznych Iub powierzy¢ specjalistycznej firmie.

Firma montujaca ekrany powinna, roéwniez podaé sposob fundamentowania w nawigzaniu do szczegdtu
usytuowania ekranu na krawedzi korony.

W ustawionych ekranach akustycznych nalezy zamontowac furtki szerokosci 1,00 m w ilosci okreslonej w
projekcie wykonawczym. Furtki dla stluzb utrzymaniowych, zlokalizowane na wysokos$ci schodow
roboczych, nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sdb nicuprawnionych.

W ciagu 12 miesigcy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi badania
skutecznos$ci ekranowania 1 wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajacemu.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Badania materialéw

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodno$ci z przedmiotowymi normami oraz atest akustyczny wydany przez uprawniong
jednostke.

Kazda dostawg plyt dzwigkochtonnych nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych tzn.
skontrolowaé¢ prawidtowos¢ ksztattu, grubosci przekroju w najcienszym 1 najgrubszym miejscu,
jednorodnos¢ faktury i barwy. Dopuszcza si¢ odchytki dhugosci i szerokosci ptyt £5mm a grubosci £2mm.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych nie przekracza 10% calej
dostawy. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych jest wigksza od 10%, wymaga ona przesortowania i odrzucenia
nie spetniajacych warunki kontroli.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie montazu ekranow akustycznych nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zgodnos$¢ wykonania fundamentdéw — z instrukcja producenta,

— prawidlowos¢ montazu elementdw ekranu z instrukcja producenta (stwierdzenie braku uszkodzen
podczas montazu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu prefabrykatow).

— poprawno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) dlugos$ci czg$ci nadziemnej ekranu akustycznego, 1 szt. (sztuka)
zamontowanej furtki w ekranie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ekranu obejmuje:

opracowanie i uzgodnienie z Inzynierem oraz Wydzialem Architektury Urzgdu Miasta projektu
wykonawczego ekranow akustycznych,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

wytrasowanie linii ekranu;

oznaczenie robot;

wykonanie kompletnych fundamentdéw wraz z szalowaniem, izolacjami i zasypaniem;

wykonanie konstrukcji nosnej;

montaz paneli ekranu;

wykonanie elementow uzupehiajacych ekran;

uporzadkowanie otoczenia, plantowanie, odwo6z nadmiaru gruntu,;

konserwacja w okresie gwarancyjnym;

inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza;

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w ST,

pomiary akustyczne po 12 miesigcach od oddania obiektu do uzytkowania wraz z opracowaniem
dokumentacji,

uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

1.

2.
3.

Ustawa z dnia 31.01.1980 r. o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska (Dziennik Ustaw nr 3, poz. 6) wraz
z wszystkimi pochodnymi rozporzadzeniami.

Katalog przeciwhalasowych ekranéw akustycznych ITB Warszawa 1990.

Aprobaty Techniczne IBDiM
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikoéw w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w
miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie kraweznikow
prostokatnych, scigtych 20x30x100cm oraz 15x30x100cm.. Krawezniki ustawiane bgda na tawie betonowe;j
B-15 z oporem .

Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie krawgznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (krawe¢znikow, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwodrnie posiadajace
Aprobate Techniczna IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zroéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalna grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy
okre$laniu wymiaro6w nominalnych krawegznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypuklte lub wklgste,
— klasa betonu nie nizsza niz B 30,
— nasigkliwo$¢ — klasa 2
— mrozoodpornos¢ — klasa 3,
— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2
— odporno$¢ na $cieranie — klasy 4,
— no$nos¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysokosci + 3mm,
— dla dlugosci + 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: £3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
= dlainnych czegsci: £5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm 1 nie wigcej niz 10mm
— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i krawedzi
okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - £4mm.
Sprawdzenia krawe¢znikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci
InZynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj
badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
speliajacego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypelienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy krawegznikami nalezy stosowaé bitumiczna mase
zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszaning
asfaltow drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w
temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypeklniacz wapienny oraz welng mineralna gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice
syntetyczne. Wlasciwosci masy zalewowe;:

— temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnos$¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— splywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sa na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B-20 wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,
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— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobatg techniczna IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.
Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materialty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-20, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow
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Ustawienie kraweznikoOw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
S5cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci Smm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu krawe¢znikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypeknianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelna glgbokos$¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypeltnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B20 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wilasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- masg¢ zalewowa- zgodnos¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (PN-
B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i1 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy 1 w przypadku watpliwos$ci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min.
R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni lawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowane;.
d) réwnos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nierownos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.
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6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyltki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona lata 3 m - nierdéwnosci nie moga przekraczac 0,5
cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe¢ do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szeroko$¢ i dokladno$¢ wypeienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
krawgznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelna glgbokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— oznakowanie miejsca robot

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod fawg betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B20,

— przygotowanie, rozScielenie podsypki 1 zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci Scm  po
zageszezeniu,

— ustawienie kraweznikow w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypetnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika 1 ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
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(e BN e NV, IF SRS I\

. PN-B-06250
. PN-B-06251
. PN-B-06711
. PN-B-06712
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-B-10021
9.

PN-B-14501

10. PN-B-32250
11. PN-N-03010
12. PN-EN 197-1

13. BN-64/8931-01

14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. . PN-B-06714/26
17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04
19. BN-80/6775-03/04

20. BN-80/6775-03/01

21. BN-88/6731-08

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza.

Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspodlne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.01.02. Krawezniki kamienne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét dotyczacych ulozenia
krawgznikow kamiennych w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu
,,yondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy ustawieniu kraweznika kamiennego 20x35x50cm
na fawie betonowej z betonu B15 w pierscieniu ronda.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
“Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (krawgznikoéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwdrnie posiadajace
Aprobate Techniczna IBDiM.

2.1. Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowaé krawegzniki uliczne odmiany UP, rodzaju ,,A”, o wymiarach 20x35x50cm klasy 1,
spelniajace wymagania PN-EN 1343.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dla wysokosci: £3cm

- dla szerokosci: +1cm.

Kazda partia dostarczonych na budowe¢ kraweznikoéw powinna posiada¢ $wiadectwo jakosci producenta
zgodnie z norma PN-B-11213, z zalaczonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymatosciowych
( wg pkt.6.3 ST ).W przypadku watpliwosci lub braku badan Wykonawca zobowiazany jest do ich zlecenia i
przedstawienia do odbioru Inzynierowi.

2.1.1. Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Krawezniki nalezy wykonac z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktdrego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie)

— wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn

— nasigkliwo$¢ woda — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz < 0,5 %,

ARCADIS Sp. z o.0. 283



Dk nr 2 m Iganie D.08.01.02.

2.2. Materialy do posadowienia kraweznikéow

Krawezniki posadowione sa na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczna IBDiM.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
speliajacego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypekienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

Za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ rowniez ustawienie kraweznikOw na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie

polimero-cementowym o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa. Uzyta zaprawa musi mie¢

Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczna mase
zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszaning
asfaltow drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okres§lona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w
temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz weitng mineralna gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wtasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice
syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

— temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnos$¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

—  sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypehiania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Skladowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typoéw, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza sig sktadowanie krawgznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Roboty mozna wykonywac r¢eznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
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4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.1. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw potrzebnych dla ulozenia kraweznikéw powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawegzniki mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaé¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w
kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci > 5 cm.

4.2. Transport pozostalych materialow

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materialty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznig¢te i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikoOw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3 cm po zaggszczeniu. Za zgoda Inzyniera, krawgzniki mozna ustawi¢ na zaprawie niskoskurczowe;j.
Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy uktadaniu krawe¢znikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypeknianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelna glgbokos$¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:
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- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato§¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu
24,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robodt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i1 kazdorazowo
przy zmianie zrodia dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 13 dla R28) - 1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwos$ci; wytrzymato§¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa,
R28 > 14MPa,

- ewentualnie badanie wytrzymatosci na §ciskanie materialu podlewki pod kraweznik wg PN-B-06250

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary fawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
d) réwnos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nierownos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyltki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tata 3 m - nierownosci nie moga przekracza¢ 0,5
cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypelienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢ 1 mie¢ szerokos$¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) krawgznika kamiennego.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkcji,

— wykonanie wykopu pod tawg ,

— wykonanie szalunku pod tawg betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15,

— przygotowanie, rozscielenie podsypki i zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikOw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,

— zasypanie zewngetrznej $ciany kraweznika 1 ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materiatdéw zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

4. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmoisferycznym.

6. PN-B-06250 Beton zwykty.

7. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

8. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

9. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwigztych.

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw.

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikow w ramach

poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od
km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikow z brukowej kostki betonowej szarej grubosci 6¢cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3cm oraz koloru czerwonego gr. 8,0cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm jako wypelnienie
wyspy dzielacej na skrzyzowaniu i przetozenie istniejacego chodnika z kostki betonowe;.

Szczegbdlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatébw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
(brukowej kostki betonowej, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (kostka) i wytwornie posiadajace Aprobatg
Techniczna IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm koloru szarego na
chodniki 1 8cm koloru czerwonego jako wypekienie wyspy dzielace;j.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tabeli 1.

Zatacznik .
Lp Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne  odchytki w mm  od C Dlugos$¢ Szerokos¢ Grubosé¢ | Roéznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiardéw kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
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400 mm | | 2,0 1,5
2 Wriasciwoscei fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozlupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$¢) F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bbhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac:

- mieszanke¢ cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

- piasek wg PN-B-06711dla wypehienia szczelin.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdéznych rodzajow i frakeji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow plytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowac betoniarki, rowniarki a do zaggszczania
rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
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palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkg;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97. Podloze gruntowe
powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na tukach.

5.2. Podloze
Podlozem pod nowy i przektadany chodnik stanowi warstwa gruntu stabilizowanego cementem 1,5 Mpa
wykonana zgodnie z S.S.T 04.01.05

5.3. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowa nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej wyprofilowanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna byé
zgodna z projektowana gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementow nie
moze przekracza¢ 2 mm,

¢) powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy
itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy krawegznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata si¢ lcm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca sig¢ uktada¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu,

f)  szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) Wwiazania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o %2 szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak
byly nie szersze niz 9 mm,

1) spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubosé
elementu ,

j)  ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej
ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupehic.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe:

e cechy fizykomechaniczne
wyglad zewngtrzny,
ksztalt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.
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b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii
nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola podloza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢:

a) zaggszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,

b) uksztattowanie powierzchni podtoza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja £0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja +20mm,
- rze¢dne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja = 2 cm,

- szeroko$¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja = 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+1 cm,

b) rzedne wysokoSciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyltki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nierownosci nie moga przekroczy¢
8 mm,

f) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie
moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos$¢ i wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione
na peina glgbokos¢.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1 m* (metr kwadratowy) utozonej i przelozonej nawierzchni chodnika.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m’ chodnika i wypelnienia wyspy dzielacej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej na wczesniej ulepszonym
podtozu stabilizowanym cementem,,

- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zaggszczeniem,
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- wypelnienie spoin, oczyszczenie powierzchni chodnika,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST

Cena jednostki obmiarowej 1 m” przetozenia chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- rozebranie nawierzchni chodnika i przesegregowanie materiatu z rozbiorki

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej na wczesniej ulepszonym
podtozu stabilizowanym cementem,

- ulozenie brukowej kostki betonowej z odzysku wraz z jej zageszczeniem,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie powierzchni chodnika,

- wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy zwigzane
. PN-B-04111

. PN-B-04481

. PN-B-06714/12

. PN-B-06250

. PN-B-10021
.PN-B-11113

. PN-B-14501

. PN-B-32250

. PN-N-03010

. PN-EN 197-1

. BN-64/8931-01

. PN-B-06714/26

. BN-68/8933-04

. BN-80/6775-03/01

O 01N N B~ Wi —

—
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. BN-80/6775-03/03

16. BN-80/6775-03/04

17.BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do préobki.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach

poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od
km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 5 cm.

Szczegbdlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikow — umocnieniec bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzroédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédla materiatébw powinny by¢é wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robdt nie poézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i
wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczna IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz B30,
— nasigkliwo$¢ < 4%
— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:
*  probki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,
* laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa
itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
* obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm
— nos$nos¢ > 6,2 kN
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci 13 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy $ciankami bocznymi obrzezy

- piasek speliajacy wymagania PN-B-11113,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym
1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymaloSci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date¢ produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 5 cm rozscielajac piasek bezposrednio w
wykopie. Podsypke zaggsci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnié
zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypelione na petna glgbokos¢.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ Scm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i
ubic.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.
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6.2. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzi¢:

a) obrzeza:
o wyglad zewngtrzny,
ksztalt i wymiary,

[ ]
e Aprobaty Techniczne
e komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii
nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola ulozZenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci =1 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej 1:2 i wypelienie szczelin
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezb¢dnych badan materialow zgodnie z niniejsza ST.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnos$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.01 Scieki drogowe prefabrykowane z elementéw betonowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem $ciekow drogowych przy krawedz jezdni z prefabrykowanych elementow betonowychw

ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2 skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie
od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Ddkument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z ustawieniem $ciekow z

prefabrykatow betonowych:

a) $ciekow korytkowych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci Scm i tfawie zwirowej (z mieszanki
kruszywa naturalnego) (scieki typu cigezkiego i lekkiego)

Usytuowanie betonowych Sciekdw— zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Elementy $ciekowe

Elementy $cickowe betonowe owalne powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednia karta Katalogu

Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Prefabrykaty $cieku musza odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25

- nasigkliwo$¢ betonu < 4 %

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze zwartej.Krawedzie

elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci i szerokosci + 3 mm,

- dla dtugosci £ 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,
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— 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-
B-06711.

2.3. Materialy do posadowienia $ciekéw
Elementy Sciekowe betonowe posadowione beda na tawie z betonu B20 o wymiarach jak w Dokumentacji
Projektowej. Wymagania dla materiatow do wykonania fawy betonowej jak w ST D.08.01.01.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

2.5. Masa zalewowa
Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spelnia¢ wymagania podane w BN-
74/6771-04.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania robdét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatoSci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢ co najmniej:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

—  znak wytworni,

— date produkc;ji.

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie $cieku

Koryto pod tawe z pospotki wykona¢ o wymiarach jak podano w Dokumentacji Projektowej. Wskaznik
zaggszcezenia gruntu w korycie powinien wynosic¢ co najmniej Is > 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechylki na
hukach.
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Lawa z betonu B20

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.Beton rozs$cielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-20, przy
czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa wg
2.5.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpoczaé przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Wykonanie $cieku

Przed ulozeniem Sciekdw nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masa zalewowa. Grubos¢ warstwy 1
2cm.

Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej grubosci Scm. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny mi¢dzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowa, zatarte i wygtadzone. Goérna
czes$¢ szezelin pomigdzy $ciekiem a jezdnia wypetni¢ masa zalewowa.

Tylna $ciang $cieku nalezy obsypaé¢ gruntem i ubié.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia §ciekow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzic¢:

a) elementy betonowe:

- wyglad zewngtrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B20 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- maseg zalewowa- zgodnos¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
pktu 2.4,

- kruszywo: uziarnienic (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy 1 w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min.
R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.2. Badania w trakcie wykonywania roboét
W trakcie wykonywania Robot nalezy sprawdzié:
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1) lawa betonowa — sprawdzenie zgodnie z ST D.08.01.01.
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy # 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchylki:
- dla wysokosci - + 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
d) roéwnosé gornej powierzchni tawy mierzona tata 3 m - nierdéwnos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb,
e) wskaznik zageszczenia — wg BN-77/8931-12

2) wykonanie $cieku:

a) niweleta Scieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 c¢cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata
czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego $cieku z prefabrkowanych elementow betonowych

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. Warunki platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawg ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-20,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci Scm,

— przygotowanie zaprawy cementowe;j,

— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypeieniem spoin zaprawa cementowa,

— zalanie spoin pomigdzy $Sciekiem i nawierzchnig bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ARCADIS Sp. zo.0. 302



Dk nr 2 odc. IIT

45233300-9 D.08.05.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11112

2 PN-B-06250

3. PN-B-06251

5. PN-B-06711

6. PN-B-06712

7.  PN-B-19701

8. PN-B-32250

9. BN-88/6731-08
10. BN-80/6775-03/01
11. BN-77/8931-12
12. BN-74/6771-04
10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Zwir i mieszanka.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01. Zielen dekoracyjna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem szaty roslinnej w ramach projektu poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego DK. Nr 2. Skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km
564+400

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem szaty
roslinnej wzdtuz projektowanego odcinka drogi. W zakres robot wchodza obsadzenie krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

- Zwir ptukany

Do wykonania ptaszczyzny zwirowej nalezy uzy¢ zwiru ptukanego o frakcji 32-63 mm - grubo$é¢
warstwy 5 cm

- Maty przeciwchwastowe

Pod zwirem oraz miedzy krzewami nalezy roztozy¢ maty przeciwchwastowe w celu uniemozliwienia
przerastania chwastow. W przypadku nasadzen grupowych nalezy dostosowa¢ wielko§¢ maty do
wielkosci skupiny.

- Kora drobnozmielona

Po posadzeniu roslin maty powinny by¢ dodatkowe przykryte sezonowana drobnomietona kora
sosnowa o grubosci warstwy 5 cm.

2.1. Ziemia urodzajna
Nalezy zastosowac ziemig o duzej zawartosci substancji organicznych i o duzej zdolnosci absorbcji
wody (z duza zawartos$cia czesci ilastych) np. madg.

2.2. Krzewy
1. Cotoneaster horizontalis - irga pozioma
2. Berberis thunbergii 'Atropurpurea’- berberys Thunberga odm. Purpurowa
3. Juniperus sabina-jalowiec sabinski

Zaktada si¢ zastosowanie podros$nigtego kilkuletniego materialu szkotkarskieg w celu osiagnigcia
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szybkiego efektu plastycznego.
Parametry sadzonych krzewow:

Krzewy powinny by¢ sadzone z bryla korzeniowa; minimalna wielko$¢ pojemnikow z krzewami
CL5. Wielko$¢ dotkow w zaleznosci od gatunku 30 x 30 cm, zaprawa catkowita ziemia urodzajna o
odczynie dostosowanym do wymagan poszczeg6lnych gatunkow. Wszystkie rosliny nalezy sadzi¢
w maty przeciwchwastowe.

L.p |Nazwa lacinska Nazwa polska Wielkos¢  |odczyn
doléw gleby
1 Cotoneaster horizontalis Irga pozioma 30x30 obojetny
2 Berberis thunbergii Berberys Thunberga odm. |30x30 obojetny
'Atropurpurea’ purpurowa
3 Juniperus sabina Jatowiec sabinski 30x30 obojetny
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

4.1. Do przewozu materialdw roslinny mozna uzy¢ dowolnych $rodkdéw transportu pod warunkiem,
7ze W czasie przewozu nie uszkodzi si¢ ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow.

W czasie transportu krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pgdow.
Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu. W czasie transportunalezy

zabezpieczyé je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Po dostarczeniu na miejsce drz krzewy
powmny byc natychmlast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy sktadowac je w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym,; musza by¢ podlewane Jesli rosliny maﬂbyc posadzone za kilka

dni, musza by¢ dotowane w zaciemnionym i ostonigtym od wiatru miejscu oraz podlewane.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Powierzchnia podloza winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Przed przystapieniem do wykonywania nowych nasadzen nalezy:
dokonac¢ ciec¢ sanitarnych roslin przeznaczonych do adaptacji
usuna¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych
usuna¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegolnie chwasty, resztki
trawnika )
wzbogaci¢ pozostala ziemi¢ urodzajna przez dodanie ziemi kompostowe;.

5.1.1 Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew

Do pielggnacji wytypowano drzewa posiadajace 10 i wigcej procent posuszu. Sa to drzewao
numerze inwentaryzacyjnym 1; 28; 30; 32; 33 1 35.

U roslin istniejacych wymagajacych pielegnacji nalezy w przypadku ztaman docia¢ kikut
gatezi, czyli wykona¢ tzw. cigcie wyréwnujace, ktore powinno by¢ poprowadzone bardzo
blisko pnia glownego jednak w takiej odleglosci, aby nie uszkodzi¢ jego nasady. Nastepnie
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nalezy rany o $rednicy do 10 cm zasmarowaé w catosci preparatem impregnacyjnym o
wlasciwosciach pobudzajacych rozw¢j kallusa (np. funaben3 lub santar). Przy ranach o
srednicy wigkszej niz 10 cm zewnetrzna cze$¢ rany (czyli tam gdzie bedzie wytwarzala si¢ t
tkanka zabliZzniajaca) nalezy zabezpieczy¢ funabenem 3 lub santarem, natomiast wngtrze
rany $rodkiem impregnujacym np. imprexemW.

Usuwanie suszu powinno si¢ wykona¢ poprzez przycigcie suchych konaréw jak najblizej pnia
gléwnego nie uszkadzajac jednak wytwarzajacego si¢ przy pniu kallusa (tkanki zablizniajacej).

5.1.2 Wycinka drzew i krzewow

Do wycinki wytypowano drzewa 1 krzewy rosnagce w miejscu projektowaanych ciagéw pieszo
rowerowych. . Sa to drzewa o numerze inwentaryzacyjnym 4; 42 oraz krzew o numerze
inwentaryzacyjnym 43.

Prace zwiazane z usunigciem drzew i krzewow nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym.
Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic.

5.2. Sadzenie krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia i pielggnacji drzew i1 krzewow: pora sadzenia -jesien lub wiosna;
miejsce sadzenia - zgodnie z Dokumentacja Projektowa; dotki pod krzewy powinny mie¢
wielko$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej i by¢ zaprawione ziemia urodzajng (wg
pkt. 2 niniejszej ST); roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na takiej samej
wysokosci jak rosta w szkolce, (zbyt glgboke lub zbyt plytkie sadzenia utrudnia prawidtowy
rozwdj rosliny), korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé; korzenie
roslin zasypa¢ sypka ziemia a nastgpnie ubi¢, uformowaé¢ prawidtowo miske i podla¢wolny
grunt pokry¢ 5 cm warstwa rozdrobnionej kory w celu uniemozliwienia rozwoju chwastow,
pielegnacja w okresie gwarancyjnych (w ciagu roku po posadzeniu) polega na: podlewaniu,
odchwaszczaniu  nawozeniuusuwaniu  odrostow  korzennych  poprawianiu  misek
okopczykowaniu krzewow jesienia rozgarnigciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek
wymianie uschnigtych i uszkodzonych krzewow przycigciu ztamanych i chorych (cigecia
pielggnacyjne i formujace)

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlné' pkt. 6.

6.1. Kontrola Robdt polega na sprawdzeniu: zgodnosci realizacji z Dokumentacja Projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian, wykonaniu misek jesli odbior jest na wiosng, tub
okopczykowaniu jesli odbior jest na jesieni; jakosci posadzonegomateriatu.
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7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych Robot jest 1 szt. (sztuka) posadzonych krzewow.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robétpodano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie
badania i pomiary wykonane wg pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zasadzenia 1 szt. krzewu obejmuje:
o roboty przygotowawcze - oczyszczenie podioza, wymiana gleby, dodanie ziemi
urodzajnej, zakup, dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego wg Dokumentacji
Projektowej
o roboty przygotowawcze - dodanie ziemi urodzajnej, wyréwnanie terenu pod obsiew nasionami
zakup, dostarczenie 1 wysianie mieszanki
traw zabiegi pielggnacyjne.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
3. PN-G-98011 Torf rolniczy
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D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.02.01. Schody

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem schodow w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego DK nr 2
skrzyzowanie typu ,,rondo” w miejscowosci Iganie od km 563+480 do km 564+400.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem w schodow
szerokosci 1,0m na skarpie. Lokalizacja schodéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania schodow

Prefabrykaty betonowe (z betonu B25) stopni i obrzezy 6x20x75, piasek, zwir lub pospotka, kruszywo
tamane o frakcji 20/63, grys o frakcji 16/40, beton, cement, zaprawa niskoskurczowa, porgcze stalowe.
Prefabrykaty betonowe, stal porgczy, kruszywa i cementy powinny posiada¢ §wiadectwa jakosci poparte
badaniami producentow.

Kruszywo - Kruszywo ma charakteryzowac si¢ ciagla krzywa uziarnienia. Zawarto$¢ czastek pylowych i
itowych (d < 0.06 mm) powinna by¢ mniejsza od 10 %. Nie dopuszcza si¢ do uzycia gruntow
zanieczyszczonych elementami organicznymi. Kruszywo powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu - strata
cigzaru nie powinna przekracza¢ 10%. Grys powinien by¢ mieszaning frakcji 16-25 i 25-40 w réwnych
porcjach objetosciowych. Kruszywo do wypetnienia przestrzeni miedzy skrzydlem przyczotka a obrzezem
betonowym powinno by¢ kruszywem tamanym o frakcji 20-63.

Stal — Przyjeto stal zbrojeniowa kl. All gat. 18G2-b, odpowiadajaca wymaganiom ST.M.12.00.00.
Beton - Nalezy uzy¢ beton B25, B10- odpowiadajacy wymaganiom ST M.13.01.00.

Cement - Do wykonania podsypek i zapraw nalezy stosowa¢ czysty cement portlandzki marki 32,5 bez
dodatkow. Cement nalezy zbada¢ i oceni¢ zgodnie z PN-EN 197-1 na oznaczenie wytrzymato$ci na
sciskanie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek w ilo$ci wigkszej niz 20%. Nie dopuszcza
si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie dajacych si¢ rozpusci¢ w
wodzie.

Woda - Do pielggnacji betonu, wykonanego monolitycznie, nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250. Woda nie moze wykazywa¢ zabarwienia, zapachu gnilnego. Wskaznik
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pH powinien wynosi¢ co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociagowej pitnej, ktora nie wymaga przeprowadzania badan.

Porecze - materiaty do wykonania porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacychnorm:

a) rury ze stali R35 bez szwu ¢ 60/4 na stupki 1 pochwyt oraz ¢ 40/4 na przeciagi — PN-H-74213, PN-H-
74220,

b) inne ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,

c) kotwy wklejane — o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z klegm posiadajacym aktualng
aprobate IBDiM z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na dziatania atmosferyczne.
Dla potrzeb kosztorysowych nalezy przyjac sruby M12, klasy 5.6 i dlugosci (gwintu) 150 mm, nakretki i
podktadki zgrubne.

Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe i

pomalowanie w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Minimalne pokrycie powloka cynku: 75 pm.

Doszczelnienie gruntem reaktywnym poliwinylowym grubosci 50 um i warstwa farby epoksydowej grubo$ci

100 pm.

Elementy potaczeniowe (§ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Z uwagi na niewielki zakres robot przewiduje si¢ gczne wykonanie schodow.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkachzabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Zasady wykonywania schodow
Schody nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wymiary schodéw pownny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.2 Wykonanie schodow prefabrykowanych

W miegjscu przeznaczonym do wbudowania schodéw wykonac koryto szerokosci odpowiadajacej szerokosci
schodow. Wykona¢ tawe fundamentowsq pierwszego stopnia schodow z jednoczesnym jego wbetonowaniem
w tawg. Z obu stron tawy ulozy¢ podsypke¢ z mieszanki cementowo-zwirowej (albo cementowo-
pospotkowej) 1:4 w miejscu pierwszej (od dotu) pary obrzezy betonowych. Ustawi¢ pierwsza (dolna) parg
obrzezy betonowych po obu stronach pierwszego stopnia. Wykona¢ i zaggs$ci¢ do co najmniej [,=0.98
podsypke ze zwiru (albo pospotki) pod drugi stopien schodow. Ustawi¢ drugi stopien. Sukcesywnie
powtarza¢ ww. czynnosci dla kolejnych stopni i obrzezy. Wypeli¢ wszystkie szczeliny zaprawa
cementowo-piaskowa 1:3. Przez 4 dni pielggnowac tawe 1-go stopnia polewajac ja i grunt wokot niej woda.
Przestrzen grubosci 15-20 cm, wokoét schodow nalezy wypehi¢ kruszywem famanym, ktore nalezy zagescic¢
recznie do Is>0,7.

5.3. Ustawienie poreczy

Porgcze nalezy wykonac z rur bez szwu ze stali R35, o srednicy 60/4 mm dla stupkow i pochwytu oraz $rednicy
40/4 mm dla przeciagow. Shupki nalezy osadzi¢ w zelbetowych elementach schodéw — prefabrykatach tzw.
»dhugich” lub na osobnych fundamentach o wymiarach 0,35x0,35x0,80 m, z betonu kl. B30. Maksymalna
odlegtos¢ stupkdéw powinna wynosi¢ 2 m. Porgcze montowaé w taki sposob, aby wierzch podchwytu znajdowat
si¢ 110 cm nad krawgdziami zewngtrznymi stopni.

W przypadku wykonywania zlacz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN
M-69011.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed wykonywaniem schodow:

— kontrolg wykonania prefabrykatow i faw fundamentowych wykonuje si¢ wg ST M.13.01.00.

— sprawdzenie powloki zabezpieczajacej przed korozja na elementach porgczy zgodnie z wymaganiami
BN-89/1076-02 lub Aprobata Techniczna.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robot:

— sprawdzenie stopnia zaggszczenia podsypki zwirowej (do min Is=0,98) wg PN-B-04481 pod kazdy
stopien,

— kontrolg betonowania elementow wykonuje si¢ wg ST M.13.00.00

— sprawdzenie wypehienia zaprawa cementowa szczelin migdzy prefabrykatami,

— sprawdzenie wykonania i montazu poreczy i zabezpieczenia antykorozyjnego,

6.3. Badania wykonywane przy odbiorze:

- sprawdzenie zgodnoSci z projektem ksztaltow schodow (rzgdnych i wymiaréw w planie),
- sprawdzenie wynikow badan betonow,

- sprawdzenie grubosci powtoki antykorozyjnej porgczy,

- sprawdzenie uprzatnigcia terenu.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanych schodow.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i zaleceniami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— wykonanie koryta pod schody,

— wykonanie faw podwalin (zwirowych i zwirowo cementowych)

— ulozenie prefabrykatow stopni i obrzezy,

— wypetnienie zaprawa cementowa szczelin migdzy prefabrykatami,

— wypetnienie kitem szczelin migdzy obrzezami a gzymsem przyczotka,
— ulozenie i zaggszczenie grysu,

— wbudowanie porgczy wraz z ewentualnymi fundamentami,

— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia porgczy,

— przeprowadzenie niezbg¢dnych badan materiatow i pomiarow schodow,
— uprzatniecie terenu po ww. pracach.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN-22063 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich

stopy.
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PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-06714-13
PN-B-06714-14
PN-B-32250
PN-H 04623
PN-H 04684

BN-89/1076-02

PN-ISO 8501-1

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen ilasto-gliniastych.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Ochrona przed korozja. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium, i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena przygotowania powierzchni
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