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I.  OPIS TECHNICZNY 

 

1. WSTĘP 

1.1   Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja przetargowa na roboty naprawcze i 

zabezpieczające na wiadukcie WD-161 nad autostradą A2 w km 282+631 w m. Koble 

Daniszewskie.  

 

1.2   Zamawiający 

Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad oddział w Poznaniu 

 

1.3   Podstawa opracowania 

• Umowa Nr GDDKiA/O-PO-KN/Z-15/04/2011 z dnia 22 kwietnia 2011 roku 

zawarta pomiędzy Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad a Biurem 

InŜynierskim Mosty  

• Raport dotyczący stanu technicznego wiaduktu nad autostradą A2 w m. Koble 

Daniszewskie na drodze wojewódzkiej nr 470 Kościelec Kalisz, listopad 2010r., 

opracowany przez Instytut InŜynierii Lądowej Politechniki Poznańskiej 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30maja.2000r. 

w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63/2000 z dnia 3 sierpnia 2000 r.). 

• normatywy, aprobaty techniczne, wytyczne, ustawy i zarządzenia obowiązujące w 

budownictwie. 

• Literatura techniczna, wytyczne i zalecenia obowiązujące przy projektowaniu, 

budowie i remontach obiektów mostowych 

• Uzgodnienia z Inwestorem. 

 

1.4   Lokalizacja 

Wiadukt jest zlokalizowany nad autostradą A2 Poznań – Warszawa w km 282+631,87 

w ciągu drogi wojewódzkiej Kościelec - Kalisz w km 0+314,52 w m. Koble 

Daniszewskie. 



2. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

2.1   Ogólny opis obiektu i jego funkcja  

Projektowany obiekt jest wiaduktem o konstrukcji łukowej.  

Zadaniem wiaduktu jest bezkolizyjny przejazd na autostradą. 

 

2.2   Forma architektoniczna i powiązanie z istniejącym terenem 

Forma architektoniczna wiaduktu w postaci układu czterech łuków i podwieszonym 

do nich pomostem, na projektowanym odcinku autostrady wyróŜnia się w sposób 

szczególny. 

 

2.3   Podstawowe parametry obiektu 

2.3.1 Przekrój poprzeczny obiektu 

Przekrój poprzeczny został dostosowany do przekroju normalnego drogowego i składa 

się z elementów: 

Kapa chodnikowa z barieroporęczą o szerokości  =1,81 m 

Kapa chodnikowa z barieroporęczą i z chodnikiem dla pieszych =3,77 m 

Opaski jezdni 2 x 0,5m  =1,0m 

Jezdnie 2 x 3,5m =7,0m 

Całkowita szerokość obiektu    =14,08m  

– szerokość jezdni między krawęŜnikami   =8,0 m 

– szerokość chodnika ( jednostronny)  =2,0 m 

– skrajnia ruchu pieszego  =1,5m  

– spadek poprzeczny jezdni  =2,0 % 

 

2.3.2 Długość wiaduktu i rozpi ętości przęseł 

Rozpiętość teoretyczna   Lt = 75,0m 

Długość obiektu   L = 76,3m 

Całkowita długość    L = 91,89m (łącznie ze skrzydłami).  

 

 

 



2.3.3 Kąt skrzyŜowania i usytuowanie obiektu 

Kąt skrzyŜowania z przeszkodą  α= 96,52° 

Kąt ukosu obiektu    α= 90°  

Usytuowanie obiektu w planie - na prostej 

Niweleta obiektu przebiega w łuku pionowym o R=7000 m  

 

2.3.4 ObciąŜenia 

 Klasa A – wg PN –85/S-10030. Obiekty mostowe. ObciąŜenia. 

 

2.3.5 Skrajnia pionowa pod obiektem 

Skrajnia na autostradzie - klasa drogi A - H= 4.7m  

 

2.3.6 UŜyte materiały 

– beton płyty ustroju niosącego klasy B45 

– beton wypełnienia łuków: samozagęszczalny, ekspansywny klasy B40 

– beton wypełnienia chodników – klasy B35 

– beton przyczółków klasy B30 

– beton fundamentów klasy B30 

– stal zbrojeniowa klasy A II 

– stal konstrukcyjna ( rury) 18G2A 

– stal spręŜająca o wytrzymałości charakterystycznej Rvk=1860 MPa 

– stal lin podwieszających pomost Rvk=1570 MPa 

– dylatacje szczelne blokowe 

– papa termozgrzewalna modyfikowana SBS o gr. 5 mm 

– powłoki antykorozyjne zabezpieczające beton  

– kostka betonowa typu Polbruk 

– krawęŜnik kamienny na obiekcie 

– uszczelnienia elastyczne 

– wpusty 

– sączki poliamidowe 

 

 

 

 



2.4   Opis stanu technicznego obiektu 

Dźwigary łukowe nie posiadają większych uszkodzeń. Stan balustrad, barier, 

nawierzchni na chodnikach, wpustów i krawęŜników nie budzi zastrzeŜeń. W 

urządzeniu dylatacyjnym od strony Kalisza stwierdzono dziurę w osi wiaduktu, a same 

urządzenia dylatacyjne i ich połączenia z nawierzchnią są nierówne. Na nawierzchni 

widoczne są pęknięcia poprzeczne przez całą szerokość jezdni w linii skrajnych 

wpustów oraz pęknięcie poprzeczne do połowy szerokości jezdni od strony Poznania. 

Pęknięcia te spowodowane są zastosowaniem prefabrykowanego drenu typu 

percodrain, otoczonego Ŝywicą.  

Miejscem znacznego nasilenia usterek są widoczne od góry wyoblone części belek 

podłuŜnych zabezpieczone powłoką ochronną w kolorze zielonym, a pełniące 

jednocześnie funkcję gzymsu pomostu. Zaliczyć moŜna do nich miejsca z łuszczącą 

się powłoką malarską, nieregularny układ rys włoskowatych, rdzawe przebarwienia, a 

przede wszystkim regularne rysy prostopadłe do osi wiaduktu w odstępie 10-20cm 

oraz podłuŜne rysy na górnej powierzchni i zwiększone zarysowanie powłoki 

malarskiej w obrębie wieszaków.  

Poprzecznice posiadają liczne spękania poziome i pionowe wraz z naciekami 

wapiennymi, takŜe na połączeniu poprzecznicy z belką podłuŜną. TakŜe belka 

podłuŜna, bloki oporowe i płyta pomostowa posiadają zarysowania. Część zarysowań 

jest zainiektowana.  

Na podstawie analiz wysunięto hipotezę, Ŝe nacieki wapienne spowodowane są 

przeciekami wody na połączeniu belki podłuŜnej z kapą chodnikową. Proces 

destrukcji wywołuje teŜ woda przedostająca się przez nieszczelne powłoki tzw. 

gzymsu ustroju nośnego.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO 

3.1    Cel i zakres robót naprawczych i zabezpieczających 

Na podstawie Raportu stanu technicznego obiektu przeprowadzonego przez 

Politechnikę Poznańską, stwierdzono konieczność wykonania następujących napraw: 

• Ze względu na deformacje i zniszczenie blokowych urządzeń dylatacyjnych 

zaprojektowano ich wymianę na nowe urządzenia mechaniczno-bitumiczne.  

• Silne spękania belek podłuŜnych, zwłaszcza ich wyoblonych części 

stanowiących gzyms obiektu naleŜy pokryć trójwarstwową elastyczną 

powłoką ochronną o zdolności krycia zarysowań powyŜej 0,3mm, tak, aby 

odciąć wodę przedostającą się przez liczne rysy w gzymsie. Ewentualne 

zarysowania belek podłuŜnych, świadczące o nieprawidłowej pracy ustroju 

spręŜonego, będą widoczne na pozostałej części belek, pokrytych nadal 

powłoką sztywną.  

• Uszczelnienie styku pomiędzy belką podłuŜną ustroju nośnego, a kapą 

chodnikową oraz pomiędzy kapą chodnikową, a skrzydłem poprzez 

wykonanie nacięcia i wypełnienia go elastycznym kitem poliuretanowym. 

• Usunięcie pęknięć poprzecznych nawierzchni jezdni przed dylatacjami 

poprzez wykonanie fragmentu nowej nawierzchni wraz z warstwą drenaŜu 

• Usunięcie pozostałych pęknięć poprzecznych nawierzchni jezdni poprzez 

wypełnienie ich elastyczną zalewką na gorąco 

Prace związane z usunięciem pęknięć nawierzchni i wykonaniem nowych urządzeń 

dylatacyjnych wiąŜą się z ograniczeniem ruchu na obiekcie, natomiast prace związane 

z naprawą gzymsów, wiąŜą się z ograniczeniem ruchu na autostradzie, przebiegającej 

pod obiektem. 

 

3.2    Przygotowawcze roboty rozbiórkowe 

Przed wykonaniem nowych urządzeń dylatacyjnych mechaniczno-bitumicznych 

naleŜy zdemontować istniejące urządzenia blokowe wraz z podlewką o grubości 

4,0cm. Otwory po śrubach kotwiących urządzenia naleŜy wypełnić Ŝywiczną zaprawą 

kotwiącą. W celu ułatwienia demontaŜu urządzeń, naleŜy tymczasowo zdemontować 

blachy maskujące szczelinę dylatacyjną w części chodnikowej. 

W kolejnym etapie (po rozebraniu urządzenia blokowego) naleŜy poszerzyć istniejące 

koryto i rozebrać warstwy nawierzchni i izolacji, których grubość na podstawie 



odkrywek ustalono na 9cm. Koryto naleŜy poszerzyć do szerokości nowo 

projektowanych urządzeń dylatacyjnych (tj. do 50cm) symetrycznie względem osi 

szczeliny dylatacyjnej. RównieŜ na szerokość nowo wykonywanego urządzenia 

dylatacyjnego naleŜy dofrezować betonową płytę pomostu i ścianki zapleczne 

przyczółków na grubość 1cm, tak, aby łączna grubość koryta wynosiła 10cm.  

W miejscu spękań poprzecznych nawierzchni przed dylatacjami naleŜy na całej 

szerokości jezdni wykonać koryto o szerokości 15cm oraz rozbiórkę warstw 

nawierzchni do izolacji. Prace naleŜy wykonać w taki sposób, aby nie uszkodzić 

izolacji pomostu. 

 

3.3    Charakterystyka robót naprawczych i zabezpieczających 

3.3.1 Urządzenie dylatacyjne mechaniczno-bitumiczne 

Po wykonaniu rozbiórki blokowego urządzenia dylatacyjnego, podlewki o gr. 4cm, 

wypełnieniu otworów po kotwach urządzenia oraz wykonaniu koryta i rozbiórce 

warstw nawierzchni i izolacji, a takŜe po dofrezowaniu płyty pomostu i ścianki 

zaplecznej na szerokość nowo projektowanego urządzenia dylatacyjnego mechaniczno 

-bitumicznego, moŜna przystąpić do jego wykonania.  

Zaprojektowano mechaniczno-bitumiczne urządzenie dylatacyjne w części jezdnej, po 

obu stronach obiektu, o szerokości 500mm i grubości 100mm.  

Urządzenie wykonać zgodnie z rysunkiem nr 1: Rysunek mechaniczno-bitumicznego 

urządzenia dylatacyjnego oraz zgodnie z SST. 

 

3.3.2 Powłoka zabezpieczająca gzyms belki podłuŜnej 

Przed wykonaniem zabezpieczenia gzyms belki naleŜy oczyścić go ze starych powłok 

i nalotów wapiennych.  

Powierzchnie gzymsów naleŜy pokryć trójwarstwową elastyczną powłoką ochronną o 

zdolności krycia zarysowań powyŜej 0,3mm. 

Zastosowane preparaty ochrony powierzchniowej powierzchni betonowych muszą być: 

− elastyczne, takŜe w ujemnych temperaturach do -20ºC, 

− wodoszczelne, 

− jednokierunkowo przepuszczalne dla pary wodnej, 

− powstrzymujące wnikanie dwutlenku węgla w beton, 

− odporne na działanie soli i mrozu, 



− nietoksyczne. 

Szczegółowe dane materiałowe wg SST.  

Projektuje się zachować istniejącą kolorystykę gzymsów. 

Zabezpieczenie naleŜy wykonać zgodnie z rysunkiem nr 2: Fragment przekroju 

poprzecznego z pokazaniem wykonywanych napraw. 

Ze względu na wykonywanie prac nad czynną autostradą, naleŜy tak zabezpieczyć 

prace (zwłaszcza związane z czyszczeniem gzymsów) aby zapewnić bezpieczeństwo 

przejeŜdŜających pod obiektem pojazdów. 

 

3.3.3 Dylatacja pozorna pomiędzy kapą, a belką podłuŜną oraz pomiędzy kapą 

chodnikową, a skrzydłem 

Na połączeniu kapy chodnikowej z belka podłuŜną ustroju nośnego oraz kapy 

chodnikowej ze skrzydłami przyczółka naleŜy wykonać dylatację pozorną poprzez 

nacięcie na szerokość 1cm i głębokość 2cm. Następnie nacięcie to naleŜy wypełnić 

elastycznym kitem poliuretanowym.  

Lokalizację nacięcia wskazuje pęknięcie widoczne po obu stronach obiektu na całej 

jego długości. 

 

3.3.4 Naprawa pęknięć poprzecznych nawierzchni jezdni przed dylatacjami 

Po wykonaniu koryta i rozbiórce warstw nawierzchni, naleŜy wykonać warstwę 

drenującą z grysu bazaltowego 8/12 otoczonego Ŝywicą epoksydową na grubości 

warstwy wiąŜąco-ochronnej istniejącej nawierzchni tj. ok. 4,5cm.  

Na warstwie drenaŜu naleŜy wykonać warstwę ścieralną z asfaltu lanego do wysokości 

istniejącej nawierzchni na obiekcie, tj. ok. 4,0cm. 

 

3.3.5 Naprawa pozostałych pęknięć poprzecznych nawierzchni jezdni 

Pozostałe pęknięcia w nawierzchni jezdni naleŜy oczyścić i wypełnić bitumiczną 

zalewką na gorąco. 

 

 

 

 

 

 



II.  RYSUNKI TECHNICZNE 

1. Rysunek mechaniczno-bitumicznego urządzenia dylatacyjnego 

2. Fragment przekroju poprzecznego z pokazaniem wykonywanych napraw 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







Nr Cena
Lp. Specyfikacji Wyszczególnienie elementów rozliczeniowych Nazwa Ilość jednostkowa

Technicznej zł zł
1 2 3 4 5 6 7

D.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE x x x x
Dokumentacja opracowana przez wykonawcę x x x x

1 - projekt tymczasowej organizacji ruchu na obiekcie na 
czas prowadzenia robót ryczałt 1,000

2 - projekt tymczasowej organizacji ruchu na autostradzie 
na czas prowadzenia robót ryczałt 1,000

3 - projekt technologiczny pomostów roboczych dla 
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego gzymsów ryczałt 1,000
Zabezpieczenie terenu budowy x x x x

4 - ustawienie i utrzymanie przez cały okres budowy 
ogrodzenia placu budowy, tablic informacyjnych i 
oznakowania tymczasowego oraz demontaŜ po 
zakończeniu robót ryczałt 1,000

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE x x x x
D01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic x x x x

5 - odkręcenie (w celu ułatwienia rozbiórki urządzeń 
dylatacyjnych) i ponowne przykręcenie (po rozbiórce i 
wykonaniu nowych urządzeń) blach maskujących 
szczelinę dylatacyjną w części chodnikowej szt. 4,000

6 - rozbiórka dylatacji blokowych w części jezdnej o 
szerokości 35cm razem z podlewką z materiału PCC o 
gr. 4cm wraz z wywiezieniem do miejsca utylizacji mb 17,200

7 - dofrezowanie betonowej płyty pomostu oraz ścianki 
zaplecznej na szerokości koryta pod nowe urządzenie 
dylatacyjne, na gr. ok. 1cm m2

7,200
M.15.00.00 NAWIERZCHNIE x x x x
M.15.04.02. Nawierzchnia z asfaltu lanego x x x x

8 - wykonanie warstwy ścieralnej grubości 4cm i 
szerokości 15cm z asfaltu lanego MA 11 w miejscu koryt 
wykonanych na pęknięciach przed dylatacjami m2 2,400

M.15.04.03. Naprawa  (przez  uszczelnienie) podłuŜnych  i  
poprzecznych  spękań nawierzchni  bitumicznych

x x x x

9
- oczyszczenie i wypełnienie poprzecznych spękań w 
nawierzchni jezdni zalewką bitumiczną na gorąco mb 104,000

M.16.00.00 ODWODNIENIE x x x x
M.16.01.03. DrenaŜ w warstwie wiąŜąco-ochronnej nawierzchni x x x x

10
- wykonanie drenaŜu poprzecznego w warstwie wiąŜąco-
ochronnej nawierzchni z kruszywa 8÷12 mm otoczonego 
Ŝywicą epoksydową  - dren o szerokości 15cm mb 16,000

M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACYJNE x x x x
M.18.01.04. Dylatacja mechaniczno-bitumiczna x x x x

11 - poszerzenie koryta w nawierzchni jezdni pod 
urządzenie mechaniczno-biumiczne do szerokości 
urządzenia (tj. 50cm) – przyjmuje się szerokość 
poszerzenia 2x7,5cm=15cm mb 16,000

12 - wykonanie koryta o szerokości 15cm w nawierzchni 
jezdni przed dylatacją pod wykonanie nowego drenu 
poprzecznego mb 16,000

13 - montaŜ dylatacji mechaniczno-bitumicznej o szerokości 
500mm, gr. 10cm i przesuwie ± 25 mm  mb 17,200

M.18.02.01. Dylatacja - pionowa, pozioma
14

- wykonanie nacięcia pomiędzy belką ustroju nośnego, a 
kapą chodnikową oraz pomiędzy kapą chodnikową, a 
skrzydłem, o grubości 1,0cm i głębokości 2,0cm wraz z 
wypełnieniem elastycznym kitem poliuretanowym mb 195,800

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE x x x x
M.20.01.12 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu

Wartość

III.   KOSZTORYS OFERTOWY

Jednostka



Nr Cena
Lp. Specyfikacji Wyszczególnienie elementów rozliczeniowych Nazwa Ilość jednostkowa

Technicznej zł zł
1 2 3 4 5 6 7

WartośćJednostka

15
- wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia 
gzymsów trójwarstwową ochronną powłoką elastyczną o 
zdolności krycia zarysowań  powyŜej 0,3mm m2 213,640

M.20.51.30 Wypełnienie otworów w betonie Ŝywiczną zaprawą 
kotwiącą

16 - wypełnienie otworów po kotwach dylatacji blokowych 
o średnicy około Ø20mm i głębokości około 15cm

szt. 130,000
RAZEM NETTO x x x
RAZEM BRUTTO x x x



Lp. Podstawa kalkulacji/Opis pozycji Ilość Jedn.miary 
1 Dział specyfikacji 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE   
1.1 Dokumentacja opracowana przez wykonawcę   
1.1.1 Projekt tymczasowej organizacji ruchu na obiekcie na czas prowadzenia 

robót 1,000 ryczałt 

1.1.2 Projekt tymczasowej organizacji ruchu na autostradzie na czas 
prowadzenia robót 1,000 ryczałt 

1.1.3 Projekt technologiczny pomostów roboczych dla wykonania 
zabezpieczenia antykorozyjnego gzymsów 1,000 ryczałt 

1.2 Zabezpieczenie terenu budowy   

1.2.1 Ustawienie i utrzymanie przez cały okres budowy ogrodzenia placu 
budowy, tablic informacyjnych i oznakowania tymczasowego oraz 
demontaŜ po zakończeniu robót 1,000 ryczałt 

2. Dział specyfikacji 01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE   
2.1 Numer specyfikacji 01.02.04.  Rozbiórka elementów dróg i ulic   
2.1.1 Odkręcenie (w celu ułatwienia rozbiórki urządzeń dylatacyjnych) i 

ponowne przykręcenie (po rozbiórce i wykonaniu nowych urządzeń) 
blach maskujących szczelinę dylatacyjną w części chodnikowej  
 

Razem przedmiar= 4,000 szt. 

2.1.2 Rozbiórka dylatacji blokowych w części jezdnej o szerokości 35cm razem 
z podlewką z materiału PCC o gr. 4cm  

 
 

2*8,60= 
Razem przedmiar= 

17,200 
17,200 

m 
m 

2.1.3 Dofrezowanie betonowej płyty pomostu oraz ścianki zaplecznej na 
szerokości koryta pod nowe urządzenie dylatacyjne, na gr. ok. 1cm 
 
 

2*0,45*8,00= 
Razem przedmiar= 

7,200 
7,200 

m2 
m2 

2.1.4 Załadowanie gruzu i rozebranego urządzenia dylatacyjnego na samochody 
 
 
 

(17,20*0,35*0,05 + 17,20*0,30*0,04 + 2*0,45*8,00*0,01) *(1,3)= 
Razem przedmiar= 

 
 
 
0,753 
0,753 

 
 
 
m3 
m3 

2.1.5 Wywiezienie gruzu i rozebranego urządzenia dylatacyjnego samochodami, 
do miejsca utylizacji 
 
 

(17,20*0,35*0,05 + 17,20*0,30*0,04 + 2*0,45*8,00*0,01) *(1,3)= 
Razem przedmiar= 

 
 
 
0,753 
0,753 

 
 
 
m3 
m3 

3. Dział specyfikacji 15.00.00  NAWIERZCHNIE   
3.1 Numer specyfikacji 15.04.02.  Nawierzchnia z asfaltu lanego   
3.1.1 Wykonanie warstwy ścieralnej grubości 4cm i szerokości 15cm z asfaltu 

lanego MA 11 w miejscu koryt wykonanych na pęknięciach przed 
dylatacjami 
 
 

2*8,00*0,15= 
Razem przedmiar= 

2,400 
2,400 

m2 
m2 

3.2 Numer specyfikacji 15.04.03.  Naprawa  (przez  uszczelnienie) 
podłuŜnych  i  poprzecznych  spękań nawierzchni  bitumicznych   

3.2.1 Oczyszczenie i wypełnienie poprzecznych spękań w nawierzchni jezdni 
zalewką bitumiczną na gorąco 
 
 

 
Razem przedmiar= 

 
104,000 

 
m 

     IV.   PRZEDMIAR ROBÓT  



4. Dział specyfikacji 16.00.00  ODWODNIENIE   
4.1 Numer specyfikacji M.16.01.03.  DrenaŜ w warstwie wiąŜąco-

ochronnej nawierzchni   
4.1.1 wykonanie drenaŜu poprzecznego w warstwie wiąŜąco-ochronnej 

nawierzchni z kruszywa 8÷12 mm otoczonego Ŝywicą epoksydową  - dren 
o szerokości 15cm  

 
   2*8,00= 

Razem przedmiar= 

 
 
 
16,000 
16,000 

 
 
 
m 
m 

5. Dział specyfikacji 18.00.00  URZĄDZENIA DYLATACYJNE   
5.1 Numer specyfikacji 18.01.04.  Dylatacja mechaniczno-bitumiczna   
5.1.1 Poszerzenie koryta w nawierzchni jezdni pod urządzenie mechaniczno-

biumiczne do szerokości urządzenia (tj. 50cm) – przyjmuje się szerokość 
poszerzenia 2x7,5cm=15cm 
 

   2*8,00= 
Razem przedmiar= 

16,000 
16,000 

m 
m 

5.1.2 Wykonanie koryta o szerokości 15cm w nawierzchni jezdni przed 
dylatacją pod wykonanie nowego drenu poprzecznego 
 

 
  2*8,00= 

Razem przedmiar= 
16,000 
16,000 

m 
m 

5.1.3 MontaŜ dylatacji mechaniczno-bitumicznej o szerokości 500mm, gr. 10cm 
i przesuwie ± 25 mm   
 

   2*8,60= 
Razem przedmiar= 

17,200 
17,200 

m 
m 

5.2 Numer specyfikacji 18.02.01  Dylatacja - pionowa, pozioma   
5.2.1 Wykonanie nacięcia pomiędzy belką ustroju nośnego, a kapą chodnikową 

oraz pomiędzy kapą chodnikową, a skrzydłem, o grubości 1,0cm i 
głębokości 2,0cm 
 

szczelina na długości obiektu:   2*76,30= 
szczelina na długości skrzydeł:   4*10,80= 

Razem przedmiar= 

 
 
 
152,600 
43,200 
195,800 

 
 
 
m 
m 
m 

5.2.2 Wypełnienie szczeliny pomiędzy belką ustroju nośnego, a kapą 
chodnikową oraz pomiędzy kapą chodnikową, o grubości 1,0cm i 
głębokości 2,0cm, elastycznym kitem poliuretanowym  

 
szczelina na długości obiektu:   2*76,30= 

szczelina na długości skrzydeł:   4*10,80= 
Razem przedmiar= 

 
 
 
152,600 
43,200 
195,800 

 
 
 
m 
m 
m 

6. Dział specyfikacji 20.00.00  INNE ROBOTY MOSTOWE   
6.1 Numer specyfikacji 20.01.12.  Powierzchniowe zabezpieczenie betonu   
6.1.1 Przygotowanie podłoŜa betonowego poprzez czyszczenie strumieniowo-

ścierne i wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia betonu  
- wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia gzymsów trójwarstwową 
ochronną powłoką elastyczną o zdolności krycia zarysowań powyŜej 
0,3mm 
 

2*76,30*1,40= 
Razem przedmiar= 

213,640 
213,640 

m2 
m2 

6.2 Numer specyfikacji 20.51.30.  Wypełnienie otworów w betonie 
Ŝywiczną zaprawą kotwiącą   

6.2.1 Wypełnienie otworów po kotwach dylatacji blokowych o średnicy około 
Ø20mm i głębokości około 15cm 
 
 
 

Razem przedmiar= 130,000 szt. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

 
Specyfikacja  Techniczna  D-M-00.00.00  -  Wymagania  Ogólne  odnosi  się  do  wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem robót naprawczych i zabezpieczających na wiadukcie WD-161 nad 
autostradą A2 w km 282+631 w m. Koble Daniszewskie. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Szczegółowe Specyfikacje 
Techniczne  naleŜy  odczytywać  i   rozumieć  w   zlecaniu  i   wykonaniu  Robót   opisanych 
w podpunkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Wymagania  ogólne  naleŜy  rozumieć  i   stosować  w  powiązaniu  z  niŜej  wymienionymi 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi: 

 
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 
 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D-01.02.04 Rozbiórki elementów dróg i ulic 

 
 M-15.00.00  NAWIERZCHNIE 
 M-15.04.02  Nawierzchnia z asfaltu lanego 
 M-15.04.03 Naprawa  (przez  uszczelnienie) podłuŜnych  i  poprzecznych  spękań  
  nawierzchni  bitumicznych 
 
 M-16.00.00  ODWODNIENIE 
 M-16.01.03  DrenaŜ w warstwie wiąŜąco-ochronnej nawierzchni 
 
 M-18.00.00  URZĄDZENIA DYLATACYJNE 
 M-18.01.03  Dylatacja mechaniczno-bitumiczna 
 M-18.02.01  Dylatacja – pionowa i pozioma 
  
 M-20.00.00  INNE ROBOTY MOSTOWE 
 M-20.01.12  Powierzchniowe zabezpieczenie betonu 
 M-20.51.30  Wypełnienie otworów w betonie Ŝywiczną zaprawą kotwiącą 

 
 

Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami "Wytycznych zlecania robót, usług  i dostaw 
w drodze przetargu" stanowiących  załącznik  do  Zarządzenia  Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 
roku, wydanych przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych i uwzględniają normy państwowe, 
instrukcje i przepisy stosujące się do Robót. 
NiezaleŜnie od postanowień Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy państwowe, instrukcje 
i przepisy wymienione w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez 
Wykonawcę w języku polskim. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 
UŜyte   w   SST   wymienione  poniŜej  określenia  naleŜy  rozumieć  w   kaŜdym  przypadku 
następująco: 

 
1.4.1.  Budowla drogowa -  obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych  wraz  z  wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z  prowadzeniem 
i zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.4.  Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót,  przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 

 
1.4.5.  Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 
1.4.6.  Kierownik  budowy  –   osoba   wyznaczona  przez   Wykonawcę,  upowaŜniona  do 

kierowania Robotami i  do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.4.7.  Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.8.  Konstrukcja  nawierzchni  –  układ  warstw  nawierzchni  wraz  ze  sposobem  ich 

połączenia. 
 
1.4.9.  Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 
 
1.4.10.Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 
1.4.11.Księga Obmiaru - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami 

słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają 
potwierdzeniu przez InŜyniera. 

 
1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz Robót. 

 
1.4.13.Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

 
1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 

obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 

a)  Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

 
b)  Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 
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c)  Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 
 

d)  Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

 
e)  Podbudowa  zasadnicza  -   górna   część  podbudowy  spełniająca  funkcje  nośne w 

konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem  
cząstek  podłoŜa.  MoŜe  zawierać  warstwę  mrozoochronną,  odsączającą  lub 
odcinającą. 

 
g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
 

h)  Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 

nawierzchni. 
 

j) Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

 
k)  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót  z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony –   z przeciętnymi toleran- 
cjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
l) Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  rozgraniczającymi pas  terenu  przeznaczony do 

umieszczania  w  nim  drogi  oraz  drzew  i  krzewów.  Pas  drogowy  moŜe  równieŜ 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi 
i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
m) Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  zatrzymywania  się 

pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
n) PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 

o)  PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

 
1.4.15.Polecenie InŜyniera  -  wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez  InŜyniera, 

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

 
1.4.16.Projektant -  uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 
 
1.4.17.Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub  całkowita  modernizacja  (zmiana  parametrów  geometrycznych  trasy  w  planie i 
przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.18.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące 
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do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

 
1.4.19.Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie 

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.20.Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.21.Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 

i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
 
1.4.22.Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.23.Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót 
związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
 
Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

 
1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy. 

 
Zamawiający  w   terminie   określonym   w   Klauzuli   21   Danych   Kontraktowych  przekaŜe 
Wykonawcy  Teren  Budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych  do   chwili  odbioru  końcowego  Robót.  Uszkodzone  lub   zniszczone  znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

  
1.5.2.  Dokumentacja Projektowa 

 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej podane załączniki : 

Opis techniczny 
Przedmiar robót 
Rysunki techniczne 

 
Wykonawca  otrzyma  od   InŜyniera  po   przyznaniu  Kontraktu  2   egzemplarze  projektów 
technicznych na roboty objęte kontraktem. 
Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się  w  okresie przygotowywania ofert do  wglądu 
w siedzibie Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad w Poznaniu, ul. Siemiradzkiego 
5A 
60-763 Poznań. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST 
na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 
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Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawcę: 
 

- projekt pomostu roboczego dla wykonania zabezpieczenia powierzchni gzymsów 
- projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót 

 
1.5.3.  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i SST 

 
Dokumentacja Projektowa, Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez InŜyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich waŜności: 

 
1) Szczegółowe Specyfikacje Techniczne. 
2) Dokumentacja Projektowa. 

 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
SST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów  i  elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  bliską  zgodność 
z określonymi  wymaganiami, a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub SST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy 

 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  wewnętrznego  na  Terenie  Budowy, 
w okresie trwania realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia projekt 
oznakowania terenu budowy i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności 
od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieŜąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych na terenie budowy i objeździe. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 
Na   Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zabezpieczenia  terenu  budowy  w   strefie  ruchu 
drogowego. 
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Koszt oznakowania i zabezpieczenia Terenu Budowy i Objazdu nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową. 
   
1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

 
 
 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać  uszkodzeń  lub  uciąŜliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych, 
a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 
dojazdowych. 

2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub 

substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.5.6.  Ochrona przeciwpoŜarowa 

 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpoŜarowy, wymagany  przez  odpowiednie przepisy,  na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w   sposób  zgodny  z   odpowiednimi  przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie  dopuszcza  się  uŜycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie o  stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. 
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

  
1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
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takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego  rodzaju  Robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełoŜenia  instalacji i 
urządzeń  podziemnych  na  Terenie  Budowy  i  powiadomić  InŜyniera  i  władze  lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
 instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca  będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostar- czonych mu przez Zamawiającego. 

 
1.5.9.  Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim 
przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe 
nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

 
1.5.10.Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 
1.5.11.Ochrona i utrzymanie Robót 

 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez 
InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

 
1.5.12.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  przepisy  wydane  przez  władze  centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
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Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 
2. MATERIAŁY  

 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi   szczegółowe informacje  dotyczące 
proponowanego  źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 

i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Szczegółowych 
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru 
będą  formowane w  hałdy  i  wykorzystane przy  zasypce  i  przywracaniu stanu  terenu  przy 
ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z  wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w  Kontrakcie będą wykorzystane do  Robót lub  odwiezione na  odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
Ŝadnych  wykopów  w  obrębie  Terenu  Budowy  poza  tymi,  które  zostały  wyszczególnione 
w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
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producenta  materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
 

b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji Kontraktu. 

 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy  rodzaj  Robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 
Wykonawca,  zapewni  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one 

potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza  Terenem  Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju  materiału  w  wykonywanych Robotach,  Wykonawca  powiadomi  InŜyniera  o  swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie 
to  wymagane dla  badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i  zaakceptowany rodzaj 
materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

 
3. SPRZĘT 

 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskaza- 
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; 
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakcepto- 
wany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzia- 
nym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie 
moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest  zobowiązany do  stosowania jedynie  takich  środków transportu, które  nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie InŜyniera będą usunięte z 
Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projek- 
tową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie 
wysokości  wszystkich  elementów  Robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi 
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu  Robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  InŜynier,  poprawione  przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  InŜyniera  nie  zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, 
a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i  przy badaniach materia- 
łów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera 
programu  zapewnienia jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania 
Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 

 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

 
a)  część ogólną opisującą: 
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− organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
− bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz  osób  odpowiedzialnych za  jakość  i  terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów, 

nastaw  mechanizmów sterujących  a  takŜe  wyciąganych  wniosków  i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji InŜynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób  zabezpieczenia i  ochrony  ładunków  przed  utratą  ich  właściwości w  czasie 
transportu, 

− sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia  badań   w   celu   zademonstrowania,  Ŝe   poziom   ich   wykonywania  jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe   Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
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Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi 
Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek 

 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które  budzą  wątpliwości co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane materiały  nie  zostaną  przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  usterek;  w  przeciwnym  przypadku  koszty  te 
pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
6.4. Badania i pomiary 

 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, 
miejscu i  terminie pomiaru lub  badania. Po  wykonaniu pomiaru lub  badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 

6.5. Raporty z badań 
 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 

 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub  dodatkowych  badań,  albo  oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie 
zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i SST. W takim przypadku całkowite 
koszty  powtórnych lub  dodatkowych badań  i  pobierania próbek  poniesione zostaną  przez 
Wykonawcę. 

 
6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, InŜynier moŜe dopuścić do 
uŜycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w SST. 
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W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona 
do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. 
Materiały posiadające atesty a urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym 
czasie. JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z SST to takie materiały i/lub 
urządzenia zostaną odrzucone. 

 
6.8. Dokumenty budowy 

 
(1) Dziennik Budowy 

 
Dziennik  Budowy  jest  wymaganym dokumentem  prawnym  obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 

 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót  zanikających, ulegających  zakryciu,  częściowych i 

końcowych odbiorów Robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania Robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 
(2) Księga Obmiaru 

 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów Robót. 
Obmiary  wykonanych  Robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w jednostkach  przyjętych 
w Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru. 

 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 
Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  pkt.  (1) - (3)  następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne, d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  Terenie  Budowy  w  miejscu  odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu 
na Ŝyczenie Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub 
gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
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przez Wykonawcę i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. 

 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  Robót  będą 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą  przez  Wykonawcę utrzymywane w  dobrym stanie, 
w całym okresie trwania Robót. 

 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 

 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie 
zapewniając  w sposób  ciągły  zachowanie  dokładności  wg   norm  zatwierdzonych  przez 
InŜyniera. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie  oddzielnego  załącznika  do  Księgi  Obmiaru,  którego  wzór  zostanie  uzgodniony 
z InŜynierem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu. 

 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później  jednak  niŜ  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  Dziennika  Budowy 
i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

 
8.4. Odbiór końcowy Robót 

 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie InŜyniera. 
Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.5. 
Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  Roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i  pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających 
w  warstwie  ścieralnej  lub  Robotach  wykończeniowych, komisja  przerwie  swoje  czynności 
i ustala nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i SST z uwzględ- 
nieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego Robót 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru 
końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

− Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
− Szczegółowe Specyfikacje Techniczne, 
− uwagi i zalecenia InŜyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających 

zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
− recepty i ustalenia technologiczne, 
− Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z SST 
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i PZJ, 
− atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
− opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów  załączonych do  dokumentów odbioru,  a  wykonywanych zgodnie  z  PZJ 
i SST, 

− sprawozdanie techniczne, 
− mapa inwentaryzacyjna powykonawcza, 
− inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

− zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
− wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej 

przez Zamawiającego, 
− uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
− datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą  gotowe  do  odbioru  końcowego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy 
ponowny termin odbioru końcowego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.6. Odbiór ostateczny 

 
Odbiór  ostateczny  polega  na  ocenie  wykonanych  Robót  związanych  z  usunięciem  wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad odbioru końcowego. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
9.1. Ustalenia ogólne 

 
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa, skalkulowana przez  Wykonawcę  za  jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 
Cena  jednostkowa pozycji  będzie  uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i  badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w pkt 9 SST i w Dokumentacji 
Projektowej. 

 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 

 
− robociznę bezpośrednią, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 
Budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 

− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia 
oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
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− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym 
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
Robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

 
9.2. Roboty nieprzewidziane 

 
Roboty nieprzewidziane są to roboty konieczne, które nie moŜna przewidzieć na etapie 
projektowania oraz takie, które wyniknęły w trakcie realizacji robót. 
W   cenie  ofertowej  naleŜy  uwzględnić  rezerwę  na   roboty  nieprzewidziane  stanowiącą 
uzgodniony z Zamawiającym procent wartości robót podstawowych. 
Oferta stanowi sumę robót podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane. 
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastąpi po rozliczeniu zadania, a podstawie 
Protokołu Konieczności sporządzonego przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru oraz 
zatwierdzonego przez Zamawiającego. Protokół konieczności winien być zatwierdzony przed 
wykonaniem robót i sporządzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na 
podstawie zatwierdzonej przez InŜyniera kalkulacji w przypadku robót na, które nie ma cen 
jednostkowych.  
Zamawiający zapłaci Wykonawcy za  faktycznie wykonane roboty  konieczne z  rezerwy na 
roboty nieprzewidziane. 
W  przypadku,  gdy  nie  wystąpiły  roboty  nieprzewidziane Wykonawca  i  Inspektor  Nadzoru 
sporządzą Protokół Konieczności o braku tych robót, a Cenę Umowną umniejszy się o wartość 
rezerwy na roboty nieprzewidziane. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
Wytyczne zalecenia robót, usług i dostaw w drodze przetargu. Załącznik do zarządzenia Nr 3 
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 18 lutego 1994r. 

 
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na 
drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich, DDDP 1989r. (z późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów w 
ramach wykonania robót naprawczych i zabezpieczających na wiadukcie WD-161 nad autostradą 
A2 w km 282+631 w m. Koble Daniszewskie. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych 
w obrębie terenu budowy i obejmują: 

 
− odkręcenie (w celu ułatwienia rozbiórki urządzeń dylatacyjnych) i ponowne przykręcenie 

(po rozbiórce urządzeń) blach maskujących szczelinę dylatacyjną w części chodnikowej 
− rozbiórka dylatacji blokowych razem z 4-cm podlewką z materiału PCC wraz z 

załadunkiem i wywozem do miejsca wskazanego przez zamawiającego 
− dofrezowanie betonowej płyty pomostu oraz ścianki zaplecznej na szerokości koryta pod 

nowe urządzenie dylatacyjne, na gr. ok. 1cm 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D- 
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
Elementy prefabrykowane ścieku pozyskane z rozbiórki zostaną wywiezione na składowisko do 
utylizacji 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki  

 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów moŜe być 
wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
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− spycharki, 
− ładowarki, 
− samochody cięŜarowe, 
− zrywarki. 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i  przepustów obejmują usunięcie z  terenu 
budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST lub wskazanych przez InŜyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
InŜynier  moŜe  polecić  Wykonawcy  sporządzenie  takiej  dokumentacji,  w  której  zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST 
lub przez InŜyniera. 

 
Materiały do ponownego wbudowania lub wykorzystania są własnością Zamawiającego. 

 
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on  przewieźć je  na  miejsce określone w  SST lub  wskazane przez 
InŜyniera. 
 

Przeznaczenie materiałów z rozbiórki naleŜy uzgodnić z Zamawiającym. Materiały nie 
wykorzystane przez Zamawiającego będą przez Wykonawcę odtransportowane na składowisko 
lub miejsce wskazane przez InŜyniera przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska. 

 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się 
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w 
nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, 
warstwami,  odpowiednim  gruntem  do  poziomu  otaczającego  terenu  i  zagęścić  zgodnie z 
wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Za  bezpieczeństwo  ruchu  na  odcinku  wykonywanych  robót  naleŜy  oznakować  zgodnie z 
„Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowiącą Załącznik nr 1 
do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności  wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianychdo powtórnego 
wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 
„Roboty ziemne”. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest: 

− dla nawierzchni i chodnika – m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, 

urządzeń dylatacyjnych, barier i poręczy - m (metr), 
− dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z Instrukcją DP-T 14 z 
późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP Warszawa. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy wykonać: 

 
− odkręcenie (w celu ułatwienia rozbiórki urządzeń dylatacyjnych) i ponowne przykręcenie 

(po rozbiórce i wykonaniu nowych urządzeń) blach maskujących szczelinę dylatacyjną w 
części chodnikowej – szt. 

− rozbiórka dylatacji blokowych razem z 4-cm podlewką z materiału PCC wraz z 
załadunkiem i wywozem do miejsca wskazanego przez zamawiającego – m 

− dofrezowanie betonowej płyty pomostu oraz ścianki zaplecznej na szerokości koryta pod 
nowe urządzenie dylatacyjne, na gr. ok. 1cm – m2 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 

−  odkręcenie i ponowne przykręcenie blach nad dylatacjami w części chodnikowej  
 (po rozbiórce dylatacji blokowej i wykonaniu nowej dylatacji mechaniczno-

bitumicznej) 
− rozbiórka dylatacji blokowych 
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− rozbiórka podlewki z materiału PCC 
− dofrezowanie betonowej płyty pomostu oraz ścianki zaplecznej 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej 

uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.  
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z asfaltu lanego w 
związku z wykonaniem robót naprawczych i zabezpieczających na wiadukcie WD-161 nad 
autostradą A2 w km 282+631 w m. Koble Daniszewskie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy wiąŜącej i ścieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych 
i obejmują: 

− ułoŜenie warstwy ścieralnej grubości 4cm z asfaltu lanego MA 11 w miejscu koryt 
wykonanych na pęknięciach przed dylatacjami  
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych 
przestrzeni, w której objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niŜ objętość 
wolnych przestrzeni w kruszywie nie wymagająca zagęszczenia w czasie 
wbudowywania. 

1.4.3. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.4. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 
pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.5. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone 
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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 Materiały do produkcji asfaltu lanego: 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR3÷KR6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe o wymiarze D [mm] 5*) 11 

Lepiszcze asfaltowe 
35/50 niskoparafinowy (poniŜej 1% parafiny) + 

asfalt naturalny **) 
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 
*) tylko do warstwy ścieralnej w ścieku przykrawęŜnikowym 
**) asfalt naturalny w ilości 25% w stosunku do całkowitej ilości asfaltu. Asfalt naturalny wg PN EN 208-4 zał. B 
tab. B.1 

 

2.2. Kruszywo 

Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiąŜącej, ścieralnej z asfaltu 
lanego 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 
Właściwość Kruszywa 

Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

KR3÷KR4 KR5÷KR6 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

GC90/15 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niŜ według kategorii: 

G25/15 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyŜsza niŜ 

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI20 

lub SI20 

4.1.9. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

C95/1 

4.2.2. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria co 
najmniej 

LA30 LA25 

4.2.3 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 
1097-8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

PSV50 PSV50 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9: 

deklarowana przez Producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez Producenta 

4.4.1. 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik 
B; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WA24Deklarowana 

4.4.2. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% 
NaCl, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FNaCl7 

4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. 
Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 
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4.6.3. 
Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

V3,5 

a)JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2. 

  
 Do uszorstnienia warstwy ścieralnej naleŜy stosować kruszywo lakierowane frakcji 2/4 lub 
2/5 spełniające wymagania podane w tablicy 1a 

Tablica 1a Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia 
warstwy 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10 

2 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: f1 

3 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

PSV50
* 

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

5 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ 

mLPC0,1 

* - badanie wykonuje się na frakcji 7,2mm (sito prętowe) / #10,0mm  (charakteryzuje petrograficzny rodzaj 
skały) 

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilości 0,5 – 1% powinno być analogiczne jak 
lepiszcze zastosowane do mieszanki MA. 

Tablica 2 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy wiąŜącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 
Właściwość kruszywa 

Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

KR3÷KR6 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ 
według kategorii: 

GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

ƒ16 

4.1.7. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 

4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

 
Ecs 30 

 

4.4.1. 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WA24Deklarowana 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez Producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 
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2.3. Wypełniacz 

Tablica 3 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiąŜącej, ścieralnej z asfaltu 
lanego 

Punkt WT-1 
Kruszywa 

2008 
Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

KR1÷KR6 
5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN EN 13043 

5.2.2. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 

5.3.1. 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyŜsza 
niŜ: 

1 %(m/m) 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

5.4.2. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3.* 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów 
i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów 
i wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

2.4. Asfalt 

 Do produkcji asfaltu lanego naleŜy zastosować asfaltu 35/50 niskoparafinowy (poniŜej 1% 
parafiny) + asfalt naturalny w ilości 25% w stosunku do całkowitej ilości asfaltu. Asfalt 
naturalny wg PN EN 208-4 zał. B tab. B.1 

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50  

Lp. Właściwości Metoda badań 
Wymagania 

35/50 
1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35 – 50 
2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 50 – 58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ, oC PN-EN 2592 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ, % 

m/m 
PN-EN 12592 

99 
5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niŜ, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ, % PN-EN 1426 53 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ, oC PN-EN 1427 52 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niŜ, % PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 

niŜ, oC 
PN-EN 1427 

8 
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, oC PN-EN 12593 -5 

2.5. Dodatki obniŜające temperaturę układania 

NaleŜy stosować  preparaty na bazie parafin obniŜające temperaturę układania, których 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym 
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rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty muszą zostać 
zaakceptowane przez InŜyniera 

2.6. Składowanie materiałów 

2.6.1. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich 
wykonania materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być 
wyposaŜone w system grzewczy pośredni, tj. uniemoŜliwiający bezpośredni kontakt asfaltu 
z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ 
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniŜej zwierciadła 
gorącego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 
nie powinna przekraczać temperatury wg wskazówek producenta asfaltu.  

2.6.2. Składowanie kruszywa 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

2.6.3. Składowanie wypełniacza 

 Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposaŜonych w urządzenia 
do aeracji. 
 
Ze względu na bardzo mały zakres robót, dopuszcza się zastosowanie sprzętu do 
transportu, wykonania nawierzchni innego niŜ opisany, zaakceptowanego przez 
InŜyniera, nie obniŜającego parametrów wykonywanej nawierzchni. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− Na Wytwórni Mas Asfaltowych musi być wdroŜony certyfikowany system ZKP, 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 

− otaczarek wyposaŜonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
− kotłów transportowych, 
− układarek na podwoziu gąsienicowym lub kołowym, 
− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach 

instalacyjnych (taczek, Ŝelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 
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 PoŜądane jest aby układarka asfaltu lanego zawierała: 

− płytę rozścielającą masę, 
− podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 
− zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
− sprzęŜoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany 

 Asfalt lany powinien być przewoŜony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem. 
W czasie transportu asfalt lany musi być przez cały czas mieszany w kotle. Czas transportu 
(od załadunku do rozładunku) asfaltu lanego w kotłach nie powinien przekraczać 8 godzin 
przy temperaturze do 200oC. Do kotła z asfaltem lanym naleŜy dodać preparat na bazie 
parafin obniŜający temperaturę układania i poprawiający urabialność. 
 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu,  
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− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 
mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
wiąŜącej lub ścieralnej z asfaltu lanego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych 
granicznych 
uziarnienia 

mieszanki MA 5  

Rzędne krzywych 
granicznych 
uziarnienia 

mieszanki MA 11  

Przechodzi przez:   

16 – 100 

11,2  – 90 – 100 

8 100 70 – 85 

5,6  90 – 100 – 

2 55 – 65 45 – 55 

0,125 27 – 42 22 - 35 

0,063 24 – 32 20 – 28 
Zawartość asfaltu** w mieszance 
mineralno-asfaltowej, %,  m/m 

Bmin6,8 Bmin6,5 

** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin naleŜy pomnoŜyć przez 
współczynnik α wg równania: 

 
α=2,65/ρa 

 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona zgodnie z normą EN 
1097-6 

Tablica 6 Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstw ścieralnej i wiąŜącej nawierzchni 
mostowych, KR1-KR6 

Lp Właściwość Metoda badania 
Wymagania w zaleŜności od kategorii ruchu 

KR3 – KR6 

1 
Odporność na 
deformacje trwałe 

PN-EN 12697-20 
(D.5.1) 

Imin1,0 

Imax4,0 

INC0,4
 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie 
więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
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powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić 
się w granicach: 

- 200°C-230°C dla asfaltu drogowego 35/50 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod warstwę wiąŜącą, ścieralną nawierzchni z asfaltu lanego stanowi płyta 
obiektu mostowego. PodłoŜe powinno być wyprofilowane, równe, wyczyszczone i suche. 
PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy 
asfaltu lanego. Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych takich jak włazy, 
wpusty itp. powinny być przed ułoŜeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem 
asfaltowym (gorący asfalt drogowy, asfalt upłynniony, emulsja kationowa) 

5.5 Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moŜe być układana, gdy temperatura powietrza 
w ciągu ostatniej doby była nie niŜsza niŜ +5°C, a w czasie wykonywania robót nie niŜsza niŜ 
+10°C. Asfalt lany nie moŜe być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podłoŜu 

5.6 Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci 
zarobu próbnego. 
 Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie 
dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 

5.7 Odcinek próbny 

 JeŜeli InŜynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni 
przed rozpoczęciem robót. Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
− określenia czasu mieszania składników asfaltu lanego koniecznego do uzyskania 

właściwej temperatury 

 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą  
stosowane do wykonania warstwy. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej 
z InŜynierem. 
 Nawierzchnię z asfaltu lanego o grubości większej od 5 cm naleŜy układać w dwóch 
warstwach. 

5.8. Wykonanie warstwy asfaltu lanego. 

 Mieszankę asfaltu lanego naleŜy wbudować w sposób mechaniczny, przy uŜyciu 
układarki. Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest moŜliwe 
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wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób 
ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Temperatura wytwarzania asfaltu lanego 
wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna być większa 
niŜ 230 stopni Celsjusza ze względu na konieczność ograniczenia emisji oparów. 
 Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Złącza podłuŜne warstwy 
wiąŜącej i ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie, o co najmniej 10 cm. Złącze 
naleŜy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania 
krawędzi moŜna stosować promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz moŜna 
stosować, za zgodą InŜyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przylepia 
się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną. 

5.9. Wykończenie warstwy ścieralnej 

 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej naleŜy uszorstnić poprzez równomierne 
posypanie posypką o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczoną lepiszczem i przywałować ją lekkim 
stalowym walcem gładkim lub ogumionym. Dokładną ilość grysów uŜytych do uszorstniania 
naleŜy określić na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje się poprzez 
zastosowanie, sprzęŜonych z układarką, rozysypywarek wyposaŜonych w szczotki, które 
nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą warstwę. 

5.10. Krawędzie. 

 Krawędzie naleŜy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008. 
 
Ze względu na bardzo mały zakres robót, dopuszcza się odstępstwa od zasad kontroli 
opisanych poniŜej, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki 
tych badań InŜynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 
lanego  podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z 
asfaltu lanego 

Lp. Badania materiałów 

1 Uziarnienie kruszywa 
Jedno badanie na 2000 ton 
dostarczonego surowca 

2 Uziarnienie wypełniacza 
Według wskazań planu jakości 
Producenta 

3 Właściwości asfaltu Jedno badanie, co 300 ton dostarczonego 
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- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK 
 

asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Dozór ciągły 

5 Temperatura mieszanki 
KaŜdy samochód po załadunku i w czasie 
wbudowania 

6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 
Nie rzadziej niŜ minimalna częstość 
badań wynikająca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y. 

7 Właściwości asfaltu lanego na próbce pobranej z wytwórni Jeden raz dziennie 

 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

  Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości 
graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba Ŝe 
w konkretnym wypadku podano inaczej.  
 Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 
 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 
dopuszczalnych odchyłek. 
 Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją 
z InŜynierem. 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
względem składu zaprojektowanego [% m/m] dla MA 11 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodzące przez sito 11,2 -8 ÷ +5 
-6,7 ÷ 
+4,7 

-5,8 ÷ 
+4,5 

-5,1 ÷ 
+4,3 

-4,4 ÷ 
+4,1 

±4,0 

2 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 8,0 

±8,0 ±6,2 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

3 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

4 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±4,0 ±3,6 ±3,1 ±2,7 ±2,4 ±2,2 

6 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 ± 0,25 
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Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
względem składu zaprojektowanego [% m/m] dla MA 5 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodzące przez sito 5,6 -8 ÷ +5 
-6,7 ÷ 
+4,7 

-5,8 ÷ 
+4,5 

-5,1 ÷ 
+4,3 

-4,4 ÷ 
+4,1 

±4,0 

2 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

3 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

4 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±4,0 ±3,6 ±3,1 ±2,7 ±2,4 ±2,2 

5 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 ± 0,25 

Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się 
w zaleŜności od liczby próbek wg tablicy 8 lub 9 

6.3.2.2. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Z częstością podaną w tablicy 7, naleŜy określić właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie 
z pkt.2. 

6.3.2.3. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstością podaną w tablicy 7. 
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych 
w otaczarce.  

6.3.2.4. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku 
i w czasie rozładunku. 

6.3.2.5. Twardość (deformacje trwałe) 

NaleŜy określić zagłębienie trzpienia podczas badania kaŜdej próbki sześciennej, 
sporządzonej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z materiału pobranego 
z nawierzchni. Nie moŜe  ono przekraczać wartości zawartej w tablicy nr 6 . 

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego 

6.4.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 10 

Tablica 10 Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej, niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku o długości 1 km 
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5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz usytuowania osi 
według 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne Cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 

 

6.4.2.  Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ + 5 cm. 

6.4.3.  Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04  lub metodą równowaŜną 
nie powinny być większe od : dla KR1 do KR 4 dla warstwy ścieralnej 6 mm i dla warstwy 
wiąŜącej 9 mm. Dla kategorii ruchu KR5 do KR6 dla warstwy ścieralnej 4 mm i dla warstwy 
wiąŜącej 6 mm 

 Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 5 mm. 

6.4.4.  Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy wiąŜącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5.  Rzędne wysokościowe 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 
z dokumentacją projektową. 
 Rzędne wysokościowe warstwy wiąŜącej powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń 

6.4.6.  Usytuowanie osi w planie 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy 
w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7.  Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie 



-44- 

6.4.8. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją  ± 10%.  Nie 
dotyczy to warstwy o grubości projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 
± 5 mm. 

6.4.9.  Obramowanie warstwy 

 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką 
milimetrową. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm 
ponad powierzchnię i być równo obcięta 

6.4.10.  Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego 
MA 11. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Mieszankę  i ułoŜoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami 

niniejszej specyfikacji, jeŜeli: 
Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 
Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej 
Nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń zwiększonych o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 
Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu lanego MA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie prowadzonych robót, 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− nabycie i dostarczenie materiałów, 
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− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie asfaltu lanego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwą taśmą asfaltową, 
− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
–Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
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31. PN-EN 12607-1 
 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 
Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wraŜliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 
temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 
lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: 
Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 
próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 6: 
Asfalt lany 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
spręŜystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda 
z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

 
• WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
 
 
 
 
 



 

-49- 

 

 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
M.15.04.03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NAPRAWA  (PRZEZ  USZCZELNIENIE) 
PODŁUśNYCH  I  POPRZECZNYCH  SPĘKAŃ 

NAWIERZCHNI  BITUMICZNYCH 
 
 



 

-50- 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z naprawą podłuŜnych i poprzecznych spękań 
nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie w związku z wykonaniem robót naprawczych 
i zabezpieczających na wiadukcie WD-161 nad autostradą A2 w km 282+631 w m. Koble 
Daniszewskie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wszystkich kategorii. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia naprawy spękań 
nawierzchni bitumicznych wszystkich typów i rodzajów z wyłączeniem warstw ścieralnych 
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia karbochemicznego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pęknięcie nawierzchni - utrata ciągłości warstwy ścieralnej lub warstwy ścieralnej i warstw 
niŜej leŜących wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystąpienia w 
nawierzchni (tylko w warstwie ścieralnej lub łącznie z warstwami niŜej leŜącymi) napręŜeń 
rozciągających większych od jej granicznej wytrzymałości na rozciąganie. 

1.4.2. Pęknięcie termiczne - utrata ciągłości warstwy ścieralnej, w postaci pęknięcia o kształcie 
przekroju poprzecznego zbliŜonego zazwyczaj do litery „V”, o jego przebiegu prostoliniowym i 
prostopadłym do osi jezdni (pęknięcie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek 
mineralno-asfaltowych warstwy ścieralnej). 

1.4.3. Pęknięcie odbite - przeniesienie (przeniknięcie) do warstw powierzchniowych pęknięć, 
które wystąpiły wcześniej w podbudowie (wykonanej z materiałów mineralnych, związanych 
spoiwami hydraulicznymi). Pęknięcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny 
kształt w przekroju prostopadłym do jego przebiegu. 

1.4.4. Uszczelnienie spękań - sposób naprawy nawierzchni bitumicznej polegający na 
przywróceniu szczelności warstwy ścieralnej wzdłuŜ linii utworzonej przez pęknięcie, a takŜe na 
utwierdzeniu ziaren kruszywa znajdujących się przy jego brzegach (krawędziach i ściankach). 

1.4.5. Asfaltowa masa zalewowa - specjalny materiał asfaltowy, stosowany na gorąco, do 
uszczelniania pęknięć i wypełniania (wyciętych) szczelin, który po wypełnieniu zachowuje pełną 
szczelność i elastyczność oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najniŜszych temperaturach 
osiąganych przez nawierzchnię bitumiczną w okresie zimowym. 

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji 
nanoszonych na boczne ścianki szczeliny (pęknięcia) w celu zwiększenia przyczepności zalewy 
asfaltowej do tych ścianek. 

1.4.7. Frezowanie pęknięć - poszerzanie istniejących pęknięć warstwy ścieralnej specjalną 
frezarką (palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych ściankach, o przekroju 
zbliŜonym do prostokątnego, o szerokości od 12 do 15 mm i głębokości około  25 mm. 

1.4.8. Lanca gorącego powietrza - urządzenie umoŜliwiające podgrzanie do temperatury od 150 
do 250oC wąskiego strumienia spręŜonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilości od 2,5 do 4,0 
m3/min. SłuŜy do oczyszczania spękań z zanieczyszczeń i słabozwiązanych, z resztą 
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nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajającego ziarna mieszanki 
mineralno-asfaltowej na ściankach i krawędziach pęknięcia. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Zalewa asfaltowa 

 Do uszczelniania podłuŜnych i poprzecznych spękań, jak równieŜ niezwiązanych spoin 
roboczych w warstwach ścieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, naleŜy stosować 
zalewy asfaltowe z dodatkiem odpowiednich polimerów termoplastycznych np. typu kopolimeru 
SBS, posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania spękań i szczelin, niską spływność w 
temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a takŜe dobrą rozciągliwość w 
niskich temperaturach.  
  
 Zalewa asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć charakterystyki 
zgodne z  poniŜszymi wskazaniami: 

1) 
zdolność wypełniania spękań i szczelin (na całej 
wysokości) b. dobra 

2) temperatura mięknienia PiK ≥  85oC 

3) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach ≤ 3 mm 

4) 
odporność na działanie wysokiej temperatury 
(przyrost temperatury mięknienia PiK) ≤ 10oC 

5) 

odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg 
badania próbek uformowanych w kule oziębionych do 
temperatury -20oC i opuszczonych z wysokości 250 
cm 

3 spośród badanych 4 kul nie 
powinny wykazywać śladów 

uszkodzeń 

6) penetracja (stoŜkiem) w temperaturze +25oC ≤ 130 j.Pen. 

7) wydłuŜenie względne w temperaturze -20oC ≥ 4,0 mm 

 
 Poszczególne partie i rodzaje zalewy powinny być składowane oddzielnie w pojemnikach 
i zabezpieczone przed moŜliwością wymieszania i zanieczyszczenia. 

2.3. Gruntownik 

 Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy asfaltowej do ścianek szczeliny, naleŜy 
stosować  w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy. 
 Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy. 
 Gruntownik naleŜy składować w pojemnikach, w sposób zabezpieczający go przed 
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisów przeciwpoŜarowych. 

2.4. Materiały do posypania zalewy 

 W przypadku konieczności  szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w 
związku z tym zapobieŜenia przyklejaniu się gorącej zalewy do opon samochodowych, naleŜy 
posypać wierzch wypełnienia (zalewę) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. 
niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub suchą, niezbryloną mączką kamienną wg PN-S-
96504 [3]). 
 JeŜeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spękań, to 
zamiast cementu lub mączki kamiennej naleŜy uŜyć czystego i suchego piasku łamanego lub 
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mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w 
szczelinach pęknięcia powinno pochodzić z jednego źródła dla całego wykonywanego zadania. 
Stosowane kruszywo powinno być co najmniej klasy II. 
 Cement i mączka kamienna do posypywania zalewy powinny być składowane w 
zamkniętych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 
oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-
08 [4], a mączki kamiennej z PN-S-96504 [3]. 
 Kruszywo powinno być składowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczającymi je przed 
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiałami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Frezarki 

 Do poszerzania istniejących wąskich pęknięć (< 8 mm) naleŜy stosować frezarki 
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniające wykonanie poszerzeń 
zgodnie z ich przebiegiem o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości (ok. 25 mm)  i 
szerokości (ok. 12 mm) o pionowych ściankach bocznych. 

3.2. Szczotki mechaniczne 

 Do czyszczenia poszerzonych pęknięć naleŜy stosować szczotki mechaniczne (napędzane 
silnikiem) wyposaŜone w wirujące dyski, o średnicy 300 mm, ze splatanych drutów stalowych 
(∅ 0,6 mm) i szerokości 10 lub 12 mm. Moc silnika napędzającego szczotkę powinna być 
większa od 10 kW. 

3.3. Lance gorącego powietrza 

 Do czyszczenia i osuszenia spękań o rozwartości większej od 8 mm naleŜy stosować 
lance gorącego powietrza zasilane spręŜonym powietrzem o ciśnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i 
wydajności gorącego powietrza o temperaturze od 150 do 250oC w ilości od 2,5 do 4,0 m3/min. 
Źródłem ciepła podgrzewającego spręŜone powietrze jest palnik opalany płynnym gazem propan-
butan. 

3.4. Kotły do podgrzewania zalewy 

 Do podgrzewania zalewy naleŜy stosować jedynie urządzenia (kotły) wyposaŜone w 
pośredni (olejowy) system ogrzewania i zapewniające ciągłe jej mieszanie mieszadłami 
mechanicznymi. System ogrzewania powinien być wyposaŜony w sprawny, termostatowany 
system pośredniego ogrzewania olejem. Źródłem ciepła (automatycznie sterowanym) jest palnik 
opalany płynnym gazem (propan-butan) lub olejem opałowym. 

3.5. Wtryskarki gruntownika 

 Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarką i oczyszczone szczotką mechaniczną 
ścianki pęknięcia (szczeliny), słuŜą specjalne wtryskarki, zapewniające równomierne pokrycie 
ścianek cienką warstwą środka zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek pęknięcia.  
 Przy małym zakresie robót, gruntownik moŜna nanosić pędzlami. 

3.6. Urządzenia do wypełniania spękań zalewą 

 Przygotowane do wypełniania spękania winny być zalewane gorącą zalewą asfaltową 
zalewarkami, tj. mechanicznymi urządzeniami przesuwanymi wzdłuŜ zalewanej szczeliny. 
 Przy duŜych zakresach robót naleŜy stosować specjalne kotły o pojemności co najmniej 
150 litrów (zalewy), wyposaŜone w system automatycznego podgrzewania    i mieszania zalewy 
oraz w system ciśnieniowego podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym węŜem i lancą 
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zalewającą do szczeliny. Lanca musi być wyposaŜona w odpowiedni zawór regulujący ilość 
podawanej zalewy do końcówki wprowadzającej zalewę do szczeliny. 
 Urządzenia zalewające stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych   i 
podgrzanych (aŜ do nadtopienia asfaltu przy krawędziach pęknięcia) lancą gorącego powietrza, 
powinny być wyposaŜone w specjalne końcówki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( 
wysokości około 50 mm, szerokości 60, 80, 100 lub 120 mm i długości około 200 mm). W tej 
skrzyneczce naleŜy utrzymywać stały (zbliŜony do górnego) poziom gorącej zalewy (przez ciągłe 
jej uzupełnianie w miarę zuŜycia)  i przesuwać ją (osiowo) wzdłuŜ uszczelnionego pęknięcia. 
Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania pęknięć. 
 Urządzenie zalewające mechaniczne, powinno zapewnić równomierne wypełnienie 
odpowiednio przygotowanego pęknięcia do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej z 
niewielkim meniskiem wklęsłym. 

3.7. Urządzenia do posypywania zalewy materiałem sypkim 

 Najczęstszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych pęknięć drobnoziarnistym 
materiałem sypkim. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Transport  zalewy asfaltowej 

 Zalewa powinna być transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach 
(hobokach – wiadrach z pokrywą, z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnątrz blachy,  
z zamknięciem (deklem - przykrywką) zabezpieczającym zalewę przed zanieczyszczeniem, lub 
w odpowiednich workach  z tworzywa syntetycznego, które rozpuszcza się w zalewie w trakcie 
jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wpływając na pogorszenie właściwości zalewy. 
Worki winny być pakowane w opakowania kartonowe. 

4.2. Transport gruntownika 

 Gruntownik powinien być transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 
20 do 30 litrów),  z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze względu na łatwopalność, gruntownik 
powinien być transportowany z zachowaniem przepisów przeciwpoŜarowych. 

4.3. Transport materiałów do posypywania zalewy 

 Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4]. 
 Mączkę kamienną workowaną moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót związanych z naprawą spękań, nie mogą występować 
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypełniania spękań zalewą bitumiczną 
nie powinna być niŜsza od +5oC. 

5.2. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spękań 

 RozróŜnia się następujące metody uszczelniania spękań: 
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a) uszczelnianie pasmowe, polegające na wypełnianiu gorącą zalewą przestrzeni między 
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancą gorącego powietrza, ściankami pęknięcia, 
z jednoczesnym uformowaniem nad pęknięciem paska zalewy o grubości około 1,5 mm i 
szerokości zaleŜnej od stopnia degradacji nawierzchni przy pęknięciu. 
Przy niespękanych krawędziach warstwy ścieralnej obok pęknięcia, wystarczy uformowanie 
pasma zalewy o szerokości od 60 do 70 mm, zaś przy widocznych włoskowatych, 
zapoczątkowanych pęknięciach obok zasadniczego pęknięcia, naleŜy zwiększyć szerokość 
uszczelniającego pasma nawet do 20 cm. 
Po uformowaniu paska gorącej zalewy naleŜy posypać go materiałem suchym, czystym 
drobnoziarnistym (cementem, mączką kamienną, piaskiem łamanym lub mieszanką drobną 
granulowaną o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno się stosować kruszywa o uziarnieniu 
większym od 2 mm ze względu na tworzenie się widocznych nierówności na jezdni (np. przy 
posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm gorącej zalewy w poprzecznych 
pęknięciach, dodatkowe nierówności w kierunku podłuŜnym, spowodowane uszczelnianiem, 
wzrosną z 1,5 mm do 3,0 mm). 

b) uszczelnianie spękań poszerzonych frezarką 
Spękania o rozwartości ścianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odległości pęknięć 
poprzecznych mniejszej od 4 metrów przy rozwartości ścianek mniejszej od 6 mm), przed 
wypełnieniem ich gorącą zalewą, naleŜy poszerzyć frezarką mechaniczną do szerokości co 
najmniej 12 mm, na głębokość 25 mm. 
Poszerzone pęknięcie naleŜy dokładnie oczyścić mechaniczną szczotką z wirującym dyskiem 
z drutów stalowych, a następnie (jeśli wg zaleceń producenta lub aprobaty technicznej 
zachodzi taka potrzeba) zagruntować gruntownikiem (roztworem środka zwiększającego 
przyczepność). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika naleŜy zalać szczelinę gorącą 
zalewą do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej, jeśli roboty uszczelniające wykonywane 
są w porze letniej kiedy występują wysokie temperatury. Przy temperaturach niŜszych, ale 
zawsze powyŜej +5oC, naleŜy pozostawić nad pęknięciem menisk wklęsły by umoŜliwi ć 
wyciskanie zalewy, w porze gorącego lata, do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej. 

c) metoda kombinowana, która ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 
5.2.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych 
pęknięć oraz powlekania gruntownikiem ścianek poszerzonego pęknięcia, stosuje się lancę 
gorącego powietrza, którą czyści się poszerzone pęknięcie, podgrzewa   i nadtapia asfalt z 
jego ścianek i krawędzi, co zapewnia bardzo dobrą przyczepność zalewy do ścianek i 
krawędzi pęknięcia. 
Tak przygotowane poszerzone pęknięcia są wypełniane metodą pasmową, jak w  pkt 5.2.a. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne lub 
deklaracje zgodności CE  na materiały i wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do 
wykonania naprawy spękań. 

6.2. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy badać szerokość i głębokość oraz czystość spękań po 
oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem naleŜy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki spękania nie 
zawierają Ŝadnych niezwiązanych okruchów mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, 
pyłów oraz śladów wilgoci, a takŜe śladów i plam olejowych. JeŜeli występują jakiekolwiek 



 

-55- 

 

ślady wilgoci naleŜy je usunąć lancą gorącego powietrza. Plamy olejowe naleŜy wytrawić 
odpowiednimi rozpuszczalnikami. 
 JeŜeli ścianki oczyszczonego pęknięcia są pokrywane gruntownikiem naleŜy sprawdzić 
dotykiem czy naniesiona warstewka środka zwiększającego przyczepność nie zawiera 
nieodparowanych cząstek rozpuszczalnika (zagruntowane ścianki przy pocieraniu palcem nie 
powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika). 
 NaleŜy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję zalewy oraz wskazania 
czujników temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości naleŜy 
pobrać do dwóch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) próbki zalewy 
i dostarczyć je wraz z kopią świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem 
wykonania badań kontrolnych. 
 Po zalaniu pęknięć naleŜy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia zalewą. 
 JeŜeli gorącą zalewę posypano materiałem drobnoziarnistym, to naleŜy sprawdzić 
makroskopowo czy materiał ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię spękania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne. 
  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- frezowanie uszkodzonych fragmentów nawierzchni, 
- poszerzenie spękań frezarką, 
- oczyszczenie spękań i usunięcie śladów i plam olejowych, 
- zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie pęknięć i przygotowanie ich do naprawy, 
− zagruntowanie szczeliny środkiem gruntującym (jeśli wg zaleceń producenta lub 

aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba) 
− wypełnienie szczeliny zalewką bitumiczną na gorąco, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru drenaŜu poprzecznego w warstwie wiąŜąco-ochronnej nawierzchni w związku z 
wykonaniem robót naprawczych i zabezpieczających na wiadukcie WD-161 nad autostradą A2   
w km 282+631 w m. Koble Daniszewskie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia izolacji 
na budowanych obiektach mostowych i obejmują: 

− wykonanie drenaŜu poprzecznego w warstwie wiąŜąco-ochronnej nawierzchni z 
kruszywa 8÷12 mm otoczonego Ŝywicą epoksydową, 

 
1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały. 

2.1. Warstwa drenaŜowa 

DrenaŜ podłuŜny i poprzeczny oraz warstwa drenaŜowa przy sączkach z zastosowaniem 
następujących materiałów: 

− grys 8-12 mm 
− Ŝywica epoksydowa, 
− utwardzacz. 

 
UŜyte materiały muszą posiadać deklarację zgodności (atest) producenta. 

3. Sprzęt. 

Roboty związane z ułoŜeniem drenaŜu wykonane będą ręcznie przy pomocy lekkich narzędzi. 

Sprzęt uŜywany do ułoŜenia drenaŜu musi być zaakceptowany przez InŜyniera 
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4. Transport. 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania sączków 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Wykonanie warstwy drenaŜowej. 

Przed wykonaniem warstwy naleŜy: 

a) przygotować grysy, tj.: 

− rozsiać, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 8-12 mm, 
− przepłukać wodą w celu usunięcia pyłów, 
− wysuszyć, 
− przechować w szczelnym pojemniku, 

 
b) wycechować objętości robocze garnka i garnuszka, 
c) oczyścić przestrzeń wokół sączka do wypełnienia grysem. 

 
Wykonanie warstwy drenaŜowej polega na: 

− odmierzeniu potrzebnej ilości grysów, moŜliwej do jednorazowego wymieszania 
np. 2 dm3 oraz Ŝywicy w stosunku objętościowym 50 części kruszywa do 1 części 
Ŝywicy, 

− odmierzeniu potrzebnej ilości utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm3 Ŝywicy i 6 
cm3 utwardzacza i dokładnym wymieszaniu Ŝywicy z utwardzaczem, 

− wymieszaniu kruszywa z Ŝywicą zawierającą utwardzacz tak, aby powierzchnia 
ziaren była pokryta Ŝywicą, 

− wypełnieniu przestrzeni wokół sączka grysami otoczonymi Ŝywicą i ich lekkim 
zagęszczeniu łopatką 

 
Mieszanie Ŝywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, naleŜy 

wykonywać w sposób zorganizowany, bez przerw, poniewaŜ czas zuŜycia Ŝywicy jest 
ograniczony w zaleŜności od temperatury otoczenia. 

 

6. Kontrola jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
6.1. Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 

a) jakość betonu podłoŜa wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
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b) uziarnienie grysów, 
 
NaleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem 

z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kaŜdym odbiorze robót 
zanikających (odbiory międzyoperacyjne) naleŜy stwierdzić ich jakość w formie protokołów 
odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

 
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

− rzędne góry sączka + 0 mm – 3 mm, 
− lokalizacja w planie ± 10 mm, 
− grubość drenaŜu ± 3 mm. 
− szerokość drenaŜu ± 10 mm. 

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego sączka i 1 m(metr) drenu podłuŜnego lub 
poprzecznego i uwzględnia wszystkie elementy składowe robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacją) z grysu otaczanego Ŝywicą 

epoksydową, 
− uporządkowanie miejsca wykonania robót 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane. 

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozję 
i Ŝaroodporne. 

PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozję i Ŝaroodpornej. 

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład 
Technologii Nawierzchni. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 
wykonaniem dylatacji mechaniczno-asfaltowej w związku z wykonaniem robót naprawczych i 
zabezpieczających na wiadukcie WD-161 nad autostradą A2 w km 282+631 w m. Koble 
Daniszewskie. 
 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem dylatacji mechaniczno-asfaltowej (przykrycia dylatacyjnego) i 
obejmują:  

− poszerzenie koryta w nawierzchni jezdni pod urządzenie mechaniczno-biumiczne do 
szerokości urządzenia (tj. 50cm) – przyjmuje się szerokość poszerzenia 2x7,5cm 

− wykonanie koryta o szerokości 15cm w nawierzchni jezdni przed dylatacją pod 
wykonanie nowego drenu poprzecznego 

− montaŜ urządzenia dylatacyjnego mechaniczno-bitumicznego w nawierzchni jezdni, na 
krawędzi nasypu drogowego i ustroju niosącego obiektu inŜynierskiego. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1  Koryto pod dylatację - przestrzeń wycięta w nawierzchni symetrycznie względem 
szczeliny dylatacyjnej, o szerokości uzaleŜnionej od przemieszczenia przenoszonego przez 
urządzenie dylatacyjne. 
1.4.2  Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją lub ze stali 
nierdzewnej, zamykająca szczelinę dylatacyjną od góry i podtrzymująca szkielet urządzenia 
dylatacyjnego. 
1.4.5 Masa zalewowa - elastyczna masa bazująca na substancjach asfaltowych, stanowiąca 
lepiszcze wypełnienia. 
1.4.4  Primer — substancja spełniająca rolę środka gruntującego,  
1.4.5 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.QQ „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4. 
 

l.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-QO.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 
1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania   dotyczące   materiałów,   ich  pozyskiwania   i   składowania,   
podano  w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 

2.2.2. Wymagania ogólne 

NaleŜy stosować urządzenie dylatacyjne, które jest oznakowane znakiem CE lub B dla którego 
Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z odpowiednią normą lub aprobatę techniczną. 
Urządzenie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [25]. 
Zgodnie z Rozporządzeniem [25] urządzenie dylatacyjne powinno zapewnić: 

− szczelność połączenia, 
− równość nawierzchni, 
− swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
− swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawęŜników i odpowiednią osłonę 

szczelin w obrębie chodników. 
Urządzenie dylatacyjne powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu w obrębie 
jezdni i chodników. Przejazd pojazdów przez zastosowane urządzenie dylatacyjne nie powinno 
generować większego hałasu niŜ przejazd pojazdów po nawierzchni drogowej. Zastosowana 
dylatacja powinna być przeznaczona do eksploatacji w warunkach ruchu cięŜkiego. 
 

2.2.3.   Stosowane materiały 

Do wykonania dylatacji mechaniczno-asfaltowej powinny być stosowane następujące 
materiały: 

− elementy mechaniczne 
− kruszywo, 
− masę zalewową 
− elementy stabilizujące 

 

2.2.4.  Elementy mechaniczne 

Jako elementy mechaniczne naleŜy stosować stalowe spręŜyny i elementy słuŜące do ich 
montaŜu (kątowniki stalowe i kotwy wklejane). 
a) SpręŜyny powinny być wykonane ze stali spręŜynowej wg PN-EN 13906-2:2006[7]. 
b) Kątowniki przeznaczone do montaŜu spręŜyn powinny być wykonane ze stali co najmniej 
S235 wg PN-EN 10025-2:2007[6]. 
c)śywica do wklejania kotew 
Zastosowana Ŝywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo 
dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do stali i betonu. JeŜeli 
Producent urządzenia nie podaje inaczej, do wklejania kotew moŜna stosować Ŝywicę o 
właściwościach podanych w tablicy 1. 
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Tablica l Właściwości Ŝywicy do wklejania kotew 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania 
wg 

1 
Wytrzymałość na 
odrywanie 

MPa ≥3 
PN-92/B-01814 

[8] 

2 Przyczepność do stali MPa ≥8 
PN-92/B-01814 

[8] 

3 
Wytrzymałość na 
rozciąganie 

MPa ≥30 
PN-81/C-89034 

[9] 

4 
Wytrzymałość na 
zginanie 

MPa ≥45 
PN-EN ISO 

178:1998 [10] 

5 
Wytrzymałość na 
ściskanie 

MPa ≥90 
PN-EN ISO 

604:2000 [11] 

 

2.2.5.  Kruszywo 

2.2.5.1.  Kruszywo łamane do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy stosować kruszywo ze skał magmowych 
(bazaltu, granitu, diabazu, gabro itp.) o uziarnieniu od 8 mm do 11 mm, od 11 mm do 16 mm lub 
od 16 mm do 22 mm. Kruszywo powtoao lpctri>f Wymagania podane w tablicy Ł. 
 
Tablica 2. Właściwości kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej 

L.p. Właściwości Wymagania Metoda badania 
wg 

1 Uziarnienie, kategoria nie niŜsza niŜ GC90/15 PN-EN 933-1 [13] 

2 
Zawartość pyłów, kategoria nie 
niŜsza niŜ 

f2
1) PN-EN 933-1 [13] 

3 
Kształt kruszywa, wskaźnik kształtu 
(lub wskaźnik płaskości), kategoria 
nie niŜsza niŜ 

SI20 (FI20) PN-EN 933-4 [14] 

4 
Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie, kategoria nie niŜsza 
niŜ 

LA20 PN-EN 933-1 [15] 

5 
Odporność na polerowanie kruszywa 
nie niŜsza niŜ 

PVS44 PN-EN1097-8 [16] 

6 
Nasiąkliwość, kategoria nie niŜsza 
niŜ 

Wcm 0,52) PN-EN 1097-6 [17] 

7 
Mrozoodporność badana w 1% 
roztworu chlorku sodu(Na 
Cl),kategorialnie niŜsza niŜ 

FNaCl 7
2) PN-EN1367-1 [5] 

8 
Mrozoodporność badana w wodzie, 
kategoria nie niŜsza niŜ 

F2
2) PN-EN1367-1[5] 
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2.2.5.2.  Kruszywo łamane do wykonania posypki na dylatacji mechaniczno-asfaltowej 

Do posypania ostatniej warstwy masy zalewowej dylatacji mechaniczno-asfaltowej naleŜy 
stosować kruszywo ze skał magmowych (bazaltu, granitu, diabazu, gabro itp.) o uziarnieniu od 
2 mm do 6,3mm. Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Kruszywo naleŜy odpylić przed wbudowaniem w dylatację. 
 

Tablica 3 właściwości kruszywa do wykonania posypki dylatacji mechaniczno-asfaltowej 

L.p. Właściwości Wymagania Metoda badania 
wg 

1 Uziarnienie, kategoria nie niŜsza niŜ GC 90/15 PN-EN 933-1 [13] 

2 
Zawartość pyłów, kategoria nie 
niŜsza niŜ 

F2
1) PN-EN 933-1 [13] 

5 
Odporność na polerowanie kruszywa, 
kategoria nie niŜsza niŜ 

PSV44 PN-EN 1097-8 [16] 

 

2.2.6. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wykonania dylatacji mechaniczno-asfaltowej powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4. 
 

Tablica 4 Właściwości masy zalewowej 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 
Temperatura 
pięknienia wg metody 
PiK 

ºC 100 ±15% 
PN-EN 1427:2007 

[19] 

2 
Penetracja w 
temperaturze 25ºC, igła 

0,1 mm 52 ±15% 
PN-EN 1426:2007 

[24] 

3 
Spływność w temp 
60ºC 

mm ≤ 3 
PN-B-24005:1997[18] 

Procedura Nr 
PB/TN-2/1 [26] 

4 
Nawrót spręŜysty w 
temp 25ºC 

% ≤ 90 
PN-EN 13398:2009 

[12] 

5 
Temperatura 
łamliwości Fraassa 

ºC ≤ -30 
PN-EN 12593:2007 

[4] 

6 
Analiza w 
podczerwieni  

- 
Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767:2008 

[21] 

 

2.2.7. Elementy stabilizujące 

Jako elementy stabilizujące dylatację mechaniczno-asfaltową naleŜy stosować: 
a)stabilizator będący blachą aluminiową, ze stali nierdzewnej lub stalową zabezpieczoną przed 
korozją, słuŜącą do zamknięcia szczeliny dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu 
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przykrycia dylatacyjnego- powinien mieć szerokość dobraną zgodnie z formułą podaną przez 
producenta, w zaleŜności od grubości nawierzchni i szerokości szczeliny dylatacyjnej, 
b)warstwa ślizgowa wykonana z polietylenu PE-UHWM lub tworzywa PTFE (teflonowego)  
c) mata odcinająca z EPDM 
 
Szczegółowe wymagania dla elementów stabilizujących określi producent danego urządzenia 
dylatacyjnego. 
 

2.2.8. Blachy osłonowe 

Do przykrycia szczelin dylatacyjnych w gzymsach naleŜy stosować blachy osłonowe ze stali 
nierdzewnej lub ze stali S235 wg PN-EN 10025-2:2007[6] zabezpieczonej antykorozyjnie 
przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461:2000[3] oraz pokrycie powłokami 
malarskimi nadającymi się na powierzchnie ocynkowane ogniowo o łącznej grubości 
160-320µm. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[l], pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega 
akceptacji InŜyniera. Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego 
powinien mieć do dyspozycji co najmniej następujący sprzęt: 

− piłę mechaniczną, 
− młot pneumatyczny, 
− spręŜarkę powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciw olejowym, 
− piaskownicę, 
− kotły olejowe wyposaŜone w termostat i mieszadło do przygotowania masy zalewowej, 
− suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
− wózki-termosy do przechowywania kruszywa,  
− pędzle lub wałki do nakładania środka gruntującego,  
− wiertarkę do betonu, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], 
pkt 4. 
 

4.2.  Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

4.2.1. Transport masy zalewowej 

Masa zalewowa powinna być pakowana w worek antyadhezyjny z następnie w worek 
papierowy. Worki z masą zalewową powinny być zaklejone i układane na paletach 
transportowych. Na kaŜdym worku powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące 
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dane: 
− nazwę wyrobu, 
− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji, numer partii materiału, 
− masę netto, 
− znak CE lub B, 
− numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. 

 
Masę zalewową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Masę zalewową naleŜy przechowywać w pomieszczeniach 
zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem 
promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. 
 

4.2.2. Transport kruszyw 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. Kruszywa naleŜy 
pakować i przechowywać wg PN-EN 13043[22]. 
 

4.2.3. Transport Ŝywicy epoksydowej 

śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub 
beczki). Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące 
dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− oznaczenie, 
− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
− masę netto, 
− stosunek mieszania, 
− znak CE lub B,  
− numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 
− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostroŜności, bhp i ochrony środowiska, 

− oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
 

śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i 
bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności 
do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. śywicę 
naleŜy  przewozić   krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[l], pkt 5. 
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5.2. Wymagania ogólne 

Wykonawca wykona projekt roboczy montaŜu urządzenia dylatacyjnego. Projekt powinien 
zawierać szczegóły dylatacji na jezdni i chodniku. Koryto w chodniku powinno być 
kontynuacją koryta wyciętego w jezdni obiektu. Projekt roboczy moŜe przewidywać inne 
rozwiązanie dylatacji w strefie chodnika niŜ w strefie jezdni. 
 

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni, 
3. przygotowanie koryta do wypełnienia, 
4. montaŜ elementów mechanicznych 
5. wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem, 
6. roboty wykończeniowe. 

 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej: 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
− wytyczyć przebieg dylatacji. 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy dokonać oceny stanu technicznego nawierzchni oraz 
łoŜysk na obiekcie. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest 
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy 
łoŜyska są zablokowane, naleŜy dokonać ich naprawy. Przed montaŜem dylatacji naleŜy 
zmierzyć i zanotować temperaturę konstrukcji. Temperaturę naleŜy zmierzyć w cieniu (pod 
obiektem). 
Stan obiektu przed przystąpieniem do ułoŜenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni 
podlega akceptacji InŜyniera 
 

5.5. Technologia wykonania robót 

5.5.1. Ogólne warunki wykonania 

JeŜeli producent przykrycia nie podaje innych wymagań roboty związane z wykonaniem 
dylatacji powinny być prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura 
powietrza jest wyŜsza od 0°C. 
 

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta 

Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z projektem roboczym i powinny być i powinny 
być dobrane w zaleŜności od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł i przewidywanych 
przemieszczeń, zgodnie z zaleceniami producenta. Do wycięcia koryta konieczne jest uŜycie 
piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z wnętrza koryta naleŜy usunąć całą istniejącą 
nawierzchnię i izolację, aŜ do odsłonięcia konstrukcji płyty. 
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie więcej niŜ 5% powierzchni pionowych koryta. 
Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 2cm. 
Dopuszcza się montaŜ dylatacji w korycie o głębokości większej niŜ grubość nawierzchni pod 
warunkiem zgody producenta dylatacji. Grubość dylatacji na jezdni nie powinna przekroczyć 
150mm. Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny 
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zostać naprawione zaprawami do napraw betonu typu PCC zgodnie z Zaleceniami IBDiM[27]; 
szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mieć stałą szerokość na całej szerokości obiektu 
oraz równe krawędzie. Odsłoniętą płytę pomostu naleŜy oczyścić z produktów korozji przez 
piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia płyty betonowej powinny zostać naprawione zaprawą 
typu PCC jak wyŜej. Przed przystąpieniem do wbudowywania urządzenia dylatacyjnego, 
koryto wycięte w nawierzchni powinno być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych 
zanieczyszczeń przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem spręŜarką z filtrem olejowym, a 
następnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystąpieniem do 
wypełnienia koryta naleŜy je ponownie oczyścić przez piaskowanie spręŜonym powietrzem. 
Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. JeŜeli w 
chodniku przebiegaj ą rury osłonowe naleŜy na nie załoŜyć mufy. Rury osłonowe w chodniku 
powinny być ułoŜone min. 5cm nad płytą jezdni. 
 

5.5.3.  MontaŜ elementów mechanicznych 

Elementy mechaniczne dylatacji powinny być wbudowane zgodnie z projektem roboczym. Po 
oczyszczeniu koryta naleŜy na jego dnie osadzić kątowniki utrzymujące spręŜyny przenoszące 
siły obciąŜające dylatację. Kątowniki naleŜy mocować do płyty za pomocą sworzni wklejanych 
w płytę ustroju niosącego. Sworznie naleŜy wklejać w wytrasowane i wywiercone wcześniej 
otwory za pomocą Ŝywicy epoksydowej. Otwory naleŜy trasować z dokładnością ± l mm. 
Średnica otworów powinna być o 1-2 mm większa od średnicy sworznia; sworznie kotwiące 
powinny być zakotwione na głębokość zgodną z wymaganiami producenta dylatacji. Składniki 
Ŝywicy naleŜy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki naleŜy mieszać 
aŜ do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie 
krócej niŜ przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał naleŜy przelać do czystego 
pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności Ŝywicy w temperaturze +20°C wynosi 
zwykle około 30 minut. Temperatura podłoŜa i otoczenia w trakcie aplikacji Ŝywicy powinna 
wynosić od +5°C do +30°C. śywicę naleŜy umieszczać w wywierconych otworach za pomocą 
sprzętu zalecanego przez producenta. Po wklejeniu sworzni naleŜy zamontować kątowniki i 
ustabilizować za pomocą nakrętek. Następnie po obu stronach szczeliny dylatacyjnej naleŜy 
ułoŜyć warstwę ślizgową z polietylenu lub tworzywa PTFE. Kolejną operacją jest przykrycie 
szczeliny dylatacyjnej blachą stabilizującą; blacha stabilizująca moŜe być mocowana do 
podłoŜa z jednej strony szczeliny dylatacyjnej. Na stabilizatorze naleŜy ułoŜyć matę odcinającą 
z EPDM; matę odcinającą naleŜy skropić z jednej strony silikonem i ułoŜyć stroną skropioną 
silikonem do dołu., od góry matę naleŜy pokryć warstwą masy zalewowej o grubości ok. 4 mm. 
Następnie naleŜy zamontować spręŜyny do kątowników. SpręŜyny naleŜy odtłuścić przed 
wbudowaniem. 
 

5.5.4.  Wypełnienie koryta 

Po zakończeniu montaŜu elementów mechanicznych naleŜy pomalować ściany koryta masą 
zalewową warstwą o grubości ok. 4 mm. Masa zalewowa powinna być rozgrzana do 
temperatury od 170°C do 200°C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. 
Temperaturę masy naleŜy sprawdzić termometrem zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian 
kotła. 
Następnie naleŜy wypełnić koryto mieszanką mineralno-asfaltową. Mieszankę naleŜy 
wcześniej przygotować w kotle. Zbudowana jest ona z kruszywa wg pkt.2.2.5. l otoczonego 
masą zalewową wg pkt.2.2.6. Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przenośnej suszarce 
(opalanej gazem propan-butan). Mieszanka mineralno-asfaltową podczas wbudowywania 
powinna mieć temperaturę od 170°C do 200°C. 
W zaleŜności od grubości dylatacji mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wbudowywać w 3 
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lub 4 warstwach. Mieszanka mineralno-asfaltową powinna wypełnić całą przestrzeń między 
elementami mechanicznymi, a kaŜda następna warstwa powinna zespolić się z poprzednią. 
Pozostawienie pustych przestrzeni w konstrukcji dylatacji mechaniczno-asfaltowej jest 
niedopuszczalne. Górna powierzchnia dylatacji powinna być połoŜona nie wyŜej niŜ 3 mm 
powyŜej poziomu otaczającej nawierzchni na obiekcie mostowym. NaleŜy ją posypać gorącym 
grysem wg pkt.2.2,5.2., wyrównać i zagęścić płytą wibracyjną. 
 

5.5.5  Roboty dodatkowe 

Dylatację w krawęŜniku i chodniku naleŜy wykonać wg indywidualnego rozwiązania, zgodnie 
z projektem roboczym dylatacji opracowanym przez Wykonawcę. 
Przed dylatacją powinien być umieszczony dren poprzeczny zapewniający odcięcie napływu 
wody po izolacji. Dren powinien być włączony do systemu odwodnienia płyty. Dren powinien 
być wykonany zgodnie z STWiORB 
 

5.6.  Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
warunków obiektu i roboty porządkujące. 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Materiały do wykonania dylatacji powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy 
do ułoŜenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych 
dylatacji w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być 
dostarczone na budowę łącznie z materiałami.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność 
materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

c) skontrolować stan nawierzchni i łoŜysk na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Po wycięciu koryta naleŜy skontrolować: 
− szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna róŜnić się o więcej niŜ o 5% 

od szerokości przewidzianej w dokumentacji projektowej,  
− stan  szczeliny dylatacyjnej; jeŜeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi naleŜy je naprawić 

zaprawą niskoskurczową,  
− zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku,  
− stan płyty pomostu którą, jeŜeli uległa uszkodzeniu, naleŜy naprawić zaprawą 
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niskoskurczową,  
− wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów,  luźnych frakcji 

i innych zanieczyszczeń. 
 
W trakcie montaŜu elementów mechanicznych naleŜy kontrolować: 

− dokładność trasowania otworów pod sworznie - tolerancja wykonania wynosi ± l mm, 
− prawidłowość zamocowania kątowników - ustabilizowanie za pomocą nakrętek, 
− symetryczność ułoŜenia warstwy ślizgowej, blachy stabilizującej i maty odcinającej 

względem szczeliny dylatacyjnej, 
− zamocowanie spręŜyn – odtłuszczenie spręŜyn, stabilność zamocowania kątowników 

 
W trakcie wypełniania koryta naleŜy kontrolować:  

− temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia, 
− temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta, 
− zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb 

szczeliny za pomocą stabilizatora, 
− grubość układanych warstw mieszanki mineralno-asfaltowej, tak aby zapewnione było 

dokładne wypełnienie przez mieszankę wszystkich pustych przestrzeni, 
− wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1-3mm ponad poziomem 

nawierzchni,  
− wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby 

mogło się do niego przykleić, 
− roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawęŜników i odtworzenie konstrukcji 

chodnika naleŜy sprawdzić na zgodność z dokumentacją projektową. 
 
Kontrola gotowej dylatacji powinna stwierdzać, Ŝe: 

− przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, 
wybrzuszeń i pęcherzy, a przejazd przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu, 

− powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niŜ 3 
mm ponad poziom warstwy ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą 
nawierzchnię na szerokość większą niŜ 5cm. 

 
Konstrukcja bitumicznego przykrycia powinna spełniać warunek odporności na koleinowanie wg 
Procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/1l:2004 [26] 
Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się wizualnie przy odbiorze robót oraz po 
upływie okresu gwarancji. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m (metr) dylatacji mechaniczno-asfaltowej (przykrycia dylatacyjnego) 
o danej szerokości koryta. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− koryto wycięte w nawierzchni, 
− przygotowanie koryta do wypełnienia, 
− wywiercenie otworów pod sworznie, 
− zamocowanie kątowników, 
− ułoŜenie warstwy ślizgowej, blachy stabilizującej i maty odcinającej, 
− zamocowanie spręŜyn, 
− układanie kolejnych warstw mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
[ł], pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie projektu roboczego dylatacji mechaniczno-asfaltowej w nawierzchni jezdni, 
− dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji 
− poszerzenie koryta w nawierzchni pod dylatację mechaniczno-bitumiczną 
− wykonanie koryta w nawierzchni pod dren poprzeczny przed dylatacją, 
− przygotowanie koryta dylatacji do wypełnienia, 
− wywiercenie otworów pod sworznie, 
− zamocowanie kątowników na sworznie wklejane na Ŝywicę epoksydową, 
− ułoŜenie warstwy ślizgowej, blachy stabilizującej i maty odcinającej, 
− zamocowanie spręŜyn, 
− wypełnienie koryta kolejnymi warstwami mieszanki minerałno-asfaltowej, 
− wykończenie górnej powierzchni przykrycia, posypanie kruszywem, 
− wykonanie dylatacji w krawęŜniku i chodniku wg projektu roboczego dylatacji,. 
− zainstalowanie osłonowych blach przykrywających boczne szczeliny w gzymsach, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− uporządkowanie terenu robót. 
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Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych. 
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomocą drenów płatne jest według 
STWiORB M-16.01.03 [2]. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

1. D-M-00.00,00 Wymagania ogólne 
2. M-16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu 

 
10.2.  Normy 

 
3. PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową  

 (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 
4. PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie temperatury  

 łamliwości 
5. PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

 działanie czynników atmosferycznych - Część l:  
 Oznaczanie mrozoodporności 

6. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych- 
 Część 2: Warunki techniczne dostawy stali  
 konstrukcyjnych niestopowych 

7. PN-EN 13906-2:2006 SpręŜyny śrubowe walcowe z drutu lub pręta okrągłego- 
 Obliczanie i konstrukcja-Część 2: SpręŜyny naciągowe 

8. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie  
 -Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe-Metoda badania  
 przyczepności powłok ochronnych. 

9. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech  
 wytrzymałościowych przy statycznym rozciąganiu 

10. PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie właściwości podczas  
 zginania-Oznaczanie właściwości podczas zginania 

11. PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie właściwości podczas  
 zginania-Oznaczanie właściwości podczas zginania 

12. PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie nawrotu  
 spręŜystego asfaltów modyfikowanych  

13. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw –  
 Oznaczanie składu ziarnowego 

14. PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Część 4:  
 Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu  

15. PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości  
  kruszyw-Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

16. PN-EN 1097-8:2002  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości  
  kruszyw-Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

17. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości  
  kruszyw-Część 6:Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
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18. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa 
19. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie 

temperatury 
 mięknienia - Metoda Pierścień i Kula 

20. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie penetracji 
igłą 

 betonowych-Metody badań-Analiza w 
podczerwienie   
21. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji  

 betonowych-Metody badań-Analiza w 
podczerwieni  

22. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych  

 utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 
innych  
 powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

23. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, 
transport 

 
 
10.3. Inne dokumenty 

24. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 
r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

25. Procedura badawcza Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zaprawy 
drogowe-Spływność 

26. IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 - Badanie odporności mostowych dylatacji 
bitumicznych na okleinowanie 

27. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej 
betonu w konstrukcjach, śmigród 1998 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
uszczelnienia dylatacji poziomych dla obiektów mostowych w związku z wykonaniem robót 
naprawczych i zabezpieczających na wiadukcie WD-161 nad autostradą A2 w km 282+631 w 
m. Koble Daniszewskie. 

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania uszczelnienia przerw 
dylatacyjnych pionowych i obejmują: 

 
− wykonanie nacięcia pomiędzy belką ustroju nośnego, a kapą chodnikową oraz 

pomiędzy kapą chodnikową, a skrzydłem przyczółka wraz z wypełnieniem szczeliny 
elastycznym kitem poliuretanowym, 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

 
2.1.1. Masa trwale elastyczna na bazie syntetyków do wypełnienia szwu dylatacyjnego.  
 
 
2.2. Zabezpieczenia dylatacji pomiędzy kapą chodnikową, a belką ustroju nośnego 

Do uszczelniania przerw dylatacyjnych w kapach naleŜy stosować kit poliuretanowy, 
jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania 
przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych 
soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w 
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywać odporność na starzenie w 
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, 
zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu. Materiały uszczelniający powinien posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
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3. Sprzęt 

Roboty wykonane ręcznie przy pomocy sprzętu i urządzeń pomocniczych. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu akceptowanymi przez InŜyniera. W 
trakcie transportu naleŜy zabezpieczyć taśmę dylatacyjną przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

Pomiędzy kapą chodnikową, a belką podłuŜną ustroju nośnego naleŜy wykonać nacięcie w betonie o 
wymiarach 10x20mm. Po wykonaniu bruzd naleŜy je oczyścić z pyłu, osuszyć i zagruntować, a 
następnie wypełnić masą uszczelniającą elastyczną o paramertach określonych w pkt. 2.2. Szczeliny 
powinny być wypełnione za pomocą pistoletów automatycznych na pełną głębokość nacięcia. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
6.1. Kontrola jakości robót przy wykonywaniu dylatacji  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym 
obiekcie mostowym sprawują: 

− InŜynier, 
− Wykonawca, 
− słuŜby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  

 
6.2. Sprawdzenie zgodności rzeczywistych warunków wykonania robót.  

NaleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót 
hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem 
ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.  

7. Obmiar robót 

Jednostką miary jest 1m (metr) wykonanej dylatacji poziomej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− wykonanie nacięcia pomiędzy kapą chodnikową, a belką ustroju nośnego, 
− wykonanie warstwy sczepnej, 
− wypełnienie szczeliny masą trwale elastyczną, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 

10. Przepisy związane 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. 

Aprobata techniczna  

Instrukcja Producenta taśmy w języku polskim 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych dla 
obiektów mostowych w związku z wykonaniem robót naprawczych i zabezpieczających na 
wiadukcie WD-161 nad autostradą A2 w km 282+631 w m. Koble Daniszewskie. 

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów budowanych obiektów mostowych 
i obejmują: 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu gzymsu pod zabezpieczenie 
antykorozyjne, 

− wykonanie warstwy gruntującej, z jednoskładnikowej, dyspersyjnej powłoki 
wodnej do ochrony powierzchni betonu 

− wykonanie warstwy pośredniej z elastycznej powłoki na bazie dyspersji 
akrylowej 

− wykonanie warstwy wierzchniej z jednoskładnikowej, dwuwarstwowej, 
elastycznej, utwardzającej się pod wpływem słońca powłoki na bazie Ŝywicy 
akrylowej. 

 
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na 
działanie środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska 
agresywnego do powierzchni konstrukcji. 

1.4.2. Hydrofobizacja - obniŜenie zwilŜalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana 
jest przez nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki 
hydrofobowe (hydrofobowość - cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych 
polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania 
dwutlenku węgla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego 
uszkodzenia, powoduje jednakŜe redukcję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i 
ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja 
prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji 
słuŜący za wzorzec do ustalenia minimalnego, moŜliwego do przyjęcia poziomu wykonania 
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub 
Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz umoŜliwienia oceny 
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właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu 
prac. 

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają 
się kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku 
wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
powietrza na chłodniejsze podłoŜe. 

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po 
wniknięciu w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i 
chemiczne, wyróŜnia się tu: 
– hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby 

ciekłe, penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 
– impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące 

materiał stały. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający 
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

NaleŜy zastosować system elastyczny przenoszący bez uszkodzenia pęknięcia o 
rozwartości od 0,30mm do 0,40mm. 

Przykładowy system firmy Sika: 
−    warstwa gruntująca:  Sikagard 552 Aquaprimer – 1 warstwa o grubości 30-40µm  
−    warstwa pośrednia:  Sikagard 545W Elastofill – 1 warstwa o grubości 500µm 

−    warstwa wierzchnia: Sikagard 550W Elastic – 2 warstwy o grubości po 80-100µm.  
 
Ostateczny wybór systemu naleŜy do InŜyniera. 

UŜyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 

Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 
(atest) potwierdzające cechy materiałów. 
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Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość ≤ 2%) 
− przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary 

wodnej, 
− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór 

dyfuzji dla CO2 ≥ 50 m równowaŜnej warstwy powietrza), 
− zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
− nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

2.1.1. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenoszące zarysowania powyŜej 0,3 mm 

NaleŜy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoŜa) 
MPa Rśr = 1,0 

Rmin = 0,6 
PN-B-01814:1992 

2 Nasiąkliwość % ≤ 2% Procedura IBDiM 
PO-4 

3 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowaŜny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 
LO-2 

4 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowaŜny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 
węgla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 
LO-6 

5 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmraŜania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

6 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 

7 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 
8 Odporność na powstawanie rys - odporność na 

wystąpienie rys 
podłoŜa powyŜej 

0,3mm  

Procedura ITB 
nr 211 

9 Odporność na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 

 
2.1.3. Powłoki koloryzujące 

Do wykonania ostatniej warstwy naleŜy zastosować powłoki kolorowe o barwie takiej 
samej jak istniejące powłoki. 

2.2. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić InŜyniera numer partii 
towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  
powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 
betonu ze spręŜarkami  
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− sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod 
wysokim ciśnieniem (60 ÷100 MPa) 

− sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 
− pistolety natryskowe ze spręŜarkami  

Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 
byś zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz 
zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 
Transport i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat 
wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 
wykonywane być moŜe tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposaŜenie 
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być 
odpowiednim świadectwem. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoŜa betonowego, 
3. nałoŜenie powłoki, 
4. roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
 Do Wykonawcy naleŜy równieŜ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do 
prowadzenia robót. 
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5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

 
 JeŜeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej, w stosunku do osób kierujących 
robotami wymagane są: 
 
− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 

technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 
− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych 

oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia 
w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu, 

 
Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność 

stosowania materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia 
w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

 
Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania 

materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 
 
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu 

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. śądanie dostarczenia 
wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach 
kontraktu. 

 

5.5. Pole referencyjne 

 
 Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności 
przedstawiciela InŜyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.  
 
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
− określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 
− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
− ocenę efektów wykonania robót. 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy 
zapraw, naleŜy wykonać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 
próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie 
zgodnie z normą PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania 
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.  

 
Pole referencyjne moŜe stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym 

elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje załoŜone właściwości, czy jest zgodne z 
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 

 
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi 

w protokole ustaleń materiałami i zgodnie z załoŜoną technologią. Prace rozpoczynają się od 
przygotowania podłoŜa przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia 
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza 
kontrolę wykonania robót, a InŜynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 
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Pole referencyjne naleŜy przygotować oddzielnie na kaŜdym elemencie 
zabezpieczanym określonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość 
powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić InŜynier.  

 
Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na kaŜdym 

etapie robót, powinny zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej 
betonu, a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i InŜynier dokonują 
ustaleń technologicznych. Podczas robót na bieŜąco, na odpowiednich formularzach 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według 
załączonych wzorów, w której zamieszcza m.in.: 

 
− dane o obiekcie, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zuŜytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

 
PowyŜsza dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
 

5.7. Warunki atmosferyczne 

 
 Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące 
warunki: 
 
– jeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być 

prowadzone w temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i 
wyŜszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyŜszej 
niŜ 80%. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo 
szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach), 

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, 
deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

 
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 

wilgotność podłoŜa oraz temperaturę powietrza i podłoŜa. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 
technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 godziny i przy 
kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca 
powinien sporządzić protokół. 

 

5.8. Przygotowanie podłoŜa 

 
5.8.1. Warunki ogólne 
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  Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoŜe betonowe 
wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie 
dla trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoŜa ma na celu 
zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

 
PodłoŜe betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być 

jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a 
takŜe oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części 
betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. W 
przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi wytrzymałość podłoŜa naleŜy 
zwrócić uwagę na stan podłoŜa (bez rys, spękań). Przygotowane podłoŜe powinno mieć 
odpowiednią szorstkość. 

 
Z przygotowania podłoŜa Wykonawca powinien przygotować protokół. 
 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoŜa 

 Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu naleŜy wykonywać metodami, 
które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni naleŜy usunąć 
zanieczyszczenia i starą powłokę. Niezwiązane części betonu moŜna odbić młotkami, a całe 
powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, 
hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem (spręŜarki śrubowe). 
Miejsca zatłuszczone naleŜy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. 
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych 
naleŜy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie z kartami 
technicznymi. 
 
 W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoŜe betonowe naleŜy 
wyrównać szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami 
podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej 
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy występujące w podłoŜu 
betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na 
głębokości równej lub większej niŜ grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje 
chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go usunąć lub 
zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

 
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego 

naprawieniem, a wykonaniem powłoki ochronnej jest zaleŜny od wykonywanych prac na 
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten 
naleŜy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych 
materiałów. 

 

5.8.3. Wymagania dla podłoŜa pod ochronę powierzchni betonowej 

 JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego 
materiału, przygotowane podłoŜe powinno mieć: 
– wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 

obiektów   nie mniejszą niŜ wynikającą z przyjętej klasy betonu, 
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– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego 
podłoŜa betonowego: 
- wartość średnią   ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalną   1,0 MPa. 
NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na 
kaŜde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń 
wynosi 5 dla jednego obiektu, 

– podłoŜe suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W 
przypadku impregnacji podłoŜe betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby 
usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. JeŜeli producent 
tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe powierzchnia betonu powinna 
być matowo-wilgotna,   

– temperaturę podłoŜa betonowego nie niŜszą niŜ +8°C (temperatura podłoŜa musi być 
wyŜsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25°C, chyba Ŝe producent podaje inne 
wymagania, 

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie 
przekraczającą 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 
Na poziomą powierzchnię betonu naleŜy wsypać odmierzony w menzurce piasek 
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zaleŜności od 
spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krąŜkiem o średnicy 50 mm i 
grubości 10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. NaleŜy dąŜyć, aby 
wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliŜone do kształtu koła. Następnie naleŜy 
pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych 
wyników obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni 
betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego 
powierzchni. Szorstkość naleŜy określić ze wzoru: s = 40 V/π d2 (mm), gdzie: V – objętość 
piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” naleŜy podawać z dokładnością do 
0,1 mm, 

– podłoŜe czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

– podłoŜe gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 
powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 
4 m ułoŜoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoŜa wykonuje 
się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułoŜoną na 
badanej powierzchni.  

 

5.9. Przygotowanie materiałów 

 Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów naleŜy sprawdzić zgodność 
materiału z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin 
przydatności do stosowania. Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w 
tym materiału gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić 
protokół. 
 
 JeŜeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały naleŜy 
przygotować do aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 
 
a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w 

formie gotowej do uŜycia. W przypadku stosowania farb naleŜy: 
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– otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność koŜucha na powierzchni farby, a następnie 
ocenić jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności koŜucha naleŜy go moŜliwie 
dokładnie odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez 
odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 µm, 

– sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający 
twardy osad nie nadaje się do stosowania, 

– gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika naleŜy dobrze wymieszać, aby 
ujednorodnić farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania 
farby naleŜy w miarę moŜliwości unikać jej napowietrzenia; przed uŜyciem farba 
powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

– w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest 
wymieszanie ich bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed uŜyciem materiał 
powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza. 

b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich 
proporcjach fabrycznie; gotowy do uŜycia produkt uzyskuje się przez dokładne 
wymieszanie składników A i B; mieszać naleŜy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 
min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić 
jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Materiały 
dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych 
materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) naleŜy przygotowywać zgodnie z 
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji 
mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu składników naleŜy je 
mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aŜ do uzyskania jednorodnej 
konsystencji. 

 

5.10. Nakładanie powłok 

 

5.10.1. Warunki ogólne 

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
naleŜy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 
producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i 
opracowane przez jego producenta. KaŜdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 
antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla kaŜdego materiału moŜna określić 
nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i 
wilgotności podłoŜa oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie 
zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 
wykonywanych powłok.  
 
 JeŜeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy moŜna nakładać co najmniej po 
14 dniach dojrzewania betonu. 
 
 Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu naleŜy zwrócić 
uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoŜa 
określoną w pkcie 5.8.3.  
 
 Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. 
 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 
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 W zaleŜności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni moŜna 
stosować metody nakładania: 
 

– metodę polewania powierzchni, 
– malowanie pędzlem, 
– malowanie wałkiem, 
– malowanie natryskiem pneumatycznym, 
– natryskiem hydrodynamicznym, 
– metodę tynkarską.  

 
 Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym 
po wyborze konkretnego materiału i ewentualnie w ST. JeŜeli producent materiału nie podaje 
inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw naleŜy 
stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

 Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. 
Przeznaczoną do zabezpieczenia powierzchnię betonową naleŜy obficie polać impregnatem. 
Przy szybkim wnikaniu materiału w głąb betonu czynność tę naleŜy powtórzyć aŜ do 
całkowitego nasycenia podłoŜa. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

  Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i 
niektórych rodzajów wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

– stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
– ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez 

rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 
 
 Powierzchnie naleŜy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyŜowo, bez 
przerw i zacieków. NaleŜy dąŜyć do otrzymania powłok o  moŜliwie jednakowej grubości na 
całej malowanej powierzchni. 

 
Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni 

pionowych naleŜy: 
– prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo 
zwiększając nacisk, 
– nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie 
nachodziły na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch 
pędzla, 
– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą 
warstwę malując powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te 
naleŜy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony 
materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 
– ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - 
od góry do dołu, 
– w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu 
do góry.  
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 Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niŜ w przypadku 
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   
stawiania wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

 Metodę tę moŜna stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów 
wypraw. Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoŜy, dlatego Ŝe (w 
przeciwieństwie do pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i 
drobne nierówności podłoŜa betonowego. MoŜe to wpływać niekorzystnie na przyczepność 
gruntu do podłoŜa betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki 
do betonu.  
 
 Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego 
pojemnika z zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału 
malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie 
zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym 
kierunku, naleŜy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyŜowe. 
Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i 
poziomym. W praktyce dobre rezultaty moŜna uzyskać przy prowadzeniu wałka w 
kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 
 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

 Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod 
wpływem strumienia spręŜonego powietrza. Metodę tę moŜna stosować do wykonywania 
impregnacji, powłok ochronnych i niektórych wypraw. 
 Przed przystąpieniem do malowania podłoŜa betonowego natryskiem pneumatycznym 
naleŜy spełnić następujące warunki wstępne: 
 

– właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych 
warunkach wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do 
powierzchniowej ochrony betonu, 

– dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i 
spręŜarki, 

– przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości 
roboczej, jeŜeli stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

– ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu 
materiału malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz 
szerokość strumienia natrysku. 

 
 Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 
 

– odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 
0,15-0,2 m (chyba Ŝe producent materiału zaleca inaczej), 

– pistolet podczas natrysku (o ile to moŜliwe) powinien być ustawiony prostopadle do 
malowanej powierzchni, 

– malowanie naleŜy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroŜy, wnęk itp.) 
– pistolet naleŜy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą 

materiałem malarskim powierzchnię betonu, 
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– duŜe powierzchnie pionowe naleŜy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do 
dołu, 

– natrysk naleŜy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 
50%, 

– metody tej nie naleŜy stosować do gruntowania podłoŜa betonowego, poniewaŜ nie 
zapewnia moŜliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i 
nierówności podłoŜa betonowego. 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

 W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego 
następuje w wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. 
Metodę tę stosuje się przede wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 
 Metodą natrysku hydrodynamicznego moŜna nanosić większość materiałów malarskich, 
które są przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie moŜna tą metodą nanosić 
materiałów malarskich z wypełniaczami włóknistymi. RównieŜ metoda ta jest ograniczona w 
przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości 
roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. 
Natryskiem hydrodynamicznym nie naleŜy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia 
moŜliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoŜa 
betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 

 JeŜeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 
nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza 
poniŜej 5°C i przegrzaniem powyŜej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w 
kartach technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w 
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w 
temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C i wyŜszych niŜ +25°C. 

 
Transport i składowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych powinny 

odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie 

moŜe powodować skaŜenia środowiska. 
 
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych 

nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca 
obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest 
zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów 
nanoszonych metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 

 JeŜeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę 
powierzchniową betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do 
akceptacji. 
 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 
powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie uŜywanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 
 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

 
 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru 
wewnętrznego. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania 
odpowiada Wykonawca. 
 
 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich 
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji 
technicznej. Wykonawca przedstawi InŜynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje 
zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a takŜe kartę 
techniczną materiału. Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 
materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

–  nr produktu, 
–  stan opakowań materiału, 
–  warunki przechowywania materiału, 
–  datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i 
klarowność, a w przypadku farb sprawdzić obecność koŜucha lub osadu zgodnie z PN-EN 
21513. Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. 
 



- 93 - 

 

6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 

 
 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań 
podłoŜa, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania 
podłoŜa zostanie sporządzony protokół. 
 
 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

 
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

 Podczas przygotowywania materiałów do uŜycia naleŜy sprawdzać zachowanie 
proporcji mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. NaleŜy teŜ 
kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy 
układaniem kolejnych warstw. 
 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub 
wyprawy wg wymagań podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa jednolita na całej powierzchni, 
zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 
4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku 
gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 
8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 
9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
10 Pęcherze niedopuszczalne 
11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

 Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych naleŜy 
przeprowadzić przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się 
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano poniŜej. 
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 Na kaŜdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni naleŜy wykonać test 
sprawdzający skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na 
wybranej powierzchni niewielkiej ilości wody.  

 
Miejsce to naleŜy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia 

szklanego. Ocenę skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. Ocena skuteczności 
impregnacji 

Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoŜe po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

6.5.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów 
wypełniających pory 

 Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających 
pory obejmuje kontrolę: 
 
a) szczelności impregnowanego podłoŜa, 
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu 
i wykonuje się w sposób podany w dalszym ciągu: 
 
– na kaŜdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni naleŜy wykonać test sprawdzający 

szczelność impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej 
powierzchni naleŜy przykleić szklane rurki o średnicy 70±10 mm i wysokości 60 ±5 mm. 
Rurki naleŜy przykleić klejem epoksydowym. Połączenie rurki z powierzchnią betonową 
powinno być szczelne. Następnie rurki napełnia się wodą do wysokości 5 cm i przykrywa 
płytkami szklanymi. Badanie to prowadzi się przez 24 h. Oceną skuteczności impregnacji 
jest porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i 
po impregnacji. Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć się o min. 30%,  

– na kaŜdych 50 m2 impregnowanej powierzchni naleŜy wykonać badanie betonu na 
odrywanie metodą „pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie betonu na 
głębokość 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceną skuteczności impregnacji 
jest porównanie wytrzymałości na odrywanie betonu przed impregnacją i po impregnacji 
(przy tej samej głębokości nacięcia). Próby na odrywanie (przed i po impregnacji) 
powinny być przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie więcej niŜ 30 cm. 
Wzmocnienie podłoŜa betonowego określane wytrzymałością na odrywanie powinno 
wynosić nie mniej niŜ 20%. 
 

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoŜa betonowego 

 Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłoŜu betonowym naleŜy 
przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 
 
a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g 

w wybranych przez InŜynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do 
podłoŜa przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk, 
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b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego 
wycinka powłoki od podłoŜa za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy 
∅ 50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do 
powłoki naleŜy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 
– świeŜo nałoŜony klej nie moŜe oddziaływać niszcząco na powłokę, 
– po stwardnieniu kleju, napręŜenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-

powłoka powinny być większe niŜ napręŜenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  
 
NaleŜy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej niŜ  5 oznaczeń 
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać InŜynier. Wartości powinny 
spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. JeŜeli wartość 
pojedynczego pomiaru jest niŜsza od wartości podanych w pkcie 2.4 wówczas naleŜy 
wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu równieŜ wskazanym przez InŜyniera. W 
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na 
odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niŜsza od 
wartości średniej określonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to 
moŜna uznać, Ŝe warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest 
równieŜ sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny naleŜy 
przyjąć kaŜdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na 
styku kleju z powłoką). 

6.5.2.5. Grubość powłoki 

 Sprawdzenie grubości powłok naleŜy wykonywać metodami niszczącymi lub 
nieniszczącymi wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 
25 m2 powłoki, lecz nie mniej niŜ 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok moŜna 
mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoŜa 
betonowego. Uzyskane wyniki naleŜy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej 
określonej w aprobacie technicznej. JeŜeli jeden z pomiarów jest mniejszy niŜ grubość 
minimalna lub większy niŜ grubość maksymalna, to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w 
odległości ok. 1 m. JeŜeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to 
naleŜy uznać, Ŝe ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być 
zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 
 
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

 Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na Ŝądanie InŜyniera kontrola 
moŜe objąć równieŜ badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat 
technicznych. 
 
 Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych 
materiałów, które były stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, 
zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej 
antykorozyjnie. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,  
− oceny wizualnej, 
− pomiaru grubości, 
− pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− zabezpieczenie terenu pod obiektem podczas czyszczenia gzymsów, 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 
− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia 

betonu, 
− montaŜ i demontaŜ ewentualnych rusztowań roboczych, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa, 
− impregnowanie podłoŜa, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
− oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  

10. Przepisy związane 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i Ŝelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i Ŝelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i Ŝelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i Ŝelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

 

Procedura IBDiM Nr 
PB-TM-X5 
 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 
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Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜania i 
odmraŜania 
 

Procedura ITB  
LO-4 

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki 
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z 
tworzyw sztucznych i papy 
 

Procedura IBDiM 
TM-X3 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą 
„pull-off” 
 

Procedura ITB  
nr 211 

Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych 
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw 
plastycznych 
 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
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1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wypełnienia otworów po kotwach dylatacji blokowej Ŝywiczna zaprawą kotwiącą 
w związku z wykonaniem robót naprawczych i zabezpieczających na wiadukcie WD-161 
nad autostradą A2 w km 282+631 w m. Koble Daniszewskie. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
wypełnienia otworów po kotwach dylatacji blokowej Ŝywiczna zaprawą kotwiącą i 
obejmują: 

−   wypełnienie otworów po kotwach dylatacji blokowych o średnicy około Ø20mm  
    i głębokości około 15cm 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w  niniejszej SST są  zgodne z  obowiązującymi odpowiednimi 
normami i wytycznymi wykonania betonu natryskowego i OST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY  

2.1. śywiczna zaprawa kotwiąca 

śywiczna zaprawa kotwiąca dopuszczona do stosowania w budownictwie. 
 

2.1.1. Systemy wypełniania otworów: 

a)  System 2-składnikowych ładunków foliowych/kartridŜy iniekcyjnych zawierający 
szybkowiąŜącą Ŝywicę hybrydową, pozbawioną styrenu i nieprzyjemnych odorów, 
mieszaną w stosunku 3:1 do zakotwień w betonie, 
b)  System 2-składnikowych ładunków foliowych/kartridŜy iniekcyjnych zawierający 
wysokowytrzymałą, wolnowiąŜącą, pozbawioną nieprzyjemnych odorów Ŝywicę 
epoksydową mieszaną w stosunku 3:1 do zakotwień w betonie, 
c) Data produkcji i termin przydatności do zastosowania muszą być wyraźnie 
wyeksponowane na opakowaniu dla łatwego odczytu, a mieszanie składników Ŝywicy 
podczas dozowania powinno się odbywać w mikserze statycznym, 
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d) W przypadku, gdy informacje o producencie nie zostały podane na opakowaniu wyrobu, 
biorąc pod uwagę konieczność zapewnienia zgodności z wymaganiami i akceptacji 
Architekta / InŜyniera Kontraktu, naleŜy zapewnić następujące dokumenty: 

Zaaprobowany zamiennik wg. wytycznych Rozdziału – Procedury zamiany produktów musi 
być zgodny z wymogami i posiadać wszelkie niezbędne dokumenty potwierdzające 
przeprowadzenie odpowiednich testów. 

 

3. SPRZĘT 

Prace związane z wypełnieniem otworów naleŜy wykonać specjalistycznym sprzętem – za 
pomocą kartridŜy iniekcyjnych. Sprzęt musi być dodatkowo zaakceptowany przez InŜyniera. 
Pozostałe prace naleŜy wykonywać sprzętem zaakceptowanym przez InŜyniera. 

 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu odpowiednimi dla danego 
asortymentu, zapewniającymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami 
atmosferycznymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

5.2. System wypełniania otworów Ŝywiczną zaprawą kotwiącą z zastosowaniem  
 dwuskładnikowych ładunków foliowych/kartrid Ŝy 

a)  Przed wypełnieniem naleŜy wyczyścić wszystkie otwory zgodnie z zaleceniami 
Producenta, by usunąć luźne elementy i zwierciny, 

b)  NaleŜy usunąć z otworu wodę w ten sposób, by osiągnąć warunki wypełnienia 
suchego otworu, 

c)  NaleŜy zapewnić właściwe wymieszanie składników Ŝywicy, stosując mieszacz 
statyczny dostarczony przez producenta systemu, 

d)  NaleŜy dozować Ŝywice do otworów począwszy od ich dna, przesuwając się w 
kierunku powierzchni w taki sposób, by uniknąć powstania przestrzeni z powietrzem 
w objętości Ŝywicy. Podczas dozowania Ŝywicy do otworów głębszych niŜ 30cm 
naleŜy zastosować specjalną końcówkę (dyszę) iniekcyjną dla zapewnienia 
poprawności operacji, 

e)  Do otworu naleŜy zadozować porcję Ŝywicy osiągając wypełnienie aŜ do powierzchni 
betonu, 

f)  Konieczne jest pozostawienie Ŝywicy do upłynięciem czasu utwardzania podanego 
przez Producenta, 

 
NaleŜy wziąć pod uwagę zalecenia producenta odnośnie temperatur występujących podczas 
wypełnienia otworów za pomocą dwuskładnikowej Ŝywicy. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.5. Wymagania BHP 

NaleŜy  bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla  robót  budowlanych przepisów 
bhp, szczególnie zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z urządzeniami 
ciśnieniowymi oraz na zagroŜenia wykonywania prac w strefie ruchu kolejowego. 

 
Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź przygotować odpowiednie instrukcje 
bhp i zapoznać z nimi zatrudnionych pracowników. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wypełnianego otworu: 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 szt. wypełnianego otworu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną  
jakości  materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów 
i badań. 

 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
− wypełnienie otworów po kotwach dylatacji blokowych o średnicy około Ø20mm  
 i głębokości około 15cm – szt. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport materiałów do wykonania robót, 
− przygotowanie podłoŜa – oczyszczenie, 
− wypełnienie otworów, 
− oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych. 

 


