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D.05.03.05d WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania
Projekt budowlany i wykonawczy rozbudowy drogi krajowej nr 91 na odcinku Tczew — Czarlin. Specyfikacja
zostata opracowana jako wymaganie dla specjalnej warstwy wiazacej na obiekcie mostowym. W
opracowaniu wymagan wykorzystano wymagania opisane w normie PN-EN 13108-1"Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1:Beton asfaltowy” oraz wymagania stosowane dotychczas na obiektach
mostowych dla kategorii ruchu KR5-6. W specyfikacji doprecyzowano wymagania zawarte w WT-2:2010
Wymagania Techniczne "Mieszanki mineralno-asfaltowe” pod katem specjalnej warstwy wigzacej na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 11 W na obiektach mostowych wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych zgodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 —,Wymagania ogélne” pkt. 1.4

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
lub Zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszyw i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania,

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytagczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm

1.4.8. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw

mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa,

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
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sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, odnosnymi
normami oraz WT-2 i WT-2:2010

1.5. Ogéine wymagania dotyczgace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Na obiektach mostowych do warstwy wigzacej nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-55

spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 14023, podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-55

L.p | Wiasciwosé Jednostka | Wymaganie | Metoda badan
1 Penetracja w 25°C 0,1Imm 45-80 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia °C 255 PN-EN 1427
3 Temperatura tamliwosci °C <-12 PN-EN 12593
o PN-EN ISO
4 Temperatura zaptonu C =235 2592
5 Kohezja;sita rozciggania w temperaturze + 5°C (mata 3/em? >3 EN 13589,
predkosc¢ rozciggania) B EN 13703
6 Nawrét sprezysty % =50 EN 13398
7 Stabilno$¢ magazynowania. °C <5 EN 13399
Réznica temperatury mieknienia metodg PiK B EN 1427
Odpornos¢ na twardnienie EN 12607-1
8 Wzgledna zmiana masy % <0,5 PN-EN 12607-1
9 Pozostata penetracja % =260 PN-EN 1426
10 | Wzrost temperatury mieknienia °C <8 PN-EN 1427
. . EN 12607-1
0,
11 | Nawrot sprezysty ) =50 EN 13398

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3 Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych

odpowiednio w tablicy 2 i 3.sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na

obiektach mostowych.

L.p. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gooi1s

3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie

5 grubym Csoi10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$c¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA
kategoria nie wyzsza niz: 30

deklarowana

7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

przez producenta

8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9; kategoria nie wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

9 Gestos¢é nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana
przez producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 ,w % NacCl kategoria nie wyzsza niz F>
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 , wymagana kategoria: SBia
deklarowany

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza

13 niz: mipcO,1

14 Rozpad krzem!anowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p. 19.1:

15 Rozpad zelazo_wy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PNEN wymagana odpomosé
1744-1p. 19.2:

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; Vas

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na obiektach mostowych

uziarnieniu do D<8mm do

L.p. | Wiasciwo$ci kruszywa

Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gg85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1c20
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
5 ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, Ecs 30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
deklarowana

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMipc0,1

2.4 Wypetniacz
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Nalezy stosowaC wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone WT-1:2010 ,Kruszywa do
mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”. Wymagania dla
wypetniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na obiektach
mostowych.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 26145
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria cc
nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: aDeklarowana
10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpekiarowana

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce
adhezje i zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka adhezyjnego i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako. Wymagana przyczepno$¢ nie mniej
niz 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) tasmy termoplastyczne, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do zilgczenia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego z warstwa Scieralng (np. z
mieszanki SMA)

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni mieszanek asfaltowych (WMA), o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno byé elektroniczne. WMA powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania cieklych srodkdéw adhezyjnych i innych
dodatkow. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na WMA powinien
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji wg normy PN-EN 13108-21.

zespotu ukfadarek lub uktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig WMA. Kazda z rozktadarek
powinna posiadac : wyposazenie do automatycznego sterowania pozwalajgcego na uktadanie warstwy
zgodnie z niweletg i projektowang gruboscia, elementy wibrujace do zageszczania wstepnego z regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.

Zespot uktadarek lub uktadarka ma zapewni¢ mozliwosé uktadania warstwy wigzacej na catej szerokosci
jezdni w jednym przejsciu (operacji technologicznej).

skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukiad sterowania dozowaniem emulsji (odchytka dozowania
nie moze przekracza¢ + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec powinien byé
wyposazony w néz do odcinania krawedzi wykonanej warstwy.

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i urzadzen czyszczacych,

samochodoéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt drogowy jest
transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt 15, poz. 22 i 23. Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych
bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  przewozi¢ samochodami samowytadowczymi w warunkach

zapewniajacych minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury

wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),

- powierzchnie skrzyh tadunkowych uzywanych do transportu mma powinny by¢ czyste. Do zwilzania
skrzyn mozna uzywacé srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke,

- zastosowa¢ ostone fadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie fadunkowg za pomocg oponczy,

- korzystaé z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowa¢ trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy
zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem wunikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,
zminimalizowac czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chiodnej stosowaé¢ podgrzewania podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy
rozruchu uktadania mas — wymag konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Przed przystgpieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek skfadnika)
zmiany typu petrograficznego skfadnika
zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.
Projektowanie mma polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Wartosci punktéw granicznych uziarnienia mm do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Punkty graniczne mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na obiektach mostowych.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
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2 35 50
0,125 8 2
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, wzor (2) Bmins 4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,,) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2,
tablica 16, gdzie Bmins0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a = 2,650/ pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pa = P1+Po+... P/ (P1+Po+...Py [ p1+p2t...on )
gdzie:
P1+P,+...P, = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (skfadnikow mieszanki mineralnej)

p1tp2t...pn = gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki m-a powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 zatacznik C. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej na obiektach mostowych

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
Zawartosc¢ .
C.1.3,ubijanie,
wolnych _ 2%75 udérzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Viminz.0 Vimaxa,0
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 015
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- ’
trwate ¥ Pgg-P100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykili
PRDAIRQ,O
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednzm cyklem zamrazania 8
), badanie w 25°C
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajacej wymagania podane w pkt 3. Inzynier zezwoli tylko na produkcje z wytwérni posiadajace;j
certyfikat systemu ZKP wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniach Typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania w zbiorniku magazynowym
nie powinna przekraczaé:

7
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- dla asfaltu drogowego PMB 45/80-55 — 180 °C.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature do pokrycia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w Tablicy 7. W tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu na wytwaérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt Temperatuora mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 140 +180

Sposoéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

MMA przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ traktowana jako wyrob niezgodny.

5.4. Przygotowanie podfoza i pofaczenia miedzywarstwowe

Poditoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi ptyta pomostu zabezpieczona izolacjg
przeciwwilogciowa.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustéw itp. Urzadzen powinny byé pokryte asfaltem na
gorgco a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w specyfikacji i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takie jak ttuszcze, smary i oleje.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mma na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okre$li¢ stan pogody trzy razy w ciggu doby: w ty przed
przystgpieniem do robét i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
srodkéw ogrzewania podioza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Préoba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mma jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zaréb prébny). Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
wytworni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobrac probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA pod
wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w MMA okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do badan nalezy pobraé prébki MMA
zza rozkfadarki.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okres$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzacej.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

8
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Minimalna dtugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ 100 m a szeroko$¢ robocza rozktadarki powinna
wynosi¢ co najmniej 4m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinak prébnego
przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozkiadarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe wigzaca nalezy ukfadac jedng rozktadarkg na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozktadarek poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek
uktadajgcych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy
rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku Srodkowi.
Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na obiektach mostowych

L.p. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymaganie
1 Wskaznik zageszczenia % =98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni % 2-5

5.8. Z1acza - pofaczenia technologiczne,

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
ztaczy podituznych nalezy stosowac technologie ,gorace przy goracym”. Nie dopuszcza sie tworzenia
zfgczy poprzecznych na obiektach mostowych. Jezeli zajdzie taka koniecznos¢ to wszystkie zimne
ztacza technologiczne oraz zakohczenia dziatek roboczych powinny by¢ uksztalttowane skosnie, poprzez
odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Wszelkie zlagcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
oraz wszelkie spoiny — potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi, nalezy oklei¢ materiatami
termotopliwymi, wtapiajgcymi sie w gorgca nawierzchnie. Grubo$é utozonego materiatu termotopliwego
powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm, a ilo§¢ naktadanego materiatlu powinna by¢ zgodna z Aprobatg
Techniczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Badania dzielg sie na:
- Badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- Badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg sie na:
- Dodatkowe
- Arbitrazowe
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;
- Pobieranie probek
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- Zapakowanie probek do wysyiki

- Transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdbw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, asfalt) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywaé
pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzg uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub
przekazania préobek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca powinien przedstawic
Badania Typu danej MMA oraz materiatdéw sktadowych w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonaé i przedstawi¢ do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania MMA wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w Tablicy 9.

Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

L.p. Wyszczegolnienie badan | Czestotliwos¢ badan
1 Wiasciwosci asfaltu « Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,

« przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

« whasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 t,
« dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

2 Wiasciwosci wypetniacza | «Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem,
« przy kazdej zmianie zrédta dostawy,

Wiasciwosci kruszywa «Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem,

« przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

« analiza sitowa co 2000 Mg,

« codzienna ocena organoleptyczna

Materiaty sktadowe
w

4 Wiasciwosci dodatkéw «Zatwierdzenie zrddia przed pierwszym
uzyciem,

« przy kazdej zmianie zrodta dostawy,

« dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

Mieszanka mineralno- | 5 Zawartos¢ asfaltu i | Czestotliwosé uzalezniona od
asfaltowa uziarnienie mieszanki | Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
mineralno-asfaltowej wytworni
pobranej w wytwérni
Mieszanka mineralno- | 6 Zawartosc¢ wolnych | Czestotliwos¢ uzalezniona od
asfaltowa przestrzeni Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
wytworni
5 7 Temperatura sktadnikéw | Dozér ciagty
3 5 mma
8 e 8 Temperatura mma w | Kazdy zatadunek
s 8 wytworni
% 9 Sprawdzenie Kazdy zatadunek
= organoleptyczne mma
= 10 Ocena wizualna | Przed pierwszym uzyciem oraz w
) przydatnosci przypadku watpliwosci
=3 samochodow
) transportowych
X Q 11 Ocena wizualna czystosci | Kazdy pojazd przed zatadunkiem

[N
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L.p. Wyszczegolnienie badan | Czestotliwos¢ badan

samochodow
transportowych

6.3.2 Badanie wtasciwosci asfaltu

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu podanych w Tablicy 1 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzeniu zrédta
przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonac
badanie penetracji lub temperatury mieknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadzaé dla kazdej
dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach-raz
na tydzien.

6.3.3 Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wiasciwosci kruszywa podanych w Tablicach 2 i 3 nalezy wykonywaé przy zatwierdzeniu zrédta,
przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodia dostawy. Z czestotliwoscig podang w
Tablicy 9 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 3 i zaleceniami Inzyniera. Ocene
organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwosci,
ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy badac¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatow z
nowego zrodta lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analize sitowag nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta dostawy, w
przypadku watpliwosci oraz co 2000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.4 Badanie wlasciwosci wypetniacza

Badania wiasciwosci wypetniacza podanych w Tablicy 4 nalezy wykonywaé przy zatwierdzeniu zrédta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.5 Badanie witasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkow
nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6 Skiad i uziarnienie MMA pobranej w wytwérni

Badanie sktadu MMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz oznaczeniu sktadu
ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢
odchylenie od $redniej od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow:

- przesiew przez sito 11,2 mm,

- przesiew przez sito 8 mm,

- przesiew przez sito 5,6 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza.

Kroczaca biezgca wartos¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowana z
ostatnich 32 analiz. Ocene zgodnosci nalezy wykonywa¢ metodg pojedynczego wyniku. Graniczne warto$ci
odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji MMA z dokumentacjg projektowg przedstawiono w
Tablicy 10. Na podstawie liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami sposrod ostatnich 32 badan nalezy
okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tablicy 11.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji MMA z Dokumentacjg Projektowg

L.p. | Przechodzi Dopuszczalne odchylenie pojedyncze;j Dopuszczalne odchylenie $srednie od

przez sito [%] probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego skfadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste — AC 11 W Mieszanki drobnoziarniste — AC 11 W

1 11,2 mm -2 -2

2 8 mm 7 4

3 2mm 6 3

4 0,125 mm 4 2

5 0,063 mm 2 1

6 Zawarto$¢ 0,5 +0,3
rozpuszczone
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| | go lepiszcza | |

Tablica 11. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwérni Mieszanek Asfaltowych

Pojedyncze wyniki Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ)
Liczba wynikéw niezgodnych sposrdd ostatnich 32 badanh
0Od0do2 A
0Od3dob B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich
32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Przy uruchomieniu nowe;j
wytworni lub jej przeniesieniu, czesto$¢ powinna by¢é utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do
przeprowadzenia 32 analiz. Czestos¢ moze by¢é wtedy zmieniona na odpowiadajgcg zgodnosci z
otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w Tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czestos¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej MMA ( tony/badania)

Kategoria PPZ A PPZ B PPz C

Y 1000 500 250

Dodatkowo w przypadku pracujacych wytworni, ktére produkujg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czestos¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostaé
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawartos¢ wolnej przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki przed
jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane =zostaty prébki uzute podczas
wykonywania badan typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby otzrymac
wystarczajgcyg ilo§¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych
przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od PPZ i podanag ja w Tablicy 13.

Tablica 13. Czestos¢ wykonywana badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji MMA

Poziom PPZ Czestos¢ badania

C Kazde 3000 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej nnie moze odbiega¢ od wymagan podanych w Tablicy 6 o wiecei niz 1,5 %.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw MMA

Pomiar temperatury sktadnikdow MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na Wytworni Mieszanek Asfaltowych. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury na WMA przy zatadunku

Pomiar temperatury MMA polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru zamontowanego na
wytworni. Doktadno$é pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne MMA na Wytworni Mieszanek Asfaltowych

Sprawdzenie organoleptyczne MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie zatadunku z
uwzglednieniem wielkos$ci uziarnienia, jednorodnosci wyprodukowanej mieszanki, pokrycia ziaren mieszanki
mineralnej lepiszczem, jednorodnosci koloru, nadmiaru lub niedoboru lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowe;.

6.3.11. Ocena wizualna samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlegaja:

1. izolacyjnosc¢ skrzyn samochodowych — zdolno$¢ utrzymywania ciepta mieszanki,
2. réwnos$¢ podtogi skrzyni,

3. zabezpieczenie przed wptywem warunkéw atmosferycznych,
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4. czystos¢ skrzyni tadunkowej,(skrzynia powinna by¢é bez resztek gruntu, kruszywa Ilub bryt
wystudzonej

MMA),
5. pokrycie srodkiem powodujgcym nieprzylepianie MMA do skrzyn samochodow.

Sprawdzenie wg 1, 2 i 3 dotyczy samochodéw przed pierwszym zatadunkiem, w momencie pojawienia
sie na WMA.

Sprawdzenie wg 4 i 5 dotyczy czynnosci przed kazdym zatadunkiem.
6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (MMA i ich sktadnikow., lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie zastrzezeh
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg pkt 6.5

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru
podano w Tablicy 14

Tablica 14 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét
2 | Temperatura MMA podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
wykonywania nawierzchni rozktadarki
3 | Ocena wizualna dostarczonej MMA Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
rozktadarki
4 | Grubos¢ wykonywanej warstwy W osi i na brzegach warstwy nad podporami
5 | Szerokos¢ warstwy Minimum nad podporami
6 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum nad podporami
7 | Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg Ilub
metodg rownowazng minimum nad podporami
8 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg minimum nad
podporami
9 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
weditug dokumentaciji projektowej
10 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar  usytuowania osi wedlug dokumentaciji
projektowej
11 | Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggta
powierzchni warstwy
12 | Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciggta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
13 | Zageszczenie warstwy Tylko w watpliwych przypadkach lub poza obiektem (na
dojazdach)
14 | Wolna przestrzen w warstwie Tylko w watpliwych przypadkach lub poza obiektem (na
dojazdach)

1)Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdét,
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki robocze;.
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6.4.3 Temperatura MMA podczas uktadania warstwy

Pomiar temperatury MMA podczas ukfadania warstwy nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Pomiar mozna
wykonywaé miernikiem na podczerwieh do bezdotykowego pomiaru temperatury, ktéry nalezy skorelowaé¢ z
pomiarem tradycyjnym urzadzeniem np. termometrem elektronicznym. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature za stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
MMA z WMA. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju jest zbyt niska do uzyskania
wymaganego zageszczenia, nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak
dla nowej dziatki roboczej. Mieszanke ,zimng” nalezy usung¢ z budowy.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej MMA

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki
z uwzglednieniem wielkosci uziarnienia, jednorodnosci wyprodukowanej mieszanki, pokrycia ziaren
mieszanki mineralnej lepiszczem, jednorodnosci koloru, nadmiaru lub niedoboru lepiszcza w mieszance
mineralno-asfaltowe;.

6.4.5 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdzaé¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni (wykonanej
warstwy) co najmniej nad podporami w osi i na brzegach warstwy. Grubos$¢ warstwy po wykonaniu nie moze
rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz -5% + 10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym
zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubosc¢ srednia nie moze by¢é mniejsza od projektowane;.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$é warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0/+10 cm.W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%

6.4.8 Ré6wnosé podiuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy dla drég klasy GP nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar nalezy wykonaé z czestotliwoscig z Tablicy 14.. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy dla dréog klasy GP nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu z czestotliwoscig z
Tablicy 14. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.4.9 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5 cm.
6.4.10 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 cm.
6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podituznych i poprzecznych, krawedzi

Ztacza powinny wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.13 Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 8 poz.1.w
jakiejkolwiek probie pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.14 Wolna przestrzeh w warstwie

Wolna przestrzen w wykonanej warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat wartosci podanych w Tablicy 8
poz.2.w jakiejkolwiek prébie pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badanh
kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badah Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawg odbioru beda
wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badahn kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca (jako Zamawiajacy) lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o
wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmienié czestotliwosé i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznosSc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie prébki.Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- dla wypetniacza 2 kg

- kruszywa do 8 mm 5kg

- kruszywa powyzej 8 mm 15 kg

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skiadajacg sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) budzi obawy.

6.5.3. Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) budzi obawy.

6.5.4. Badania kontrolne MMA i wykonanej warstwy

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ warstwy

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®

a) zgodnie Z zapisami w Tablicy 14.

Badania nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig podang w tablicy 14. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos$¢
badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.8. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego MMA

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej pobranej zza
rozktadarki przed jej zageszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci projektowej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Lp Przechodzi przez sita (procenty) [%)] 3(?;553?;6"\';}\7 :dﬁgazcﬁxg ;?;3;22‘3[%’/00]
1|D -2
2 | D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 4
3 |2mm +3
4 | Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12
5 |0,063mm +1

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchyiki rownej +0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza w
mma nie moze byé mniejsza niz Bmin.

6.10 Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz utozong warstwe wigzgcg uznaje sie za wykonang zgodnie z
wymaganiami SST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST,

- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh zwiekszonych o
30% spetnia wymagania SST.
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7.1. Ogdine zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratwy) okreslonej projektowo po zageszczeniu grubosci warstwy
wigzacej z AC 11 W PMB 45/80-55.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru Robo6t
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér Robét ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej nalezg do Robodt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej przy okreslonej projektowo grubosci z betonu asfaltowego AC 11

W PMB 45/80-55.

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,

— pokrycie tasma asfaltowg spoin podtuznych i poprzecznych (jezeli takie wystapia), krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikéw,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
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6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
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kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola Produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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68

69
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

asfaltowych na goraco — Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 23: Odpornosé mieszanek mineralno-
asfaltowych na rozcigganie posrednie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiarow probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzadzeniem watujgcym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

10.
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78. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
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