Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.04.04.04

D.04.04.04. Warstwa odsaczajaca — kruszywo naturalne
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot w ramach zadania: Przebudowa skrzyZzowania modernizowanej drogi krajowej nr 16 z
droga gospodarcza DG 05 kolo miejscowoSci Wéjtowo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy technologicznej z kruszywa naturalnego gr. 10 cm, o CBR >40%,
— wykonanie warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego gr. 15 cm,
— wykonanie warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego gr. 20 cm, o CBR >25%,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezb¢dne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Wlasciwosci kruszywa na warstwe odsaczajaca dla KR S oraz KR 6

Warstwa odsaczajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego spetniajacego nastgpujace warunki:
a) wskaznik piaskowy WP > 35,

b) warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinna by¢ wigksza od 8 m/dobg,

¢) wskaznik réznoziarnistosci U > 5,

d) umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia Iy warstwy odsaczajacej rownego 1,03 wedlug normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12,

€) nie powinna zawierac zanieczyszczen:

— obcych - zawarto$¢ nie wigeej niz 0.3% badanie wedlug PN-77/B-06714/12.
— organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedtug PN-78/B-06714/26.
f) powinna spetnia¢ warunek szczelnosci okreslony wzorem:
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w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej [mm],
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm)].

g) warto$¢ CBR > 40 % tylko dla warstwy technologiczne;j

2.2. Warstwa kruszywa dla warstwy wzmacniajacej dla drég gminnych (KR 1)
Warstwa wzmacniajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego speliajacego nastgpujace warunki:
a) wskaznik piaskowy WP > 35,
b) warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k”” powinna by¢ wigksza od 5 m/dobg,
¢) wskaznik réznoziarnistosci U > 5,
d) umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia Iy warstwy wzmacniajacej rownego 1,00 wedlug normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12,
) nie powinna zawiera¢ zanieczyszczen:
— obcych - zawarto$¢ nie wigeej niz 0.3% badanie wedtug PN-77/B-06714/12.
— organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedtug PN-78/B-06714/26.
f) powinna spetnia¢ warunek szczelnos$ci okreslony wzorem:

%35

dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej [mm],
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm)].
g) wartos¢ CBR >25 %

2.3. Zrédla materialéw

Zrédha materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pozniej
niz 14 dni przed rozpoczgciem Roboét z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawcg powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2.1. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawcg zrodta bgda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawceg wyniki
badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$é
cech materiatlowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.1. Zaakceptowanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie
materialy z tego zrédla beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrédta, ktore
nie speinia wymagan okreslonych w p.2.1. zostang odrzucone.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
Ogolne eizvymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
Do wykonania warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej z kruszywa nalezy stosowac:
—  spycharki lub rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
—  przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego dozowania wody,
— walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania,
— inny sprzet zaggszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia w miejscach trudno
dostgpnych, zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch $rodkoéow transportowych powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.
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5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1. Rozkladanie kruszywa warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej

Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubosc¢, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Warstwa odsaczajaca oraz wzmacniajaca powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.2. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej oraz zageszczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow, warstwa odsaczajaca oraz wzmacniajaca powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,03 (dla kategorii ruchu
KR 5 oraz KR 6) oraz 1,00 (dla kategorii ruchu KR 1) wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481.

Dla kontroli zageszczenia kruszywa nalezy stosowaé procedur¢ badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo§¢ wyznaczania wskaznika
zaggszczenia 1 modutu wtdrnego E,.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla warstwy
odsaczajacej sa nastgpujace:

— dla gruntéw sypkich Io <22,

— warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Jezeli material zostat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony woda i rdwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna roézni¢ si¢ od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz - 20% i+ 10% jej warto$ci.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé¢ kopie ich wynikow
Inzynierowi, na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan jakosci Robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych w p.2, w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w p.2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktore pozwola na
oceng wiasciwosci materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej z kruszyw
podano w ponizszej tablicy.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na dziennej|Maks. powierzchnia na jedno
dzialce roboczej badanie

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 2 600
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4 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych |2 600
5 Zawartos¢ zanieczyszczen | - 6000 1 przy kazdej zmianie
organicznych kruszywa

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa, okre§lone w tablicy 1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Na podstawie wynikow badan uziarnienia
nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone w p.2.1.

6.3.3. Badania zaggszczania warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej
Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,03 (dla
kategorii ruchu KR 5 oraz KR 6) oraz 1,00 (dla kategorii ruchu KR 1) wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN-
88/B-04481 (metoda I lub II).
Dla kontroli zaggszczenia kruszywa nalezy stosowa¢ procedurg badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda
Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzefn, majacych mozliwo§¢ wyznaczania wskaznika
zageszcezenia i modulu wtérnego E,.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla warstwy
odsaczajacej oraz wzmacniajacej sa nastgpujace:

- dla gruntow sypkich lo <2,2,

- Warto$¢ modutu wtornego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10

6.3.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja - 20% i + 10% jej
wartos$ci, okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda I lub IT). Wilgotno$¢ kruszywa
nalezy bada¢ wedlug PN-77/B-06714/17 z czgstotliwo$cia podana w p. 6.3.1.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m* warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1cm, -2cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsaczajacej oraz zasady postegpowania z odcinkami wadliwie
wykonanymi

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo§¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo
wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m”.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na jej pelna gleboko$¢, uzupetlnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad.

6.4.2. Zaggszczenie warstwy

Do odbioru zaggszczenia warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej Wykonawca przygotuje 1 przedstawi tabelaryczne
zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia wraz z warto§ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezacej kontroli zaggszczania warstwy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem zaggszczenia Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
jej doprowadzenie do wilgotno$ci optymalnej i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny odbiodr warstwy.

6.4.3. Cechy geometryczne warstwy

6.4.3.1. Ro6wnos¢

Rownos¢ profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04, co
20 metrow w kierunku podtuznym. Rownos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, co najmniej 10 razy na 1 km.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.
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6.4.3.2. Spadki poprzeczne

Nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej faty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i
na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,5%.

6.4.3.3. Rzedne wysokosciowe
Nalezy sprawdza¢, co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach. Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
zmierzonymi i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej
Nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co
25 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢
Nalezy sprawdzac, co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ nie moze ro6zni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+101-5 cm.

6.4.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej
STWiORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do pelnej glgbokosci, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Jednostka obmiaru warstwy odsaczajacej jest metr szescienny (m®) wykonanej i odebranej warstwy.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbiér roboét

Odbior warstwy odsaczajacej oraz wzmacniajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialdéw i Robét. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatlow i Robdt, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Podstawa platnosci jest metr szescienny (m®) wykonanej warstwy odsaczajacej zgodnie z okresleniem w pkt 7. Cena
jednostkowa jest cena usredniona dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  prace pomiarowe,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— doprowadzenie materiatu do odpowiedniej wilgotnosci i roztozenie kruszywa,
—  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zaggszczanie wyprofilowanej warstwy,
— utrzymanie warstwy odsaczajacej w trakcie trwania innych Robét,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane
| PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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16
17
18
19
20
21

22
23

PN-60/B-04493
PN-B-11111
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/15
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-64/8931-01
PN-S-02205:1998
PN-EN 933-8:2001

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205

BN-64/8933-02
BN-76/8950-03

PN-S-02204
PN-S-06102

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci biernej.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci
organicznych.

Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospoika.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczenie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

zanieczyszczen
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