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M.20.02.24 ILUMINACJA OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
iluminacji obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
iluminacji obiektu mostowego.
W zakres prac wchodza:

— montaz kanatéw ostonowych,

— utozenie przewodow zasilajgcych iluminacje,

— montaz opraw o$wietleniowych iluminacii,

— przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Oprawa i projektor o$wietleniowy - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo Swiatla zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

0Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 1. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Caly osprzet oswietleniowy (zrodio Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzgdzenie kontrolno-sterujgce
i zasilajgce) musi spetniac wymogi miedzy innymi ustawy o efektywnosci energetycznej
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i Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy
nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz Rozporzadzenia w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego [Btad! Nie mo zna odnale z¢ zrodta odwotania. ]iposiada¢ wazng
deklaracje zgodnosci CE.

Sprzet oswietleniowy (oprawy wraz z uktadem kontrolno-sterujgcym i zrodtami swiatta) musi réwniez
spetnia¢ minimum wymagania zdefiniowanie w normach: PN-EN 60598-1:2015-04; PN-EN 60598-2-
3:2006/A1:2012; PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 oraz PN-EN 61547:2009.

Oprawy i naswietlacze oraz projektory iluminacyjne stosowane dla potrzeb wykonania iluminacji
obiektéw inzynierskich muszg spetnia¢ odpowiednio, w zaleznosci od przyjetego wariantu iluminacji
minimum wymagania okreslone w normach: PN-EN 60598-2-13:2007/A2:2017-02 oraz PN-EN 60598-
2-5:2016-02.

Do iluminacji mostu nalezy stosowaé wytgcznie oprawy oswietleniowe wyposazone w zabezpieczenia
antywandalowe i posiadajgce odpornos$¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 w miejscach
dostepnych dla os6b postronnych i IK-8 w miejscach niedostepnych, zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011
z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych dostepnych na etapie opracowania rozwigzan
w tym zakresie.

Wszystkie oprawy oswietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji, muszg byé
wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie bedg akceptowane przez
Inzyniera kontraktu i Zamawiajgcego oprawy wykonane jako rozwigzania: specjalne, na zamowienie,

itp.
Zastosowac opisane ponizej materiaty lub rownowazne.

2.2. Szczegodtowe wymagania dotycz gce materiatow.

- 2.2.1. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag

wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe zaleca sie stosowac rury z polietylenu o $rednicach wewnetrznych podanych
w Dokumentacji Technicznej.

Zalecane rurki ochronne to:
UV-X 110/4 (osprzet do mocowania na konstrukcji obiektu)
VA32 (osprzet do mocowania na konstrukcji obiektu)
- DVK 110 (poza obr ebem obiektu).
- 2.2.2. Kable elektroenergetyczne
Przy wykonaniu os$wietlenia dodatkowego w postaci iluminacji nalezy stosowaé kable zgodne
z Dokumentacjg Projektows.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych

nalezy stosowac kable typu YnKXS lub inne kable z zytami miedzianymi odporne na dziatanie ptomienia
i wysokich temperatur wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym 1 kV.
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Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej (Rozporzadzenie Ministra Przemystu
z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej) oraz by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektows.

- 2.2.3. Osprz et kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju

i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

- 2.2.4. Oprawy o swietleniowe

Do wykonania instalacji oswietleniowej iluminacji nalezy zastosowaé oprawy os$wietleniowe zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Oswietlenie obejmuje gdrne czesci pylonéw oraz ciegna. Uwzglednia sie
wptyw oswietlenia ulicznego oraz maksymalne ograniczenie ol$nienia. Stosuje sie oprawy wyposazone
w zrodia Swiatta typu LED z mozliwoscig sterowania barwg swiatta oraz mozliwoscig zdalnego
sterowania o$wietleniem.

Przewiduje sie podswietlenie pylonéw oprawami z mozliwoscig zmiany barwy i jasnosci Swiatta oraz
oswietlenie want na biato. Wanty oraz pylony od dotu oswietlono punktowym strumieniem swiatta. Do
oswietlenia goérnej czesci pylonéw zastosowano oprawy ze swiattem rozproszonym.

Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci WE.

Przewidziano mozliwo$¢ zdalnego sterowania oswietleniem z siedziby Zamawiajgcego.

- 2.2.4.1. Oprawy dla swiatta punktowego biatego

Parametry techniczne na swietlacza typu LED:

« Budowa oprawy — Jednokomorowa

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

e Szczelno$¢ oprawy — IP66

« Uchwyt montazowy z podziatkg, umozliwiajgcy regulacje kgta nachylenia oprawy
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 35W

+  Zrédio $wiatta — 16 zrodta LED

e Minimalny strumien $wietlny z oprawy — 1 800Im

e Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — zimny biaty

« Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

*  Woyglad, styl i wielko$¢ oprawy zblizony do ponizszego rysunku:
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W | 200 mm
H 140 mm
D 150 mm

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

* Mozliwos¢ zmiany rozsytu Swiattosci poprzez natozenie specjalnych soczewek

e ROznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz 5% w stosunku do podanych:

105% 105°

9p° gge

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=71%
——C0-C1B0 —C90-C270

2.2.4.2. Oprawy dla dolnego o swietlenia pylonu ze zmian g barwy $wiatta

Parametry techniczne na_swietlacza typu LED:

e Budowa oprawy — Jednokomorowa

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

» Materiat klosza — Szklo hartowane

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK8

* Szczelno$¢ oprawy — IP66

« Uchwyt montazowy z podziatkg, umozliwiajgcy regulacje kata nachylenia oprawy
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 21W

«  Zrodio $wiatta — 16 zrodia LED

e Minimalny strumien Swietlny z oprawy — 800Im

e Barwa swiatla — RGBCW

e Oprawa sterowana za pomocg protokotu DMX512

« Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

*  Woyglad, styl i wielko$¢ oprawy zblizony do ponizszego rysunku:
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e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

« Mozliwos¢ zmiany rozsytu Swiattosci poprzez natozenie specjalnych soczewek

e ROznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz 5% w stosunku do podanych:

105° 105°

90° 90

75° 75°

60* 60°

45° 45°

30° 150 0= 15° 30°

cd/kim n=70%
——C0-C180 —(C90-C270

2.2.4.3. Oprawy dla gérnego o swietlenia pylonu ze zmian g barwy sSwiatta

Parametry techniczne na_swietlacza typu LED:

e Budowa oprawy — Jednokomorowa

«  Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

» Materiat klosza — Szklo hartowane

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK8

* Szczelno$¢ oprawy — IP66

« Uchwyt montazowy z podziatkg, umozliwiajgcy regulacje kata nachylenia oprawy
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 41W

«  Zrodio $wiatta — 32 zrodia LED

e Minimalny strumien $wietlny z oprawy— 1500Im

e Barwa swiatla — RGBCW

e Oprawa sterowana za pomocg protokotu DMX512

» Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

*  Woyglad, styl i wielko$¢ oprawy zblizony do ponizszego rysunku:
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H 180mm

H
D 113mm

Sprawno$é uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
Ro6znica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réw
wieksza ni z 5% w stosunku do podanych:
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2.2.5. Osprzet uzupetniajacy do iluminacji

W zakresie osprzetu uzupetniajgcego do iluminacji przewiduje sie nastepujgce elementy:

sterowniki i osprzet DMX,

repeatery (wzmacniacze odpowiedzialne za utrzymanie sygnatu sterujgcego na odpowiednim

poziomie),
uchwyty, prowadnice korytka montazowe wraz z mocowaniem

osprzet, sterowniki i oprogramowanie do bezprzewodowego sterowania wigczeniem
i wytgczeniem oraz regulacjg barw (drogg radiowg) z siedziby Zamawiajgcego (GDDKIA
Krakoéw) dostosowany do proponowanego systemu iluminacji np. z telefonu komérkowego

i systemu operacyjnego Android .
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3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty mogg by¢ wykonane przy uzyciu rusztowan, podestow samojezdnych lub przy uzyciu technik

dostepu linowego (technik alpinistycznych), a takze Wykonawca moze korzysta¢ z nastepujgcych
maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Szczegoblowe wymagania dotycz gce transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone ogélnodostepnymi srodkami transportu. Nie wymaga sie stosowania
transportu specjalistycznego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczeg6élnych materiatbw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce wykonania robét

- 5.2.1.  Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow g

Instalacja iluminacji obiektu mostowego powinna by¢é wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i z zachowaniem wymagan niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé zatwierdzone przez Inzyniera.
5.2.2. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych.
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Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, a jednoczesnie zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materialdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;j.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.2.3. Uktadanie kabla na obiekcie mostowym

Na obiekcie mostowym nalezy uktada¢ kable w sposéb zapewniajacy:

- Nienaruszalnos¢ konstrukgji i nie ostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu.

- tatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.

- Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg
i konserwacjg obiektu.

W miejscach: przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary

i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na obiekt, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci

uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Nie powinno tgczyé sie kabli na obiekcie.

Kable uktadane na obiekcie mostowym powinny mieé ceche nierozprzestrzeniania ognia.

5.2.4. Montaz opraw o swietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platformg
i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2.5 mm?, a dla sterowania 1,0 mm?2.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposo6b trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.2.5. Serwis gwarancyjny

W ramach serwisu gwarancyjnego Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonywania przeglgdéw
technicznych i zabiegéw konserwacyjnych wynikajgcych z instrukcji uzytkowania, wykraczajgcych poza
standardowe zabiegi utrzymaniowe obowigzujgce w GDDKIA.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.
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Podczas prac instalacyjnych kontrolg nalezy obja¢ przede wszystkim:

- zastosowane techniki pomiarowe,

- zgodnos¢ instalacji z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, a w szczegolnosci:
e spos6b prowadzenia okablowania,

e sposob i miejsce montazu opraw.

Ponadto nale zy wykona é:
- prébe napieciowg
- pomiary parametrow oswietlenia
- ewentualnie inne badania wg decyzji Inzyniera.
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest zryczattowana ustuga dot. dostawy i montazu kompletnej instalacji iluminacji
wraz z jej uruchomieniem, serwisem gwarancyjnym, ewentualnym opracowaniem wymaganej
dokumentacji projektowej oraz przeprowadzeniem szkolenia w zakresie utrzymania i zdalnego
sterowania oswietleniem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Szczeg6towe zasady odbioru robét
Odbiory czesciowe instalacji dla elementéw podlegajacych zakryciu tzw. rob6t zanikajgcych nalezy
przeprowadza¢ na biezaco. Odbiér koncowy robot powinien odby¢ sie po zainstalowaniu i uruchomieniu
iluminacji.
Odbiorom podlegac¢ beda:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

- kontrola poprawnosci dziatania o$wietlenia po wylaczeniu i przywrdceniu zasilania oraz po zaniku
zasilania awaryjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje wykonanie kompletnej instalacji oswietleniowej
(iluminacji) obiektu mostowego wraz z dostawg elementéw i urzgdzen, montazem, uruchomieniem oraz
serwisem gwarancyjnym.

W cenie nalezy réwniez uwzgledni¢ opracowanie ewentualnej dokumentacji projektowej oraz
przeprowadzenie szkolenia dla uzytkownikow systemu iluminaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe -- Oprawy
os$wietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe -- Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegoétowe --
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen
radioelektrycznych  wytwarzanych przez  elektryczne urzgdzenia
o$wietleniowe i urzgdzenia podobne

PN-EN 61547:2009  Sprzet do ogolnych celéw oswietleniowych -- Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej

PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 3-2: Poziomy
dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy
prad zasilajgcy odbiornika < lub = 16 A)

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-3: Poziomy
dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania
Swiatta w  publicznych sieciach  zasilajgcych niskiego napiecia,
powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16
A przytgczone bezwarunkowo.

PN-EN 60598-2-13:2007/A2:2017-02 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegbtowe -
- Oprawy os$wietleniowe wbudowywane w podtoze.

PN-EN 60598-2-5:2016-02 Oprawy os$wietleniowe -- Cze$¢ 2-5: Wymagania szczegbtowe --
Projektory iluminacyjne.

PN-EN 50102/AC:2011 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczeniai
zakohczenia zyt.
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PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

10.2. Inne dokumenty

Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz. 831 z p6zn.zm).

Rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz Rozporzadzenia
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
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