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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem czgstkowym
nawierzchni z betonu cementowego na drogach krajowych administrowanych przez
GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z betonu
cementowego, wszystkich typdéw i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegéw technicznych, wykonywanych
na biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych
bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace
proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” wchodzi w skiad ogdlnego pojecia
L~utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie
drog”.

Przyporzadkowanie objawdéw uszkodzen nawierzchni mozliwym przyczynom
uszkodzen podano w tablicy 1.

1.4.2. Pekniecie ptyty - utrata ciggtosci ptyty betonowej wskutek wadliwego wykonania
lub wystgpienia w ptycie naprezen rozciggajacych wiekszych od jej granicznej
wytrzymatosci na rozcigganie.

1.4.3. Wioskowate pekniecia ptyty (rysy) - powierzchniowe drobne pekniecia (najczesciej
w postaci siatki), ktérych gtebokos¢ nie przekracza kilkunastu milimetréw, a rozwartosé
peknie¢ jest mniejsza od 1 mm. Najczesciej spowodowane zaniechaniem lub btedami w
pielegnacji betonu w okresie wigzania i dojrzewania betonu.

Tablica 1. Przyporzadkowanie objawow uszkodzen nawierzchni z betonu cementowego
mozliwym przyczynom uszkodzen

Objawy
uszkodzen

Mozliwe przyczyny uszkodzen

w podiozu | odksztatcenia X | x| x X | X X

erozja lub zniszczenia X | X | X X X
w grubos¢ X
konstrukgji
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nawierzchni | wielko$¢ ptyt
konstrukcja szczelin
dyblowanie
kotwienie

X
X
X

X |IX X | X

w betonie | wytrzymatosé X | x X | X
cementowy | kruszywo X X
m

sktad betonu X X | X X
zawartos¢ powietrza X

w realizacji | sposdb wykonania szczelin | x | x | x | x X
budowy wykonanie nawierzchni X | x X
pielegnacja nawierzchni X X
preparatami
pielegnacja innymi X X
srodkami

w poziome ruchy ptyt X X | x| x
eksploatacji
nawierzchni | pionowe ruchy ptyt X X | X | X X
brak peknie¢ w szczelinach X
skurczowych
odwodnienie X | x
zaniedbanie utrzymania X | X X X
nadzwyczajne obcigzenia| x X | x X | x X
samoch.

siine mechaniczne dziatanie| X X | X X X
(np. gasiennic)
przekroczony czas| X | x | x | X X | x| x|x
uzytkowania

X - mozliwa zaleznos¢

Uwaga: Uszkodzenia i mozliwe przyczyny mogg wystepowac pojedynczo, ale takze w ich
wzajemnej kombinacji.
Kolejnos¢ przyczyn wymieniona w tablicy nie ma zadnego wptywu na stopien ich
waznosci.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposdéb naprawy nawierzchni betonowej polegajacy na

przywroceniu szczelnosci powierzchni ptyty wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie.

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat bitumiczny, stosowany ,na gorgco” lub
materiat z mas stosowanych ,na zimno”, do uszczelniania peknie¢ i wypetniania
(wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos$¢ i elastycznosé
oraz nie ulega oderwaniu od Scianek ptyty lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach
osigqganych przez nawierzchnie betonowg w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych
substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny (pekniecia) w celu zwiekszenia
przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

1.4.7. Ciecie i frezowanie peknie¢ - poszerzanie istniejacych peknie¢ w ptytach
betonowych specjalng frezarkg palcowg lub czesciej, przeciecie i poszerzenie pekniecia
diamentowymi tarczami tngacymi w celu uzyskania w gornej czesci pekniecia rowku
o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o odpowiedniej
szerokosci i gtebokosci.

1.4.8. Sznur uszczelniajacy (kord) - wkiadka ze spienionego materiatu syntetycznego o

walcowatym ksztatcie. Sznur jest materiatemm podpierajagcym utozonag zalewe i
zabezpiecza przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny i
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eliminuje trojptaszczyznowg przyczepnos$c¢ zalewy. Moze stanowi¢ rowniez dodatkowe
zabezpieczenie szczeliny przed wnikaniem wody i zanieczyszczen wgtab szczeliny, jesli
uszczelnienie zalewq zostanie uszkodzone.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania remontéw czastkowych nawierzchni
betonowych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia.

Gtebokie uszkodzenia nawierzchniowych ptyt betonowych (np. przy wystgpieniu
duzej liczby spekan w narozach ptyt i tworzeniu sie wybojéw) nalezy naprawiac:

- betonem cementowym,

- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco
(typu betonu asfaltowego lub asfaltu lanego),

- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na zimno
(o dtugim okresie sktadowania).

Niewielkie wykruszenia krawedzi pityt i powierzchniowe ptytkie uszkodzenia
powinny by¢ naprawiane zaprawami cementowymi z dodatkiem polimerow.

Nieszczelne wypetnienia szczelin skurczowych i rozszerzania powinny by¢ usuniete
i ponownie wypetnione odpowiednig zalewa , ha gorgco” lub ,na zimno”.

W ramach remontu czastkowego nawierzchni betonowych powinny by¢ réwniez
wykonywane niewielkie roboty zwigzane z poprawg odptywu wody powierzchniowej oraz
z przykrawedziowym uszczelnieniem ptyt na styku ze srodkowym pasem dzielgcym oraz z
poboczem. Roboty te majgq duze znaczenie dla zmniejszenia negatywnego wptywu wody
na warunki podparcia ptyt przy krawedziach jezdni.

Ptaszczyzny nawierzchni betonowych, z ktorych zbyt powoli sptywa woda opadowa
(z pochyleniem poprzecznym ponizej 3 promili) powinny by¢ poddane rowkowaniu, by
wyeliminowac¢ zjawisko slizgu wodnego (aquaplaningu), jesli predkos$¢ ruchu jest wieksza
od 60 km/h. Rowki powinny mie¢ szeroko$¢ 8 mm i gteboko$¢ 5 mm i powinny by¢
wykonane co 25 lub 50 mm.

2.3. Beton cementowy

Do naprawy gtebokich uszkodzeh nawierzchniowych ptyt betonowych, ktére
zagrazaja bezpieczenstwu ruchu na drodze, mozna uzy¢ betonu z dodatkami
sprawdzonych preparatow uplastyczniajacych i przyspieszajacych wigzanie cementu oraz
poprawiajacych wtasnosci fizykomechaniczne stwardniatego betonu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ w miare mozliwosci zblizony do sktadu
betonu w istniejacych ptytach.

Wymagania dla betonu do wypetniania gtebokich ubytkéow (powyzej 5 cm) w
ptytach nawierzchni betonowej, sq nastepujace:

- klasa wytrzymatosci na Sciskanie betonu C30/37 wg PN-EN 206-1,
Dodatkowe:
- nasigkliwo$¢, wg PN-B-06250 [1], nie wieksza od 5,0%,
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- przepuszczalno$¢ wody, wg PN-B-06250 [1] - stopien wodoszczelnosci co najmniej
W8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06250 [1] - co najmniej F150,

Skfad betonu cementowego powinien by¢é zaprojektowany z odpowiednich
materiatdw, a jego wytwarzanie, transport, wbudowanie powinno by¢ zgodne z
~Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych” [3].

2.4. Beton asfaltowy

Do wypetniania gtebokich uszkodzen nawierzchniowych ptyt betonowych mozna
zastosowac beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” (dla warstwy S$cieralnej) o uziarnieniu dostosowanym do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych kawatkéw betonu i usunieciu zdegradowanej
warstwy betonu), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny
sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego
wbudowane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych jak
dla ruchu KR4 + KR5, przy zastosowaniu jako lepiszcza asfaltu D-50 lub D-70.

2.5. Asfalt lany

Do szybkiego wypetnienia powierzchniowych uszkodzenn nawierzchniowych ptyt
betonowych, szczegdélnie w mniej korzystnych warunkach atmosferycznych niz sg
wymagane dla wbudowania betonu asfaltowego, mozna zastosowac¢ asfalt lany
wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Sktadniki mieszanki mineralnej dla asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokosci

wypetnianego ubytku w ptycie betonowej (przy ubytkach do ok. 4 cm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w granicach krzywych dobrego
uziarnienia wg PN-EN 13043

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego lub wyciete z nawierzchni (po
naprawie ubytku) powinny wykazywac nastepujgce wtasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w

temperaturze 40°C po 30 minutach, mm, nie wiecej 5
niz

b przyrost penetracji po nastepnych 30 minutach,

) mm, nie wiecej niz 0,6

c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie rownomierne
gotowej warstwy

2.6. Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno

Dla krétkotrwatego wypetnienia gtebokich uszkodzen nawierzchniowych pityt
betonowych moga by¢ zastosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i
wbudowywane na zimno, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno”. Mieszanka
mineralno-asfaltowa na zimno powinna spetnia¢ nastepujace wymagania, wg metody
Marshalla:

- stabilnos$¢, nie mniej niz 100 daN,
- odksztatcenie, nie wiecej niz 5 mm.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna zastosowac

betonu cementowego, betonu asfaltowego lub asfaltu lanego.
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2.7. Zalewa uszczelniajaca

Przy wymianie wypetnienia szczelin nalezy zastosowa¢ odpowiednie zalewy
uszczelniajgce o wiasciwosciach zgodnych z OST D-06.03.16 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych”.

2.8. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy
stosowac w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-05.03.16
~Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych”.

2.9. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy szczeline nalezy stosowac w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Sznur uszczelniajacy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-05.03.16 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych”.

2.10. Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami

Do wypetnienia (naprawy) niewielkich powierzchniowych ubytkdw ptyt (< 0,5 m?)
oraz naprawy uszkodzonych krawedzi nawierzchniowych plyt betonowych mozna
stosowac¢ gotowe zaprawy cementowe, ktdre sg mieszankami cementéw portlandzkich,
starannie dobranego kruszywa oraz dodatkdw modyfikujgcych, gtéwnie polimerowych. W
sktad zaprawy moze rowniez wchodzi¢ dodatek zbrojenia rozproszonego z witdkien
szklanych lub syntetycznych.

Gotowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami mogg zawiera¢ kruszywo
o uziarnieniu od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm, od 0 do 4 mm lub od 0 do 8 mm. Najwiekszy
wymiar kruszywa dobierany jest w zaleznosci od gtebokosci uszkodzenia.

Zaprawg z kruszywem o uziarnieniu od 0 do d mm mozna jednorazowo utozy¢é
warstwe o grubosci od 3d do 8d. Mozna stosowac zaprawe od 0 do 1 mm i w zaleznosci
od wielkosci (gtebokosci) uszkodzenia dodawac¢ do niej grubsze kruszywo o uziarnieniu
powyzej 2 mm w ilosci 1:2 w stosunku do masy suchej zaprawy. Gérny wymiar ziaren
dodawanego kruszywa powinien by¢ mniejszy od 1/3 grubosci uktadanej warstwy. Do
warstwy wierzchniej nalezy uzy¢ zaprawy drobnoziarnistej.

Zaprawa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Dla zapewnienia dobrego powigzania zaprawy z betonem ptyt istniejgcych nalezy
stosowac sie do zalecen producenta zapraw, dotyczacych:

- technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu,
- zastosowania odpowiedniej warstwy sczepnej (kontaktowej).

Warstwa sczepna moze by¢ wykonana z drobnoziarnistej zaprawy cementowej
modyfikowanej emulsjg akrylowg (wg zalecen producenta) lub ze specjalnych preparatéw
dostarczonych przez producentéw zapraw.

Ze wzgledu na czesto wystepujacg koniecznos$é szybkiego oddania naprawianej
nawierzchni do ruchu, zastosowana zaprawa powinna wykazywac sie krotkim czasem
wigzania:

- poczatek wigzania w okresie 15 minut,
- koniec wigzania w okresie 30 minut.

Stwardniata zaprawa powinna wykazywac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

- wytrzymatos$¢é na sciskanie po:

- 2 godzinach, co najmniej 10 MPa,
- 24 godzinach, co najmniej 25 MPa,
- 28 dniach, co najmniej 50 MPa,
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- wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa.

Wolniej wigzace zaprawy moga byc¢ zastosowane za zgoda Przedstawiciela
Zamawiajgcego, lecz normowa wytrzymatos¢ zapraw po 28 dniach powinna spetniac
wymagania jw., natomiast wytrzymatos¢ na Sciskanie po 48 godzinach dla tych zapraw

nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa.
Zaprawa powinna by¢ pakowana w szczelne worki lub pojemniki (hoboki) o masie
10 lub 25 kg.

Zaprawe nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych jg przed
zanhieczyszczeniem.

2.11. Pielegnacyjne preparaty powtokotwoércze

Do pielegnacji s$wiezego betonu Ilub zaprawy cementowej wbudowanej w
nawierzchnie powinny by¢ uzyte odpowiednie $rodki zapobiegajgace przesuszeniu
przypowierzchniowej warstwy betonu lub zaprawy cementowej.

Mozna uzy¢ do tego celu grubych (= 4 mm) mat wtdkniny utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez okresowe polewanie ich wodg lub natryska¢ na swiezy beton odpowiedni
preparat powlokotworczy, posiadajacy aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania powierzchni betonu przed naprawa

Naprawiana powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z luzno zwigzanych z
podtozem fragmentédw betonu, pylu i innych zanieczyszczen, pozostatosci Srodkéw
adhezyjnych, mleczka cementowego, a zanieczyszczenia smarami, olejem napedowym
lub lepiszczem bitumicznym muszg by¢ catkowicie usuniete. Wytrzymatos¢ podtoza na
odrywanie po oczyszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od 1,5 MPa.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do przygotowania betonu do naprawy, takiego jak:

- przecinarki betonu z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 20 kW, do
przyciecia krawedzi naprawianych powierzchni ptyt pod katem prostym na gtebokos¢
€0 najmniej 10 mm,

- urzadzenia do $rutowania lub piaskowania uszkodzonych powierzchni z tuszczacego sie
betonu i zanieczyszczen,

- urzadzenia do czyszczenia uszkodzonych powierzchni strumieniem wody pod
ci$nieniem 40 MPa,

- mechaniczne szczotki z pochtaniaczami do czyszczenia powierzchni,

- sprezarki powietrza o wydajnosci od 3 do 5 m3/min przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa
zaopatrzone w sprawne odolejacze sprezonego powietrza,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw z drutéw stalowych wirujagcych z predkoscig 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.

3.3. Maszyny do przecinania ptyt betonowych i wykonywania w nich rowkow

Do przecinania uszkodzonych ptyt betonowych w celu wymiany ich fragmentow
badz catych ptyt, Wykonawca powinien dysponowac¢ na budowie przecinarkami do betonu
0 mocy co najmniej 25 kW z diamentowymi tarczami tnacymi o $rednicach
umozliwiajacych przeciecie ptyty na petng grubosé. Przecinarki te bedg rowniez
stosowane do wykonywania rowkow niezbednych do uszczelnienia spekan nawierzchni
betonowych wg OST D-05.03.16 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych”. Do wykonywania rowkdéw przy
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uszczelnianiu spekan nawierzchni betonowych moga by¢ zastosowane frezarki z
palcowymi frezami udarowo-obrotowymi.

3.4. Sprzet do mieszania zapraw cementowych modyfikowanych polimerami

Do mieszania zapraw nalezy zastosowacl spiralne mieszadto (nie aluminiowe!)
napedzane wiertarkg o liczbie obrotdw na minute wynoszacej od 250 do 500.

3.5. Sprzet do wbudowywania nawierzchniowego betonu cementowego

W zaleznosci od potrzeb, wynikajacych z zakresu wykonywanych napraw,
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:
- wibratory listwowe lub butawowe o czestotliwosci i energii wibrowania dostosowanej
do konsystencji wbudowywanego betonu,
- faty profilowe, szczotki do teksturowania itp.,
- urzadzenie do natrysku pielegnacyjnych preparatow powtokowych.

3.6. Sprzet do wbudowywania betonu asfaltowego na goraco i mieszanek
mineralno-asfaltowych na zimno

W zaleznosci od potrzeb, wynikajacych z zakresu wykonanych napraw,

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

- rozktadarki do betonu asfaltowego (przy wiekszym zakresie robot) lub skrzynie bez
dna przesuwane mechanicznie na ptozach regulujgacych grubos¢ rozktadanej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej,

- walce stalowe wibracyjne (przy wiekszym zakresie robét) lub zageszczarki ptytowe.

Przy bardzo matym zakresie robdét dopuszcza sie rozktadanie mieszanek recznie
przy uzyciu topat i listew profilowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzet wymieniony w OST
D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Sprzet do wbudowywania zalewy w spekania

Do wbudowywania zalewy w spekania nalezy zastosowac sprzet zgodny z OST
D-05.03.16 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych”.

3.9. Sprzet do wbudowywania zapraw cementowych modyfikowanych
polimerami

Wykonawca powinien zapewni¢ nastepujacy sprzet do wbudowywania zapraw

cementowych modyfikowanych polimerami:

- sztywne pedzle do wcierania warstwy sczepnej w naprawiane podtoze betonowe,

- kielnie, szpachle i pace murarskie do nanoszenia i zageszczania zaprawy na
zagruntowane (naprawiane) podfoze betonowe,

- listwy (z drewna impregnowanego), wkiadki do formowania szczelin skurczowych
i rozszerzania (np. ze styropianu) oraz przymiary liniowe, poziomnice i taty profilowe,

- szczotki do teksturowania (uszorstniania) powierzchni naprawianych ptyt,

- spryskiwacze do nanoszenia pielegnacyjnych preparatow powtokowych.

3.10. Sprzet do $cinania (sfrezowania) nierownosci betonu (uskokéw piyt)

W zaleznosci od zakresu robét i potrzeb Wykonawca powinien zapewnié sprzet do
$cinania nieréwnosci betonu:
- samojezdne urzadzenie z szybko wirujacymi watami zaopatrzonymi w elastycznie
zamocowane elementy udarowe,
- samojezdne urzadzenie z szybko wirujagcym watem zaopatrzonym we frezy z weglikdéw
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- samojezdne urzadzenie z wirujacym watem zaopatrzonym w diamentowe tarcze tnace
ustawione jedna obok drugiej z zachowaniem odstepu od 1 do 3 mm.
Kazde z ww. urzgdzen powinno pracowac ,na mokro” (z zastosowaniem natrysku
wody).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goragco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé gorgcg mieszanke
mineralno-asfaltowgq w pojemnikach izolowanych cieplnie (np. w drewnianych,
zamknietych skrzyniach).

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno powinny by¢ transportowane zgodnie z
OST D-05.03.06 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych
i wbudowywanych ,, na zimno”.

4.4. Transport betonu cementowego

Swiezy beton powinien by¢ transportowany do miejsca wbudowania zgodnie z PN-
B-06250 [1].

4.5. Transport skladnikéw zapraw cementowych

Transport sktadnikéw zapraw cementowych modyfikowanych polimerami oraz
sktadniki ptynne powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta,
samochodami dostawczymi Ilub skrzyniowymi (z oponczami). Woda powinna by¢
transportowana w czystych pojemnikach lub cysternach.

4.6. Transport zalewy i materiatlow do wypeinienia spekan

Zalewa i materiaty do wypetnienia spekan powinny by¢ transportowane zgodnie z
OST D-05.03.16 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych”.

4.7. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymiana wypetnienia szczelin

Uszkodzone wypetnienie szczelin powinno by¢ usuniete bez naruszenia krawedzi
ptyt. Po usunieciu istniejacego wypetnienia nalezy oczysci¢ szczeliny mechanicznymi
szczotkami z wirujgcymi dyskami z drutdw stalowych. Ewentualne uszkodzenia krawedzi
ptyt nalezy naprawi¢ zaprawg cementowg modyfikowang polimerami wg pktu 5.4. Po
catkowitym zwigzaniu zaprawy nalezy ponownie oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg
i wypetni¢ je zalewg zgodnie z punktem 5 OST D-05.03.16 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych”.
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5.3. Uszczelnienie spekan

Uszczelnienie spekan nalezy wykonac¢ zgodnie z punktem 5 OST D-05.03.16
~Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych”.

5.4. Naprawa uszkodzonych krawedzi i powierzchniowych uszkodzen ptyt

Obtamane krawedzie ptyt betonowych, szczegdlnie przy szczelinach skurczowych
i rozszerzania, na gteboko$¢ wiekszg od 5 mm powinny by¢ naprawione zaprawg
cementowg modyfikowang polimerami.

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Trwato$¢ naprawianych krawedzi ptyt zalezy w duzym stopniu od jakosci
przygotowania podtoza, ktore przed utozeniem warstwy sczepnej musi by¢ doktadnie
oczyszczone ze zniszczonych fragmentéw betonu i innych zanieczyszczen mechanicznych
i chemicznych, sprzetem wymienionym w punkcie 3.2. Przy matym zakresie robot mozna
dopusci¢ reczne odkuwanie (groszkowanie) powierzchni betonu, az do uzyskania podtoza
o dobrej wytrzymatosci i czystosci chemicznej.

W celu osiggniecia wysokich parametréw wytrzymatosciowych konieczne jest
przyciecie krawedzi powierzchni betonu przy naprawianej krawedzi na gtebokos¢ co
najmniej 3 mm i usunigcie resztek betonu od strony obtamanej krawedzi.

Po oczyszczeniu tak przygotowanych krawedzi nalezy je nasaczy¢ woda i przez
24 godziny utrzymac fragmenty ptyt w stanie nawilgoconym.

5.4.2. Wykonanie naprawy

Po 24 godzinach nawilzania betonu nalezy przystgpi¢ do naprawy obtamanych
krawedzi ptyt. W pierwszej kolejnosci nalezy zamocowa¢ w szczelinach (na catg
gtebokos$¢ szczeliny) wkitadki z mocnego styropianu o szerokosci réwnej rozwartosci
szczeliny i wysokosci réwnej gtebokosci szczeliny. Warstwe sczepng nalezy
wetrze¢ sztywnym pedzlem w wilgotng (lecz nie mokra!) powierzchnie naprawianego
betonu, a nastepnie przy pomocy kielni, szpachli i pac murarskich nanies¢ wymieszang
zaprawe cementowg o konsystencji gestoplastycznej i zagesci¢ ja szpachlg i pacay
murarskg oraz wyréwnaé¢ do powierzchni naprawianej ptyty. Sztywnym pedzlem nalezy
nadaé¢ powierzchni wyréwnanej zaprawy fakture zblizong do istniejacej nawierzchni
betonowej, po czym zabezpieczy¢ naprawiany fragment ptyty przed nadmiernym
wysychaniem, zgodnie ze wskazoéwkami producenta zaprawy. Po uzyskaniu wtasciwej
wytrzymatosci zaprawy wktadke styropianowg nalezy usuna¢ szczotkg mechaniczng z
wirujgcym dyskiem z drutéw stalowych i wypetni¢ zalewg bitumiczna.

Uszkodzenia powierzchniowe ptyt mogg by¢ w analogiczny sposob naprawione
zaprawg cementowg modyfikowang polimerami.

Temperatura naprawianego betonu nie powinna by¢ nizsza od +5°C i nie wyzsza
od 35 °C.

Przy temperaturze wyzszej od +20°C nalezy uwzgledni¢ fakt przyspieszenia
procesu wigzania zaprawy, gdyz wszystkie czynnosci zwigzane z wbudowywaniem
zaprawy powinny byc¢ zakonczone przed rozpoczeciem procesu wigzania zaprawy.

Jesli uszkodzenia powierzchniowe nie mogg by¢ szybko naprawione zaprawami
cementowymi (lub betonem) modyfikowanymi polimerami, z powodu niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (np. zbyt niska Ilub zbyt wysoka temperatura), to
uszkodzenia te nalezy naprawi¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi (korzystnie z
asfaltem modyfikowanych polimerami) z zachowaniem warunkéw wbudowywania tych
mieszanek podanych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na gorgco” nalezy réwniez uszczelni¢ boczne
krawedzie ptyt wystajace ponad poziom pobocza.
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5.5. Usuwanie uskokéw (stopni) ptyt

Powstate podiuzne i poprzeczne uskoki (stopnie) ptyt wieksze od 8 mm powinny
by¢ usuniete przez ich sciecie urzadzeniami wymienionymi w p. 3.10. Powstajacy w
trakcie $cinania (frezowania) szlam oraz scinane czgstki betonu nie moga przedostawac
sie do urzadzen wgtebnego odwodnienia nawierzchni i korpusu drogowego, gdyz mogtyby
doprowadzi¢ do niedroznosci tych urzadzen.

Uskoki (stopnie) ptyt mogg byc¢ rdéwniez prowizorycznie wyrdéwnane przez
natozenie warstw (w formie odpowiednich klindw) z mieszanek mineralno-asfaltowych
»~Na gorgco” (beton asfaltowy lub asfalt lany) o uziarnieniu odpowiednio dostosowanym
do wielkosci uskokdéw. Korzystnie jest, aby do wytwarzania tych mieszanek zostat uzyty
asfalt modyfikowany polimerami.

5.6. Wymiana czesci lub calych ptyt
5.6.1. Zasady ogodlne

Jesli powstate spekania prowadzg do szybkiego zniszczenia fragmentéw lub catych
ptyt betonowych i zagraza to bezpieczenstwu ruchu drogowego, to nalezy je wymienic
badz zastgpi¢ (tymczasowo) przez wbudowanie warstwowo mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na goraco”, do poziomu sasiednich nieuszkodzonych ptyt betonowych.

Wymiana czesci ptyt wchodzi w rachube przy spekaniach 1-6 wg rysunku 1,
a wymiana catych ptyt przy spekaniach 7 i 8.

Wymienione ptyty (ich czesci) powinny by¢ takiej samej grubosci jak piyty
sasiednie, za$ krawedzie wymienionych czesci ptyt powinny by¢ réwnolegte do szczelin
podtuznych (lub poprzecznych) na catej dtugosci (szerokosci) ptyt.

Szeroko$¢ wbudowanych nowych fragmentédw (czesci) ptyt powinna byé wieksza
od 1 metra. Przy odnawianiu (wymianie) ptyt albo czesci ptyt, ktérych dtugosé jest
wieksza od 6 metréw, celowe jest zastosowanie dodatkowych szczelin poprzecznych.

Wymienione ptyty (ich czesci) powinny by¢ wykonane z betonu o podobnych
witasciwosciach jak w sasiednich (istniejgcych) ptytach.

Zaleca sie wykonywanie nowych ptyt (czesci ptyt) w temperaturach od 10 do 20°C,
by zmniejszy¢ ryzyko zwiekszonego rozwarcia sie szczelin skurczowych, przy
betonowaniu w wyzszych temperaturach.
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Rys. 1. Typowe przypadki spekan nawierzchni z betonu cementowego
1-podifuzne w odlegtosci do 1 m od krawedzi ptyty, 2-poprzeczne w odlegtosci do
1 m od krawedzi ptyty, 3- poprzeczne w odlegtosci ok. 1,5 m od krawedzi ptyty,
4-ukosne w s$rodku ptyty, 5-ukosne w rogu ptyty, 6-poprzeczne w Srodku ptyty,
7-rozchodzace sie w $rodku ptyty, 8-krzyzowe w $rodku ptyty, 9-przykrawedziowe
krotkie, 10-podtuzne wzdtuz krawedzi ptyty
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Przy wymianie czesci ptyt lub catych ptyt betonowych na konstrukcje nawierzchni z
warstw mineralno-asfaltowych, szczegoélnie jesli przylegajg one do szczeliny rozszerzania,
nalezy sie liczy¢ ze stosunkowo szybkim powiekszaniem sie rozwarcia sasiednich szczelin
skurczowych i mozliwym dogeszczaniem sie warstw asfaltowych.

Jesli oprocz tego tg technika (warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych)
bedzie wykonana wymiana ptyt (czesci ptyt) nie na catej szerokosci jezdni ale tylko na
pojedynczych pasach ruchu, to w okresach dtugotrwatych upatéw moze dojs¢ do
zniszczenia sagsiednich ptyt betonowych, na skutek przekroczenia przez Sciskajace
naprezenia podtuzne (wywotane termiczng rozszerzalnoscia betonu) wytrzymatosci
betonu w ptytach. Dlatego technika zastepowania ptyt betonowych (czesci) konstrukcji z
warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ traktowana jedynie jako zabieg
dorazny i przed wystgpieniem nastepnego okresu upatéw nalezy wymienic te konstrukcje
na ptyty z betonu cementowego.

5.6.2. Roboty przygotowawcze

Przed usunieciem uszkodzonych ptyt lub ich czesci nalezy sprawdzi¢, czy sasiednie
ptyty sg dobrze ustabilizowane i czy ich powierzchnie moga by¢ ptaszczyznami
odniesienia przy wbudowywaniu nowych ptyt. Jezeli zostanie stwierdzone, ze sagsiednie
ptyty klawiszujg lub ulegty przemieszczeniom, przed wymiang uszkodzonych ptyt nalezy
podnies¢ ptyty do wiasciwego potozenia i ustabilizowaé je metodq iniekcji szybkowigzaca
zaprawg cementowo-piaskowq. Poniewaz zabieg ten przekracza zakres remontu
czastkowego, wiec do czasu wiasciwej naprawy nalezy podja¢ decyzje tymczasowej
naprawy uszkodzenia przy uzyciu mieszanek mineralno-asfaltowych, w tym na przyktad
przez utozenie uszczelniajgco-wzmacniajgcej naktadki z mieszanki mineralno-asfaltowej
»~na goraco”.

Przy wymianie ptyt (ich czesci) nalezy tak je usuwaé, by nie byto mozliwe
uszkodzenie betonu sgsiednich ptyt, zmiana uktadu i kierunku istniejgcych dybli i kotew
oraz uszkodzenie podfoza (podbudowy). Podstawowq technikg usuwania uszkodzonych
ptyt (ich czesci) powinno by¢ ich pociecie diamentowymi tarczami tngcymi i wyjecie
pocietych (na petng grubos¢) fragmentow ptyt bez ich rozbijania na miejscu. Pociete
ptaszczyzny fragmentdéw ptyt pozostajacych w nawierzchni betonowej powinny by¢
pokryte powtoka antyadhezyjng, chyba ze przewidziano silne zwigzanie dobetonowanego
fragmentu (czesci) ptyty do pozostawionej czesci ptyty.

Jesli przewidziano silne zwigzanie dobetonowanego (nowego) fragmentu ptyty do
pozostawionej czesci ptyty, to nie nalezy wykonywac ciecia (rozdzielajgcego) na petng
grubos¢ lecz jedynie na 1/4 grubosci ptyty betonowej, by po odtamaniu usuwanego
fragmentu ptyty powstata mozliwie pionowa lecz chropowata powierzchnia kontaktowa
umozliwiajgca zwigzanie nowego betonu ze starym. Przecieta ptaszczyzna powinna by¢
uszorstniona i oczyszczona przed natozeniem warstwy sczepnej (wg pktu 5.4.2)
i dobetonowaniu nowego fragmentu czesci ptyty.

Zalecang metodg wyjmowania ptyt jest usuwanie ich za pomocg urzadzen
podnoszacych, gdyz redukuja do minimum uszkodzenia podtoza (podbudowy)
i sgsiadujgcych ptyt.

Jezeli po rozebraniu uszkodzonych ptyt (ich czesci) zostanie stwierdzone
uszkodzenie podbudowy, to nalezy jg odbudowac¢ w ten sposdéb, by zostata zachowana
grubo$¢ warstw i rodzaj materiatow taki sam jak w podbudowie sasiednich ptyt
betonowych. Ten sam warunek dotyczy rowniez odwadniania nawierzchni.

5.6.3. Wbudowywanie mieszanek
5.6.3.1. Wbudowywanie betonu

Przy wbudowywaniu i pielegnacji betonu nalezy przestrzega¢ wymagan OST
D-05.03.04 ,Nawierzchnia betonowa”.

Istniejace dyble i kotwy, ktore nie funkcjonujg prawidtowo, powinny by¢
wymienione. Nalezy przyja¢ jako zasade, ze odnawiane (wymienione) ptyty lub ich czesci
powinny by¢ potaczone z pozostajgcymi ptytami przy pomocy dybli lub kotew. Jesli
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dobetonowane czesci ptyty majg byc silnie zwigzane z pozostajacq czescig ptyty, to
nalezy zastosowac warstwe sczepng wg pktu 5.4.2. Faktura gdérnej powierzchni nowych
ptyt (ich czesci) powinna by¢ dostosowana do faktury istniejacej nawierzchni. Mozna to
osiggnac¢ przez odpowiednie teksturowanie $wiezej powierzchni betonu (szczotka).

5.6.3.2. Wbudowywanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco” nalezy
przestrzega¢ wymagan OST D-05.03.17 ,,Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne
na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic je Przedstawiciel Zamawiajgcegoowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy wymianie wypetnienia szczelin oraz uszczelnianiu spekan

W czasie wymiany wypetnienia szczelin oraz uszczelnianiu spekan nawierzchni
betonowych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z OST D-05.03.16
~Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych”.

6.3.2. Badania przy naprawie uszkodzonych krawedzi ptyt i powierzchniowych uszkodzen
piyt

W czasie wykonywania naprawy uszkodzonych krawedzi ptyt i powierzchniowych

uszkodzen ptyt, nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do natozenia warstwy sczepnej i warstwy
zaprawy cementowej modyfikowanej polimerami (kazde naprawiane uszkodzenie),

- rownos¢ naprawionych fragmentéw ptyt (kazdego fragmentu),

- cechy wytrzymatosciowe wbudowanej zaprawy, wykonujac jedno badanie na kazde
rozpoczete 1000 kg wbudowywanej (suchej) zaprawy, ale nie mniej niz jedno badanie
dla odcinka drogi objetego remontem czgstkowym.

6.3.3. Badania przy wbudowywaniu betonu cementowego

Przy wbudowywaniu betonu nalezy wykonywa¢ badania zgodnie z OST
D-05.03.04 ,Nawierzchnia betonowa”.

6.3.4. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
Przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prowadzi¢ badania
zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét dla:
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a) wymiany wypetnienia szczelin, uszczelniania spekan oraz naprawy uszkodzonych
krawedzi ptyt jest m (metr),

b) usuwania uskokdéw (stopni) ptyt, naprawy uszkodzehn powierzchni oraz wymiany ptyt
(i ich czesci) jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- oczyszczenie szczelin, spoin i powierzchni uszkodzonych ptyt betonowych,
- ew. wykonanie warstw sczepnych na powierzchniach naprawianego betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem
szczelin i spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie
zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty

2 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe.

3. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci
produkcja i zgodnosé

10.2. Inne dokumenty

3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych,
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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