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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen autostrad
i drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drég zarzadzanej przez
Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Warszawie.

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania systemow ogrodzen autostrad i drdg

Ogrodzenie autostrad i drog jest srodkiem zabezpieczajgcym autostrade i droge
przed zaktdceniami ruchu, ktére mogg powsta¢ na skutek wtargniecia z bezposredniego
jej otoczenia - ludzi, zwierzat lub pojazddéw. Im droga jest wyzszej klasy technicznej, tym
wymaga wiekszej kontroli dostepu do niej w celu zapewnienia petnego zabezpieczenia
przed wszelkimi formami zaburzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje ogrodzen drdg

Ogrodzenia drég mogg by¢ wykonywane jako systemy wykorzystujace:

— siatki metalowe weztowe réznych typdéw, w zaleznosci od wystepujgcych czynnikéw
zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, bedace siatkami podstawowymi o najwiekszym
znaczeniu dla zabezpieczenia pasa drogowego (przyktady: zatacznik, pkt 11.1),

— siatki pomocnicze metalowe i z tworzyw sztucznych.

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie systemoéw
ogrodzen z siatek metalowych weztowych, siatek z tworzyw sztucznych oraz innych
siatek wspomagajacych spetnienie podstawowej funkcji systemu ogrodzeniowego dla
drdg i autostrad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe — przegroda fizyczna bedaca urzadzeniem bezpieczenstwa
ruchu, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie niepozadanych intruzéw spoza
pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaktocic¢ ruch na
drodze.

1.4.2. System ogrodzeniowy - system budowy komplethego ogrodzenia drogi,
obejmujacy wszystkie niezbedne elementy, jak stupki, siatki, bramy, furtki, akcesoria
montazowe, itp.

1.4.3. Stupek naciggowy - stupek o wzmocnionej konstrukcji, stuzacy do mocowania i
napinania siatki.

1.4.4. Stupek posredni - stupek, ustawiony pomiedzy stupkami naciggowymi, stuzacy
wytgcznie do zawieszenia siatki.

1.4.5. Stupek podporowy - stupek ukosnie podpierajacy stupek naciggowy w celu
wzmocnienia jego stabilnosci i zabezpieczenia go przed odchyleniem sie od pionu.

1.4.6. Siatka metalowa weztowa gtdowna - siatka weztowa wykonana z drutu stalowego
ocynkowanego ze stali wysokoweglowej lub w powtoce cynkowo-aluminiowej, stworzona
przez wzajemnie prostopadte pasma drutéw taczonych przez zawlekanie, o zmiennych
wielkosciach oczek. Rozstaw drutéw poziomych wynosi w dolnej cze$ci 5 cm, a w
wyzszych czesciach jest wiekszy, zalezny od wysokosci siatki.
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1.4.7. Siatka pomocnicza metalowa zgrzewana ocynkowana ogniowo — siatka Wykonana
z drutdw stalowych zgrzewanych oporowo, a nastepnie cynkowanych ogniowo. Srednica
drutdw wynosi co najmniej 1mm, a warstwa cynku na siatce minimum 115 g/m?. Oczka
siatki majq wielkos$¢ 16x16mm.

1.4.8. Siatka pomocnicza z polietylenu - siatka bezwezetkowa z krzyzujacych sie nitek
tworzacych oczka zblizone ksztattem do kwadratu, wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) z dodatkiem koncentratow barwnych.

1.4.9. Droga technologiczna - pas terenu, potozony miedzy krawedzig nasypu lub
wykopu a ogrodzeniem drogi, pozwalajacy na mechaniczng obstuge skarp i urzadzen
drogowych. Szerokos¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma
i pionowa powinna zapewni¢ poruszanie sie sprzetu utrzymaniowego z predkoscig 10
km/h, przy najwiekszym pochyleniu stoku do 15°.

1.4.10. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegto$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym

punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$c¢ te okresla
sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).

Droga Droga

W nasypie w wykopie
£
E
£

<

€

£
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przepisy ogdlne

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST lub
wymaganiami Zamawiajacego jako jeden kompletny system.
Jesli Zamawiajacy nie poda ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub
pewnych jego elementdw, to ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
1. ogrodzenie drogi moze byc¢ stosowane:
— obustronnie na catej diugosci,
— odcinkowo jedno- lub dwustronnie, w obrebie naturalnego ciggu migracyjnego
dzikiej zwierzyny lub innego potencjalnego zagrozenia dla uczestnikéw ruchu,
2. ogrodzenie drogi powinno by¢ zlokalizowane nie blizej niz:
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- 0,75 m - od granicy pasa drogowego i co najmniej 1,00 m od krawedzi skarpy
nasypu lub skarpy wykopu; dopuszcza sie zmniejszenie tych odlegtosci na drodze
klasy GP (drodze gtdownej ruchu przyspieszonego) i drogach nizszych klas do 0,50
m od granicy pasa drogowego i do 0,5 m od krawedzi skarpy nasypu lub skarpy
wykopu,

- 1,50 m - od krawedzi pasa ruchu oraz 1,00 m od pasa awaryjnego, utwardzonego
pobocza lub opaski.

Jesli w granicach pasa drogowego znajdujg sie ogdlnodostepne drogi zbiorcze,
ogrodzenie powinno by¢ zlokalizowane pomiedzy drogg gtéwng a drogg zbiorcza.
Ogrodzenie powinno tworzy¢ w miare mozliwosci linie prostg w stosunku do granicy
pasa drogowego,

. ogrodzenie nalezy traktowaé jako kompletny system i powinno stanowié szczelng

bariere na catej dlugosci drogi, z tym, ze musi znajdowal sie zawsze poza
wymaganym polem widocznosci z drogi,

. lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowigzujace przepisy budowlane oraz

potrzeby stuzb utrzymania drogi, umozliwiajgc m.in. mechaniczng obstuge skarp i
urzadzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu na droge
technologiczng),

. jesli ogrodzenie stosuje sie tylko na czesci drogi, tj. na odcinkach, na ktére mogag

przedostawac sie ludzie i zwierzeta, to nalezy je przedtuzy¢ poza tereny stanowigce
bezposrednie zagrozenie o 500 m dla terendéw lesnych i o0 200 m dla terenéw rolnych i
zabudowan,

w zakresie wysokosci ogrodzenia

. podstawowa wysoko$¢ ogrodzenia na terenach rolniczych wynosi 1,50 m. Wysokos$¢ te

przyjmuje sie takze na terenach wystepowania drobnej zwierzyny oraz zwierzat
domowych,

. na terenach wystepowania jeleni i danieli wysoko$¢ ogrodzenia przyjmuje sie 2,25 m,

lecz zaleca sie wysokos$¢ 2,40 m lub 2,50 m ponad poziomem terenu,

. na obszarach wystepowania i migracji ptazéw zaleca sie stosowanie dodatkowego

zabezpieczenia poprzez natozenie w ogrodzeniu gtdwnym dodatkowej siatki metalowej
zgrzewanej ocynkowanej ogniowo o oczkach 16x16 mm i grubosci drutu 1 mm lub z
polietylenu HDPE o oczkach max. wielkosci 10x10 mm (przyktad: zatacznik pkt
11.1.3a),

. na obszarach wystepowania zwierzat mogacych podkopywac istniejgce ogrodzenie

drogowe, zaleca sie zastosowanie siatki pomocniczej metalowej zgrzewanej
ocynkowanej ogniowo, szerokosci 1 m, ktorej gorng czesc¢ szerokosci 20 cm naktada
sie na ogrodzenie gtéowne tuz nad terenem, dolne 20 cm zagtebia sie ponizej terenu, a
koncowe 60 cm uktada sie prostopadle do ogrodzenia gtdwnego na gtebokosci 20 cm
ponizej terenu na zewnatrz ogrodzenia, co powoduje, ze stojgce na siatce zwierze nie
ma mozliwosci podkopania ogrodzenia gtdwnego (przyktad: zatacznik pkt 11.1.3b).
Inng mozliwoscig jest natozenie 20 cm siatki pomocniczej na ogrodzenie gtéwne, a
40cm pionowo ponizej terenu lub 40 cm na ogrodzeniu gtownym i 40 cm ponizej
powierzchni terenu. Kazde z tych rozwigzan jest uzaleznione od wystepujacych
gatunkow zwierzat na danym terenie,

. siatka stosowana do ogrodzenia gtdownego jest zawsze wykonana z jednej czesci i

niedopuszczalne jest stosowanie taczenia dwoch lub wiekszej liczby fragmentow
siatek,
w zakresie szczelnosci ogrodzenia

. system ogrodzeniowy powinien stanowi¢ szczelng przeszkode dla ludzi oraz wszystkich

gatunkow zwierzat wystepujacych w danym rejonie. W tym celu wielko$¢ oczek
ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiata przedostawanie sie zwierzat na
droge (maksymalna wielko$¢ oczka dolnej czesci ogrodzenia 5x15cm - wedtug
przyktadédw na rysunkach =zaftacznika) dla ogrodzenia gtdwnego oraz powinna
uwzglednia¢ przypadki szczegdlne (zobacz punkt 1.5.2b),

. ogrodzenie powinno doktadnie przylegac¢ do terenu. Spod ogrodzenia nie powinien by¢

potozony wyzej niz 5 cm nad terenem,
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. druty pionowe w siatce gtéwnej nie mogq by¢ w odlegtosci wiekszej niz 152,4 mm

pomiedzy soba,

. ogrodzenie przechodzace nad rowem Ilub kanatem wodnym powinno by¢ tak

rozwigzane, zeby pod nim nie mogty przedostawac sie dzieci lub zwierzeta. Mozna to

wykona¢ np. przygotowujac:

a) zabezpieczenie nad rowem z siatki, po wycieciu z dolnej czesci siatki gtéwnej,
fragmentu o najmniejszych oczkach, dostosowanego ksztattem do rowu
istniejgcego, wg przyktadu w zatqczniku pkt 11.2.1 lub

b) uchylng klape z siatki stalowej zgrzewanej i cynkowanej ogniowo o oczkach nie
wiekszych niz w dolnej czesci ogrodzenia gtéwnego. Zaleca sie oczka 50x50 mm z
drutu o Srednicy min. 3 mm (przyktad: zatacznik pkt 11.2.2i 11.2.3),

. w przypadkach wyjatkowych, gdy ogrodzenie musi by¢ zlokalizowane na stoku, to

nalezy wykonac row skarpowy, od strony doptywu wody, ktéry zapobiega powstawaniu
erozji gruntu pod ogrodzeniem. Nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody z rowu
stokowego w sposéb zgodny z zasadami hydrologii,
w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy i furtki

. bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscach potrzebnych do

korzystania przez:

— stuzbe utrzymania drogi,

— personel obstugi linii telekomunikacyjnych, energetycznych, rurowych itp.
przecinajacych droge, ktérych elementy, jak stupy lub studzienki, znajdujg sie na
pasie drogowym,

— inne uprawnione osoby, np. personel zatrudniony w miejscach obstugi podréznych,

— uzytkownikéw drogi (wyjscia awaryjne),

. bramy i furtki powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i powinny

posiadac trwale przymocowang tabliczke znamionowg o wymiarach 100 x 200 mm w
srodku swojej rozpietosci na wysokosci 1/3 od goéry. Przyktad bramy i furtki z
wypetnieniem z siatki zgrzewanej podano w zataczniku pkt 11.1.2,

. materiaty na bramy i furtki powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw

ogrodzenia i stanowi¢ integralng czes$¢ systemu ogrodzeniowego,
w zakresie trwatosci ogrodzenia

. ogrodzenie powinno zachowywadé trwato$¢ co najmniej przez 10 lat. W zwigzku z tym

gtdwne elementy metalowe ogrodzenia jak stupki posrednie, naciggowe i podporowe
oraz bramy i furtki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe
z gruboécia cynku min. 320 g/m? oraz poprzez powioki cynkowo-aluminiowe grubosci
minimum 215 g/m? (95% Zn + 5% Al) dla drutéw siatki,

. zaleca sie stosowanie siatek w ogrodzeniu gtéwnym z powtoka cynkowo-aluminiowq ze

wzgledu na wymdg trwatosci systemu ogrodzeniowego,

. niedopuszczalne jest stosowanie siatek zgrzewanych jako ogrodzenia gtéwnego,
. samodzielnie pracujgce sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dtuzsze jak

1000 m, z tym, Ze na terenach wystepowania zwierzyny zaleca sie, aby dtugosc¢ sekcji
wynosita okoto 500 m. Granice sekcji powinny stanowi¢ stupki wzmocnione sko$nymi
podporami (stupkami podporowymi) w ptaszczyznie pracy ogrodzenia. Takie same
stupki naciggowe, wzmocnione stupkami podporowymi powinny by¢ umieszczone w
linii przebiegu ogrodzenia co 100 m oraz przy kazdej bramie i furtce,

. ogrodzenie powinno by¢ fatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub

potrzeby demontazu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2 [15].

Materiaty, stosowane przy wykonywaniu ogrodzenia drogowego, powinny posiadac

aprobate techniczng IBDiM, wydang dla catego systemu ogrodzeniowego.

r)

GDDKIiA

Oddziat w Warszawie
Maj 2014



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu systemu ogrodzeniowego, objetymi
niniejszq SST, sq:
— siatki metalowe,
- siatka z tworzywa sztucznego,
— stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe,
— bramy i furtki,
— kotwy metalowe do posadowienia stupéw ogrodzenia bez betonu,
— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka metalowa weztowa gtéwna

Siatka weztowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN
22768-1:1999 [7].

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosic¢
od 50 do 100 m. Odchytki dtugosci dla siatek nie powinny przekracza¢ -0% +2%.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

Siatka gtéwna powinna posiadac¢ 2 druty poziome w innym kolorze niz cata siatka,
np. zielonym cynku, w celu tatwej identyfikacji produktu w przypadku kradziezy. Zaleca
sie aby byt to piaty drut od géry siatki i szesnasty od dotu siatki. Druty te muszg by¢
integralng czescig siatki - wplecione fabrycznie oraz nie mogg by¢ powlekana PCV lub
malowane recznie.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, pokryty stopem cynku (95%) i aluminium
(5%), wedtug PN-EN 10244-2:2010 [5]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu tylko cynkiem,
pod warunkiem zaakceptowania przez uprawomocnionego przedstawiciela
Zamawiajacego. Wytrzymatosé na rozcigganie drutdw wzdtuznych (zwanych poziomymi
lub nosnymi) powinna zawiera¢ sie w granicach 1050 + 1400 MPa, a drutow
poprzecznych (zwanych pionowymi) 400 + 550 MPa.

Minimalna nominalna s$rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 1,90 mm.

Zaleca sie jednak stosowanie siatek z $rednicg nominalng 2,50 mm, co znacznie
poprawia parametry funkcjonalne systemu ogrodzeniowego. Odchytki S$rednic drutow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki $rednic drutow w siatce weztowej, wedtug PN-EN 10218-2:2012 [2]

Nominalna $rednica Dopuszczalna odchytka drutu siatki, mm
drutu, mm
od 1,66 do 2,05 + 0,05 - 0,05
od 2,05 do 2,94 + 0,06 - 0,06
od 2,94 do 4,01 + 0,07 - 0,07

Drut musi by¢ pokrywany warstwg Zn95A15 zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg
doktadnoscig ocynkowania, okresélong zgodnie z PN-EN 10244-2:2003 [5], podang w
tablicy 2.

Producent drutu, na Zzadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenie grubosci powtoki
cynkowej.

Tablica 2. Grubo$¢ powtoki Zn95A15 dla drutu uzywanego do produkcji siatki weztowej
zawlekanej, wg PN-EN 10244-2:2003 [5], typ A
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Srednica drutu, mm Minimalna grubo$é powtoki, g/m?
od 1,85 do 2,15 215
od 2,15 do 2,50 230
od 2,50 do 2,80 245
od 2,80 do 3,20 255

Nie dopuszcza sie stosowania jako ogrodzenie gtdwne siatek metalowych innych
typow niz okreslone w punkcie 2.3.1.1.

2.3.1.2. Pomocnicza siatka metalowa zgrzewana ocynkowana ogniowo, stosowana
przeciwko gryzoniom i ptazom

Jako siatki pomocnicze mozna stosowac siatki zgrzewane, cynkowane ogniowo po
procesie zgrzewania, jesli sa przewidziane w dokumentacji projektowej, np. jako
zabezpieczenie przeciwko matym gryzoniom i ptazom. Siatki zgrzewane moga by¢
dodatkowo powlekane powtokg PCV lub PE w zaleznosci od wymagan i specyfiki projektu.
Zaleca sie siatki o oczkach 16x16 mm z drutu minimum 1mm ocynkowane ogniowo i
wysokosci 60 cm; 80 cm lub 1m w zaleznosci od specyfiki danego projektu. Siatki te sg
mocowane w catosci lub czesci do ogrodzenia gtdwnego za pomocg klipséw z drutu
ocynkowanego. Siatki te nie moga by¢ stosowane jako ogrodzenie gtéwne
zabezpieczajqce pas drogi.

2.3.2. Siatka pomocnicza z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego o oczkach 10x10 mm, bezwezetkowa z polietylenu
HDPE, moze by¢ stosowana jako dodatkowe urzadzenie w ogrodzeniu (przyktady
zastosowania w zataczniku pkt 11.1.3). Siatka powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla siatki pomocniczej z polietylenu HDPE

Typ siatki c-114
Surowiec polietylen duzej
gestosci

Szerokos¢ siatki, mm

. 1000
(w wykonanym ogrodzeniu -
wysokosc)
Dopuszczalne odchytki szerokosci, +20 -5
mm
Kat oczka, stopni 90
Dopuszczalne odchytki kata oczka, +5
stopni
Masa siatki, g/m 300 + 50

Dtugos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwinietej w rolke powinna wynosic¢
25 + 0,5 m, przy czym rolki powinny by¢ Scisle i réwno nawiniete. Dopuszcza sie rolki
ztozone z dwoch odcinkow siatki, przy czym odcinek nie moze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezetkowa z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie
mogaq by¢ uktadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

System ogrodzeniowy oparty o siatki metalowe weztowe nie przewiduje
dodatkowych wzmocnien w postaci linek usztywniajgcych lub naciggowych.
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2.3.4. Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z rur okragtych zamknietych. Stupki
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-EN-10219-
2:2007 [4].

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki rur do stupkédw nalezy przyjmowac
zgodnie z tablica 4.

Tablica 4. Rury stalowe okragte ze szwem walcowane na zimno

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m, i Tolerancje
zewnetrzna $cianki, Srednicy Grubosci
, mm kg/m zewnetrznej scianki
mm
38,0 1,5mm 1,35 o )
48,0 1,5 mm 1,72 £ 1%, min. | 00
0,5 i max.

Dtugos$¢ stupkdéw uzalezniona jest od wysokoséci ogrodzenia oraz przyjetego
systemu posadowienia (fundament betonowy na mokro, stupki wbijane).

Kazdy stupek powinien posiada¢ indywidualne znakowanie specyficzne dla
zastosowania w infrastrukturze drogowej, pozwalajace na identyfikacje w przypadku
kradziezy, np. poprzez specyficzne wyttoczenia lub przettoczenia.

2.3.4.2. Wymagania dla rur na stupki

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-
EN-10219-2:2007 [4].

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 6 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekraczac 0,2% catkowitej dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku wedtug PN-EN ISO 1461:2011 [8]
z gruboscia warstwy cynku minimum 320 g/m?.

Rury powinny by¢ dostarczone zgodnie z normg PN-EN-10219-1:2007 [3]. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach. Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen ich lokalizacje i wymiary ustala
uprawomocniony przedstawiciel Zamawiajgcego. Konstrukcja bramy lub furtki powinna
zabezpieczac je przed kradziezg lub niepowotanym otwarciem.

Brama lub furtka powinna obejmowac nastepujace elementy:

— rame (oprocz stupow zewnetrznych) z ksztattownika 40 x 40 x 1,5 mm,
— stupek zewnetrzny z ksztattownika 60 x 60 x 1,5 mm, stanowigcy jednoczesnie
zawias, obracajacy sie na rurze stalowej @ 51 mm, znajdujacej sie wewnatrz stupka,
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— dodatkowy stupek pionowy, usztywniajacy skrzydto bramy w Srodku jej rozpietosci z
ksztattownika 40 x 40 x 1,5 mm,

— stupek zamkowy z rury @ 60 x 2,0 mm,

— wypetnienie skrzydet bramy i furtki z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50 x 50 x
3 mm i pretach stalowych gatunku S235JRG2,

— zamkniecie na Srube bezpieczng z systemem klucza strazy pozarnej lub kiédke w
ostonie zabezpieczajacej przed niepowotanym otwarciem oraz stanowigcym ochrone
przed wptywem warunkdéw atmosferycznych,

— rygiel blokujgacy w gruncie jedno ze skrzydet bramy,

— tabliczke znamionowg o wymiarach 100 x 200 mm, umieszczong w $rodku rozpietosci
furtki lub skrzydta bramy, na wysokosci 1/3 od géry, z naniesionym na niej w sposob
trwaty, np. numeratorem, napisem okreslonym przez Zamawiajacego (zabezpieczenie
przed kradziezq).

Wymagania dla ksztattownikdéw zamknietych uzywanych do produkcji bram i
furtek sg nastepujace:

— ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali gatunku ST3SX (EU S235JR) wedtug
normy PN-EN-10219-2:2007 [4] oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-EN ISO
6892-1:2010PN [1],

— powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne ‘tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika,

— ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,

— ksztattowniki powinny by¢ dostarczone zgodnie z normg PN-EN-10219-1:2007 [3].
Ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.4.4. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

taczniki do taczenia i napinania drutéw sasiednich sekcji siatki powinny by¢
wykonane z odlewu niepodlegajacego korozji. ktaczniki powinny umozliwiac
samozaciskowe tgczenie i napinanie siatki. taczniki musza posiadaé wytrzymatosé nie
mniejszg niz poszczegdlne druty napinane. Sposéb taczenia drutdow w tacznikach musi
przebiega¢ w sposéb nie powodujacy zginania drutow pod katem wiekszym niz 45°, co
mogtoby obnizy¢ wytrzymatosc drutéw.

Wszystkie inne drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg elementow ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. tgczniki te muszg
posiadac wytrzymatos$¢ nie mniejszg niz poszczegdlne elementy ktoére tacza.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamoéwienie, powinno by¢
wystawione przez wytwoérce zaswiadczenie, zawierajgce co najmniej: date wystawienia
zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk,
ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przez uszkodzeniem.

Grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO
9223:2012[6].

2.3.4.5. Wymagania dla hakdéw kotwigcych siatke do gruntu

Haki kotwigce ($ledzie) wykonane ze stali ocynkowanej, dtugosci min. 50 cm,
stosowane sg do kotwienia siatki pomiedzy stupkami do gruntu. Hak powinien posiadac
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zabezpieczenia przeciwdziatajagce wyjeciu go z gruntu. Hak osadzony w gruncie nie moze
ulec wyrwaniu sitg 200 N.

2.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych bram, furtek lub zabezpieczen ciekow wodnych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461:2011 [8].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 320 g/m? i powinna byé wykonana
wg PN-EN 10244-2:2003 [5].

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.3.6. Kotwy stalowe do montazu stupkdéw w gruncie bez uzycia betonu

Do montazu stupkéw w gruncie bez uzycia betonu mozliwe jest uzycie kotew
stalowych. Powierzchnie robocze kotew stalowych muszg by¢ wykonane z blachy grubosci
min. 2 mm. Kotwa wykonana jest w formie profilu stalowego pototwartego dtugosci
1000 mm o przekroju kwadratu i boku 30 mm. W gdrnej czesci posiada ona natozone i
przyspawane dwa kofnierze okragte o wysokosci 10 mm i $rednicy 44 lub 55 mm. W
odlegtosci 200 mm od dotu kotwy, posiada ona blache stalowg o grubosci min. 3 mm,
przyspawang do boku pototwartego. Blacha ma ksztatt trapezu zwrdconego krotszym
bokiem do dotu (dla stupkéw posrednich oraz podpédr), oraz ksztalt prostokgatéw o
wymiarach 250 mm wysokos$¢ x 140 mm szeroko$¢, przyspawanych w liczbie 4 sztuk do
czterech bokéw kotwy tak, ze tworzg one dla stupkdédw naciggowych forme prostopadtego
krzyzulca, patrzac z gory.

Stupki ogrodzenia przeciw ptazom ze wzgledu na mate obcigzenie ogrodzenia
powinny miec¢ kotwy stalowe lekkie, ktére nie muszg by¢ wyposazone w blachy stalowe
oporowe.

Konstrukcja kotew powinna by¢ wykonana z ksztattownikow stalowych oraz blach
stalowych gatunku ST3SX (EU S235]R).

Catos¢ konstrukcji powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe wg normy PN-EN ISO 1461:2011 [8] z gruboscig warstwy cynku 320 g/m?.

2.3.7. Materiaty do wykonania elementéw betonowych ,na mokro”

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg w dokumentacji projektowej
lub ST, lecz nie nizszg niz klasa C 16/20 (B 20) lub zgodng ze wskazaniami
uprawomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [10] i PN-B-06265:2004 [14]. Skiadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klasy
32,5 N, spetniajacym wymagania PN-EN 197-1:2012 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, kruszywo tamane itp.) powinno spetniaé
wymagania PN-EN 12620+A1:2010 [13].

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode z wodociggdw miejskich (wode pitng).

Domieszki chemiczne moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania uprawomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr oraz
wymagania powinny by¢ zgodne z zaleceniami PN-EN 934-2+A1:2012 [11].

Prety zbrojeniowe, jesli przewidziano je do zbrojenia betonu, powinny odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazaniom uprawomocnionego
przedstawiciela Zamawiajgcego. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie o jakosci (atest).

Sktadowanie materiatéw obejmuje nastepujace zalecenia:

- cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni, w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
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twardym i suchym, b) terminu trwatosci podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych,

— kruszywo nalezy skifadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw,

— stal zbrojeniowg nalezy magazynowaé¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie; zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali,
magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego,

— domieszki chemiczne nalezy sktadowaé¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczone
przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3 [15].

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do
napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna
stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, wodzki widlowe, wiertnice do
wykonywania dotéw pod stupki, ptugi do wykonywania koryta do siatki wkopywanej,
mitoty pneumatyczne reczne, elektryczne badz hydrauliczne lub mocowane do koparki,
stuzgce do wbijania kotew pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy,
itp., pod warunkiem zaakceptowania przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4 [15].

4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych jq przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Przy transporcie przedmiotow cynkowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu
na podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

taczniki, s$ruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub plastikowej Iub folii
termokurczliwej.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi lub wagonami
towarowymi, na paletach lub w sposéb niespaletowany, tak aby nie powodowac
uszkodzen opakowania.

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nhadmiernym zawilgoceniem.

Stal zbrojeniowg, dostarczang zwykle w wigzkach, nalezy przewozi¢ Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed trwatymi odksztatceniami.
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Domieszki chemiczne przewozi sie w opakowaniach producenta, zabezpieczajac je
przed uszkodzeniami i wptywami atmosferycznymi.

Mieszanke betonowg nalezy transportowa¢ w sposdb nie powodujacy segregacji
ani zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do sktadu poczatkowego. Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ konsystencje mieszanki jaka zostata
ustalona dla sposobu zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5 [15].

Ze wzgledu na specjalne przeznaczenie materiatdw ogrodzeniowych (jedynie do
ogrodzenia drég), w celu utrudnienia kradziezy elementéw w trakcie eksploatacji, zakup
materiatdw powinien odbywac sie w firmie prowadzacej sprzedaz tych materiatow na
zasadzie Scistego zarachowania, jedynie dla infrastruktury drogowej.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji
uprawomocnionemu przedstawicielowi Zamawiajgcego zakres robdét ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem witasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase
ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan
uprawomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Przy wytyczaniu trasy ogrodzenia
nalezy dazy¢ do utrzymania maksymalnie prostej linii ogrodzenia, bez zataman jej
przebiegu, co w znacznym stopniu utatwia utrzymanie pasa zieleni w trakcie eksploatacji
drogi. Jednoczesénie tam gdzie jest to mozliwe nalezy prowadzi¢ linie ogrodzenia pod
obiektami mostowymi, nie wchodzac na stozki przy obiektach.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen
naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— whbijanie kotew stalowych do gruntu,

— ustawienie stupkow metalowych,

— instalacja wtasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej weztowej lub z tworzywa
sztucznego),

— instalacja bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotéow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST |lub uprawomocniony przedstawiciel
Zamawiajgcego nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy
wykonac doty pod stupki naciaggowe (narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia), a
nastepnie dokona¢ podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci, w celu ustawienia
stupkédw posrednich co 4+6 m (zalecane 5 m) w linii ogrodzenia. Nalezy dazy¢, aby
odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe na wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogag byc¢
osadzone w betonie utozonym w dotku na terenie budowy.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowg
odpowiadajacq wymaganiom punktu 2.3.7. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy

W razie potrzeby podeprze¢.
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Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek,
mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny stac
pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej
wysokosci. Stupki powinny miec¢ natozony plastikowy kapturek, zabezpieczajacy przed
dostaniem sie wody opadowe]j do wnetrza stupka.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojagce na zatamaniach ogrodzenia i
wzniesieniach o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie
ukosnymi stupkami podporowymi, na dwusiecznej kata, w liczbie 1 sztuki na jedno
zatamanie.

Przyktady poprawnej instalacji stupkéw podporowych pokazano w zataczniku
pkt 11.5.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich siatki przez posiadanie odpowiednich wycie¢, uszek lub otworéw do zaczepdw i
hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania na nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie Iub wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia wraz z kotwami
montazowymi w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji uprawomocnionemu
przedstawicielowi Zamawiajacego:

— sposbéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzen pomocniczych) przez
robotnikéw, miotéw (kafarédw) mechanicznych z wciagarka reczng lub napedem
spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z
anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w
punktach 5.3 i 5.4.

Kotwy stalowe nalezy kotwi¢ w gruncie w odlegtosciach 4+6 m (zalecane co 5 m).
Kotwy stalowe nalezy wbija¢c w grunt za pomocg urzadzenia pneumatycznego
posiadajacego odpowiednig koncéwke.

Kotwy ustawia sie dla stupkéw naciaggowych w taki sposdéb, ze jedne z blach
oporowych sg rownolegte do linii przebiegu ogrodzenia, a drugie sg prostopadie. Kotwa
naciggowa kotwiona jest w gruncie jako kazda 20-ta kotwa, a takze przy zmianie
kierunku ogrodzenia oraz na poczatku i koncu kazdego odcinka ogrodzenia. Kotwe wbija
sie do momentu zréwnania sie jej gornej krawedzi z poziomem terenu.

Kotwy posrednie wbija sie w sposéb analogiczny jak kotwy naciggowe, lecz
ustawia kotwe przed wbiciem tak, aby blacha oporowa byta réwnolegta swojg
powierzchnig do linii przebiegu ogrodzenia.

Kotwy stupkdw podporowych (identycznych jak kotwy posrednie) wbija sie przy
stupkach naciggowych lecz przed wbiciem ustawia sie blache oporowa w kierunku
prostopadtym do linii przebiegu ogrodzenia.

Po wbiciu kotwy i wyjeciu koncéwki wbijajacej wraz z zewnetrznym pilotem,
otrzymuje sie kotwe wbitg do gruntu z otworem umozliwiajgcym witozenie stupka. Stupki
ustawia sie tak, aby zawiesia siatki (rys. 11.3) znajdowaty sie na zewnatrz drogi.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Rozwijanie siatki nalezy rozpocza¢ od umocowania jej do koncowego stupa
naciggowego, a potaczenia z kolejng rolka nalezy dokona¢ za pomocg tacznikéw
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napinajacych. Nacigganie siatki powinno sie dokonywac na odcinkach pomiedzy stupkami
naciggowymi, po potaczeniu rolek siatki pomiedzy sobg, za pomocg specjalnych ztgczek
samozaciskowych, umozliwiajgcych jednoczesne napinanie drutéw poziomych siatki. Po
napieciu siatki nalezy umocowac jg do stupkéw posrednich na odpowiednich zawiesiach
(zatacznik pkt 11.3).

W celu montazu siatki zagtebianej (dla terenéw migracji zwierzat przy ogrodzeniu
wysokosci 240 i 250 cm) w gruncie od strony terenu (zatacznik pkt 11.1.3b) nalezy
umiesci¢ siatke wysokosci 100 cmm we wczesniej wykonanym wykopie. Siatke kfadzie sie
poziomo 60 cm w wykopie i wywija sie czesc¢ siatki 40 cm do géry, tak aby odcinek 20 cm
potaczy¢ z siatkg gtdwng ogrodzenia za pomoca stalowych zszywek kotkowych. Siatke
zagtebiang w gruncie tgczy sie miedzy sobg za pomoca ztqczek samozaciskowych
napinajacych i napina sie. Po montazu siatki w wykopie jej korncowy dolny drut wzdtuzny
kotwi sie w gruncie za pomoca hakéw kotwigcych ($ledzi), po 2 $ledzie na 5 m
ogrodzenia. Po zakotwieniu siatki zasypuje sie wykop do poziomu gruntu urobkiem z
wczesniej wykonanego wykopu. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki,
spycharki lub tez recznie, w zaleznosci od warunkdéw terenu.

Dla obszaréw migracji ptazow do siatki ogrodzenia gtdwnego nalezy doczepié
siatke metalowg zgrzewang ocynkowang ogniowo lub z polietylenu HDPE za pomocag
zszywek koétkowych. Siatka powinna by¢ posadowiona od poziomu gruntu do wysokosci
+50 cm od powierzchni terenu (zatacznik pkt 11.1.3a). Siatke mozna obsypac od strony
terenu do wysokoséci +10 cm w celu zabezpieczenia przed przechodzeniem gryzoni lub
ptazéw pod siatka. Liczba zszywek kotkowych na 1 m siatki powinna by¢ nie mniejsza niz
6 sztuk. Rolki siatki z polietylenu HDPE nalezy taczy¢ pomiedzy sobg na zaktad za
pomocg zszywek kotkowych.

Siatke z polietylenu HDPE przymocowuje sie do stupkéw tak jak siatke metalowg,
a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji uprawomocnionego
przedstawiciela Zamawiajgcego, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana
tylko do dwéch linek: gérnej i dolnej.

5.8. Wykonanie siatki zgrzewanej

Dopuszcza sie stosowanie samej siatki zgrzewanej bez ramy, ale tylko dla siatek o
maksymalnym wymiarze oczka 50 x 50 i minimalnej $rednicy drutu 3 mm. Rozwigzania
takie sg dopuszczalne tylko dla przypadkdw szczegdlnych, tj. uzupetnienia ogrodzenia w
miejscach, gdzie nie mozna stosowac innego zalecanego rozwigzania lub dla systemoéw
zabezpieczajqcych cieki wodne (przyktad w zataczniku pkt 11.2.2i 11.2.3).

Przeswity miedzy krawedzig siatki a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 5 cm,
podobnie jak pomiedzy siatkq a poziomem gruntu.

Mocowanie siatki powinno by¢ wykonane poprzez spawanie, a siatka powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe |lub mozna siatke
przymocowa¢ odpowiednimi ztgczkami do stupow, gwarantujgcymi zachowanie
maksymalnego przeswitu 5 cm.

5.9. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych
betonowych o $rednicy 300 mm i gtebokosci posadowienia minimum 900 mm.

Podczas montazu nalezy umiesci¢ wewnatrz kazdego stupka bramy i furtki dwoch
pretéw zbrojeniowych i zalaniu kazdego z nich szybkowigzaca zaprawa betonowa.
Wykonane operacje majg na celu przeciwdziatanie odcieciu stupdw podczas eksploatacji
drogi lub autostrady.

Mozliwe jest zastosowanie kotew stalowych wbijanych przy montazu bram i furtek
lecz muszg to by¢ specjalne wzmocnione kotwy stalowe, ktérych konstrukcje nalezy
przedstawi¢ do akceptacji uprawomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.10. Zabezpieczenie ogrodzenia nad ciekami wodnymi

5.10.1. Zabezpieczenie cieku ruchoma konstrukcjg z siatki stalowej zgrzewanej
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Miejsca przejs¢ ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi,
zabezpieczone ruchomg konstrukcjg wykonanag z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach
50 x 50 x 3 mm pozwalaja na obracanie sie jej na rurze zawiasowej @ 48 mm
umieszczonej w dole ogrodzenia pomiedzy najblizszymi stupkami. Siatke wygina sie w
gornej czesci w sposob tworzacy zawias obrotowy na rurze (przyktad: zatgcznik pkt
11.2.3).

Elementy standardowe powinny by¢ potaczone pomiedzy sobga w sposdb
umozliwiajacy ich roztgczenie i swobodny obrot (odchylenia) na rurze zawiasowej tak,
aby obiekty znajdujace sie w wodzie mogty swobodnie przemiesci¢ sie na drugg strone
zabezpieczenia.

Ksztatt cieku wodnego dopasowywany jest z elementéw standardowych o réznym
wymiarze na miejscu budowy i w miare koniecznosci docinany szlifierkg katowa.

W gruncie elementy mocowane s za pomocg kotew stalowych,
uniemozliwiajacych ich obrét przez napierajacq zwierzyne, jednakze w przypadku
koniecznosci czyszczenia rowu, kotwy powinny umozliwia¢ ich wyjecie, a siatka powinna
dac sie odchyli¢ na elemencie rurowym.

Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe. W przypadku docinania elementéw na miejscu budowy, miejsca cie¢ powinny
by¢ zabezpieczone cynkiem w farbie.

Ramy konstrukcji poszczegdlnych elementéw powinny by¢ wykonane z profili
stalowych gatunku ST3SX (EU S235]R). Wypetnienie konstrukcji poszczegdlnych
elementéw powinno by¢ wykonane z siatek zgrzewanych z pretéw stalowych gatunku
S235JRG2.

Catos¢ konstrukcji elementéw ramowych z wypetnieniem siatkq zgrzewang
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wg normy PN-EN
ISO 1461:2011 [8] z gruboscig warstwy cynku 320 g/m?.

5.10.2. Zabezpieczenie cieku nieruchomym fragmentem siatki gtéwnej

Miejsca przej$¢ ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz mniejszymi ciekami
wodnymi mozna zabezpieczy¢ siatkg stalowg, stosowang w dolnej czesci ogrodzenia
gtdbwnego z oczkami szerokosci 15 cm i wysokos$ci 5 cm (przyktad: zatgacznik pkt 11.2.1).

Siatke nalezy potaczy¢ za pomocg np. zszywek kotkowych z drutem dolnym
brzegowym, a pozostate brzegi siatki nalezy zakotwi¢ w gruncie za pomocg kotew
stalowych.

Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe. W przypadku docinania elementédw na miejscu budowy, miejsca cie¢ powinny
by¢ zabezpieczone cynkiem w farbie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6 [15].

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki uprawomocnionemu przedstawicielowi
Zamawiajgcego w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

Do materiatow, ktdérych producenci s zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleza:
— siatki ogrodzeniowe,
— rury na stupki,
— prety zbrojeniowe.
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Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
uprawomocniony przedstawiciel Zamawiajacego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni ochronnej wyrobu i jego
wymiarow (tab. 5).

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikédw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
podanymi w aprobacie technicznej.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producenta

Ocena wynikéw

Lp. Rodza_J Liczba badan Opis badan badar
badania
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac nie Wyniki powinny
powierzchni wybranych losowo [uzbrojonym okiem. Do ew. |by¢ zgodne z
elemen- téw w sprawdzenia gtebokosci wymagdaniami
kazdej wad uzy¢ dostepnych punktu 2.3.

dostarczanej partii |narzedzi (np. liniatow z
wyrobow liczacej czujnikiem, suwmiarek,

do 1000 mikrometréw, itp.)
2 |Sprawdzenie [|elementéw Przeprowadzi¢ uniwersal-
wymiarow nymi przyrzadami pomiaro-

wymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie instalacji ogrodzenia

W czasie instalacji ogrodzenia nalezy zbada¢:

a) zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.3,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ montazu kotew w gruncie, zgodnie z punktem 5.6,

f) poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

g) prawidtowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 i 5.8,

h) poprawnos$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.9,

i) poprawnos¢ zabezpieczenia przejs¢ ogrodzenia przez cieki wodne, zgodnie z punktem
5.10,

j) poprawnos$¢ wykonania ogrodzenia jako kompletnego systemu zabezpieczajacego pas
drogi - zgodnie z SST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST =zostang przez uprawomocnhionego przedstawiciela Zamawiajacego
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

"

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 7 [15].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr) oraz szt. w przypadku bram i
furtek.

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia oraz okreslenia
liczby bram i furtek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 8 [15].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami uprawomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos$¢ robot jest niedopuszczalne.

"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9 [15].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

— zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie mieszanki
betonowej w przypadkach jej uzycia,

- wykonanie wykopow pod stupki bram i furtek wraz z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy oraz kosztami sktadowania i utylizacji,

— ustawienie stupkow bram i furtek w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

- wypetnienie wykopdw pod stupki mieszankg betonowg,

— zastabilizowanie stupkéw w pionie i na jednakowej wysokosci na czas wigzania betonu,

— whbicie kotew pod stupki ogrodzenia,

— montaz stupkéw ogrodzenia na kotwach,

— wykonanie wymaganych stupkdéw wspierajacych (podporowych),

— rozpiecie siatki ogrodzeniowej,

— wykonanie wymaganych mocowan i ztgczy,

- wykonanie rysunkéw roboczych ogrodzenia, zgodnie z wymaganiem OST
D-M-00.00.00,

- koszty ewentualnego opracowania projektu konstrukcji bram i furtek,

— wykonanie i zamocowanie bram i furtek, zgodnie z zatwierdzonym projektem,

— zabezpieczenie przejscia ogrodzenia nad rowami i ciekami wodnymi, zgodnie z
rozwigzaniem zatwierdzonym przez Zamawiajacego,

— uporzadkowanie terenu,

— sprawdzenie kompletnosci robét,

- sprawdzenie funkcjonalnosci ogrodzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST,
zgodnie z dokumentacjq projektowg i ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.1.1. Normy dotyczace elementdéw metalowych

1.

2.

PN-EN ISO 6892-
1:2010
PN-EN 10218-2:2012

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10219-2:2007

PN-EN 10244-2:2010

PN-EN ISO 9223:2012

PN-EN 22768-1:1999

PN-EN ISO 1461:2011

Metale. Proba rozciggania - Czes$¢ 1: Metoda
badania w temperaturze pokojowej.

Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia
ogdblne. Wymiary i tolerancje wymiarow drutu
Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane
na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziar-nistych. Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane
na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziar-nistych. Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkos$ci statyczne
Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtloki z
metali niezelaznych na drucie stalowym.
Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
Korozja metali i stopéw. Korozyjnosc
atmosfer. Klasyfikacja, okreslanie i ocena
Tolerancje ogodlne. Tolerancje wymiaréw
liniowych i katowych bez indywidualnych
oznaczen tolerancji

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby
stalowe i zeliwne metodq =zanurzeniowaq.
Wymagania i metody badan

10.1.2. Normy dotyczgce betonu

9.

10.

11.

12.

13.
14.

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-B-06265:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé (W okresie
przejSciowym mozna stosowad PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosg, znakowanie [
etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania  prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Kruszywa do betonu.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003.
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wifasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

15.

D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne
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11. ZALACZNIK

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA i
WYBRANYCH KONSTRUKCJI OGRODZEN
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11.1. Przyktady ogrodzen z siatek metalowych

11.1.1. Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, o zmiennych wymiarach oczek

a) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng, bydtem domowym, stosowane gtéwnie
na terenach rolniczych (wysokos$¢ 150 cm)
Wymiary w mm

132,4

750

(o130

1500

7502

Sirona drogi
Strona zewnetrzna

{195x30

max.50

b) ogrodzenie chronigce przed zwierzyng skoczng (jeleniami, danielami), stosowane
gtownie na terenach lesnych (wysokos$¢ 240 cm)
Wymiary w mm
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132.4

=800

(4x200

7302

2400%

VSIS0

o
Strono drogl

7502

Strono zewnetrzna

[15x 50

max. 30

* - dopuszczalne jest zastosowanie ogrodzenia o wysokosci 2250 lub 2500 mm

11.1.2. Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (Wymiary w mm)

r)
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a) Brama dwuskrzydtowa szerokosci 4 m

22
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2008

2008 =

~4020

300

b) Furtka szerokosci 1 m

11.1.3. Dodatkowe urzadzenia w ogrodzeniach (Wymiary w mm)

Gﬂ'

Oddziat w Warszawie
Maj 2014
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a) siatka pomocnicza metalowa zgrzewana ocynkowana ogniowo o oczkach 16 x 16 mm

iz drutu S$rednicy 1 mm lub siatka z polietylenu HDPE, wysokosci 500 mm,
zastosowana w celu zapobiegania migracji gryzoni i ptazéw

152,4

Slatka gtéwna

Slatka pomochicza

Strona drogi
Strona zewnetrzno

568

b) siatka pomocnicza metalowa zgrzewana ocynkowana ogniowo o oczkach 16 x 16 mm
iz drutu s$rednicy 1mm, wysokosci tacznej 1000 mm, =zastosowana w celu
zapobiegania podkopywaniu sie zwierzat pod ogrodzeniem

1524

Siatka gtéwna

Strona drogl
Strona zewnetrzna

Sintka pomochnicza

e T g ey

11.2. Przyktady zabezpieczenia ogrodzenia nad rowami lub kanatami wodnymi,
uniemozliwiajgce przedostanie sie dzieci i zwierzat na droge i pozwalajgce na
przeptyw odpadkéw z wodg (Wymiary w mm)

11.2.1. Zabezpieczenie ogrodzenia nad rowem w postaci wycietego fragmentu
dolnej czesci siatki gtdwnej i przymocowanie go nieruchomo w zagtebieniu rowu

r)

GDDKIiA

Oddziat w Warszawie
Maj 2014
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Siatka gfowna Supek naciagowy e60
/] Y
A Drut ming3,2 " \\\
rut min.e3,
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— A
P/ N
7, Y
i Y
Fa AN
s r N
Fi b
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kS I I
e o
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Pret min. o8 ocynk. g o - Siatka wycieta z doinef
N 0 T czescl siatki gfownef
Hak kotwigcy oy
Wezef na drucie
Kowyto betonowe wzdfuznym

11.2.2. Zabezpieczenie ogrodzenia nad rowem w postaci siatki stalowej zgrzewanej
0 oczkach 50 x 50 mm, przymocowanej nieruchomo w zagtebieniu rowu

Slatka gléwna Stupek naciggowy gb0
d
A N
P/ ] HIERMN
P Drut min.od || AN
P74 N
£ 4 Sh
%
o
oy
s,
%
Y
S5
-
A Y
S,
TT1 mit TTIT
1 I
kS & <% ! ~ SRS
Pret min.o8 ocynk. i klipsy —. 7
3 ot N Siatha zgrzewana 50x50x3
Hak kotwigcy AU NS
Kiipsy
Konyto betonowe

11.2.3. Klapy ruchome pod ogrodzeniem przechodzacym nad kanatem wodnym, z
siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50 x 50 mm (Wymiary w mm)

r)
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Siatka gfowna

Stupek naciggowy 260

+ Kapturek @48

Fragment do odciec

Element ruchomy

Element ruchomy

s

Rura nosna @48
Element ruchomy

Efement ruchomy

Hak faczacy
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11.3. Widok stupka ze zintegrowanym elementem faczacym (zawiesiem) i kapturkiem

plastikowym

Kapturek

\/ Zawiesie
siatki

Stupek

2

GDDKIiA

Oddziat w Warszawie

Maj 2014



27

11.4. Siatka autostradowa rozciggnieta na stupach kotwionych do podfoza z dodatkowo
zatozong siatkg zgrzewang ocynkowang ogniowo o oczkach 16 x 16 mm i drutu
srednicy 1mm zastosowana w celu zapobiegania podkopywaniu sie zwierzat pod
ogrodzenie oraz przeciwko migracji ptazow i gryzoni (Wymiary w mm)

g
Odlegios¢ miedzy sfupkami Odlegloi¢ miedzy stupkami Siatka §
naciggowymi = 100m posrednimi = 5m Stupek glowna 8
x  Slupek naciggowy v | tacznik metalowy posredni #48 g
260 Jub g4, y i e <R
i i T 1 BN
i W 1 X o|T
1 1 L ! a3
. 5|2
r i s I ? ‘?’.
© e
S B
w 2|3
o :I‘. ................................................... e SR LR R
8‘ 0 / "E500 W /
Kotwa do sfupka ~1660 ~1660 ~1660
260 lub @48 Siatka pomocnicza Kotwa do stupka
tgczenie siatki glownej | pomocniczej zlgczkami 260 fub @48

11.5. Przyktady wzmocnienia stupkéw naciggowych ogrodzenia stupkami podporowymi

Strona autostrady

Siupek posredni (co 5m) Linia ogrodzenia

Siupek naciggowy (co 50m)

Siupek naciggowy

Situpek posredni

o Dodatkowy sfupek podporowy
podporowy umieszczony w miejscu zmiany kierunku ogrodzenia
Strona terenu w celu przeciwdziatania wyginaniu siupka

r)
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