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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 

D - 05.03.05.  
 

Nawierzchnia  z  betonu  asfaltowego 
 

1.        WSTĘP 
 
1.1.     Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru warstw konstrukcyjnych  nawierzchni  z betonu asfaltowego przy  

REMONCIE  DROGI   KRAJOWEJ   NR   77  LIPNIK - PRZE MY ŚL 
ODC. TARNOGÓRA – NOWA SARZYNA    

od km  79+000 do km 80+340 i od km 83+320 do km 85+870 

1.2.     Zakres stosowania STWiORB 
           STWiORB jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji  robót  
wymienionych  w  p. 1.1. 
 
1.3.     Zakres robót objętych STWiORB 
           Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania  : 

• warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 0/16 mm dla ruchu KR 3-6 , o grubości warstwy średnio 3 cm , 
• warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 0/20 mm dla ruchu KR 3-6 , o grubości warstwy 6 cm na 

skrzyŜowaniach     i zjazdach zgodnie z dokumentacja techniczną   
 
1.4.      Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza mineralnego  

o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z  odpowiednią ilością  asfaltu  lub 

polimeroasfaltu , wytworzona na gorąco , w określony sposób , spełniająca określone wymagania. 
1.4.3.     Beton asfaltowy  (BA) -  mieszanka mineralno-asfaltowa , ułoŜona i zagęszczona.      
1.4.3.1. Warstwa wiąŜąca -  warstwa znajdująca się  między warstwą ścieralną, a podbudową zapewniająca rozłoŜenie 
              napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
1.4.3. Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna , która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być 
dodawany do asfaltu lub do kruszywa . 

1.4.4. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodnie  z obowiązującymi , odpowiednimi  normami i z definicjami  
podanymi w STWiORB  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

 

1.5.      Ogólne wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wymagania ogólne dotyczące robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  pkt.1.5. 
1.5.2. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.      Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
            Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.2. 
 

2.2.        Lepiszcze 
2.2.1.  Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosować : 

• do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej  KR 4  -  asfalt  35/50   wg  PN-EN 12591:2004 
• do warstwy ścieralnej KR 4  -  asfalt  50/70   wg  PN-EN 12591:2004 

2.2.2.    Warunki transportu i składowania lepiszcza 
             Za dostawy lepiszczy i ich jakość odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
Zasady jakościowego odbioru lepiszczy Wykonawca robót uzgadnia z Nadzorem. Zabrania się stosowania do tego 
samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producentów. 
             Transport i przechowywanie lepiszczy powinno być zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny 
odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. Lepiszcze naleŜy 
przechowywać w zbiornikach stalowych, wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i  zabezpieczonych przed dostępem 
wody  
i zanieczyszczeniem. 
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2.3.       Wypełniacz 
             Do mieszanek betonu asfaltowego na ruch KR 3-6 zastosować wypełniacz wapienny podstawowy spełniający 
wymagania normy PN-S-96504:1961. 
             Transport  i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniami. 
 

2.4.         Kruszywa       
              Do mieszanki betonu asfaltowego zastosować : 

Wymagania wobec materiałów na warstwę  
Lp. 

 
Rodzaj materiału wg normy wyrównawczą KR 3-6 ścieralną KR 3-6 

 
1. 

Kruszywo łamane granulowane z 
surowca skalnego    
wg PN-B-11112:1996   

 
kl.  I , II*) 1 

gat. 1,2 

 
kl. I, II*) 1    *)2 

gat. 1 
 
2. 

Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
wg  PN-S-96025:2000 Załącznik G 

 
kl. I , II*) 1 

gat. 1 , 2 

 
kl. I 

gat. 1 
 
Uwagi: 1.  *)1  -  tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym , pozostałe cechy jak dla klasy I .        
                 *)2 - ze skał osadowych tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  ≤ 50 % m/m we frakcji grysowej , w mieszance  
                           z  innymi  kruszywami ;  w ilości  ≤ 100 % m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez     
                           ograniczenia ilościowego. 
            2.  Grysy  stosowane do mieszanek  betonu  asfaltowego nie mogą wykazywać oznak zwietrzenia , zaś bazalty  
oznak   
                 zgorzeli lub zmian  natury chemicznej. 
 
2.4.1.   Dostawy kruszywa   
            Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość materiałów. 
            Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania  
z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych badań naleŜy przekazywać w 
określonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ naleŜy jednocześnie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
            Pochodzenie kruszywa i jego jakość musi być wcześniej zaaprobowana przez Nadzór.   
            Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się by frakcje drobne (poniŜej 4mm) były 
chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. 
 
2.5.      Środki adhezyjne  
            Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwę ścieralną , a do pozostałych warstw w przypadku , gdy 
przyczepność asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22  jest mniejsza niŜ 80%, względnie , gdy 
spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 0C (a 
następnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien być stosowany środek 
zwiększający przyczepność . 
           Zastosowany środek adhezyjny powinien posiadać aprobatę techniczną IBDiM lub innej uprawnionej jednostki . 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1.      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 
3.2.   Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania  z następującego sprzętu : 
• wytwórni mieszanki mineralno-bitumicznej  o mieszaniu  cyklicznym lub ciągłym , posiadającej pełne 

wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki , 
• układarki do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego o wydajności skorelowanej  

z wydajnością wytwórni i  posiadającej  automatyczne sterowanie  pozwalające  na ułoŜenie warstwy  zgodnie  
z załoŜoną niweletą  i  grubością, oraz podgrzewaną  płytę wibracyjną do wstępnego  zagęszczania,              

• skrapiarki do skropienia podłoŜa przed układaniem kolejnych warstw , 
• zestawu  walców lekkich , średnich i cięŜkich , stalowych gładkich  i  ogumionych ,  
• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących , 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów .  
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4. TRANSPORT 
 
4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 
           Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt.4. 
 

4.2.     Transport  materiałów 
4.2.1.  Asfalt.   Asfalt  naleŜy przewozić zgodnie  z zaleceniami producenta asfaltu . 
4.2.2.  Wypełniacz.  Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach  przystosowanych do przewozu materiałów  

sypkich , umoŜliwiających rozładunek  pneumatyczny.           
           Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony  
przed zawilgoceniem i  uszkodzeniem worków. 

4.2.3.  Kruszywo.  Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu , w warunkach zabezpieczających je 
przed 
          zanieczyszczeniem , zmieszaniem  z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami  i  nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego 
           Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o duŜej ładowności , 
wyposaŜonymi  
           w pokrowce brezentowe. 
          Powierzchnię wewnętrzną  skrzyni  samochodów , wywrotek  przed  załadunkiem naleŜy  spryskać w niezbędnej 

ilości środkiem  zapobiegającym  przyklejaniu  się mieszanki. 
          Skrzynie samochodów  wywrotek powinny  być dostosowane do współpracy z układarką w  czasie rozładunku, 

kiedy to układarka  pcha  przed  sobą  wywrotkę. 
          W czasie transportu i  oczekiwania na rozładunek mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
          Czas transportu od załadunku do rozładunku  nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem  

warunku  zachowania  temperatury  wbudowania. 
          Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej  w system 
ogrzewczy. 
  
5.       WYKONANIE   ROBÓT 
 
5.1.    Ogólne zasady wykonania robót 
             Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt.5 
 
5.2.    Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
          Za wykonanie receptur  odpowiada Wykonawca robót. 
          Receptury  powinny  być  opracowane dla  konkretnych materiałów  zaakceptowanych  przez Nadzór do 
wbudowania   
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
          Przed przystąpieniem do robót  , w terminie uzgodnionym z InŜynierem/Inspektorem Nadzoru  , Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi/ Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji  projekt  składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki  badań laboratoryjnych  i  próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
          Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze składników mieszanki , doborze optymalnej 
ilości lepiszcza oraz określeniu właściwości mieszanki i porównanie wyników z załoŜeniami projektowymi. 
          Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne podane Tablicy 1 . 
Tablica 1.  

Rzędne krzywych granicznych   mieszanek mineralno-asfaltowych Wymiary oczek sit 
# ,  mm 0/16 mm na warstwę  

wyrównawczą dla KR 3-6 
0/20 mm na warstwę ścieralną  

dla KR 3-6 
25,0  100 
20,0 100 88 – 100 
16,0 87 – 100 78 – 100 
12,8 77 – 100 68 – 85 
9,6 67 – 89 59 – 74 
8,0 60 – 83  54 – 67 
6,3 54 – 73 48 – 60 
4,0 42 – 60 39 – 50 
2,0 30 – 45 29 – 38 
0,85 20 – 33 20 – 28 
0,42 13 – 25 13 – 20 
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0,30 10 – 21 10 – 17 
0,18 7 – 16 7 – 12 
0,15 6 – 14 6 – 11 
0,075 5 – 8 5 – 7 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m 

4,3 – 5,8 4,5 – 5,6 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Optymalną ilość lepiszcza naleŜy ustalić na podstawie zarobów próbnych wg Marshalla, określając moduł 
sztywności pełzania , stabilność, odkształcenie, zawartość wolnych przestrzeni i wypełnienie wolnych przestrzeni w 
mieszance mineralno-bitumicznej. 
 
          Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spełniać wymagania  podane w Tablicy 2 . 

Tablica 2. 
Wymagania dla warstwy Lp. Właściwości 

wyrównawczej 
0/16 mm 

dla KR 3 - 6 

ścieralnej 0/20 mm 
dla KR 3 - 6 

1. Moduł sztywności pełzania                      MPa ≥  22,0 ≥  18,0 
2. Stabilność próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C,                                    kN                                      
 

≥  11,01 
 

≥  10,01 

3. Odkształcenia próbek , jw.                        mm 1,5 – 4,0 2,0 – 4,5 
4. Wolna przestrzeń w próbkach jw.        %(v/v) 4,0 – 8,0 2,0 – 4,0 
5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach , 

jw.                                                                 %  
≤ 75,0 78,0 – 86,0 

6. Grubość warstwy                                        cm wg dokument technicznej 6,0 
7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy                 % ≥  98,0 ≥  98,0 
8. Wolna przestrzeń w warstwie               %(v/v) 4,5 – 9,0 3,0 – 5,0 

1- próbki wg Marshalla zagęszczone 2x75 uderzeń 
 
5.3.    Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej 
          Mieszankę mineralno-asfaltową  produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie  oraz  zachowanie temperatury  składników  i  
gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej. 
          Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i  zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie  objętościowe asfaltu , przy  uwzględnieniu  zmiany jego gęstości  w zaleŜności  od 
temperatury. 
          Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
          Środek adhezyjny  powinien  być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
          Asfalt w zbiorniku powinien być  ogrzewany w sposób pośredni  , z układem termostatowania , zapewniającym  
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  ± 5 °C. 
          Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna być zgodna z ustaleniami Producenta podanymi  
w Aprobacie technicznej . 
          Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane , aby  mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza  
uzyskała właściwą temperaturę.  
          Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna  być wyŜsza o więcej  niŜ 30 °C od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
          Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zgodna z ustaleniami 
producenta podanymi w Aprobacie technicznej . 
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          Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana  /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz  
o temperaturze niŜszej  od wymaganej  powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 

5.4.    Przygotowanie podłoŜa 
          PodłoŜe pod  warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego  powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein.  
Powierzchnia powinna być sucha i czysta. 
Maksymalna nierówność podłoŜa  pod warstwę ścieralną drogi klasy G     -   9 mm , 
 
5.5.    Połączenie międzywarstwowe 
          KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową  przed ułoŜeniem warstwy następnej ,w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego , w sposób i w ilości zgodnie z STWiORB D-04.03.01.       
 
5.6.     Warunki przystąpienia do robót 
           Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana , gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od 
+10°C dla wykonywanej warstwy < 8 cm .  
           Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni  na mokrym podłoŜu , podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru  / V> 16 m/s /. 
 
5.7.     Zarób próbny 
           Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do  
przeprowadzenia  w obecności Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.           
           W pierwszej  kolejności naleŜy wykonać  próbny zarób na sucho , tj. bez udziału asfaltu , w celu kontroli 
dozowania kruszywa  i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia.  
Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
           Po sprawdzeniu  składu granulometrycznego  mieszanki mineralnej , naleŜy wykonać pełny  zarób próbny   
z  udziałem  asfaltu, w ilości  zaprojektowanej w recepcie. 
           Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 
           Tolerancje  zawartości  składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
powinny  być  zawarte w granicach tablicy 3. 
 
Tablica 3 
 
Lp. 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej KR 3-6 

1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm/ 
 25; 20; 16; 12.8; 9.6; 8; 6.3; 4; 2; 

 
±  4,0 

2. 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075; ±  2,0 
3. Ziarna  przechodzące przez sito o oczkach 0.075 ±  1,5 
4. Asfalt ±  0,3 
 
5.8.     Odcinek próbny             
           Wykonanie  odcinka  próbnego  powinno  nastąpić  co najmniej na 3 dni  przed rozpoczęciem robót . 
           Wykonawca wykonuje odcinek próbny w celu : 
• stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy , 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczaniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy , 
• określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
            Do  wykonania odcinka  próbnego wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 
            Odcinek próbny  powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
            Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania  warstwy  nawierzchni  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego 
przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
            Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać  potwierdzone przez Nadzór w protokole. 
 
5.9.      Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
            Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość wykonanych robót.  
             Produkcja moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez Nadzór. 
            Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. 
            W przypadku warstwy ścieralnej niweletę określa powierzchnia warstwy wiąŜącej, na którą układa się warstwę 
ścieralną o równej grubości. 
            Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonana całą szerokością jezdni, bez wydłuŜania jednej połowy. 
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            W przypadku rozkładania warstwy połową szerokości jezdni, występujące złącza podłuŜne naleŜy równo obciąć  
i posmarować lepiszczem.  
            Lokalizacja złączy  podłuŜnych  kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta o co najmniej 15 cm , 
aby nie zachodziły  na siebie. 
            Zamiast smarowania złączy moŜna  stosować w uzgodnieniu z Zamawiającym samoprzylepną taśmę asfaltowo-
kauczukową przyklejoną do obciętego złącza, przed dalszym układaniem warstwy.  
            W taki sam sposób naleŜy postępować w przypadku złącz poprzecznych wynikających z dziennej działki 
roboczej. 
            Temperatura mieszanki wbudowywanej  nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej  
w punkcie  5.3. STWiORB.  
            Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca , ustalonym na  odcinku 
próbnym. 
             Początkowa temperatura mieszanki  w czasie zagęszczania powinna być zgodna z ustaleniami producenta 
podanymi  
w Aprobacie technicznej . 
             Do zagęszczania naleŜy  uŜywać zestawu walca  gładkiego stalowego dwukołowego z walcem ogumionym 
typu  cięŜkiego oraz na wygładzenie - walca  dwukołowego średniego. 
             Zaleca się: 
• wstępnie zagęścić deską wibracyjną rozkładarki, 
• czynność zagęszczania powinna trwać nie dłuŜej niŜ około 15 minut, przy czym nie będzie ona  rozciągnięta  na 

odcinku dłuŜszym niŜ 30 - 40 mb. 
              Podstawowe  zasady  zagęszczania : 
• zagęszczanie naleŜy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi , 
• naleŜy najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym /w celu uniknięcia sfalowań nawierzchni/ , 
• wałowanie naleŜy rozpoczynać walcem gładkim , a następnie wprowadzić walec ogumiony przy niskim  ciśnieniu , 

podwyŜszając je w miarę wałowania , 
• manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie na odcinku  juŜ zagęszczonym , 
• prędkość przejazdu walca  powinna  być jednostajna  2-4 km/h  na początku i  4-6 km/h   w dalszej fazie  

wałowania, 
• wałowanie na odcinku łuku poziomego o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze. 
             Nie naleŜy stosować walców ogumionych mających opony  zuŜyte, bieŜnikowane i  nie  posiadające zmiany 
ciśnienia. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1.       Ogólne zasady kontroli robót 
             Ogólne  zasady  kontroli  jakości robót  podano w  STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
             Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Badania kontrolne obejmują 
cały proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania  zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy 
(produkcja  
i wbudowanie mieszanek)  do  odbioru  końcowego . 
 
6.2.       Badania przed przystąpieniem do robót 
             Przed przystąpieniem do robót i  przy  zmianie źródła dostaw materiałów Wykonawca powinien wykonać 
badania lepiszcza , wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej , zgodnie  
z wymaganiami norm wyszczególnionych w punkcie 2. STWiORB  i  w  punkcie 5.  STWiORB. 
             Wyniki tych badań  wraz z atestami  oraz recepturami  przedstawić z odpowiednim wyprzedzeniem 
InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji . 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje 

Tablica 4. 
 
 Tablica 4. 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

bitumicznej 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2. Właściwości asfaltu Dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
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3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4. Właściwości kruszywa Przy kaŜdej zmianie 
5. Temperatura składników MMA Dozór ciągły 
6. Temperatura MMA KaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania  
7. Wygląd MMA Jw. 
8. Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej  
Jeden raz dziennie 

Lp. 1  i  lp.8  -  badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 
 
6.3.2.   Uziarnienie mieszanki mineralnej 
            Próbki do badań  uziarnienia mieszanki mineralnej  naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw  , a  przed  
podaniem  asfaltu. Krzywa  uziarnienia  powinna  być  zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.     
       
6.3.3.   Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
            Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji  wg PN-S-04001. Wyniki 
powinny być zgodne  z receptą laboratoryjną z tolerancją podaną w punkcie 5.7 STWiORB. 
           
            Oznaczenie składu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji naleŜy wykonywać dwustopniowo. Pierwszy 
etap to przesiew próbki na sicie 0,075mm na mokro, pozostałą część mieszanki po powtórnym wysuszeniu przesiewać 
na sucho. 
 
6.3.4.   Badanie właściwości asfaltu 
            Dla kaŜdej cysterny  naleŜy  określić  penetrację  i temperaturę  mięknienia. 
            W czasie rozładunku cysterny Wykonawca jest zobowiązany pobrać próbkę lepiszcza w ilości  2 kg do 
szczelnego metalowego pojemnika i przekazać Nadzorowi. 
            W przypadku wystąpienia wątpliwości odnośnie jakości tej dostawy wyniki badania próbki Nadzoru są 
miarodajne  
i przesądzają o dalszym toku postępowania przewidzianego w PZJ. 
 
6.3.5.   Badanie właściwości wypełniacza 
            Na kaŜde  100 Mg  zuŜytego wypełniacza naleŜy określić  uziarnienie i wilgotność .   
 
6.3.6.   Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
            Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym  odczytaniu 
temperatury  na skali  odpowiedniego termometru  zamontowanego na otaczarce. 
           Temperatura  powinna być zgodna z wymaganiami  podanymi w recepcie laboratoryjnej  i  STWiORB 
 
6.3.7.   Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
            Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na  kilkakrotnym  zanurzeniu termometru  w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
            NaleŜy badać temperaturę mieszanki na kaŜdym pojeździe przy  załadunku i w czasie wbudowywania 
mieszanki. Dokładność pomiaru  ± 2 °C. 
           Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami  podanymi w recepcie  i w STWiORB. 
 
6.3.8.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-bitumicznej 
           Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej  polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w  czasie 
produkcji , załadunku ,  rozładunku i wbudowywania. 
 
6.3.9.  Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
           Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  naleŜy określać na próbkach  zagęszczonych metodą Marshalla . 
           Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną  oraz z STWiORB punkt 5.2. Tablica 2 . 
           W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 
• dokładność skropienia podłoŜa lepiszczem pod względem jednorodności  i  zuŜycia na 1 m2, 
• sprawność układarki pod względem funkcjonowania płyty wibracyjnej, grubości i jednorodności  układanej 

warstwy, 
• prawidłowość przebiegu procesu wałowania zgodnie z wymogami p.5.9. STWiORB, 
• temperaturę zagęszczanej mieszanki. Temperaturę zagęszczanej  mieszanki  naleŜy badać  w sposób ciągły,  

począwszy  od  chwili załadowania do układarki, po jej rozłoŜeniu i w czasie wałowania. 
 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni  z betonu asfaltowego . 
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6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego  podaje 
Tablica 4 . 

 
Tablica 4. 
 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2. Równość podłuŜna warstwy KaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3. Równość poprzeczna warstwy Nie rzadziej niŜ co 5 m 
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5. Rzędne wysokościowe warstwy 

6. Ukształtowanie osi w planie 

Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7. Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8. Złącza podłuŜne i poprzeczne Cała długość złącza 
9. KrawędŜ, obramowanie warstwy Cała długość 
10. Wygląd warstwy Ocena ciągła 
11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12. Wolna przestrzeń w warstwie Jw. 
 
6.4.2.   Szerokość warstwy  
            Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  powinna być  zgodna z dokumentacją  projektową, z 
tolerancją   
+ 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej , nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem  w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy  na niej połoŜonej, nie 
mniej jednak  
niŜ 5 cm. 
 
6.4.3. Wymagania dotyczące równości warstwy nawierzchni: 
              Nierówności podłuŜne i poprzeczne, mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe niŜ : 
• warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego  kl. G   -  9 mm , 
• warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego kl. G   -  6 mm . 
 
6.4.4.  Spadki poprzeczne nawierzchni . 
           Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach  prostych i na łukach  powinny być zgodne   z dokumentacją 
projektową ,  
z tolerancją  ± 0,5 % . 
 
6.4.5. Wymagania dotyczące niwelety nawierzchni . 
           Rzędne wysokościowe warstwy  powinny być zgodne z dokumentacją projektową , z  tolerancją  ± 1 cm. 
 
6.4.6.  Ukształtowanie  osi drogi w planie . 
           Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową , z tolerancją  5 cm. 
 
6.4.7.  Wymagania dotyczące grubości nawierzchni. 
       Grubość warstwy nawierzchni powinna być zgodna z  grubością projektową ,  z tolerancją  ± 10 % 
 
6.4.8.  Złącza  podłuŜne i poprzeczne . 
           Złącza w  nawierzchni  powinny  być  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte  względem siebie co najmniej o 15 cm. 
           Złącza  powinny   być  całkowicie  związane , a  przylegające warstwy  powinny   być  w  jednym poziomie. 
 
6.4.9.  Krawędź , obramowanie warstwy . 
           Warstwa ścieralna przy  opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni  powinna wystawać  3-5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy  bez  oporników   powinny  być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.4.10. Wymagania dotyczące wyglądu nawierzchni : 
            Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę ,  bez miejsc  przeasfaltowanych , 
porowatych , łuszczących się i spękanych. 
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6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie. 
            Zagęszczenie ułoŜonej warstwy i wolna przestrzeń  w warstwie powinny  być zgodne z wymaganiami  
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej .  
            Wskaźnik kaŜdej zagęszczonej warstwy powinien wynosić  ≥ 98 %  w kaŜdym  punkcie warstwy. 
 
6.5.      Właściwości  przeciwpoślizgowe  warstwy  ścieralnej 
            Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni naleŜy określać współczynnik tarcia na mokrej 
nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
            Pomiar naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜonej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik 
pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony bezbieŜnikowej rozmiaru 5,60S x 13.  
            Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia.  
       Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się róŜnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D : 
E(µ) – D. 
            Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach od oddania drogi 
do uŜytkowania określa tabela 7. 
 
Tabela 7 -  Wymagania dotyczące miarodajnego współczynnika tarcia 
 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni Lp Element nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

1 
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 
utwardzone pobocza 

0,48 0,39 0,32 0,30 

 
7.          OBMIAR   ROBÓT 
 
7.1.       Ogólne zasady obmiaru robót 
             Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.2.       Jednostka obmiarowa. 
             Jednostką obmiarową jest dla warstwy ścieralnej jest -  metr kwadratowy (m2)  wbudowanej mieszanki , dla 
warstwy wyrównawczej – tona (t) . 
 
8.          ODBIÓR   ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót . 
             Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt.8. 
             Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB , jeŜeli wszystkie pomiary i  
badania  
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 STWiORB i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne . 
 
9.          PODSTAWA   PŁATNOŚCI 
 
9.1.       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
             Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D-M-00.00.00.  „Wymagania  ogólne” 
pkt.9. 
 
9.2.      Cena jednostki obmiarowej . 

     Cena jednostkowa wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) warstwy ścieralnej nawierzchni  z  betonu 
asfaltowego oraz wykonania 1 t ( tony ) wyrównania mieszanką mineralno-asfaltową obejmuje: 

• prace pomiarowe  i  roboty przygotowawcze , 
• oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu , 
• zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
• wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
• oczyszczenie i skropienie podłoŜa pod warstwę, 
• posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i ewent. krawęŜników, 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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• wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem , 
• przeprowadzenie pomiarów  i  badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach 

 
10.       PRZEPISY   ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
2. PN-61/S-96504     Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. świr i mieszanka. 
5. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Piasek. 
6. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
7. BN-68/8931-04    Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą . 
Zestaw norm związanych z normami podstawowymi dotyczącymi badań laboratoryjnych. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
8. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA – 99. IBDiM 
1999 r. 
9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM. 1997   
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