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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy :
- Przebudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek WIkp.Jaraczewo od km 220+066,02 do km
221+780,90 i od km 222+045,64 do km 222+758,24
- Rozbudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek Wlkplaraczewo od km 221+780,90 do km 222+045,64

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkil.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rdbddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach kat.l-VI,,
b) budowe nasypéw drogowych w gruntach kat.I-VI,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulyungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okéena
wg Wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyjmeihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormyicihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
1.6.KOD CPV 4511100

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paaye do budowy nasypow mplyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanewadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdéw przydatnych zadédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad haldo obowizkéw
Zamawiajicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnavynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoéitka - rumosz glina zwizta,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gI|r.1|as.ty. Zwiczta
- piasekéredni |- zwir gliniasty | _ it it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
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- pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigpycharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegiri nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny by
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wédcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze
lata 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absazbét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewtajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty uleg@awodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnagych zbiornikéw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinrasppowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieing@w by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykeamia innych robot na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgitow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jd&ko wykonania robo6t okidono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglgatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rdnych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndgci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Izynier maze uznag wacdk za nie majca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

9
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynrgei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0Da%raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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Wykonanie wykopow w gruntach nieskslif D.02.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef$ @ wymagania dotyece wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych przy :
- Przebudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek WIkp.Jaraczewo od km 220+066,02 do km
221+780,90 i od km 222+045,64 do km 222+758,24
- Rozbudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek Wlkplaraczewo od km 221+780,90 do km 222+045,64

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie wykopéw w gruntach kat.I-VI
- wykonanie wykopéw z odwozem gruntu na odl.do 5km
- wykonanie wykopéw ze zyciem na miejscu

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robét oraz za zgodhoz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami lryniera Projektu.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa sie grum nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Gestosé Przecigtne spulchnienie pg
objetosciowa  w/| odspojeniu w %
Kate- |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym | od pierwotnej objetosci®
goria Mg/m?®
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
I Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1,18 od 5do 15
Torf bez korzeni 0,98 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 1,18 od5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
I Gleba uprawna z darririub korzeniami grubdi od 20 do 30
do 30 mm 1,27
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 1,08 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z grugzem, od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, od 20 do 30
potzwarte 1,86 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruied ponad 301,37 od 20 do 30
1] mm 1,37
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessy %86
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 1977
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cézka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gltazéw 1,96 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 1,77 od 20 do 30
1,96
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3.1.Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntierby¢ stosowany spet:

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.

3.2.Sprzt do zagszczania

wbudowania i zagszczania.

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagieqicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsienicowe,
- fladowarki,

- zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera Projektu.
Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wiaciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegaia, jak tew czasie odspajania, transportu,

Wykonanie wykopow w gruntach nieskgiié D.02.01.01.
Popioly lotne zleate 1,77 od 20 do 30
1,96
Less suchy zwarty 1,86 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttucznien i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowicymi do 10% ohgtosci gruntu 1,96 od 25 do 35
\% Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte [i2,06 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatlowa z glazami do 50 kg staneeyimi| 2,06 od 25 do 35
do 10% obgtosci gruntu 1,67 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokarhj96 od 25 do 35
do 50 kg
ltotupek migkki 1,96 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzatly 1,47 od 30 do 45
1,96
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi
10+30% obgtosci gruntu 2,06 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach pomnagr7 od 30 do 45
Vv 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnike77 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 1,67
Margle mkkkie lub srednio twarde stabo gkane | 2,26 od 30 do 45
1,67
Opoka kredowa mkka lub zbita 2,26 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 4,18 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 1,47 od 30 do 45
1,96
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 1,96 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 2,06 od 30 do 45
Gips 2,16 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 1,57 od 30 do 45
3. SPRZET

Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruBoi zag:szczanej warstwy. Dobdr spin

zag:szczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania rob6t. Kdy inny
rodzaj sprztu zagszczajcego zaproponowany przez Wykonavpowinien by zaakceptowany przeziyniera
Projektu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
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Wykonanie wykopow w gruntach nieskslif D.02.01.01.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasiem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad mog by¢ stosowane nagtujace srodki transportu:
- samochody samowytadowawcze.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinieé dhgstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wykonawca ma obazek
zorganizowania transportu z uweghieniem wymogow bezpiecastwa zaréwno w olgbie pasa drogowego, jak
i poza nim. Przy ruchu po drogach publiczny@bdki transportu powinny spehdiavymagania podane w
D.00.00.01. "Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposbiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Doktadng¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna tgprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zagszczania przekrojéw poprzecznych tak, abylmms$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mag6zni¢ sie od projektowanego wykopu o ggiej niz +10 cm i -0 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny ndievyraznych ztama,
- réznica w stosunku do projektowanyclednych rob4t ziemnych nie me przekracza+2 cm i-3cm,
- pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensenaka,
- maksymalna gbokas¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie oo przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3 m.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimty by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy nkow wysokdciowych oraz rozbioérki elementéw
drég i ulic naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektowa i SST D.01.01.01, D.01.02.04 oraz z
poleceniami layniera .

Przed rozpoezxiem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&mowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze lkyniera Projektu. Przed rozpagiem rob6t Wykonawca dokona obmiaru pockzdj
warstwy humusu.

Technologia wykonywania wykopu musi uptisia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinnaspowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W
czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczng powinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdiespoistych. Nalyy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot.

Niezaleznie od budowy urgzer stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykanharzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby abez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po zékmeniu prac mina bylo przysipi¢
bezzwiocznie do wykonania wzmocnienia padio

Wykopy sposobenktcznym naley wykonywa:

-w przypadkach wyspowania zinwentaryzowanych udzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagajest nienaruszona struktura gruntu peaio

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Wykonanie wykopow w gruntach nieskslif D.02.01.01.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spelniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o
ile nie @ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irkynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt ¥/ czasie rob6t ziemnych
Wykonawca powinien prowadzsystematycznie badania kontrolne i dostatdaapie ich wynikow do layniera
Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wywat w zakresie i z ggtotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagadotyczcych jakdci rob6t i wymaganych niniejazSpecyfikacy i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorcéw robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegéln uwag: nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigo zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadn@d¢ wykonania rob6t ma ldysprawdzana z zastosowaniem gfrzgeodezyjnego geneagego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego igmogvania.
Sprawdzenia naky wykona w przekrojach oddalonych od siebie nieedj niz 30 m.
Badania te &dzie prowadzit Wykonawca w obeciwd Inzyniera Projektu.
Schemat badgjak w D.02.03.01

Laboratorium layniera Projektu &dzie wykonywato badania sprawdazeg z czstotliwoscia okreslona przez
Inzyniera Projektu.
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Wykonanie wykopow w gruntach nieskslif D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek (obejmuje wkaykonywane mechaniczniedaznie ),
- wywo0z gruntu z wykopow na sktadowisko Wykonawcy,
— zabezpieczenie i odwodnienie wykopu na czas jed@aywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
— uporzdkowanie miejsc prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Wykonanie nasypow D.02.03.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef$ @ wymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow zwjzanych z :
- Przebudow drogi krajowej nr 12 odc. Borek Wlkp. — Jaraczesbkm 220+066,02 do km 221+780,90
i od km 222+045,64 do km 222+758,24
- Rozbudow drogi krajowej nr 12 odc. Borek WIkp. — Jaraczesdokm 221+780,90 do km 222+045,64

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych takich jak:
- zakup gruntu kat. I-1l wraz z jego ukopem, dowez odl...km i wbudowaniem w nasyp,
- formowanie i zagszczanie nasypow
- plantowanie skarp nasypow i wykopow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Ogolne wymagania dotyce materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav SST D-02.00.01
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 02doo0[3 8doipR 2
okotkowane *
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Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0ld 6doip - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o6al 5)
okotkowane **

Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **

Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaie

Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w

wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca; muygi bno zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiiach. O ile to magiwe, transport gruntu powinien odbyévaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maged ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej @lfu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chylae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngdze wskazaniami dgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. 288 wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waskth wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartgé I dla:
0 Wysokaci,
m Ruch c¢zki i bardzo cézki
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawddi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapigewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhienego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szegeko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied biustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtiaie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona

22



Wykonanie nasypow D.02.03.01.

poza nasyp z zastosowanigaieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnighpgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraztamanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m pow] najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieé bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopucic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego ezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeginiem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zag;sci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgich w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly  uwzgkdniéc wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tentpeze przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaetych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzaciem zagszcza
ani uktad# na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
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a) w gruntach niespoistych 2 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa
nasypu Ruch eFki i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatceniaylokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtoweagszczenia
warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaeknie keda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystamiaanych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych a8y przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Robotgot@nny by wykonane zgodnie z dokumentacj
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projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazdéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna bywybrane przez Wykonawci zaakceptowane przez Zyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypgzym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kregizi wykopu powinna wynoséi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naly wykona od strony najcgciej
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatojeej lub SST. Jeeli nie okr&lono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by
uformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowaainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawcaigien upewnt sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Feli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynrimi w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkadimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci szczegéla uwag: na sprawdzenie:;

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak®i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegozrodia, jednak nie
rzadziej n jeden raz na 30004\ kazdym badaniu nale okresli ¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos$¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kezdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad4i nie rzadziej i
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgycygch wbudowania gruntow w
okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnevartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywi#o dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami oki&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogdlnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotstiie obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @ibpsci
w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach sezéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po usumiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu hkdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmiza
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— zakup gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadursekadki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- formowanie nasypow
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
— plantowanie terenu ( nasyp i wykop )
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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