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D.01.01.01 WYTYCZANIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wykonanie rob6t na budowie.
1.2.  Zastosowanie ST

Jako czg§¢ dokumentdow przetargowych Specyfikacja Techniczna bedzie brana pod uwagg i
interpretowana mig¢dzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu robot opisanych w klauzuli 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania

Materiatami  stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy 1 punktow
wysokosciowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

— shupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rury metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale
drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0,08
m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
— teodolity,

— niwelatory,

— tyczki,

— flaty,

— taSmy

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac

rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpiecza¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.0golne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami
Gltownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.1.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Zgodnie z Podklauzula 17.1 Warunkow Kontraktu, Inzynier przekaze Wykonawcy
odpowiednia liczbg statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, aby
umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.1.2. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej
przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowiazany jest do zalozenia, utrzymania i
uzupeliania osnowy roboczej o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla
lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy roboczej
poziomej i wysoko$ciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej
osnowy, powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot
oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
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b) odleglos¢ pomigdzy punktami winna wynosi¢ Srednio okoto 250 m, a kazdy punkt
powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byl widoczny i
tatwy do zidentyfikowania,

¢) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci
winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1
(Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne GUGIiK).

5.1.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbgdnych robot i wytyczen oraz
zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGIK.

5.1.4. Wyznaczenie punktéw na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa w oparciu o osnowy wymienione w pkt. 5.1.1. 15.1.2.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w
stosunku do projektowanych, a rzgdne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do
1 cm w stosunku do rzednych projektu.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich, w
odlegtosciach zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 500 m na odcinkach prostych. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera

5.1.5. Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi
podstawy nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopu z
terenem.

Do wyznaczania nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i wykopow w
przekrojach poprzecznych (t. zw. profilowanie przekrojéw poprzecznych) powinno by¢
wykonane w zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz w innych dodatkowych punktach
akceptowanych przez Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 25 m.

5.1.6. Wyznaczanie potozenia obiektow (przepustow)

Dla kazdego przepustu nalezy wyznaczy¢é jego polozenie w terenie - zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, poprzez:

— wytyczenie 0si przepustu,

— wytyczenie punktow okreslajacych kontur przepustu, a w szczegolnosci Scianek wlotu i
wylotu z tawa fundamentowa.

5.1.7. Wykonawca zobowiazany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi
dokumentacji dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich
zasadach jak je przejmowat.
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6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.D-U.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6

6.1. Kontrole osnowy roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy roboczej
przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy roboczej nalezy wykonywac przed
rozpoczeciem wigkszych robot, a takze co miesiac w trakcie prowadzenia robot.

6.2. Kontrole wytyczenia osi drogi, wyznaczenia nasypow, wykopow i przepustow nalezy
przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymagan punktow 5.1.4; 5.1.51 5.1.6.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) drogi: autostrady, tacznicy, drogi poprzecznej, drogi
zbiorczej.

8. Odbior roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Whniosek Wykonawcy o odbidér wykonanych robdt, przekazywany Inzynierowi powinien
zawiera¢ niezbedne szkice wytyczenia, wykazy wspotrzednych i wysokosci wykazujace
zgodno$¢ pomiardéw kontrolnych z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 km (kilometra) trasy drogowej obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy, granic robot i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow, zgodnie z pkt. 5.2.3,

— wykonanie pomiarow biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

— utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie robdt roboczych punktow
sytuacyjno-wysokosciowych.

— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktore Wykonawca uzna za potrzebne.

— transport i koszty materiatow (znakéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur
metalowych, pretow stalowych, farby itp.)

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1

. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2. Inne dokumenty

W N

[e BN B e NV I SN

. Instrukcja techniczna 0-1.
. Instrukcja techniczna G-3.

. Instrukcja techniczna G-1.
. Instrukcja techniczna G-2.
. Instrukcja techniczna G-4.
. Wytyczne techniczne G-3.2
. Wytyczne techniczne G-3.1

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtoéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z rozbidrka elementow drog i obejmuja:

a) podbudowy z kruszywa,

b) podbudowy cementowe,

¢) nawierzchnie betonowe,

d) nawierzchnie z kostki kamienne;,

e) nawierzchnie bitumiczne,

f) bariery ochronne metalowe,

g) znaki drogowe wraz ze stupkami,

h) tablice drogowe wraz z konstrukcjami wsporczymi,

1) krawegzniki betonowe,

j) Scieki z elementéw betonowych,

k) przepusty i kanalizacja deszczowa lacznie z drenazem,

1) ogrodzenia.

Materiaty z rozbiorki wymienione wyzej w pkt. 1.3.a + h, stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego i
beda wykorzystane do budowy jako materiaty z odzysku wg zapisow w innych specyfikacjach
technicznych badz zostana ztozone na odktadzie w miejscu wskazanym przez Wykonawcg i
zaakceptowane przez Inzyniera, z transportem na odlegtos¢ do 10 km.

Materiaty z rozbiérki wymienione wyzej w pkt. 1.3.1 + I, stanowia wtasno$¢ Wykonawcy i beda
wywiezione na Jego koszt poza Teren Budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.
2. Materialy

Nie wystepuja
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka nalezy stosowac:

— frezarki, o szer. frezu min. 3,50 m, automatycznie sterowane, aby frezowac¢ zmienna
glebokos¢ wg niwelety wyznaczonej w Dokumentacji Projektowe;,

— pily,

— mloty pneumatyczne,

— miloty do tamania rozbieranej nawierzchni betonowe;j,

— spycharki,

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.  Transport materialu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki i przewozone s$rodkami transportowymi po drogach
publicznych powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Rozbiorka elementow drog (podbudowy, nawierzchnie)

Rozbiorce podlegaja wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowe;
i niniejszej ST (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbiérkowych
mozna wykonywaé rgcznie. Material z rozbidrki nawierzchni i podbudowy bedzie
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przeznaczony do powtdérnego uzycia wg wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed
zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejaca nawierzchnia byta pionowa i prostopadta do osi
drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.

Wymagania dotyczace rozbiorki nawierzchni betonowej - wyburzenie, transport, zmielenie, wg
ST D.04.02.02. Wymagania dot. rozbiérki nawierzchni bitumicznych z przeznaczeniem do
powtdrnego uzycia - frezowanie o zmiennej glgbokosci, zostaty podane w oddzielnych ST.

5.3. Rozbiorka urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Prace rozbidorkowe polegaja na rozbiorce: barier, znakow drogowych ze stupkami, znakow
drogowych wraz z konstrukcjami tablic drogowskazowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w
taki sposob, zeby nie zniszczy¢ tych elementow. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania
nieodptatnie wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu znakéw drogowych i
dostarczenie ich do wskazanego przez Inzyniera miejsca sktadowania.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunig¢tych elementach: znakach, ogrodzeniach,
kraweznikach, obrzezach itp.) nalezy wypemi¢ warstwami odpowiednim gruntem i zaggscic
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.02.00.00.

5.4. Rozbidrka elementéw odwodnienia

Prace rozbidrkowe polegaja na usunigciu wykazanych w Dokumentacji Projektowej elementow
odwodnienia: rur przepustéw, rur kanalizacyjnych, studzienek S$ciekowych i rewizyjnych,
drenazu, kraweznikow i Sciekow z elementow betonowych oraz innych tutaj nie wymienionych
a wskazanych przez Inzyniera.

Powstate doty (wykopy) po usunig¢tych elementach odwodnienia nalezy wypehi¢ gruntem i
zagesci¢ zgodnie z ST D.02.00.00.

Materiaty z rozbiorki elementéw odwodnienia stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i beda
odwiezione poza Teren Budowy na koszt Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

— Dokumentacj¢ Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

— wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1m’ (szescienny) rozbiérki: podbudéw z kruszywa, podbudéw cementowych, nawierzchni
betonowych, nawierzchni z kostki kamiennej, nawierzchni bitumicznych, wg obmiaru
przed wyburzeniem,

b) 1 m (metr) rozbidrki: kraweznikow, Sciekow z elementdéw betonowych, przepustow i
kanalizacji dla rur < 600 mm, przepustow i kanalizacji dla rur >600 mm, ogrodzen i barier
ochronnych metalowych,

c) 1 szt. (sztuka) znakdéw drogowych ze stupkami oraz studzienek Sciekowych i rewizyjnych,

d) 1 m’ (kwadratowy)tablic drogowych wraz z konstrukcjami wsporczymi.

8. Odbior robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. Podstawa platnoSci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt rozbiorkowych wg pkt. 7.2a + 7.2.d, obejmuje:

— rozbidrke podbudoéw i nawierzchni o wymiarach i lokalizacji podanych w Dokumentacji
Projektowej, z odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez Wykonawce i akceptowane
przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 10 km (z ewentualnym pdzniejszym uzyciem jako materiat
z odzysku do innych robo6t wg oddzielnych specyfikacji technicznych),
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rozbiorke kraweznikow, §ciekow betonowych, rur przepustow i rur kanalizacyjnych,
drenazu, ogrodzen - materialy te stanowia wtasno$¢ Wykonawcy i beda odwiezione poza
Teren Budowy na Koszt Wykonawcy,

rozbiorke elementéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu - bariery, znaki drogowe, tablice z
konstrukcjami wsporczymi, z odwiezieniem na miejsce sktadowania zaproponowane przez
Wykonawcg, i1 akceptowane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 10 km.

zasypanie dotow (wykopow) po rozbidrce wymienionych elementéw, gruntem przydatnym
do budowy nasypoéw wraz z zaggszczeniem,

koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materialéw zaproponowane przez
Wykonawce,

ztozenie materialdow w pryzmy lub stosy na miejscu sktadowania,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach..

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IV

KATEGORII
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych
z wykonaniem wykopdéw w gruntach I-V kategorii.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wykopoéw w gruntach 1-V kategorii i obejmuja:

— wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

— wykonanie wykopoéw z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.42. Odklad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2. Materialy (grunty)

Charakterystyka gruntéw wystgpujacych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Szczegodtowe dane geotechniczne dostgpne sa w okresie przygotowania oferty w Biurze ,,Transprojektu” Krakow,
ul. Mogilska 25, tel. 11 60 22, fax. 11 12 65.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ analizg jakosci gruntu
w wykopach z czgstotliwoscia co ok. 500 m, badZ przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonaé w zakresie:

— wilgotnosci naturalnej (Wn),

— cigzaru objgtosciowego,

— skfadu granulometrycznego,

— zawarto$ci czeSci organicznych,

— wskaznika plastycznosci (Ip),

— wskaznika zaggszczenia (Is) przy wilgotno$ci optymalnej (Wopt),

— wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z BN-72/8932-01.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Dokumentacji Projektowej, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypoéw powinien by¢ odwieziony na odklad po uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonaweca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

3. Sprzet
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzgt stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
— koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— ladowarki,

— rowniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane
nastgpujace $rodki transportu:

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos¢ $rodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wykonywania
wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-
U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie roboét

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewdw oraz
zdjgcie humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST
D.01.02.02 oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty
wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Podczas wykonywania wykopow, poleca si¢ Wykonawcy takie ksztaltowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie
ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajacemu jego uzycie w korpusie nasypu drogi.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego
uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odktad.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ odno$nie kontynuowania robot.

5.4. Wykonywanie wykopow
5.4.1. Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy mrozoochronne;j.

Przewiduje sig, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy mozliwe
bedzie ulozenie warstwy mrozoochronnej. Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest
dostgpny odpowiedni sprzgt do uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej podloza gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopoéw

Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowoéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciagza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopoéw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST pkt 5.6.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rdzni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wigcej
ni¢ 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz -3 i +1 cm.

5.5. Zaggszczenie gruntu w wykopach

Zaggeszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
— wskaznika zaggszczenia I,
— modulu odksztalcania E,.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zaggszczenia Ig, wyznaczony na podstawie badan ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej ggstosci objgtosciowej (Pds) szkieletu
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania ptyta o srednicy D > 300 mm, na podstawie ktorego okresla sig¢ wartosci wtérnego modutu odksztalcenia
E, wg BN-64/8931-02 i stosunku Io do modutéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E,.

Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia Is w podtozu wykopéw, zgodnie z norma ,.Drogi samochodowe.
Roboty ziemne ...” (Projekt) podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartoSci wskaznika zageszczenia I w wykopach (podloze)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu | Innych drég
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(podloza) Autostrady Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ci¢zki od ciezkiego
Goérna  warstwa  podloza w 1,03 1,00 1,00

wykopie o grubosci 20 cm

Na glebokosei od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia, wymagania
sq nastgpujace:

— dla gruntéw sypkich lo £ 2,2,

— dla gruntéw spoistych lo < 2,0,

— modut wtérny E; = 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Ig lub wtornego modutu odksztalcenia E, powinna by¢ zgodna z norma
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...” (Projekt)i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz
2 do 3 pomiardow w przekroju poprzecznym (w zalezno$ci od szerokosci korony robot ziemnych) co 25 m.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia
I; lub wtoérnego modutu odksztaltcenia E,, to przed ulozeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji
nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza , umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera.

5.6.  Doktadnos¢ wykonywania wykopoéw

Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 25 m. Z uwagi na to, ze w
Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sa wyznaczone co 50 m i w miejscach charakterystycznych,
Wykonawca ma obowiazek zaggszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana
co25m.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac
2 cmi-3 cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glgbokos¢ wklesnigcia na  powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.7.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Kontrola wykonania wykopow
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Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow pkt 5.6.,

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonania robét w wykopach, ustalona przez pomiar
geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu:

—  z przeznaczeniem na nasyp,
— z odwiezieniem na odklad.

8. Odbior robét
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania wykop6w obejmuje:

— oznakowanie robot,

— wykonanie badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystapieniem do robot
ziemnych),

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wykonanie wykopu z przewiezieniem na odklad, z rozplantowaniem i rekultywacja
odktadu, na miejsce wskazane przez Wykonawceg i akceptowane przez Inzyniera, na odl.
10 km,

— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza
specyfikacja,

— zaggszczenie podtoza gruntu w wykopie wg metod i do wielko$ci podanej w ST lub innych
wskazanych przez Inzyniera,

— wykonanie niezbg¢dnego odwodnienia w trakcie robot..

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
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BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Nazwy, okreslenia, wymagania i badania. (Projekt).
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem nasypow.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow i
obejmuja:

— nasypy na autostradzie,

— nasypy na wezlach,
— nasypy na drogach o w rejonie autostrady (drogi poprzeczne).

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okre§lona wg wzoru:

Py
IS = ===
Pds
gdzie:
P;s -  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
Py - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
podczas wykonywania nasypu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m’].
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1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych okreslona
Wg WZzoru:

dso
U = e
dio
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
dip -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)
2.1.  Warunki og6lne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-U.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopdow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to
jest spelniajacego wymagania okreslone w  BN-72/8932-01 oraz dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej
ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikow badan
laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej ST.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla warstwy
potozonej ponizej niwelety robot ziemnych:

— do 0,5 m: co najmniej 5,

— 0d0,5mdo 1,2 m: powyzej 3.5,

— ponizej 1,2 m: od 2 do 3,5.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatly nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntdow o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie  BN-72/8932-01, to wszelkie takie
czgsci nasypu zostana przez Wykonawcg usunigte i wykonane powtérnie z gruntdéw o odpowiednich
wlasciwos$ciach na jego koszt.

2.3.  Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, brakujaca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypow bedzie uzyskana z
dokopdéw okreslonych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z
transportem Wykonawca uwzglgdni w swoim kosztorysie.

3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.  Sprzegt do zaggszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypdéw nalezy uzywac¢ walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobor
sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzgtu
zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Wybor srodkdow transportu

Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzgtu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzgtu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzgtu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie iuzyska akceptacjg
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwg ochronng zabezpieczajaca izolacjg na obiektach.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST D.01.02.02.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z norma BN-72/8932-01 i
ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru tereny po zdjgtej
warstwie humusu.

5.3.  Zaggszczanie i no$nos¢ gruntow w podtozu nasypow

Zaggszczanie gruntu w podlozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne ... ” (Projekt).

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie

podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza

niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo

spelnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia okreSlona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie

zaggszezenie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych

warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1 Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia Is dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Minimalna warto$¢ Ig dla:

Nasypy o wysokosci Innych drég
Autostrady Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ci¢zki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci podloza nasypow nalezy stosowac metody obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 albo innej
metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podloza
nasypOw sa nastgpujace:

— dla gruntow sypkich I, < 2,2,

— dla gruntow spoistych I, < 2,0,

— modut wtérny E; > 40 MPa.

Czgstotliwos$¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E, powinna wynosi¢ 3 pomiary
w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4.  Wykonywanie nasypow
5.4.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywa¢ metoda warstwowa réwnomiernie na calej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy uktada¢ poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%

Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w obecnosci Inzyniera
lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3
niniejszej ST.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

5.4.2. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjgciu humusu stopnie, o szerokosci
1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonywanych
z gruntéw o réoznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, wyznaczona w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtérnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggscic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
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Nie nalezy wbudowywac¢ gruntoéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych opadoéw S$niegu
wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia podana w pkt
5.6.

5.5.  Zaggszczenie gruntu
5.5.1. Warunki ogdlne zaggszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem Sprzgtu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejna warstwg gruntu mozna
naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzgtu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacjg Inzyniera.

5.5.2.  Grubos¢ warstwy

— Grubos¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs$é sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do§wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego
zageszcezenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny
przekraczaé nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych £ 2%,

— w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotnos$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw do wykonywania nasypow, zaggszczenie gruntow okreslane
jest na podstawie:

— wskaznika zaggszczenia Ig,
— modulu odksztalcania E,.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zaggszczenia - Is, gruntdbw w nasypach okre$lony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catlej
szerokos$ci korpuséw nasypow spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnosnie wartosci Ig sa
zgodne z norma ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...” (Projekt)..

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu Is, w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa nasypu Innych drég

Autostrady Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cig¢zkiego
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych:

- 2,0 m (autostrada) 1,00 - ---
- 1,2 m (inne drogi) --- 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni  rob6t  ziemnych
ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - ---
- 1,2 m (inne drogi) --- 0,97 0,95

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02, wymagania sa nastgpujace:

— Is<2,2, dla gruntéow sypkich,
— Is<2,0, dla gruntéw spoistych,
— E» =60 MPa, na powierzchni gornej warstwy korpusu robdt ziemnych w nasypie.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac¢
warstw¢ 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia I = 0,95.

5.6. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

— szerokos¢ nasypu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— r1z¢dne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ +1 cmi
-3 cm,

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja 1%,

— pochylenia skarp nasypow nie moga roznic si¢ od projektowanych o wigcej niz £10% ich
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklgsénigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze lata 3
m,

— spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okre§lonymi w pkt
2, 3 i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m
zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. Obmiar robét
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar bgdzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z wykopu
na trasie oraz gruntu z dokopu.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeécienny) wykonanych robét w nasypach:
a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopow na trasie,
b) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m® nasypu (z wykopu) obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,

— odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

— przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych..

b) Cena 1 m® nasypu (z dokopu) obejmuje:

— koszty pozyskania gruntu z dokopow,

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu w dokopie,

— transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— dowdz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

— przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu

¢) Cena 1 m’ nasypu na poszerzeniach korpusu robot ziemnych autostrady obejmuje roboty wymienione w pkt
9.2.a lub 9.2.b (w zalezno$ci od pozyskiwania gruntu) oraz dodatkowo:

— wykonanie stopni w skarpach istn. nasypow, zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5.4.2 (po
uprzednim zdjgciu humusu)

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
3. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu

— wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,

— profilowanie i zaggszczanie podtoza,

— inne zabiegi majace na celu podniesienie no$nosci podtoza do E;>60 MP)a (np.
doziarnienie, wymiana gruntu, stabilizacja gruntu lepiszczami hydraulicznymi lub
bitumicznymi).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okres$leniami podanymi w ST D-U.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00.

2. Materialy

Materialy doziarniajace (np. z przekruszonych ptyt betonowych lub frez bitumiczny, kruszywa naturalne),
cement, wapno, majace doprowadzi¢ do nosnosci podtoza E,>60 MPa.

3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania roboét nalezy stosowaé rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym
lemieszem, zgarniarki i inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

Stosowany sprzgt powinien by¢ w dobrym stanie - nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

3.2. Zaggszczanie podtoza

Sprze¢t do zaggszczania podloza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu. W
zalezno$ci od powyzszego nalezy stosowac¢ walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzet

zaggszczajacy pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia Is.

3.3. Doziarnienie lub ulepszenie podioza
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Sprzet do mieszania na miejscu np. glebofrezarki.

4. Transport

Nie wystgpuje

5. Wykonanie robét

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podtoza mozna rozpoczaé dopiero po odebraniu wszystkich
robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Tylko za zgoda Inzyniera mozliwe jest wczesniejsze wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podloza;
przy tym w dobrych warunkach atmosferycznych. Do wykonania i profilowania koryta nalezy przystapic
bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu (wystgpuja zrdéznicowane grunty -
piaski, gliny, pyly, iy, pospétki - o grupie nos$nosci od G; do Gy).

Profilowanie koryta w wykopie polega na Scigciu nieréwnosci i nadaniu plaszczyznom pochylenia podtuznego i
spadku poprzecznego zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowania. Zageszczanie podioza nalezy kontrolowac
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II), lub jako
alternatywg wg metody obciazen plytowych wg D.04.02.01 pkt. 6.2.2. Wilgotno$¢ gruntu podloza przy
zaggszczaniu nie powinna roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20 % jej wartosci. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu moze odbywac si¢ tylko ruch budowlany, zwigzany
bezposrednio z wykonaniem tych robot.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

No$no$¢ podloza nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych wg D.04.02.01 pkt. 6.2.3. lub belki
Benkelmana pod obciazonym kotem 57,5 kN.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Kontrola rownosci

Kontrola réwnoséci polega na sprawdzeniu w sposob ciagly zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochylen
podtuznych i spadkéw poprzecznych.

6.2. Kontrola zaggszczenia
Wyprofilowane podtoze nalezy doggsci¢ do gt. 50 cm, a wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
1,00 wg proby Proctora. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m>.
Dla kontroli zaggszczenia metoda obciazen plyta VSS przyjmuje si¢ wymagania dla podtoza:
- zaggszczenie: Io <2,2 dla gruntéw sypkich,
To <2,0 dla gruntdéw spoistych.
Zageszczenie nalezy okresla¢ wg D.04.02.01 pkt. 6.2.2.2.
6.2.1. No$nos¢
Modut wtérny E,>60 MPa, ugigcie podkotem samochodu 57,5 kN mierzone belka Benkelmana < 1,8 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja = 0,5 %)

6.4. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna

Glegbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach .

6.5. Uksztaltowanie osi koryta
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Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz 25 m w przypadku autostrady lub co 100 m w przypadku pozostatych drog.
Tolerancja przesunigcia osi w planie w stosunku do osi projektowanej - = 3 cm.

6.6. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km (tolerancja +10 cm i -5 cm).



SST na przebudowe chodnika przy drodze krajowej nr 21 Miastko - Suchorze - Stupsk 71
od km 23473 do km 24+013 strona prawa w m-$ci Trzebielino

7. Obmiar robét

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

8. Odbiér robaét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Dokumenty i badania odbioru

Badania te podlegaja sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentoéw kontrolnych,

b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
c) zaggszczenie podloza,

d) nosnosci.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za liczbe m” przygotowanego i odebranego koryta.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

— prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta i poboczy,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta,

— no$nosci.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych przez
obciazenie plyta

3. BN-70/8931-06 Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7.PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

7. ,»T'ymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i

wyk. kraj.” GDDP Warszawa Wyd. I1.
8. ,»,Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie Dr inz. A.Szydto.



72 SST na przebudowe chodnika przy drodze krajowej nr 21 Miastko - Suchorze - Stupsk
od km 23473 do km 24+013 strona prawa w m-$ci Trzebielino

D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych
z wykonaniem warstwy odcinajace;j.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy odcinajacej z kruszywa o grubosci:
— 25 cm na drodze krajowe;j,
— 10 cm na drodze zbiorczej

zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwiazanymi,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00.

2. Materialy
2.1. Rodzaj materiatlow

Material na warstwg odcinajaca to kruszywa niewysadzinowe spetniajace nastgpujace wymagania:
a)  szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie: D,s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:
Deo
U= >5,0
dio

gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % ziarn warstwy odcinajacej

Wskaznik zaggszczenia Iy warstwy odcinajacej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej proby Proctora (PN-
88/B-04481, metoda I lub II) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12
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c) zawarto$¢ zanieczyszczen:
— obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-06714/12,
— organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg
PN-78/B-06714/26.

2.1.1. Woda

Do warstwy odcinajacej nalezy stosowa¢ wodg czysta, najlepiej wodociagowa.

2.2. Zrédta materiatow

Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét, nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materialdow. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawcg powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.1.1.

Zaakceptowane przez Inzyniera zrodta materiatow musza spelnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.1.

2.3.  Skladowanie kruszywa

W przypadku okresowego skitadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materialami.

3. Sprzet
3.1. Profilowanie

Do profilowania koryta i utozenia warstwy odcinajacej Wykonawca powinien uzywac roéwniarki samojezdne lub
spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem i inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Zaggszczanie

Do zaggszczania podioza nalezy stosowa¢ walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione w zalezno$ci od
rodzaju gruntu wystgpujacego w podtozu pod warstwa odcinajaca.

Do zaggszczania warstwy odcinajacej z kruszywa nalezy stosowa¢ walce ogumione, wibracyjne lub inny sprzet
7aggszczajacy zapewniajacy otrzymanie wymaganego wskaznika zaggszczenia.

4. Transport

4.1.  Transport kruszywa

Kruszywo dostarczane na budowg dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotnosci optymalne;.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. Wykonanie roboét

5.1.  Profilowanie i zaggszczanie podtoza
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Profilowanie koryta w wykopie i gornej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na $cigciu nierdéwnosci
i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Pod warstwa odcinajaca:

— naprostej: w spadku poprzecznym 2 %,
— natukach: w spadku poprzecznym konstrukcji nawierzchni lecz nie mniejszym niz 4 %

Tolerancja wykonania:
— dla niwelety +2 cm,
— dla spadkow poprzecznych 0,5 % warto$ci bezwzglednej spadku.

5.2.  Profilowanie i zaggszczanie warstwy odcinajacej

Dowodz, utozenie i zaggszczenie warstwy nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Gorg warstwy nalezy profilowa¢ w
przekroju podtuznym zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym

— naprostej: 2 % w spadku konstrukcji nawierzchni,
— na tukach poziomych: zgodnie z przechytka konstrukcji nawierzchni.

Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej
— dlaniwelety -3 cm + 2 cm,
— dla spadkoéw poprzecznych - £0,5 % warto$ci bezwzglednej spadku.

5.3.  Odcinki probne

Dla podltoza oraz warstwy odcinajacej nalezy wykona¢ odcinki probne na 10 dni przed rozpoczgciem robot w celu
stwierdzenia uzyskiwanych parametréw zaggszczenia i nosnosci oraz ustalenia grubosci warstwy odcinajacej w
stanie luznym. Dlugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 m.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszywa na warstwg odcinajaca wg
wymagan pkt. 2.1.1. i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy odcinajacej z kruszywa podaje Tablica 1.

Tablica 1.
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej warstwy odcinajacej (m®)
przypadajaca na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ kruszywa
3. Zaggszczenie warstwy 2 600
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - 6000 i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.  Grubo$¢ warstwy 3 1200

6.2.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia
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6.2.2.1. Zaggszczenie podloza.

Wyprofilowane podioze nalezy doggsci¢ do gt. 50 cm, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien byc

mniejszy niz 1,00.
Jezeli zaggszczenia takiego nie mozna osiagnaé, materiat nalezy usunaé¢ i wymienic.

6.2.2.2. Zaggszczenie warstwy odcinajacej

Zageszczenie warstwy odcinajacej powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,03 wg normalnej proby Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Nalezy wykona¢ co najmniej 10

pomiaréw na 3000 m’.

Jako alternatywna metod¢ badania zaggszczenia warstwy odcinajacej lub podloza podaje si¢ metodg obcigzen
ptytowych VSS PN-64/8931-02 (sposob oznaczania podano w punkcie 6.2.3.) a jako kryterium oceny dobrego

zaggszezenia podaje si¢ wskaznik odksztatcenia rowny modutom odksztatcenia wtérnego i pierwotnego.
E;

10: ------
El

Iy < 2,2 dla gruntow sypkich
Iy < 2,0 dla gruntéw spoistych

6.2.2.3. Nosnos¢

Badania no$nos$ci za pomoca plyt. Wtorny modut E; wg pkt. 6.2.3.2 niniejszej ST. Ugigcie mierzone za pomoca

belki Benkelmana pod kotem samochodu o obcigzeniu do 57,5 kN < 1,4 mm.
6.2.3. Oznaczenie i wymagania dotyczace modulow odksztalcenia podtoza oraz warstwy odcinajacej
6.2.3.1. Oznaczenie modutéw

Sposob oznaczenia modutow E, i E; dla podtoza i warstwy odcinajacej jest nastgpujacy:
a) obciazenia wstepne do 30 kPa i odciazenie

b) cykl obciazenia, stosujemy conajmniej 5 stopni obciazenia od 50 do 250 kPa (P1,,,x)
¢) po osiagnigciu P2, odcigzamy

d) obciazamy powtdrnie do wielkosci P2, = 200 kPa

e) odciazamy do zera

Przy kazdym stopniu predko$¢ osiadania nie powinna by¢ wigksza od 0,02 mm/min

1,5 Apr
S — modut pierwotny
As
155 P2maxr
S — modut wtérny

A, - obciazenie dla zakresu 50 - 150 kPa

A, - przemieszczenie catkowite dla p

P2,,.x - max obciazenie w drugim cyklu = 200 kPa

s - przemieszczenie odwracalne w drugim cyklu odpowiadajace P2, - 0,0
r - promien powierzchni obciazajacej

6.2.3.2. Wymagania no$nosci podaje tablica nr 2

Warto$¢ modutu wtornego E2

warstwa droga krajowa droga wojewodzka droga zbiorcza

podtoze min 60 MPa min 60 MPa min 60 MPa

odcinajaca min 100 MPa min 100 MPa min 100 MPa
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6.2.4. Kontrola grubosci warstwy
Kontrola réwnosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochylen
podtuznych, spadkdéw poprzecznych i grubosci zaggszczonych warstw.

7. Obmiar robot

Obmiaru warstwy odcinajacej dokonuje si¢ na budowie, w metrach szesciennych po utozeniu i zaggszczeniu
warstwy o grubosci okre$lonej w pkt. 1.3.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.  Dokumenty i badania odbioru

Badania te polegaja na sprawdzeniu:
a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) rownosci w przekroju podluznym i poprzecznym,

c) zaggszczenia podloza,

d)  grubosci i jakosci warstwy,
e) zageszczenia i nosnosci warstwy odcinajace;.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za liczbe m® wykonanej i odebranej warstwy odcinajacej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajacej o grubosci okreslonej w pkt. 1.3 obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i roztozenie materialdow na uprzednio przygotowanym podiozu,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

. PN-88/B-04481

. PN-76/B-06714/00
. PN-89/B-06714/01
. PN-77/B-06714/12
. PN-78/B-06714/15
. PN-77/B-06714/17
. PN-78/B-06714/26

NN AW~

8. PN-B/11111
9. PN-B/11113
10. BN-64/8931-01
11. BN-64/8931-02

12. BN-70/8931-06
13. BN-70/8931-05
14. BN-77/8931-12
15. BN-72/8932-01

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
przez obcigzenie ptyta.

Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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15.

»Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow 1 Wykonawcow krajowych”, GDDP, Warszawa, Wydanie 11
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty obejmuja  wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie na odcinku
nowoprojektowanym warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci:

- 22 cm - autostrada

- 25 cm - drogi gminne i zbiorcze

- 29 cm - drogi krajowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa BN-64/8933-02, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5S mm
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
mm %
#40 100 - przechodzi
#31,5 85-100
#20 62-90
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#10 35-62
#6,3 25-50
#4 19 -43
#2 14-34
#0,5 5-20
#0,2 3-14
#0,08 2-10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania
1 [ Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 30
2 | Stopien przekruszenia ziarn, % 75"
3 | Scieralno$é ziaren wigkszych od 2 mm w bebnie Los Angeles, 30
ubytek masy, %, nie wigkszy niz
4 | Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm po 25 cyklach 10

zamrazania i odmrazania, ubytek ma nie wigkszy niz

5 | Plastyczno$¢ frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm

a) granica plastycznosci, nie wigcej niz, % 4
b) granica plynnosci, nie wigcej niz, % 25
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych brak
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych brak
2.2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg czysta.

2.2.2. Piasek

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowa¢ piasek. Wymagania dla piasku podano w

Tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania

1 Skfad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz

b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 2.0
10,0
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz
0,1
3 Wskaznik piaskowy, wigkszy od 60
4  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz
barwa Wwzorcowa

2.3.  Zrédia poboru materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zroédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki

badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. Sprzet

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych nalezy stosowac:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg,
— ukfadarki kruszywa

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
) Frakcje kruszywa lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75
% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana powierzchnig.

5. Wykonanie roboét
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacja Projektowa i uksztattowana wedlug wczesniej
przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Ukladana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;j.

5.4. Zageszczanie

— Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy. Kontrole zaggszczenia
utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodq Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).

5.4.1. No$nos$¢

Nos$nos¢ nalezy sprawdzac jedna z podanych metod:

- metoda obciazen ptytowych,

- metoda ugigé sprezystych, za pomoca belki Benkelmana pod obcigzeniem kotowym 57,5 kN.
Wymagane warto$ci ugigcia i no$nosci na powierzchni zaggszczonej warstwy podano w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wartoSci ugie¢ i nosSnosci warstwy podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. [Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy
30 cm, MPa
- wtorny E, 200
- stosunek modutow E,/E,; <22
2. |Maksymalne ugigcie sprgzyste pod kolem samochodu o obciazeniu 57,5 <0,6
kN mierzone za pomoca belki Benkelmana, mm

Sposob oznaczania modutow E, i E; dla podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie:
a) obciazenie wstepne do 50 kPa i odciazenie,

b) obciazenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (p;max),

c) po osiagnigciu pymax odciazenie,

d) obciazenie powtdrne do 600 kPa (pymax),

e) odciazenie do zera.

Przy kazdym stopniu predkos¢ osiadania nie powinna by¢ wigksza od 0,02 mm/min.

Moduty oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

I,5Ap a
By = ooremereeeeeee [1]
AZ]
1,5 ppmax a
Ep = oo [2]
z
gdzie:
E, - modut pierwotny
E, - modut wtérny
Ap - obciazenie dla zakresu 200-400 kPa
Az, - przemieszczenie catkowite odpowiadajace Ap
pomax - maksymalne obcigzenie w drugim cyklu réwne 600 kPa
z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajace (p,max - 0,0)
a - promien powierzchni obciazajacej.

Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany.

Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1 %, +2 %.
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5.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:

— prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,

— okreslenia koniecznej grubosci warstwy materialu w stanie luznym dla uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy w stanie zaggszczonym,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zaggszczenia

warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po akceptacji Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych probkach.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawi¢
Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 5.

Tablica S. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

3 Zaggszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000 m’

4  Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w sposob
losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng wszystkich
wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzane przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédla poboru materiatow w
czasie realizacji robot i w innych przypadkach okres$lonych przez Inzyniera.
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6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zaggszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 4. Nalezy
wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m” lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.
6.3.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. W przypadku wykonania podbudowy w

dwoch warstwach nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zaggszczeniu:

— podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*ico25m

— przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m>

Dopuszczalne odchylki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. Réwnosé podbudowy

Rownos¢ poduzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob ciagly lub
4-metrowa tatg co 25 m. Rowno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkow poprzecznych
nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz na
poczatku i koncu krzywej przejsciowe;.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzegdne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach. Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+lcemi-2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w $rodku
i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigeej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ réznié
od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cmi -5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest [ m®] warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. Odbior robot

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien byc
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za m® wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 22 cm, 25 cm 1 29 cm wedltug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— zakup materiatow,

— przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na budowe

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-87/B-01100
2. PN-87/8-02201
3. PN-76/B-06714/00
4. PN-76/B-06714/12
5.PN-78/B-06714/13

Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Badania. Postanowienia ogolne.

Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

6.
7.
8.
9.
10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

10.2. Inne dokumenty

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26

PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48

PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-70/8931-06
BN-68/8931-04
BN-64/8933-02
PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta.

Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Zalecenia Zamawiajacego w pkt. 2, tablica 1.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIE KOSTKOWE

D.05.03.01/01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowe;.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej na parkingach w rejonie stacji poboru optat, zgodnie z lokalizacja okre§long w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej ST,
sq:

— betonowa kostka brukowa,

— piasek na podsypke,

— kruszywo tamane do podbudowy,

— kraweznik betonowy do obramowania nawierzchni,

— Dbeton na tawe pod kraweznik,

— cement,

—  kruszywo,

—  woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Atest wyrobu

Uzyta przez Wykonawcg do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiada¢ atest, wydany przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:

— wygladu zewngtrznego,

—  ksztattu wymiarow,

— wytrzymalosci na $ciskanie,

— nasiakliwosci,

— odpornosci na dziatanie mrozu,

— Scieralnodci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanym w
normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02 i normy niemieckiej DIN
18501.

2.3.2.  Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Zgodnie z
wymaganiami DIN 18501 wklg$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa wg normy niemieckiej DIN 18501 jest ksztaltka o maksymalnej dlugosci 280 mm i
grubos$ci 60 + 110 mm (zréznicowanie co 20 mm).

Do wykonania nawierzchni parkingdw w rejonie SPO bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci
80 mm.
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Zgodnie z norma DIN 18501 tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci  +3 mm,
na grubosci + 5 mm.

2.3.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykochemiczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Warto$¢
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j:
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-88/B-06250, w procentach, co najwyzej 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-88/B-06250

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
c¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek niezamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm, co
najwyzej 4
2.4. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa do ustawienia krawgznika powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
86/B-06712.

2.5. Kruszywo

Kruszywo do wykonania podbudowy pod nawierzchnig z kostki powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.6. Krawezniki

Krawezniki do obramowania nawierzchni na parkingu o wymiarach 100x15x30 cm powinny odpowiadac
wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta.

2.7. Beton na lawe pod kraweznik

Beton na taweg zwykla pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien byc¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.8.  Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spelnia¢ wymagania normy PN/B-30000 i by¢
marki nie mniejszej niz ,,35” do betonu oraz ,,25” na podsypke¢ cementowo-piaskowa.
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2.9. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-62250 i PN-86/B-
06712.
2.10. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotycz{a&g sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty beda wykonywane recznie. Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostalych materialow

Transport kruszywa wg ST D.04.04.00 . Transport kraweznikow - wg ST D.08.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Warstwa mrozoochronna

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, na wykonanych robotach ziemnych zgodnie z ST D.02.03.01, bedzie
ulozona warstwa mrozoochronna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym w ST D.04.02.02.

5.2.2.  Wykonanie koryta

Przed wykonaniem koryta nalezy wytyczy¢ o§ nawierzchni na parkingu oraz wyznaczy¢ przy pomocy szpilek,
szerokos¢ i gigbokos¢ koryta, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonanie koryta pod nawierzchnig parkingu powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Wykop pod lawe obramowania wjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z norma PN-68/B-06050.

5.2.3. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania wjazdu z krawgznikow betonowych 100x15x30 cm na tawie betonowej zwyktej,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w ST D.08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5.2.4. Wykonanie podbudowy

Podbudowe pod nawierzchnig parkingu z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy
34 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy wykona¢ w zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.2.5. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3 + 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. Zaggszczenie podsypki powinno

by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $§ladow urzadzenia zageszczajacego.

5.2.6. Nawierzchnia parkingu z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 +
3 mm. Kostke¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez Inzyniera) a
nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie§¢ nawierzchnig.

_ - - | Komentarz [T1]: ce s
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6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.3.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na $ciskanie.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.3.2
+2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.2.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sa tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny przekraczac¢
+1cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4. powinna wynosi¢ nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni parkingu z kostki.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie warstwy mrozoochronne;j,

— wykonania koryta,

— wykonanie tawy pod krawezniki,

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawy platnosci

Placi sig za liczbg m* wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Cena 1 m” (metra kwadratowego) obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie warstwy mrozoochronnej,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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— wykonanie obramowania nawierzchni (kraweznik na tawie betonowej),
— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehnienie spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-84/B-04111
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
DIN 18501
BN-B-11113
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $Scieralnosci na tarczy Boehmego.

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane do betondéw i zapraw.

Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O
ZWIEKSZONEJ ODPORNOSCI NA ODKSZTALCENIA
TRWALE (DLA AUTOSTRADY I DLA DROG
KRAJOWYCH)

D.05.03.05/02 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO BA 0/16

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych
z wykonaniem gornej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego BA O/16 o zwigkszonej odpornosci na
odksztafcenia trwate.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/16 grubosci 5,0 cm na odcinkach budowy i przebudowy nawierzchni
autostrady A-4, dla odcinka Bielany Wroctawskie - Nogawczyce - grubosci 4 cm dla drog krajowych i 5 cm dla
drog wojewodzkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale - mieszanka mineralno-bitumiczna
zaprojektowana wg ,,Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate”,
informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995, Wydanie II uzupetnione.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy

2.1. Rodzaje materialow

Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej, nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

— grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02,
— piasek tamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy
BN-84/6774-02,
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maczka mineralna spelniajaca wymagania dla wypelniacza podstawowego wg normy
PN-61/5-96504,

lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagan okre§lonych w Tablicy 4,
srodek adhezyjny do asfaltu posiadajacy Aprobate Techniczng IBDiM i atest producenta.

2.2. Kruszywo
2.2.1. Grysy
Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa lamanego - grysow
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Kategoria ruchu:
bardzo ciezki
1. Scieralno$¢ w bgbnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie nie wigcej niz: 25
2. Nasigkliwos$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
- frakcja 4-6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
3. Odporno$¢ na dzialanie mrozu, % ubytku masy nie wigcej niz: 2,0
4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
% ubytku masy nie wigcej niz: 10,0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 25
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0,1
nie ciemniejsza niz
7  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa
wg PN-78/B-06714

2.2.2. Kruszywo drobne lamane

Wymagania dla kruszywa drobnego tamanego - piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego podano w
Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego
Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci piasek famany kruszywo
drobne
granulowane
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej
niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni: 65 65
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
wg PN-78/B-06714
4. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz:
15 15
5. Zawartos¢ frakcji, 2,0 | 4,0 mm, % masy, powyzej:
- 15

2.3. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy,
zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypelniacz powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania
1. Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych od, % masy,
nie mniej niz:
- 0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnos¢, % nie wigcej niz: 1,0
3. Powierzchnia wlasciwa, cm® /g 2500 - 4500

2.4. Lepiszcze
2.4.1. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego na warstwg Scieralng nalezy stosowac asfalt D50.
Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla asfaltu
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45-55
2. Temperatura migknienia °C 50-56
3 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C <-11
4 Ciagliwo$¢ w temperaturze 25 °C, cm, nie mniej niz 100
5 Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pas 310
6. |/Indeks penetracji, nie mniej niz, -0.75
7. ||Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % masy 2,0
8. Pozostata penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niz, %, 63
RTFOT

9. Temperatura tamliwosci po starzeniu, nie wigcej niz, °C, RTFOT -8
1o ||Temperatura migknienia po starzeniu °C, RTFOT >3
11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wigcej, RTFOT 0,5
12 |[Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pas, RTFOT 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyjatkiem przypadku
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

2.4.2. Emulsja asfaltowa

Warstwa $cieralna powinna by¢ utozona na podlozu - warstwie wiazacej oczyszczonej i skropionej emulsja
asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o wymaganiach zgodnych z ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94, Instytut badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1994. Emulsja powinna posiada¢
Aprobatg Techniczna wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Dostawa materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
U.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentow materialow oraz ustalonych w PZJ badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow
badan kontrolnych.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, powinna by¢
zgloszona Inzynierowi i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankg¢ betonu asfaltowego.
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2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i1 przemieszaniem z innymi
asortymentami materialu kamiennego.

Powierzchnia skltadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialdw w ilosciach
zabezpieczajacych ciaglos¢ produke;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

2.6.3. Skladowanie lepiszcz

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem.

Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.

Ilo$¢ lepiszeza powinna zabezpieczaé ciagtos¢ produkcji.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.

3. Sprzet
3.1. Wytwérnia mieszanki

Wydajno$¢ wytworni musi zabezpiecza¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ mineralno-birumiczna dla danej budowy.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, oraz w zasobnik do
czasowego magazynowania mieszanki. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca
wbudowania mieszanki.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania, umozliwiajacy wychwytywanie
pytow z gazow odlotowych.

Wykonawca musi posiada¢ $§wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcjg¢ sanitarna i wladze
ochrony $rodowiska.

Do produkcji mas bitumicznych dla autostrad, Zamawiajacy wymaga otaczarki z systemem dozowania destruktu o
pracy cyklicznej sterowanej komputerowo, z generacji nie starszej niz dwa lata o wydajnosci min. 300t/h.
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Wymagania dla otaczarki

1. Asfalt

- tolerancja dozowania + 2 % zawarto$ci asfaltu i nigdy wigcej
niz 0,3 % m.m.b

- tolerancja temperatury +6°C

2. Wypetniacz

- tolerancja dozowania + 10 % wagowo

3. Kruszywo mineralne

- tolerancja dozowania + 5 % wagowo

- tolerancja temperatury +5°C

4. Material z recyclingu

- tolerancja dozowania destruktu + 5 % wagowo

- tolerancja temperatury +5°C

3.2. Sprzet do wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej.
3.2.1. Ukladarka mieszanki

Uktadarka mechaniczna do uktadania mieszanki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni powinna by¢
wyposazona w podgrzewana desk¢ wibracyjng o szeroko$ci uktadania 12,0 m i 6,0 m. Dopuszcza si¢ prace
réwnolegle dwoch rozicietaczy szer. 6 m bez przesunigcia czasowego. Optymalna predkosc uktadania ~ 2m/min
ustalona na odcinku probnym . Uktadarka powinna by¢ nie starsza niz 3 lata.

3.2.2. Sprzet do zageszczania

Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowa¢ nastgpujacy sprzgt nie starszy niz 3 lata:
— walce gtadkie stalowe $rednie,

— walce gladkie wibracyjne,

— walce ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

3.2.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajace
na kontrolg i regulacjg temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy, ilosci
rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

3.5. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujacy sprzegt:
— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odbywac si¢ Srodkami transportowymi nie starszymi niz 3 lata w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wypelniacza

Transport wypelniacza powinien odbywa¢ si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich.
Transport powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszcz

4.3.1. Transport asfaltu
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach samochodowych lub kolejowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze oraz zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji

Do przewozu emulsji nalezy stosowac cysterny samochodowe przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna posiada¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Wszelkie pojemniki do transportu i
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie moga zawierac resztek innych lepiszcz.

4.4. Transport mieszanki mineralno-bitumicznej.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spelnia¢ nastgpujace warunki:

— do transportu nalezy uzywa¢ samochodow samowytadowczych,

— samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w
czasie transportu jak i oczekiwania na roztadunek,

— transport powinien by¢ takiej tadownos$ci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do
spadkoéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania, ponizej
10% temperatury wyjsciowej.

5. Wykonanie robét

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

5.1.1. Wymagania dla zaprojektowania mieszanki betonu asfaltowego BA O/20 do warstwy Scieralnej.

Za opracowanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja Inzynierowi do
zatwierdzenia na 4 miesiace przed rozpoczgciem robot. Recepta powinna by¢ opracowana dla konkretnych

materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatow.
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Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA O/16 do warstwy Scieralnej
Lp. Wyszczegolnienie sktadnikow i wlasciwosci Mieszanka o uziarnieniu
0-16 mm
1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j:
- przechodzi przez oczko sita, %, mm
# 16,0 mm 94 -100
# 14,0 mm 86,2 - 94,1
#12,8 mm 81,5-90,5
#9,6 mm 69,0 - 81,0
# 8,0 mm 59,8 - 73,7
# 6,3 mm 50,0 - 66,0
# 4,0 mm 40,0 - 54,0
# 2,0 mm 28,0 - 40,0
(zawarto$¢ frakcji grysowe;j) 60 - 72
#1,0 mm 21,0-29,0
# 0,85 mm 19,2 -26,7
# 0,63 mm 16,5-233
# 0,50 mm 15,0-21,2
# 0,42 mm 14,0 - 20,0
#0,18 mm 10,0 - 14,0
# 0,08 mm 7,0 - 10,0
2. Rodzaj 1 zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno- D50
asfaltowej, % *) 4.0-5.6
3. Przestrzen niewypetiona, % v/v 2,0-4,0
4. Wypelnienie lepiszczem przestrzeniu migdzy ziarnami zaggszczonej 78 - 86
mieszanki, %, v/v:
5. |Modut sztywno$ci wg metody pelzania pod obciazeniem statycznym, 0,1 14,0
MPa, po 1h, +40 °C, MPa, nie mniej niz:
6. Stabilno$¢ wg Marshalla w +60 °C, kN, nie mniej niz: 10,0
7. Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2,5-40
8. Stosunek stabilno$ci do odksztalcenia wg Marshalla*), kN/mm 2,5-40
9. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, nie mniej niz: 98
10. | Test na wystgpowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr <10
EN 00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. 1. Préba kotem
pojazdu (wheel tracking test) na koszt Inzyniera. Odporno$¢ na state
deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych - glgbokos¢ koleiny w
procentach w odniesieniu do pierwotnej grubosci plyty asfaltowej (10 cm)
po 30000 cykli w temperaturze 60°C, dla gestosci masy wbudowanej,
rownowaznej z zaggszczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory
Compaction Test)
11. | Sprawdzenie podatnosci na oddziatywanie wody jako stosunek $ciskania >80

probek Marshalla w stanie nawodnionym do stanu nienawodnionego, %,
pielggnacja probek wg AASHTO T165-86

*) whasciwosci zalecane

Przed rozpoczgciem uktadania nawierzchni Wykonawca przedstawi receptg laboratoryjna spetniajaca wszystkie
wymagania tacznie z wszystkimi wynikami badan wykazujacymi peing zgodnos¢ z tab. nr 5.

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca
zobowiazany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki zapewniajacego ciaglo$¢ produkeji i uktadania
mieszanki. Wykonawca ponosi cala odpowiedzialnos$¢ za jako$¢ produkcji. Produkcja moze odbywacé sig jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera, na wytworni posiadajacej pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sig rgcznego sterowania produkcja.
Temperatura wytworzenia mieszanki z asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 150-170 °C (bezposrednio przed
wysylka).

5.1.3. Wbudowania mieszanki
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5.1.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywaé¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i
cieplej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyzej 10 °C. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie opadow
deszczu.

Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastapi¢c po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych przy temperaturze otoczenia ponad 5 °C.

5.1.3.2. Oczyszczenie warstwy wiazacej

Podloze warstwy S$cieralnej z BA 0/16 bedzie stanowi¢ warstwa wiazaca.. Warstwa wiazaca. powinna byc¢
oczyszczona z luznego materiatu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac szczotki rgczne.

5.1.3.3. Skropienie warstwy wiazacej

Do skropienia warstwy wiazace] po jej oczyszczeniu nalezy stosowa¢ emulsjg asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa w ilosci 0,3 - 0,4 kg/m® (0,15 + 0,25 kg/m” czystego asfaltu) p. 2.4.2.

5.1.3.4. Ukladanie mieszanki BA O/16

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta laboratoryjna, zostanie
wbudowana na warstwg $cieralng o grubosci 5,0 cm, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywa¢ w sposob ciagly, bez przestoju. Zlacza poprzeczne nalezy wykonac
poprzez poprzeczne pionowe obcigcie, a nastgpnie posmarowanie lepiszczem. Ukladanie warstwy Scieralnej
powinno odbywac sig cata szerokoscia.

5.1.3.5. Zageszczenie mieszanki BA O/16

Wskaznik zaggszczenia betonu nie powinien by¢ mniejszy niz 98%, w kazdym miejscu przekroju poprzecznego
utozonej warstwy $cieralne;j.
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5.1.3.6. Zaroby probne i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontroli zarobow probnych

wg tab. nr 6.

W celu sprawdzenia zastosowanego sprzgtu, technologii robot i receptury laboratoryjnej nalezy wykona¢ rowniez
w obecnosci Inzyniera odcinek probny - dtugosci 500 m.

Po zaakceptowaniu przez Inzyniera uzyskanych wynikéw moga by¢ podjgte wiasciwe roboty.

6. Kontrola jakosci robét

Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania pelnego zakresu badan kontrolnych w ciagu calego procesu
budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatdw) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materialéw

Badania sprawdzajace nalezy wykonywaé dla kazdej dostawy kruszywa, wypelniacza i lepiszcza na probkach
reprezentatywnych, w nastgpujacym zakresie:

a) Grysy:

— uziarnienie,

— zawarto$¢ czgSci mniejszych niz 0,075 mm,
—  ksztalt ziarn.

b) Piasek tamany i kruszywo drobne granulowane:

— uziarnienie,

— wskaznik piaskowy

— zawarto$¢ czgsci mniejszych niz 0,075 mm,

¢) Wypelniacz mineralny:.
— uziarnienie,
— wilgotno$¢.

d) Asfalt:
— penetracja w temperaturze 25 °C,
— temperatura migknienia wg P i K.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowacé:

— sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych,

— temperaturg kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godz.,
— sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji,

— sktad granulometryczny mieszanki mineralne;.

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywa¢ minimum raz dziennie przy produkcji wytworni
500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. Probke nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowywania,
po roztozeniu przez rozktadarke lub ze $rodka transportowego o masie ~ 10 kg. Z jednej czgéci nalezy wykonac
ekstrakcje a z 2 czgsci wykona¢ probki Marshalla dla uzyskania stabilnosci 1 odksztalcenia mieszanki wg
BN-70/8931-09 i ggstosci pozorne;j.

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastgpujace:

a) zawarto$¢ asfaltu + 2% zawartoéci asfaltu i nigdy wigcej niz 0,3 % m.m.b.
b) zawartos¢ sktadnikow mineralnych:

ponizej sita 0,075 mm -+1,2%

na sicie 0,18 mm -t 1,5%
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na sicie 0,42 mm -12,0%

na sicie 2,0 mm - = 3,0%

na sicie 10,0 mm -+3,5%
zawarto$¢ nadziarna -<8%

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi si¢ do uziarnienia projektowanego
wg recepty. Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze sktadnikow od sktadu projektowanego nie powinno
powodowa¢ zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych w Tablicy 5.

6.3. Badania w czasie ukladania warstwy

W czasie uktadania warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy kontrolowac:

— doktadno$¢ spryskiwania warstwy wigzacej emulsja,

— sprawnos¢ uktadarki,

— temperaturg zaggszczanej mieszanki,

— prawidtowos$¢ pracy walcow,

— prawidtowos$¢ wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Rowno$¢ warstwy Scieralnej

Powierzchnia warstwy powinna by¢ réwna i uksztaltowana zgonie z Dokumentacja Projektowa. Pomiar réwnosci
podtuznej w sposob ciagly przy pomocy planografu.

Rownos¢ poprzeczna nalezy kontrolowa¢ 4-metrowa tata co 100 m. Nierownosci dla warstwy Scieralnej nie
powinny przekracza¢ 4 mm.

6.4.2. Niweleta warstwy Scieralnej

Niweleta warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnej

niwelety nalezy wykona¢ niwelatorem. Dopuszczalna tolerancja w rzgdnych niwelety wynosi dla warstwy
Scieralnej = 10 mm.
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6.4.3. Szerokos¢ warstwy Scieralnej

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm. Sprawdzenie
szerokosci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m, prostopadle do osi drogi.

6.4.4. Grubos¢ warstwy Scieralnej

Grubo$¢ warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wynosi¢ min. 5,0 cm. Grubo$é
warstwy $cieralnej Wykonawca powinien mierzy¢ najpézniej w 24 godziny po jej wykonaniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 600
m?. Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubo$¢ nawierzchni w obecnosci Inzyniera, przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000 m®.

Dopuszcza sig tolerancjg grubosci warstwy z £5 mm.

6.4.5. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczenie warstwy Scieralnej nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z utozonej warstwy. Nalezy pobra¢ co
najmniej dwie probki z jednego kilometra utozonej warstwy.

Zaggeszczenie mozna kontrolowa¢ zamiennie metoda izotopowa.

Wskaznik zaggszczenia oblicza sig przez poréwnanie ggsto$ci pozornej probki wycigtej warstwy, do $redniej
gestosci pozornej probki zageszczonej wg metody Marshalla. Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi dla
warstwy $cieralnej 98% (patrz Tablica 5).

Mozliwe jest badanie zaggszczenia metoda izotopowa.

Wymagany wskaznik zaggszczenia lub wigkszy powinien byc udokumentowany w 95 % otrzymanych wynikow
badan.

6.4.6. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni autostrady polega na okreSleniu glebokosci
makrotekstury oraz wspélczynnika tarcia

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni autostrady nalezy okresla¢ gltgbokos¢ makrotekstury
oraz wspotczynnik tarcia. Wlasnosci przeciwposlizgowe powinny by¢ okreslane przy zachowaniu nastgpujacych
warunkow:

1) pomiar tekstury nawierzchni metoda rownowazna metodzie piasku kalibrowanego

2) realizacja pomiaru wspotczynnika tarcioa odpowiadajacego 100 % poslizgowi, na zwilzonej woda nawierzchni.

Badanie wiasciwosci przeciwposlizgowych w odbiorze koncowym nawierzchni autostrady powinno polega¢ na
pomiarze gtebokosci makrotekstury TD, w przedziale dlugosci chrakterystycznych od 2 do 50 mm. TD okr$lane
jest wzorem:

TD =2,3 * RMS - 0,2 [mm]
gdzie RMS jest odchyleniem standardowym zarejestrowanego profilu. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50
m. Glgboko$¢ miarodajng dla badanego odcinka, réznicg wartosci Sredniej i odchylenia standardowego S zbioru
warto$ci TD na badanym odcinku <TD>-S, poréwnuje si¢ z warto$ciami progowymi podanymi w zamieszczonej
nizej tabeli standardow glgbokosci makrotekstury. Jezeli zmierzona warto$¢ jest mniejsza od nizszej wartsci
progowej to odbior konczy si¢ wynikiem negatywnym, jezeli natomiast jest ona wigksza od gornej wartosci
progowej to odbior koniczy si¢ wynikiem pozytywnym. W wypadku, gdy giebokos¢ makrotekstury miesci sig
migdzy warto$ciami progowymi, nalezy wykona¢ pomiar wspotczynnika tarcia. Pomiar nalezy wykonywac nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZonej woda, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy
100 % poslizgu. Zalezno$¢ tarcia od predkosci powinna spetnia¢ warunki podane w zamieszczonej nizej tabeli
charakterystyk miarodajnego wspotczynnika tarcia. Za wspotczynnik miarodajny przyjmuje si¢ réznicg wartosci
Sredniej i odchylenia standardowego <p>-S. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m.
Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢ wymaganymi wartosciami wskaznikow bezposrednio po jej
wykonaniu.
Standardy glgbokosci makrotekstury nawierzchni autostrady przy odbiorze koncowym sa zamieszczone w
ponizszej tabeli:

Element nawierzchni Glegbokos¢ makrotekstury, mm
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,6 - 1,0
Pasy wilaczania i wylaczania, jezdnie tacznic i PPO 0,8-1,2
Jezdnie SPO 0,4-0,6
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Standardy miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni autostrady przy odbiorze koficowym sg zamieszczone w
ponizszej tabeli:

Miarodajny wspotczynnik tarcia mierzony przy
predkosei
Element nawierzchni 30 km/h | 60 km/h 90 km/h | 120 km/h
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,45 0,38 0,32 0,27
Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnia tacznic i PPO 0,46 0,40 0,35 -
Jezdnie SPO 0,43 0,35 - -

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/16 o
grubosci 4cmi 5 cm, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbioér robot
Wykonana warstwa §cieralna podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa platnosci

Cena 1 m” wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— oczyszczenie i skropienie podloza - warstwy wiazacej (koszt wg ST D.04.03.01),
— transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa *amane do nawierzchni drogowych.

2. PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wype®niacz kamienny do mas bitumicznych

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoceci nawierzchni planografem i *at'.

4. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badaii mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

5. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnoceci 1 odkszta’cenia
mas mineralno-asfaltowych.

6. PN-67/5-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale”. Informacje,
Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995 r.

2. ,Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obciazeniem statycznym”. IBDiM, Warszawa 1995 r, Zeszyt 48.

3. Zalecenia Zamawiajacego zawarte w pkt. 2.4.1 - tabl. 4, w pkt. 3, w pkt. 5 - tabl. 5.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, POBOCZY I PASA
DZIELACEGO PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE

MIESZANKA TRAW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z umocnieniem skarp, poboczy i1 pasa dzielacego przez
humusowanie, wraz  z obsianiem mieszanka traw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z umocnieniem skarp nasypow, wykopdw, poboczy i pasa dzielacego przez humusowanie,
wraz obsianiem mieszanka traw i obejmuja:

— umocnienia na autostradzie,

— umocnienia na tacznicach weztow,

— umocnienia na dojazdach do obiektow (drogi poprzeczne),

— umocnienia na innych drogach w rejonie autostrady,

zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;j.

Obsianie trawg ujete zostato w ST D.09.01.01 ,, Trawniki”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.
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2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopow, poboczy
1 pasa dzielacego, wg zasad niniejszej ST, sa:

—  humus,

— nasiona traw,

— nawozy mineralne,

— geoprodukty (do umocnienia skarp wysokich nasypéw lub glebokich wykopow).

2.3. Humus

Do humusowania skarp oraz pasa dzielacego nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdjgta z pasa
robot ziemnych i sktadowana zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdjgcie humusu”.

2.4. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wytacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

— kostrzewa czerwona rozlogowa -25%
— kostrzewa owcza -10%
— wiechlina takowa -15%
— koniczyna biata -10 %
— lucerna nerkowata -10 %

2.5. Nawozy mineralne

Nalezy stosowac nawozy mineralne wg ST D.09.00.00 pkt 2.5.

2.6. Geoprodukty

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, skarpy wysokich nasypow i glebokich wykopow
umocnione beda geoproduktami z humusowaniem i obsianiem.

Rodzaj stosowanego materiatu zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

— spycharki gasienicowe,

— rowniarki,

— walce kotowe gtadkie i zebrowane, ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory
samobiezne, do zaggszczania ziemi roslinne;j.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia
obce - korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostato to wykonane zgodnie z wymaganiami ST
D.01.02.02.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp pasa dzielacego i poboczy, ich powierzchnie
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST
D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01 zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca
przykryje skarpy nasypow, wykopow i poboczy ziemig urodzajna o grubosci 15 cm, oraz
pas dzielacy warstwa grubosci 30 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gore
i przedtuzone poza krawedz wykopu i podnoza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt.
3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjgty z pasa drogowego i1 ztozony w
pryzmach w poblizu prowadzonych robét.
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5.2.2.0bsianie trawa i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza 1 pas dzielacy beda obsiane trawa.
Wymagania dotyczace obsiania i pielgegnacji trawnikow zostaly podane w ST D.09.01.01
,»Trawniki”, pkt. 5.2.

Koszty zwiazane z obsianiem trawa i pielegnacja trawnikdw, ujete zostaly w koszcie robot
wymienionych w ST D.09.01.01.

5.2.3.Umocnienie skarp geoproduktami

Lokalizacja umocnienia skarp wysokich nasypow i glgebokich wykopow, na ktorych beda
zastosowane geoprodukty, powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa

W zaleznos$ci od rodzaju materiatow (zgodnie z pkt 2.6) Wykonawca zaproponuje sposob
umocnienia skarp i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

5.2.4.Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot

— dla grubosci warstwy humusu - + 2 cm,

— dla ilosci wysianych nasion trasy w kg/100 m2 = 0,5 kg.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielacego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST (pkt.
5.2.1),

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami w pkt 2.4 niniejszej ST,

— gestosci zasiewu nasion,

— pielggnacji obsianych powierzchni.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowsa jest:

a) 1 m’ (metr kwadratowy) umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie z obsianiem,
b) 1 m’ (metr kwadratowy) umocnienia pasa dzielacego przez humusowanie z obsianiem,
¢) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp geoproduktami,

d) 1 m? (metr kwadratowy) obsiania trawa - koszt wg ST D.09.01.01.

8. Odbior robot
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m? umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie grubosci 15 cm, obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie humusu,
— wbudowanie humusu.

b) Cena 1 m’ umocnienia pasa dzielacego przez humusowanie grubosci 30 cm z
obsianiem obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie humusu,
— wbudowanie humusu na pasie dzielacym.

¢) Cena 1 m® umocnienia skarp geoproduktami, obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatu (rodzaj zaproponowany przez Wykonawcg),
— wykonanie umocnienia skarp wysokich nasypow i glgbokich wykopow geoproduktami
wg sposobu zaproponowanego przez Wykonawce,
— konserwacje i pielggnacje umocnien.

d) Koszt obsiania trawa powierzchni skarp, poboczy 1 pasa dzielacego (uprzednio
zahumusowanych) ujety zostal w cenie wykonania trawnikéw wg ST D.09.01.01.:
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10. Przepisy zwiazane
Normy

PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem kraweznikow betonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmuja:

- krawezniki betonowe ustawiane na dojazdach do obiektow (wiaduktow),

- krawezniki betonowe ustawiane na innych drogach o skorygowanej trasie w rejonie
autostrady.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla

pieszych od jezdni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawegzniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach

100x20x30 cm gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30. Krawezniki

powinny odpowiada¢é wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 o BN-80/6775-03/04 oraz

posiadac¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowg partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spelnia¢ nastgpujace

warunki:

- nasiakliwo$¢ < 4%,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,

- mrozoodpornos$¢, zgodnie z PN-88/B-06250.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, pegknigc i rys. Dopuszcza sig

drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie

przekracza 5 mm. Zacieranie elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

— na dlugosci £ 8§ mm,

— na szerokos$ci 1 wysokos$ci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢

takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych

czynnikow zewnetrznych na beton.

2.2.2. Beton na lawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢

zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.
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2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250
1 PN-86/B-06712.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy
PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢
cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien
by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeliania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub posiada¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania krawgznikow

Roboty wykonuje sig r¢cznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:

— betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki
nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawac poza $Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania krawgznikow nalezy wytyczy¢ linie¢ krawegznika
ustawianego w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.
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5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 norma

PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna

wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu

powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie

z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione

bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca wymaganiom pkt 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie krawe¢znikow

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-

piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy krawegznikami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501.

Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielggnowaé woda. Szczeliny kraweznikdéw przed zalaniem

zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac

szczeliny masa zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikoéw

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie

z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawg wykopow polega na ocenie:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja 2% w stosunku do
wymaganego,

— szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja £2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

— zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna
tolerancja +1cm na kazde 100 m tawy,

—  wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancja £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

— szeroko$¢ gornej powierzchni law =z tolerancja +20% szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),

— 1rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm,
przy przytozeniu laty 3-metrowej,

— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja #2cm na 100 m wykonane;j
fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii krawg¢znikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde
100 m fawy),

— odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

— rowno$¢ gomej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy
przylozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

— doktadnos$¢ wypehienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (na kazde 10 m).
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego krawegznika.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego krawegznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie potrzebnych materialow,

— wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

— roz$cielenie i zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
— zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielggnacja woda spoin,

— wypelnienie szczelin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw 1 torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i
badania.
11. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.
10.2. Inne dokumenty
12. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979
11982r.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych

wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja:

— obrzeza betonowe ustawiane na dojazdach do obiektow (wiaduktow),

— obrzeza betonowe ustawiane na innych drogach w rejonie autostrady,

— obrzeza betonowe ustawiane przy kolumnach alarmowych urzadzen lacznosci na
autostradzie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie

lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klasy

B-30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowaé si¢ nasigkliwoscia

< 4% oraz mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

— na dlugosci £ 8§ mm,

— na szerokoS$ci 1 wysokos$ci + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

—  wklgstosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) -
niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy materiat przed jego

uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw

zewngtrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe¢ cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-88/B-30000. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania BN-84/6774-04.
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2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrddel budzacych watpliwosci i powinna odpowiadac

wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu

drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza nalezy transportowaé w sposob chroniacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopdéw powinny

odpowiada¢é wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane

i zaggszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskowej

o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin

miedzy obrzezami nie powinna przekraczaé 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je

oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Ocena prefabrykatow

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac

zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja = 2% w stosunku do
wymaganego,

— szerokosci dna wykopu, z tolerancja + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100
m),

— odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

— roéwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 1 cm (na
kazde 100 m),

— doktadnos$¢ wypelnienia spoin - wymagane wypekienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

. Obmiar robét

|
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. Odbior robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki (fawy).

9. Podstawy platnoSci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie wykopu pod obrzeze,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

— pielggnacja spoin woda,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych Krawegzniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe.

8. BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

10.2. Inne dokumenty

9. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979

i 1982r.



