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D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy nawierzchni z mieszanki betonowej w ramach zadania: Projekt budowlany i
wykonawczy rozbudowy drogi krajowej nr 91 na odcinku Tczew — Czarlin.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania warstwy Scieralnej betonowej nawierzchni
w zakresie stanowisk do wazenia samochodéw zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji
Projektowe;j.
- nawierzchnia z betonu cementowego warstwa gérna C35/45 gr. 10cm - stanowisko do
wazenia pojazdow
- nawierzchnia z betonu cementowego warstwa dolna C30/37 gr. 15cm - stanowisko do
wazenia pojazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie
przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajgca powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.
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1.4.10. Szczelinarozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci
i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkow
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 42,5 N kazdego rodzaju; ktérych wtasciwosci odpowiadajg
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30].

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 i C30/37 nalezy stosowac¢ kruszywa odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN 12620. W przypadku stosowania mieszanki kruszyw, zaleca sie udziat
kruszywa famanego w ilosci co najmniej 35%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogq by¢ stosowane domieszki napowietrzajgce, zgodne
z normg PN-EN 934-2:2002 [8] lub aprobatg techniczna.

154



D.05.03.04

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkg napowietrzajgcq oraz sposdb oznaczania
w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001[15].

2.6. Masa zalewowa lub wktadka uszczelniajaca

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno lub wkiadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
widkniny wg PN-P-01715:1985 [28],

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

2.8. Dodatek do betonu

Dodatek uszlachetniajgcy do betonu:

- poprawia wtasnosci mechaniczne betonu

- zmniejsza nasigkliwos¢

- obniza przenikalno$¢ dwutlenku wegla i roztworu soli
- podwyzsza odpornos¢ na Scieranie

- zwieksza odpornos¢ na chemikalia

- poprawia odpornos¢ na dziatanie alkalii.

Mozna stosowac np. Adi-Con CSF (R) lub inny o podobnych wtasciwosciach.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystanla z nastepujacego sprzetu:
wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce
doktadnos$é dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposoéb zabezpieczajacy go przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielegnacyjne i dodatek uszlachetniajacy do betonu nalezy przewozic¢
zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C
i wyzsza niz +25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C

pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
+5°C pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura ukfadane;j
tp, °C mieszanki betonowe;j Uwagi
th, °C
+5<tp <+ 25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie robdt
+25<t, <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw
5.6. Podloze nawierzchni betonowej

Podtozem nawierzchni betonowej jest :

— warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa,

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D.04.05.01
,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dla wykonania nawierzchni nalezy przygotowac¢ mieszanke na beton o nastepujacych klasach:
- warstwa goérna — beton C 35/45,

- warstwa dolna — beton C 30/37.

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwérniach betonu, zapewniajgcych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu z dodatkiem uszlachetniajgcym powinny by¢ dozowane zgodnie z normg
PN-EN 206-1:2003 [6] Domieszke napowietrzajacq nalezy dozowaé razem

z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposOb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w deskowaniu statym (w prowadnicach),

za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone

do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku deskowah z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdéb uniemozliwiajacy przyczepnosé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymagane;j
niwelety i spadkoéw podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach,
powierzchniach i za zgoda Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko

po zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢é boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wiékninami i sgryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywaé w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosé 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka sciekowe itp.).
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Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubosé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw ptyt.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podano

w tablicy 2.

Tablica 2. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od5 od 15 od 25

do 15 do 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do od 20 od 15 od 10 od 6
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 do 30 do 20 do 15 do 10
MPa

5.11. Wypeftnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco,
lub wkiadki uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczna.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanie-
czyszczenh obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowag nalezy wykonywac¢ scisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu
Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu.
Wczesniejsze przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ w przypadku, gdy wytrzymato$é

na sciskanie probek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymato$ci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji
InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody
w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano

w tablicy 3.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004 [25].
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6.3.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wediug PN-EN 1008:2004 [27].

6.3.4. Witasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢é zgodne
z PN-EN 197-1:2002 [5].

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowe;j

Czestotliwos¢ badan.

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 Witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
4 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej |3
5 Oznaczanie zawartosci powietrza w mieszance |3
betonowej
6 Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie po 3 probki
28 dniach

7 Oznaczanie wytrzymatosci na rozcigganie przy |3 probki
zginaniu po 28 dniach

8 Oznaczanie nasigkliwosci betonu 4 prébki na 1000 m” nawierzchni

9 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m” nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg wg metody podanej
W recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartoS$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001[15].

6.3.8. Woytrzymato$c¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu
wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej
w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 [18].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy od C25/30 do C40/50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 [Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, ?:IZO/%:SSBO dia PN-EN 12390-3
MPa [18]
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy ~
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania,| od 4,0 do 6,5 Fl’DI\II\||551926309105€E?221]]
nie mniejsza niz, MPa
3 | Nasigkliwosé po 28 dniach

dojrzewania, nie wiecej niz, % 5.0 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie,
nie wiecej niz, % 20
5 | Odpornosé na dziatanie soli| Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% TB-01/2001 [48]
NaCl
6 |Wskaznik rozmieszczenia  poréw
w betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

6.3.9. Wytrzymato$c betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.11. Mrozoodporno$c betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. ROwnoS¢ nawierzchni

Réwnos¢ podiuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

g?nwr:oéé poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg przekraczac

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg + 0,2%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg

+1,5cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg

+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1 cm.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan
i pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos$¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i skrzyzowaniu
wypetnienie

9 Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera.
i mrozoodpornos¢é

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm.

Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja:
rozmieszczenie £ 5 cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$cé

Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu
w sposéb okreslony w PN-S-96015:1975 [29].

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubosc¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m2*(metr kwadratowy) wykonanej warstwy gornej nawierzchni betonowe;j
o grubosci 10,0 cm oraz mz’(metr kwadratowy) wykonanej warstwy dolnej nawierzchni betonowej
0 grubosci 15,0cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Wykonana warstwa scieralna nawierzchni betonowej chodnika podlega odbiorowi wg zasad
okreslonych w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbioru robot nalezy dokonaé na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami z Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wskaze zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— prace przygotowawcze,

— oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami
STWIORB,

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym i poprzecznych szczelin, zgodnie
z STWIORB,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1994 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.
31.

10.

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12620:2004
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1008:2004

PN-P-01715:1985

PN-5-96015:1975
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Czesc¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystenciji metodg
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metodg
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 5: Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 3:Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek

do badania

Badania betonu. Czes$¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie - Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupy-
waniu prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes$¢ 8: Glebokosé¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na sciskanie

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych

oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

2. Inne dokumenty

Aprobata techniczna IBDIM Nr AT/98-03-0422 ,Dodatek kompleksowy do betonu Adi Con CSF (R)”
Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natezeniu ruchu
ponizej sredniego. Seria ,S” - Studia i materiaty, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajgcych
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