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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogzdidania:
«  REMONT DROGI KRAJOWEJ NR 5 NA ODC. od km 270+540 do km 271+300 o t3acznej
dtugo $ci 0,76 km — skrzy zowanie z drog g powiatow g do m. Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegdgmarstwowego chemoutwardzalnego,
- demontaem i montaem wysp z elementéw z tworzywa oraz znakéw aktywnyc
- demontaem i montaem stupkéw dzielcych pasy ruchu w osi jezdni
- montaem elementéw odblaskowych ,kocich oczek”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uro@Esze na nawierzchni w postaci liniagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpisow, symboli oraz innych linii zgg@anych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregapre, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore:riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, veygijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszysb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gygace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniadowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstyrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriektadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - afizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhligdw, ktére odbijai padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd sic



z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod giieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etasieklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztincznego stosowane do
zapewnienia wlasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskin w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakyt si czas schriia i nie uptysto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte® barwiezoltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania droég powinny spétmarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norm zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobat technicza.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezotte].

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7928H2 a ponadto aby na kdym opakowaniu by}
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,
- mas; netto,

— numer partii i dat produkcji,



- informacg, ze wyrob posiada aproleatechnicza IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEXg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
Ponadto oznakowanie opakowania powinné hyodne z rozposglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaest&go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarst@gwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktatlssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsto@jo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania insika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z mateneat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposdéb, aby zapewniialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedye:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie t@gione na ruch ss zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego



elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwela do oznakowa poziomych
wyrézniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbllg wielokierunkowy)

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeeduag|
na ich geometei 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycge punktowych elementéw odblaskowych dlaoee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pégvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzcpowinny zachowa statégé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pal@rzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyet) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ uktadarek proporcjonaindo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicmasci materialdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpetzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne najetransportowé& zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatéw palnydask 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartyrkavecie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronikc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuoiusa by¢ oznakowane zgodnie z dokumentaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamdaakowania poziomego musi dygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowahi@gi, mana wykong przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporgzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azywpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkigksde prace (linie kraydziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy iyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczegéla
uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwo$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Usunkcie oznakowania poziomego ngstpoprzez sfrezowanie nawierzchni.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia wigciwosci oznakowania droég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wkEiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E$6:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny kyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa32, 4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowep najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspoétczynnikads powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljgve® najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

; N
A
S
G

028 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
X

Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp moze by zastpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 medf i , klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcdf v, klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzegdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @atm pas, co najmniej 250 mcd’rix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 200 med’rx ™, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 150 med’rx ™, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6tczynnika odblasku,R= 70 med nf Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiwanego
od 6 miesica po wykonaniu.



W szczegblnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym 2z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamégcznymi jest albo nienmidiwy albo obcazony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneckszym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru kamytroli, naleyy przyja¢ jako dopuszczalne wada
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I§% POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z bloka&ot przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekaizej szorstkeci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszyweegiwpglizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar naakawaniu strukturalnym jest, §ie mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniamiinktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanly (®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako staprycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] po danym alee eksploatacji. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lataéh, gdy w oznakowaniu pojawgaj
sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaoiwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:



a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 ramnajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclcaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegregrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, ha zgadrodokumentaagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwis czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae
zlecit wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyegediug metod oks&tonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika ledkowdci i wspotczynnikdw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
2. W kadym z mierzonych punktéw nale wykona& po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Lp. Diugasé odcinka, km .CZQ,S'[O'[“WOSC_ N Mlnlma_lna,|I0sc
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,



— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzakcznikiem nr 2 do rozposrizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeilonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresrancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimier mae zlecé
wykonanie badawidzialndci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamdf; wykonanych wedtug metod okienych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badzonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na ¢loh pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd
znakowania przy sktadowaniu

miesihce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdob
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] mcd ni? Ixt > 250 R4/5

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niep
po wykonaniu, barwy:

- biale] med m? Ix™* > 200 R4
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznak%-C d i I > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* =35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganili Klasa

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— hialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2

8 |Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* >130 Q3

9 |[Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m Ix™* =100 Q2
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT =45 S1
11 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektove i
zahcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows oznakowania poziomego jest:
- m? - powierzchni naniesionych oznakawa

- szt. - liczba umieszczonych punktowych elemendéivaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Gwarancja

Wymagany okres gwarancyjny dla oznakowania grubstweawego oraz punktowych elementéw
odblaskowych wynosi 36 miesiy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét 19mznakowania chemoutwardzalnego:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie spgiu
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie (j& konieczne),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoazizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

— odwiezienie sprgu

Cena wykonania robét 1szt. PEO:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— dostarczenie spetu
- monta PEO w lokalizacji zgodnie z dokumentacj
— ochrona znakdw przez zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— odwiezienie sprgu

Cena wykonania:
- demontau i montau wysp z elementéw z tworzywa oraz znakow aktysiny

— demontau i montau stupkéw dziejcych pasy ruchu w osi jezdni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu



5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Widciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazaakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSgTia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowa@ErtDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)



