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Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat Olsztyn, w trybie art. 38 ust. 4

ustawy Prawo zamdwied publicznych z dnia 29 stycznia 2004r. tekst

jednolity

(Dz. U. z 2007r. nr 223, poz. 1655), modyfikuje Opis przedmiotu zamoéwienia. W specyfikacji

technicznej, ktéra przekazujemy w zataczeniu dodaje sie punkt 23 w brzmieniu:

.23, Maszty do fotoradardéw maja by¢ kompatybilne (zgodne) z istniejgcymi kamerami, ktore
ma w swoim wyposazeniu Policja. Obecnie wykorzystywane przez Policje sa kamery
»Fotorapid C” firmy Zurad. Kamery musza umozliwiaé ich prace i obstuge przez istniejace

stupy masztow fotoradaréw, ktére sa obecnie wykorzystywane przez Policie prz
krajowej nr 16",
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Szczegdlowe specyfikacje techniczne

Montai masztéw fotoradaru w ciggu drég krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego w
2008 r.

1. Wymagania ogélne:

System powinien spetniaé nizej wymienione wymagania:
1. musi by¢ przystosowany do wykonywania pomiarow z obudowy i statywu;
2. musi by¢ przystosowany do zasilania pradem statym z akumulatoréw, pradem
Zmiennym o napieciu 230 V oraz 12 V instalacji samochodowej;
[Uwaga: nalezy wraz z kamerg dostarczy¢ akumulator]
3. musi by¢ przystosowany do dokonywania pomiaru predkosci i rejestracji pojazdéw na
minimum 3 pasach ruchu w jednym kierunku;
4. w przypadku przekroczenia predkosci progowej musi wykonywaé wyrazne (co
najmniej) czarno-biate zdjecie pojazdu dajace mozliwos¢ wydruku, umozliwiajace
odczytanie zaréwno numeru rejestracyjnego pojazdu, jak tez rozpoznanie twarzy
kierujacego tym pojazdem. Urzadzenie musi posiadaé rozdzielczoéé min. 3 000 000,0
pikseli;
5. na kazdym zarejestrowanym zdjeciu musza znajdowac sig co najmniej nastepujaca
dane:
- identyfikacja miejsca ustawienia urzadzenia kontrolno-pomiarowego,
- data, godzina i minuta
- predkos¢ dopuszczalna na danym odcinku drogi
- predko$¢ zmierzona
- nazwa i numer urzgdzenia pomiarowego
Powyisze dane identyfikacyjne musza stanowié integralng czes¢ zdjecia i nie moga
przestaniac fotografowanego obiektu
6. musi rejestrowac liczbe przejezdzajacych pojazdéw i liczbe pojazdéw
przekraczajacych dopuszczalng predkosé na danym odcinku drogi
7. musi rozréznia¢ w trakcie pomiaréw samochody osobowe od cigzarowych | posiadad
mozliwos¢ ustawienia Jednoczesnie dwdch réznych predkosci progowych, jednej dia
samochoddw osobowych i drugiej dla samochoddw ciezarowych
8. musi dokonywac rejestracji naruszen przy uzyciu danego rodzaju pojazddw
odpowiednio do ustawionych predkosci progowych
9. praca urzadzenia w obu opcjach musi odbywac sie jednoczesnie
10. musi wykonywac¢ minimum 2 zdjecia na sekunde
11. urzadzenie pomiarowe musi posiadac¢ wewnetrzng pamiec o pojemnosci
umozliwiajaca] rejestracje min. 30 tysiecy zdje¢ wraz z odpowiednimi danymi
(Wykonawca begdzie musiat w swojej ofercie podac pojemnosé! zastosowanego dysku
twardego)
12. musi umozliwia¢ przenoszenie, za pomocg zewnetrznego nosnika, wszystkich danych
(w tym wartosci pomiarowych do programéw analitycznych itp. baz danych)
do komputera - systemu archiwizacji i analizy zarejestrowanego materiatu
13. musi posiadac kompatybilny program komunikacyjny do przerzucania zawartosci
pamigci z urzadzenia komputerowego stuzgcego do przegladania | analizy
zarejestrowanego materiatu
14. musl posiadaé oprogramowanie i komendy w jezyku polskim
15. musi posiada zasieg pomiarowy pozwalajacy na wykonanie prawidtowego pomiaru
oraz ostrego zdjgcia pojazdu w catym zakresie mierzonych predkosci co najmniej od 30
km/h do 250 km/h
16. musi realizowac wybdr predkosci progowych 30 + 250 km/h ze skokiem co 1 Km/h
17. musi poprawnie pracowac w kazdych warunkach atmosferycznych, w zakresie
temperatur otoczenia:

a) na statywie; co najmniej od -10°C do +60°C;

b) w obudowie: co najmniej od-30°C do +60°C



W razie spadku temperatury ponizej najnizszej dopuszczalnej, uniemozliwiajacej
prawidtowg prace urzadzenia, urzadzenie musi sie samoczynnie wylaczyé oraz wiaczad sie
w razie wzrostu temperatury powyzej tych wartosci. Odpornosé¢ urzadzenia na podany
maksymalny zakres temperatur musi stanowic integralng czesé udzielanej gwarancji

18. korpus urzadzenia i statyw muszg by¢ wykonana t materiatu odpornego na korozje
19. musi by¢ przystosowany do pracy w czasie catej doby, a zarejestrowany obraz,
zgodnie z pkt. 4 niniejszych wymagan, musi by¢é wyrazny i czytelny. Zdjecia muszg byé
wykonywane bez oslepiania kierujgcych pojazdami

20. musi posiadaé podswietlane pole odczytowa, czytelne rowmez w okresie
niedostatecznej widocznoéé

21. musi posiada¢ pulpit sterowniczy z oznakowaniem w jezyku polskim lub w postaci
tatwo rozpoznawalnych znakéw (piktograméw)

22, musi posiadac instrukcje obstugi w jezyku polskim

23. Maszty do fotoradaréw maja byé kompatybilne (zgodne) z istniejacyml kamerami,
ktére ma w swoim wyposazeniu Policja. Obecnie wykorzystywane przez Policje sa kamery
~Fotorapid C” firmy Zurad. Kamery muszg umozliwiac¢ ich prace i obstuge przez istniejace
stupy masztow fotoradardéw, ktére sa obecnie wykorzystywane przez Policje przy drodze
krajowej nr 16

II. Wymagania dla zestawu komputerowego do przegladania i analizy zarejestrowanego
materiatu

Konfiguracja jednostek komputerowych ¢ paramentach:

1. procesor: x 86, 512 KB pamieci podrecznej Cacha L2;

2. ptyta glowna: 2 x Serial ATA, 6 x USB (min. 2 dostepne na przednim panelu) 2.0,
AGP 8x |lub PCI x16 Express, 5 x PCI (w przypadku uzycia PCI x16 Express 3 x PCI),
10/100 Mb Lan

3. grafika: AGPx8 lub PCIx16 Express, 128 MB DDR (128 bit) TV-OUT DVI
[Uwaga: Wskazanie na technologie AGP nalezy traktowad jako wymagany parametr
minimalny dla karty grafiki]

pamigé: 2 x 512 MB/400 MHz DDR (dual)

dysk twardy: 160 GB 7200 obr., umieszczony w kieszeni wymiennej

naped dyskietek 3,5

klawiatura: PS/2 lub USB, multimedialna

mysz optyczna, 800 dpi, PS/2 lub USB, 3 przyciski + 2 rolki, ergonomiczna
monitor LCD o parametrach: rozmiar ekranu 19", rozdmelczosc (1280x1024), Zigcze
analogowe D-sub 15 pin i cyfrowe DVI-D; kontrast min 500:1, jasno$é min. 250 od/m2,
czas reakcji matrycy max wt./wyt 25ms/25ms, wielko$é plamki (0,26-0,3 mm), kat
widzenia w poziomie | w pionie min, 1500/1500. norma TC0O’99 wraz z kablem
sygnatowym DVI,.DVI

10. obudowa: zasilacz 400W, ATX

11.drukarka laserowa; rozdz. 1200 x 1200 dpi; szybkosé drukowania mono - 13
str./min, interfejs: réwnolegly oraz zgodny z IEEE 1284 lub USB 2.0 (wraz z kablem
potaczeniowym oraz instalacyjnym nosnikiem CD ze sterownikami)

12.nagrywarka: DVD 16X, DVD-R/DVD+R dual layer

13. system operacyjny: Microsoft Windows XP Professional PL (wraz z licencjg nos$nikiem
CD), oprogramowani biurowe Microsoft Office Professional Edycja 2003 lub
réwnowazne (wraz z licencjg | nosnikiem CD) oraz odpowiednie oprogramowanie
graficzne (wraz z licencjg i nosnikiem CD), umozliwiajace odczyt i obrébke
zarejestrowanego materiatu dowodowego bez mozliwosci nadpisywania oryginalnego
pliku. Wymienione oprogramowanie graficzne musi jednoznacznie wskazywac osobe,
ktéra dokonywata obrobki fotografii oraz w sposdb trwaty umieszczaé w pliku
zapisywanym po dokonaniu zmian, informacje o tym, ze jest to kopia konkretnej
fotografii

[Uwaga: Dostarczane oprogramowanie musi byé zainstalowane na komputerze]
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II1. Inne wymagania

1. Zestaw cyfrowego urzadzenia do automatycznej kontroli predkosci i fotograficznej
rejestracji przekroczenia predkosci dopuszczalnej, wraz z lampgq btyskowg i zasilaniem, a
takze statywem do urzadzenia:

a) musi umozliwiac fatwe jego transportowanie w osobnych pojazdach
samochodowych

b) musi by¢ odporny na niekorzystne wptywy warunkéw atmosferycznych.

¢) musi by¢ odporny na uszkodzenia mechaniczne (uderzenia) podczas przenoszenia
i transportu

2. Obudowa i maszt urzadzenia muszg spetniac¢ nastepujgce warunki:

a) musza by¢ odporne na celowe dziatania niszczace (obudowa musi posiadaé klase
kuloodpornosci II)

b) obudowa urzadzenia musi by¢ zamykana na zamek uniemozliwiajacy dostep
osobom nieupowaznionym, spetniajacy wymagania normy PN-EN 1300:2004 (U),
wykonana w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ system przed wilgocig | pytami

¢) obudowa i maszt muszg byé pokryte powtoka zabezpieczajaca przed korozja

d) obudowa musi posiada¢ mozliwos¢ fatwego wkiadania i wyjmowania urzadzenia
oraz mozliwos¢ tatwej wymiany elementdw optycznych obudowy

e) maszt musi posiadac instalacje umozliwiajaca podtaczenie do sieci zasilajacej
pradu zmiennego o napiegciu 230V

f) maszt musi posiadac instalacje umozliwiajaca podiaczenie do zasilania pradem
statym z akumulatoréw

g) maszt musi posiada¢ konstrukcje umozliwiajaca, umieszczania obudowy na
wysokosci minimum 2,5 metra, liczone od poziomu podioza do podstawy obudowy

h) maszt musi posiadaé konstrukcje umozliwiajgcg tatwe wyjmowanie i zaktadanie
urzadzenia przez jedna osobe (np. za pomocg mechanizmu opuszczajacego
obudowe na wysokos¢ dogodng dla osoby obstugujacej)

i) maszt musi zapewniaé dokonanie pomiaru dla obu kierunkéw ruchu pojazdéw np.
poprzez ohrét wokoét osi pionowej obudowy lub urzadzenia w obudowie

3. Nosnik do przenoszenia zarejestrowanych obrazéw, musi posiadaé pojemnosé
zapewniajacg mozliwosé zarejestrowania min. 500 zdjeé

4. Oprogramowanie urzadzenia musi zapewniac jednoznaczng identyfikacje tablic
rejestracyjnych zarejestrowanych pojazdéw oraz rozpoznanie kierujacego z jednoczesng
mozliwoscigq kadrowania (powiekszania twarzy kierujacego i tablicy rejestracyjnej) i
poprawy jakosci poszczegdlnych fragmentdw zdjecia.

5. Nalezy przekazaé do Inwestora ,protokdt odbioru z probnego uruchomienia”
przeprowadzonego przez uprawnionego przedstawiciela dostawcy masztu fotoradaru.



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeglowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy wykonaniu montazu masztéw fotoradaru w ciggu drég krajowych wojewadztwa warminsko-mazurskiego w
2008 r. z podziatem na zadania, '

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem tablic informacyjnych ,,Automatyczna kontrola radarowa”.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest tred¢ znaku, Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowsq Ilub nicodblaskows). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
Jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodlo éwiatla jest umieszczone
pod przgjrzystym licem znaku.

L.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkeji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczetistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Konstrukeje wsporeze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonad zgodnie z dokumentacja projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[28] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Moniaz maszidw fotoradaru w ciqgu drdg krajowych wojewddznva warminisko-mazurskiego w 2008 r, 1
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

- Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Rura powinna mie¢ §rednice minimum 50 mm,

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci tusek, peknige,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6éwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchyltka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugoéei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszezalng odchytka dla catej dlugodci wielokrotnej, jak dla diugodei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugodci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2AY): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm
i wiekszych i grubodci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [29]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigeia,
zwalcowania i naderwania, Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mieé lagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubodé ksztaltownika nie moze
zmniejszy< sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuzne]j ksztaltownika. Powierzchnia koficéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwier, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. '

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwoérca,

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]}. Minimalna
gruboéé powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubodé powioki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubosé powloki, um,
atmosfery przy wymagane] trwalodcei w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10
Umiarkowana 120
Cigzka 160 M

2 Monlaz masztow fotoradaru w ciqgu drdg krajowveh wojewddztwa warmirisko-mazurskiego w 2008 r.
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M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatodcl znaku, okres$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreglié¢, uzgodniong z odbiorca, trwaloéé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa.

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Zastosowa( znaki o Sredniej grupie wielkosei,
Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. '

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatoéci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaidowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nicostre, Znicksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modutowych
ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty techniczne]. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wicksze
od 0,8 mm.

2.5.6. Schemat znaku ,,Automatyczna kontrola radarowa”
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2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym, :

Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreflone
w aptobacie technicznej.

2.6.2, Wymagania jakogciowe znaku odblaskowego

Lica znakéw powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowaé 1 typ folii odblaskowej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarczg znaku
przez caly okres wymagane] frwaloéci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne nie doklejenia, odklejania, ziuszczenia
lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposédb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia,

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nierdwnosdci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk  korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$é¢ rtysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdow znaku, kt6re moga powstad
przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

—- 2 mm dla znakéw $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czedé znaku nie powinny byé wigksze
w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw érednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku, Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcal treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zafacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Gruboéé powloki farby nie moze by¢ mnigjsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium [fub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna,

2.7, Wymagania jakoSciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierdéwnoéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugodci nie wigkszej niz 8 mm itp.)
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowar, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejefi, rozwarstwien,
zanieczyszezel itp. miedzy poszezegolnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo§¢ polaczenia folii 2 tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.9, Przechowywanie i skladowanie materialéw
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, rur i sprz¢tu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloé¢ od krawedzi jezdni,
— wysokod¢ zamocowania znaku.

Odleglosci znakéw od jezdni:
- na drogach z poboczem odleglo§é znaku od krawedzi korony drogi nie moze byé mniejsza niz 0,5 m
i nie wigksza niz 3,00 m.
- na ulicach odleglo$é znaku od krawedzi jezdni musi wynosié od 0,50 do 2,00 m

Wysokosci umieszezenia znakow:
- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszezona
na wysoko$ci 2,00 m '
- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G w obszarze zabudowanym musi byé umieszezona
na wysckos$ci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m
- dolna krawedZz znakéw E-1, E-2 i E-14 poza cbszarem zabudowanym musi byé umieszezona
na wysokofci min, 1,00 m jednak tak, aby nie pogarszaé warunkéw widoczno$ei na skrzyzowaniach
- dolna krawe¢dz znakéw E-1, E-2 i E-14 w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysoko$ci
2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku — 2,20 m, a w pasie zieleni poza chodnikiem
lub na poboczu - min. 1,00 m
- dolna krawedZ znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22
poza obszarem zabudewanym musi byé umieszczona na wysoko$ei 2,00 m
- dolna krawe¢dz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 w obszarze
zabudowanym musi by¢ umieszezona na wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku -
220 m
- dolna krawegdz znaku E-3 poza obszarem zabudowanym i w obszarze zabudowanym musi byé
umieszezona na wysoko$ci min. 0,70 m jednak tak, aby nie pogarszaé warunkéw widocznosci
na skrzyzowaniu

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwosdé sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. kliticem i dokfadnie zagescié
ubijakami reczaymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowodci), wykonywane z betonu ,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonad zgodnie z
PN-8-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacija projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza fteren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 em.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypehi¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszezyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z
dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz = 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimainej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
b) data produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku. :
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

5.7. Naniesienie zmian na tablicach przed zmiang erganizacji ruchu

Zmiany na istniejgeym oznakowaniu powinny by¢ nanoszone w spos6éb zgodny z rozporzadzeniem
Ministra infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszezania na drogach (Dz. U, Nr 220, poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilagciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzad:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko§¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow.

Tablica 2. Czgstotliwod¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw
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. , k6
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenl;la\;lzzl W
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badah z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wyniki badar
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzyé powinny byé
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. l.inia}éw z czujnikien, | zoodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiaréw do1000 elementéw | pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a} szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych i stupkéw z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jgzeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakotficzeniu robédt, na podstawie wynikdw
pomiardw i badar jakodciowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnofei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— wykonanie fundamentu,
- dostarczenie materiatow,
- ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoéci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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D - (07.02.01 Oznakowanie pionowe

7.
8.

9.
10,
L1
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18,
19,
20.
21,
22,

23

24,
25.

26.

27.
28.

29

10.2. Rozporzgdzenia:

PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-8-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08
12899-

PN-EN
1:2005

PN-91/H-93010

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej
¢rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci, Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukecyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw noénych
Spawalnictwo, Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i napawania, Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja., Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement, Transport i przechowywanie,

State, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki state

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177,
poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipea 2002 roku w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz,1393).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegblowych warunkéw
fechnicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
wraz z zalacznikami nr 1-4:

- zal. nr 1 — znaki drogowe pionowe

- zal nr 2 - znaki drogowe poziome

- zal. nr 3 - sygnaly drogowe

- zal nr 4 — urzgdzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego

Moniaz masztéw fotoradaru w ciqgu drog krajowych wojewddztwa warmitisko-mazurskiego w 2008 r.



