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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST a swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgmanych z
recyklingiem powierzchniowym nawierzchni asfaltolwyma gosco.
Roboty te prowadzone ¢da przy  przebudowie skemywaa w chgu drogi krajowej nr 11
odc. Rogaszyce -¢pno od km 436 + 600 do km 446 + 600 Etap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczprowadzenia robdt zwazanych 2z recyklingiem
powierzchniowym nawierzchni asfaltowej na gmr pohczonym ze zmian funkcji warstwy z  warstwy
wierzchniej na warstewiazaca i obejmuf:

- recykling na gagco z poderwaniem mieszanki mineralno — asfaltowaejgkbokas¢ okoto 4 cm
doziarnieniem i uzupetnieniem asfaltem w celu uaysk parametrow warstwy adiacej w ilosci
zapewniajcej po zagszczeniu uzyskanie warstwy o grgbioco najmniej 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej — powt6ragycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Recykling powierzchniowy nawierzchni asfalép na goico — proces technologiczny poleggj na
ogrzaniu i przetworzeniu materiatu gérneg&d nawierzchni asfaltowej, w celu przywrdcenia yépsciwosci
eksploatacyjnych.

1.4.3. Remixing — proces, ktory sktada sinastpujacych czynnéci technologicznych:

a) ogrzanie goérnej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,

c) zebranie spulchnionego materiatu do mieszalnika,

d) dodanie do mieszalnika nowej mieszanki mineralfakasvej i/lub srodka odnawiajcego, oraz
stabilizatora,

€) mieszanie nowego materialu ze starym w ogrzewanyieszalniku, wyposgonym w mieszadia
przeciwbiene,

f) rozlozenie wymieszanego materiatu na nawierzchni w rowraegstwie,

g) wstepne zagszczenie deskwibracyjm lub wibracyjno-udarow;

h) zagszczenie przez watowanie.

1.4.4.Srodek odnawiajcy — produkt wglowodorowy o widciwosciach fizycznych i chemicznych odpowiednio
dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanegawaerzchni i przywrécenia mu véieiwosci okreslonych w
PN-EN 12591:2002 i PN-C-96170:1965.

1.4.5. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowgeujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymaganigdte".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.11

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M 00.00.00.
-~Wymagania ogélne”.

2.2. Asfalt

Asfalt wypadkowy uzyskany z wymieszania istadgigo asfaltu w recyklowanej warstwie oraz asfaitii
srodka odnawiajcego wprowadzonych z doziarnjeg mieszank powinien spetni@a wymagania podane w
ponizszej tabeli.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 2&, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426

2. | Temperatura raknienia,’C 50-58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mniet AC 240 PN-EN-22592
4. | Zawartg¢ skltadnikow rozpuszczalnych nie mnieg & m/m 99 PN-EN-12592
5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrogt)wiecej niz % 0,5 PN-EN-12607-1

m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mnie}mni 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura raknienia po starzeniu nie mniepnPC 52 PN-EN-1427

8. | Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % 2,2 PN-EN-12606-1
9. | Wzrost temperatury glnienia po starzeniu nie ggej niz °C 8 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamlivéci, nie wicej niz, °C -5 PN-EN-12593

Do korygowania wlasnii istniegcego w warstwie asfaltu nale uzy¢ jednego z asfaltéw drogowych wg PN
EN 12 591/2004 orazérodka odnawiajcego jak w p 2.3.

2.3.Srodek odnawiajcy

Srodek odnawiajcy uzyty do produkcji przetworzonej mieszanki minerabsfaltowej powinien posiada
Aprobat Techniczi. Powinien spetniawymagania okrdone w ST i by zaakceptowany przezdyniera.
Kazda dostawasrodka odnawiajcego musi b§ zaopatrzona w atest producenta i zaakceptowarez prz

Inzyniera.

2.4. Kruszywa
Kruszywa granulowanezyte w procesie recyklingu powinny spelfimymagania okrdone w PN-B-
11112:1996 i PN-S-96025:2000 zat. G.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca naley stosowdé kruszywa spetniate wymagania
podane w tablicach 2+4.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego goavarego z surowca skalnego Wymaganie w procentach
(m/m)
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niz wzorcowa

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralndg¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy po peingj
liczbie obrotdw, nie wdcej niz: 30
2. | Mrozoodpornét, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, nie wicej PN-B-11112
niz 10 okt. 3.5.12
4. | Nasiakliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
dla kruszywa ze skat magmowych i przeairaych
v frakcja (4+6,3)mm 15
v' frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
v frakcja 2,6-6,3 mm 4,0
v frakcja 6,3-20,0 mm 2,5
zawart@¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcjijenmniej niz:
v frakcja 2,6-6,3 mm 80,0
v' frakcja 6,3-20,0 mm 85,0
zawart@¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej niz:
v frakcja 2,6-6,3 mm 15,0
v’ frakcja 6,320,0 mm 10,0
zawartd@¢ nadziarna, nie wcej niz 10
6. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 30 PN-B-06714-16
7. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 PN-B-06714-12
8. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsgRN-B-06714-26

Tablica 2a. Wymagania wobec kruszywa tamanego ¢pamumego z surowca sztucznego

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralndg¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
v' po peinej liczbie obrotéw, nie edej niz: 25
v' po 1/5 pehnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy pg
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz: o5
2. | Mrozoodpornét, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
3. | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, nie wicej PN-B-11112
niz 10 okt. 3.5.12
4. | Nasiakliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
v frakcja (4+6,3)mm 15
v' frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
v frakcja 2,6-6,3 mm 2,0
v frakcja 6,3-20,0 mm 15
zawart@¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcjijenmniej niz:
v frakcja 2,6-6,3 mm 80,0
v' frakcja 6,3-20,0 mm 85,0
zawart@¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej niz:
v frakcja 2,6-6,3 mm 15,0
v’ frakcja 6,320,0 mm 10,0
zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
6. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz ; 25 PN-B-06714-16
7. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy _nie ciemniejsgBN-B-06714-26
niz wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i midszdrobnej granulowanej

Zawaxtav procentach (m/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej

1. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. | Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i BN-64/8931-01

- dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z yikjem wapieni 55 55

- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. | Zawartdé¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. | Zawartdc¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-B-06714-15
5. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawgorcowal PN-B-06714-18




L4

SPECYFIKACJIA TECHNICZNA D.05.03.11
Tablica 4. Wymagania wobewmviru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego suroskednego
Wymaganie w procentach (m/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, nie wiej niz : PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw 35,0
b)po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkiasy po
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz: 300
2. | Mrozoodpornét, nie wiecej niz : 2,5 PN-B-06714-19
2a. l\/_lrozpodpo_rnéé wedtug zmodyfikowane] metody bezpedniej, 10,0 PN-B-11112 p.3.5.1
nie wigcej ne :
Nasikliwos¢, nie wicej niz : 1,5 PN-B-06714-18
4. | Zawartéé ziarn przekruszonych, powyej : 60,0 PN-S-96025
Zafcznik G
5. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 30,0 PN-B-06714-16
6. | Ziarna mniejsze 7i0,075 mm, odsiane na mokro, nieegj niz: 2,5 PN-B-06714-15
7. | Zawartg¢ frakcji podstawowychacznie, nie mniej ri
v dla frakcji 26,3 mm 75,0
v dla frakcji > 6,3 mm 80,0
8. | Zawarté¢ podziarna, nie wcej niz:
v' dla frakcji 2-6,3 mm 20,0
v dla frakcji > 6,3 mm 15,0
9. | Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 10,0
10. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, wgcej niz : 0,2 PN-B-06714-12
11. Z_awart@é zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:
1) ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powienzprzetamana stanowi co najmniej podguowierzchni ziarna

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.5. Wypetniacz

dla wypetniacza podstawowego.

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.6.Srodek stabilizujcy (stabilizator)

Wypetniacz ayty w procesie recyklingu powinien spet@iswymagania okrdone w normie PN-S-96504
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Wymaga s zastosowaniasrodka stabilizujcego pozwalaicego na uzyskanie wysokich parametrow
mechanicznych mieszanki docelowej przy stosunkowsokiej ilasci asfaltu wypadkowego dla zapewnienia
odpowiedniej trwatéci zmeczeniowej warstwy.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

3.2. Wymagania dotyaze sprztu do recyklingu powierzchniowego nawierzchni asfakj na gogco

Wykonawca przygpujacy do recyklingu powierzchniowego nawierzchni asfakj na gogco powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- zespotu maszyn wykomagych jedm lub kilka czynnéci technologicznych lub stanoygych jedma
maszyr wielofunkcyjra,

- co najmniej 2 urgdzer do nagrzewania nawierzchni, ktére powinny lipbrane przez Wykonawc
pod wzgkdem ilcgici i wydajnasici tak, aby zapewnialy ogrzanie nawierzchni do wyarej
temperatury i na gbokas¢ okreslona w projekcie,

- urzadzea do spulchniania nawierzchni (spulchniarki),

- urzadzeh dozupcych i mieszajcych, ktére powinny zapewriauzyskanie jednorodnej mieszanki
mineralno-asfaltowej po recyklingu,

- urzadzeh do profilowania i wbudowania przetworzonego materi ktére powinny by wyposaone w
desk; wibracyjm, udarow lub wibracyjno-udarow Urzadzenia te powinny unitiwia¢ rownomierne
roziozenie przetworzonej mieszanki na catej szefokcecyklowanego pasa nawierzchni i jej gpste
zag:szczenie,

- zestawu walcow. Nalestosowd, walce stalowe gtadkigednie i cézkie z wibracy
w zakresie 35 — 50 Hz, ogumiongkie o regulowanym €nieniu w oponach.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagidme".

4.2. Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowejjle jest ona dodawana w procesie recyklingu
powierzchniowego naly przewozé samochodami samowytadowczymi, wypomaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankénaino-asfaltowej nie powinien bywiekszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 "Wymagania ogoine”.
5.2. Projektowanie recyklingu powierzchniowego nago

5.2.1. Ocena przydatéci nawierzchni do recyklingu powierzchniowego naago

7
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Oceny przydatna@i nawierzchni do oki&onego rodzaju powierzchniowego recyklingu naagordokona
Zamawiajicy na podstawie oceny stanu nawierzchni, przedcograniem ST.

5.2.2. WybO6r rodzaju recyklingu powierzchniowegogassco

Wybrana technologia recyklingu powinna skuteczelgninowat wady nawierzchni i przywracajej
wymagane wiéciwosci eksploatacyjne.

5.3. Badania istniegej nawierzchni przed recyklingiem
Badania istniejcej nawierzchni przed recyklingiem wykona Wykonawca

Badania powinny bhyywykonane na prébkach pobranych z istigej nawierzchni co
200 m kadego pasa ruchu . Po ekstrakcjidtej pobranej probki natg okresli¢:

a) uziarnienie mieszanki kruszyw,

b) zawartd¢ asfaltu,

Ponadto na kdym z wytypowanych jednorodnych pod wadgm uziarnienia i iléci
asfaltu odcinku na 2 prébach nglekresli¢ na odzyskanym bez postarzenia asfalcie:
a). penetragj

b). temperatur mieknienia.

5.4. Recepta laboratoryjna dla recyklingu powierzatvego na gaico

Wykonawca powinien opracowaecepty wg wymagaST i dostarcz§ ja do akceptacji laynierowi, wraz
z probkami wszystkich aytych materiatéw doziarniagych, oraz prébami wyefymi co 200 m z kadego pasa
nawierzchni cztery tygodnie przed rozpezizm robot.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jeden zestemecept pokrywaicy odcinek w Laboratorium
Zamawiajcego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepgsla biveryfikowane przez Laboratorium
Zamawiajicego na koszt Wykonawcy.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przezyhiera.

5.4.1. Recepta dla remixingu

Projektowanie sktadu docelowej mieszanki minerasfaltowej polega na:

— doborze skifadnikbw mieszanki odziarai@j w taki spos6b by po pmizeniu jej w okréonych
laboratoryjnie proporcjach z mieszank wrednionym dla wyznaczonego odcinka jednorodnegadgiit
uzyska si docelows mieszanik o skladzie i cechach odpowiag@jch warstwie wizacej z BA ,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

—  okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygraaiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne
zgodnie z tablig 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania warstwy wiacej wz
betonu asfaltowego w wyniku recyklingu BA 0/20.

Rodzaj mieszanki BAO0/20
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Wymiar sita # mm
Przechodzi przez %
20,0 100 - 100
16,0 77 - 100
12,8 66 - 90
9,6 56 - 81
8,0 50 -75
6,3 45 - 67
4,0 36 -55
2,0 25-41
0,85 16 - 30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-7

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-0&0 powinna spetnéawymagania podane w tablicy 8

Lp. 1+7

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanki BA 0-16 i00r2m i wykonanej z niej warstwy wiiacej

Lp. | Wihasciwosci Metoda badania BA 0/16
BA 0/20
1 Modut sztywnéci pelzania pod obgieniem|Zeszyt 64 IBDIiM 16
statycznym w 40°®, MPa, nie mniej ri
2 Stabilng¢ probek wg Marshalla w temperatunZzéeszyt 64 IBDIM
60°C, zagszczonych 2 x 75 uderzeubijaka w| >10
temp.140-145°C w kN -
3 Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 15+4,0
4 Wolna przestrzew probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w.Zeszyt 64 IBDiM <75
6 Wskanik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0
7 Wolna przestraew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0

Y Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfadj

Przedstawiona przez Wykonagwtechnologia dla remixingu powinna zawi&ra
a) wyniki bada prébek nawierzchni wg punktu 5.3 niniejszej ST,
b) procentowy dodatek nowej mieszanki mineralno-asfedf,

9
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c) skfad nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, $stavosci nowych kruszyw, wypetniacza i asfaltu, wg
wymaga dla nowych nawierzchni, podanych w ST D.05.03.05,
d) wihasciwosci gotowego produktu, tj. mieszanki utworzonej zare§ i nowej mieszanki mineralno-
asfaltowej:
- uziarnienie wypadkowej mieszanki,
- estas¢ pozorna mieszanki,
- modut sztywrdoi okreilony metod petzania,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni
- stabilng¢ wg Marshalla.
e). wkasnéci asfaltu
- rozpoznanie cech asfaltu w istiuej nawierzchni dla odcinkéw
jednorodnych,
- cechy nowego asfaltu,
- atest z podaniem cech fizycznylehsobdka odnawiajcego,
- zestaw baflavg tablicy 1, dla laboratoryjnie utworzonego vambwanych
proporcjach asfaltu wypadkowego.

5.5. Warunki przyapienia do robét

Recykling powierzchniowy na ggro nie powinien by wykonywany gdy temperatura otoczenia jestna
od 10C. Warstwa poddawana zabiegowi powinna siycha. Temperatura otoczenia wgei catej doby powinna
utrzymywa sie powyzej 5°C.

5.6. Przygotowanie powierzchni

Przed rozpoaziem recyklingu nawierzchnia powinnadgczyszczona ze wszystkich zanieczysaqaey
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyae& ecznych lub innych nieziginychsrodkéw.

Z nawierzchni powinny ki usunete smary, farby, nadmiar materialu wypetat@ggo spkania i inne
substancje olejowe wywolge nadmierne dymienie lub idiwos¢ zaptonu.

5.7. Ogrzewanie warstwy

Nawierzchnia powinna leyogrzana w pasie od 15 do 30 cm szerszym od pasawislywanego do
recyklingu.

Nawierzchnia powinna ldyogrzana do temperatury miesgcgj st w przedziale okrdonym w ST w
zaleznosci od przygtej technologii recyklingu. Jeli ST nie okrélaja inaczej, to temperatura spulchnionej
mieszanki, mierzona termometrem wtykowym be&rednio po przegiu spulchniarki, nie powinna bymniejsza
od 120C i nie powinna przekraczd 60°C.

5.8. Spulchnianie

Nawierzchnia powinna lgyréwnomiernie spulchniona na wymagarebokas¢, okreslona w Dokumentac;ji
Projektowej lub ST.

5.9. Dodanigrodka odnawiajcego

Srodek odnawiajcy, o ile jego uycie jest przewidywane, powinien dylodany w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej.

5.10. Dodanie nowej mieszanki mineralno-asfaltavjej wymieszanie ze stamieszank

a) spulchniona mieszanka mineralno-asfaltowa powinygazebrana z nawierzchni i podawana w znanej
ilosci do mieszalnika,

b) nowa mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lojpzowana wagowo do mieszalnika, wsdb
okreslonej recept laboratoryjn,
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c) temperatura nowej mieszanki powinnylagodna z ST D.05.03.05 B,
d) skfad i temperatura nowego produktu,zoinego ze starej i nowej mieszanki powinny lzgodne z
recepi laboratoryja i wymaganiami zawartymi w ST D.05.03.05 B.

5.11. Wyréwnanie i wgpne zagszczenie

Mieszanka mineralno-asfaltowa przetworzona w psieceecyklingu powinna léyroztozona i wyréwnana
tak, aby po zagszczeniu rzdne i spadki nawierzchni byly zgodne z projektowanyJrzadzenia do recyklingu
na gonco powinny by wyposaone i pracow& z wyciem ogrzewanej deski profingej o dziataniu
wibracyjnym, udarowym albo wibracyjno-udarowym.

5.12. Zagszczenie przez watowanie

Watowanie powinno zapewnrdiaizyskanie zagszczenia odpowiadgjego wymaganiom zawartym w tablicy
6, punkt6i 7.

5.13. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek o diugd co najmniej 150 m w celu sprawdzenia gpuz i technologii
recyklingu powierzchniowego na goo. Wykonawca mge przysipic do robot zasadniczych po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezihiera.

Lokalizacja odcinka powinna bykreslona przez layniera.
Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materialtdbw oraz spit, jakie leda stosowane do

wykonania warstw nawierzchni.

Zarbwno w trakcie wykonania odcinka prébnego jakrakcie realizacji recyklingu odchytki zawaétd
sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego powinny¢byawarte w
granicach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Odchyiki zawargai sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoekstrakcji

wyry w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopesine odchyitki
1 Ziarna pozostage na sicie # 2 mm +6,0
2 Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075 +2,0
3 Asfalt +0,5

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogtine

6.2. Badania przed przygieniem do robét
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spéhaiszystkie wymagania okdlene w punktach
od 5.3 do 5.6 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania recyklingu powigtaiowego na
goraco podano w tablicy 8.

Tablica 8. Cestotliwos¢ oraz zakres badgodczas wykonywania recyklingu powierzchniowego

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
BADANIA NOWYCH MATERIALOW
1 |Penetracja asfaltu

2 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej dostawy
3 | Wiasciwosci wypetniacza

BADANIA NOWEJ MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ

4 | Zawarta¢ asfaltu Codziennie
5 | Uziarnienie mieszanki mineralnej

BADANIA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

REMIXINGU
6 | Temperatura spulchnionej mieszanki Kontrola biezaca
7 | Glebokas¢ spulchnienia
8 | Zuzycie srodka odnawiajcego
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ PRZETWORZONEJ
9 |Penetracja i temperatura g¢kinienia asfaltu 1 prébka na 2 km
odzyskanego z przetworzonej MMA
10 | Skiad mieszanki 1 prébka przy produkcji dziennej do 200
11 | Stabilng¢ wg Marshalla Mg
12 | Gruba¢ warstwy Kontrola biezaca

6.3.2. Badanie nowych materiatéw
Wiasciwosci nowych materiatéw powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w niniejszej , &.p.

6.3.3. Badanie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lzgodna z wymaganiami zawartymi w niniejszej STablicy
8.

6.3.4. Gébokas¢ spulchnienia mieszanki
Glgbokai¢ spulchnienia mieszanki nie ®r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 5 mm.

6.3.5. Grubé&¢ warstwy przetworzonej
Grubai¢ warstwy przetworzonej nie me r@ni¢ sie od projektowanej grulioi o wigcej niz + 5 mm.
6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw podaje tablica 9.
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Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej wykonanej z betonu asfaltowego w
wyniku recyklingu:

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szerokéé warstwy 2razynalkm
2. Réwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metofda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w miefdy
niedos¢pnych metoda taty 4-metrowej i klina.

3. Réwna¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m
4, Spadki poprzeczne Nie rzadziej nb 20 m*
5. Rzdne wysokéciowe zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
( o$ podtwzna i kravedzie)
6. Zlacza podiune i poprzeczne kde zhcze ( ocena wizualna)
7. Wyghd zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtoéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerok& warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy sprawdza szerokdé¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwné& podhwna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnéci podiwnej

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej naley stosowéd metod profilometryczm pomiaru,
umazliwiaj aca obliczanie wskanika réwndci IRI oraz metod pomiaru planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza slo oceny réwnéci podiwnej tam gdzie nie nima
wykorzyst@& metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwiéa podiuznej powinien by wykorzystywany spra
umazliwiajacy rejestragj, z dokladnécia 1,0 mm, profilu podiinego o charakterystycznych diégimch
nieréwndaci mieszcacych seé w przedziale od 0,5 m do 50 m. wablRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné tweksza nk 1000 m. Wymagana rowio podtuzna
jest okrdlona przez wartiei wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diugai
badanego odcinka nawierzchnizé na odcinku nie mma wyznacz§ co najmniej 10 wartai IRI, to wartg¢
miarodajna, bdaca sum wartcsci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna knaezy¢ wartcci
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika réwndci, wyrazone w mm/m, okréa tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjnsy B3

. . <34 <5,6
whaczania i wyhczania

Przy pomiarze rownii planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalimedwndci wynosz 6 mm.
Nieréwnasci w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowargadbjako obnienie jakdci i zostam za nie
naliczone poticenia zgodnie z procedurawarg w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierowed powyzej 12 mm Wykonawca zobogdany jest do ich usugtia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty nli okrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m z dokfadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana révédcpodtwna jest
okreslona przez wartii odchylé rowndasci, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanayich
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanyntiokli. Przez odchylenie réwém rozumie st
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchr .

Wartdsci odchylei, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjrsy, waczania i
wytaczania B

B.Ocena réwnéci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna kg stosowana metoda réwnoma metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéeonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej #i
co 5 m, a liczba pomiaréw nie ® by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest ok$lena przez
wartasci odchyleh rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanamich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiarébw na badanymirddc Odchylenie réwnii oznacza najwksz

odlegtas¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartasci odchyleéy, wyrazone w mm, okréa tablica 12.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awary;isg, P& o
whaczania i wyhczania -

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powby zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5%.

Wymaga st aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.5. Rzdne wysokéciowe warstwy
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Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na kgdavach
kazdej jezdni.Wartéci dopuszczalnych odchylev stosunku do kzinych projektowanych nie maegrzekracza
+1 cm. Wymaga siaby co najmniej 95% ezdnych danej warstwy nie przekraczato przedziatuudapzalnych
odchyler. Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat gumkiomiarowych do akceptacji.

6.3.6. Zhcza podhane i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley sprawdza prawidlowagé wykonania zcza podiinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zicza powinny by réwne i zwizane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoicia podam w tablicy 9 naley sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wiizacej powinien by jednorodny, bez sgan, deformacji, plam i wyrusze
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy powinny dygodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 9.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoline”.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. Odbidr rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBirojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania 1frwarstwy recyklingu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- badanie istniefej nawierzchni przed recyklingiem,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego ,

- wytworzenie mieszanki odziarnigjej,

- transport mieszanki doziarnigej na plac budowy,

- oczyszczenie istnigjej nawierzchni,

- ogrzanie warstwy,

- spulchnienie i poderwanie warstwy,

- dodanigrodka odnawiajcego,

- wytworzenie nowej, docelowej mieszanki popraegmieszanie mieszanki odziarrjegj ze stay,
poderwan mieszank,

- mechaniczne ufenie mieszanki,

- wyréwnanie i wgpne zagszczenie,

- mechaniczne zaggczenie warstwy,

- zabezpieczenie kragnikéw, zakrywanie i odkrywanie wdzer kanalizacyjnych w trakcie robdt,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- wykonanie i zabezpieczenieazry i kranedzi,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikag;j
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-S-96025
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-06721

PN-S-96504

PN-S-04001

BN-68/8931-04
BN-64/8931-01

PN-EN 45014

Drogi samochodowe

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
obcych

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
bezfredni

Kruszywa mineralne.
organicznych

Kruszywa mineralne.
Angeles

Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
i nawierzchni biticznych

Drogi samochodowe

i lotniskowe. Nawiknte asfaltowe. Wymagania
Kruszywa tamane a@weierzchni  drogowych
Badania. Postémua ogoine

Badania. Podmiatwy i okrélenie bada

Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszcze

Badania. Oznadezsittadu ziarnowego

Badania. Ozndezamnozoodporngi metod
Badania. Oznadezzawartdci zanieczyszcze
Badania. Ozndezaieralnaci w bebnie Los
Pobieranie probek

. Wypetniacz kamiermgnds bitumicznych

. Metody biades mineralno-bitumicznych

. Pomiar ré¥maawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Ogodlne kryteria dotygze deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow
EN-PN 12592: 2002 Podziat i vifziwosci asfaltow drogowych.

»Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjeaatisfve EmA-99”, IBDIM — Zeszyt 60, 1999 r

.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢karonej odporrkei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogelzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegrmia 2 marca 1999 roku w sprawie przepisow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dniarhdja 1999 r.)

Procedury badado projektowania skladu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002.

Zeszyt 64.
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