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SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania
0gdlne dotyczace wykonaniai odbioru rob6t drogowych zwiazanych z przebudowa 4 skrzyzowan
w ciagu drogi krgjowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji obgmuja wymagania ogolne, wspolne dla robét
objetych nizef wymienionymi specyfikacjami :

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Projekt organizacji ruchu na czas budowy i zabezpieczenie robo6t

K oszty zabezpieczenia robot

D 01.00.00.
D 01.01.01.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty pomiarowe

D 01.02.01. Wycinka drzew i krzewow

D 01.02.02.
D 01.02.04.
D 02.00.00

Zdjecie warstwy humusu
Rozbiorka elementéw drég i ulic
ROBOTY ZIEMNE

D 02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach kat. I-1V
D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

D 03.00.00.
D 03.01.08.
D 03.02.01.
D.03.05.01.
D 04.00.00
D 04.01.01.
D 04.03.01.
D 04.04.02.
D 04.05.01.
D.04.07.01.
D 05.00.00
D.05.03.01
D 05.03.05

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

Przepusty z rur z tworzyw sztucznych (pod zjazdami)
Kanalizacja deszczowa

Zbiornik retencyjno-infiltracyjny

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
Oczyszczeniei skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem (z betoniarki)
Podbudowa z betonu asfaltowego

. NAWIERZCHNIE

. Nawierzchnia z kostki kamienngj

. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyrownawcza
D.05.03.05b Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowe o wiasciwosciach redukujacych
hatas — warstwa scieralna

D 05.03.11
D 05.03.13
D 05.03.17

. Frezowanie nawierzchni asfaltowe nazimno
. Nawierzchniaz mieszanki grysowo-mastyksowe - warstwa scieralna SMA
. Remont czastkowy nawierzchni
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D 05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Humusowaniei obsianie skarp

D.06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy

D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D 07.01.01. Oznakowanie poziome grubowarstwowe

D 07.02.01. Oznakowanie pionowe

D 07.02.02. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe
D.07.06.02.Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy
D.07.07.01. Oswietlenie uliczne i aktywne znaki drogowe
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D 08.01.01. Krawezniki betonowe natawie betonowey

D 08.03.01. Obrzeza betonowe

D.09.00.00. ZIELEN

D.09.01.01. Zielen drogowa

D 10.00.00. INNE ROBOTY

Bez Specyfikagji Wiaty autobusowe

Bez Specyfikagji Przestawienie kapliczki ceglang

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN :

Gruparobét 451 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasarobét 4511 - Roboty w zakresie burzeniai rozbiorki obiektéw budowlanych :

roboty ziemne

Kategoriarobdt 45111 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Kategoriarobdt 45112 - Roboty w zakresie usuwania gleby

Grupa robét 452 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompl etnych obiektow
budowlanych lub ich czegsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnegj

Klasarobét 4523 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych , autostrad , drog,
lotnisk i kolei ; wyrGwnanie terenu

Kategoriarobdt 45233 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad i drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizegj okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosc
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowaniazdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywaniarobdt, rg estrowaniadokonywanych odbiordw robot, przekazywaniapolecen i inngj
korespondencji techniczngl pomigdzy Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Inspektor nadzoru — osoba wymienionaw danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedziana
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaznionado kierowania
robotami i do wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesieniaruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukgji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawigjacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnieniakomunikacji drogows i
ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewnigacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascierana- gérnawarstwanawierzchni poddanabezposrednio oddziatywaniu ruchui
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa zngjdujaca si¢ miedzy warstwa scieralna a podbudowa,
Zapewnigjacalepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanieich napodbudowe.

c) Warstwawyrownawcza - warstwastuzacado wyréwnanianierownosci podbudowy lub profilu
istnigjacel nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnaczgs¢ nawierzchni stuzacado przenoszeniaobciazen od ruchu napodtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczey.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jedng lub dwdch warstw.

f) Podbudowapomocnicza- dolnaczes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenianawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwamrozoochronna- warstwa, ktorgj gtbwnym zadaniem jest ochronanawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace powyze.

1) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjace) Si¢ do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi |ub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pasdrogowy - wydzielony liniami granicznymi pasterenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obgmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
gtebokosci przemarzania

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemng, dotyczace sposobu redlizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentagji
projektowse.

1.4.27. Przedsiewzi¢cie budowlane - kompl eksowa realizacjanowego potaczeniadrogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.
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1.4.29Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
Zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolgj, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowadokumentacja projektowa- czes¢ dokumentaci projektowsy, ktorawskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Przyczotek - skrgina podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petng sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.35. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiegl do osi podtuznej, obgmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.36. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzgjow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielgace ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologiczng ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢sé terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze pol ega¢ nawykonywaniu robot zwiazanych z budowa, moderni zacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej [ub jg elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektows) .

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wytyczenia punktéw gtéwnych trasy przez
uprawnionego geodete i odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcaodtworzy i utrwali
na wiasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczeniai dokumenty.

Rodzaje dokumentacji:

- Dokumentacja Zamawigjacego:

PBW — roboty drogowe i znaki aktywne

Organizacjaruch

- Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawcg.

1) DokumentacjaZamawiajacego. Dokumentacja przetargowazostanie of erentom sprzedana

w trakcie przeprowadzenia procedury przetargowe po ogtoszeniu przetargu jezeli takie
bedzie jego zgtoszenie. Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy
wytonionemu w drodze przetargu. W okresie przygotowania ofert petha Dokumentacja
Projektowa znajdowa¢ si¢ bedzie w Generalngl Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Poznaniu, ul. Gajowa6 Vp. tel. (0-61) 846-20-21 | moze by¢ udostgpniona
oferentom.

2) Dokumentacja Projektowado opracowaniaprzez Wykonawce. Wykonawcawe wiasnym
zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy i dokumentacje
powykonawcza. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowe] przekazang przez Zamawigacego Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i SST nawtasny koszt w 4 egzemplarzachi przedtozy ja Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, awymaganiawyszczegolnionew chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catel dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolgjnos¢ ich waznosci wymienionaw ,, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opiswymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docel owe, od ktérych dopuszczalne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynieto naniezadowal gjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, aroboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu w okresie trwania realizacji
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kontraktu.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
zatwierdzony i uzgodniony z Policja oraz odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniarobo6t w okresietrwaniabudowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktuaizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniagjac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczgace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

K oszt zabezpieczeniaterenu budowy nie podlegaodrebng zaptaciei przyjmujesie, zejest
wiaCczony w ceng Umowna.

Wykonawcajest odpowiedzial ny za ciagte zabezpi eczenie dojazddw do posesji 0sdb prywatnychi
instytucji w obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikéw wynikajacych z
wytyczonych objazddow.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawcamaobowiazek zna i stosowac w czasi e prowadzeniarobot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska natural nego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacey,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace nacelu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub wiasnosci spoteczngj i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozarul.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
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zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszczasi¢ uzyciamateriatow wywotujacych szkodliwe promieniowanieo stezeniu
wigkszym od dopuszczal nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dlaotoczeniatylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatébw od wiasciwych organéw
administracji panstwowse.

Jezeli Wykonawcauzyt materiatéw szkodliwych dlaotoczeniazgodnie ze specyfikacjami,
aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczng i prywatng

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenieinformagci dostarczonych mu przez Zamawiaacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczeniei zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonanew zakresie przetozeniainstalacji i urzadzen
podziemnych naterenie budowy i powiadomi¢ Inzynierai wtadzeloka ne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzeniatych instalacji Wykonawcabezzwtoczni e powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkieg)
pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawig acego lub w innych
przypadkach gdy nie powiadomi o robotach wiascicieli urzadzen infrastruktury techniczne.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwol eniaod wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzieo
kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

9



SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawcawykonaplan bezpieczenstwai ochrony zdrowia. Szczeg6towy zakresi forme planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace bezpieczenstwai ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwai ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Podczasrealizacji robot Wykonawcabedzie przestrzega¢ przepi sow dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawcamaobowiazek zadbac, aby personel niewykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawcazapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczgace, socjane
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zyciai zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzel nie podlegaja odrebneg zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.1.5.11.
Ochrona i utrzymanie rob6t Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za
wszelkiematerialy i urzadzeniauzywanedo robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia
robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez | nzynier a).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub je elementy byty w

zadowalgjacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawcaw jakimkolwiek czasi e zaniedbautrzymanie, to napolecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawcazobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralnei
migjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca begdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigjac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co namnigj na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétoweinformacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowi edni e $wiadectwa badan |aboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodtanie oznacza automatycznie, zewszelkie
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materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodtaw sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawiergjaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobyciai selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawcaponos odpowiedzia nos¢ zaspetnienie wymagan ilosciowychi jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, aw tym: optaty, wynagrodzeniai jakiekolwiek
inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humusi nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i migjsc pozyskaniapiaskui
zwiru beda formowanew hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu
robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw naterenie budowy lub zinnych
migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskanianato pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawcanie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcjawytwoérni materiatdw
Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzeniaich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslong partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy nauzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dlaktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znagjduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
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Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc i
wiasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miegjscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowaniarodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawcapowiadomi Inzynierao
swoim zamiarze co najmnig 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, abo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dlabadan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodza)
materiatu nie moze by¢ pdznigj zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawcajest zobowiazany do uzywaniajedynietakiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu najakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyskajego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdznigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawcajest zobowiazany do stosowaniajedynietakich srodkow transportu, ktorenie
wptyna niekorzystnie najakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
12
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przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywroécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawcajest odpowiedzial ny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz zajakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowsj [ub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieranie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnos¢.

DecyzjeInzynieradotyczace akceptacji lub odrzuceniamateriatéw i e ementow robot beda
oparte nawymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, atakze w normach i wytycznych. Przy podeymowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace narozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pOznig niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowaniei przedstawieniedo aprobaty Inzyniera
programu zapewnieniajakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywaniarobot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ 0gollna opisujaca:

- organizacje wykonaniarob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu nabudowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzianych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robdt,
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- system (sposob i procedurg) proponowang kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawcazamierzazleci¢ prowadzenie badan),

- gposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesi e technol ogicznym, proponowany sposob i forme przekazywaniatych
informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzeniapomiarowo-kontrolne,

- rodzgje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- §posob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacjai sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robaot,

- §posob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatléw oraz
robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialtéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewnigiaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimane wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowanei odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celuich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiedniajakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaeca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywaWykonawcatylko w przypadku stwierdzeniausterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawigjacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obeimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
moznawytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybcigj, nie pdznigl jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatoéw u zrodtaich wytwarzania i zapewnionamu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy I producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzednig weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i robét z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych [ub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1i ktore spetnigja wymogi
SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partiadostarczonado rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajacew sposob jednoznaczny je
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, aw
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniagja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy ( bedzie wydany przez Zamawiajacego — zgtoszenie robodt)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawigjacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzianos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwa z
dnial15 grudnial994 r. w sprawie dziennikabudowy oraz tablicy informacyjngl (MP.Nr 2z 1995
r. poz. 29)] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapisw dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jg imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym
numerem zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg0lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe),

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podliegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji
projektowe,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- danedotyczacejakosci materiatdw, pobieraniaprobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzynierawpisane do dziennika budowy Wykonawca podpi suje z zaznaczeniem
ich przyjecialub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant niejest jednak strona umowy i nie mauprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodniongj w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) projekt BW

b) dokumentacja przetargowa

C) projekt statgl organizacji ruchu

d) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego- zgtoszenie,

€) protokoly przekazaniaterenu budowy,

f) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
g) protokoty odbioru robdt,

h) protokoty z narad i ustalen,

i) korespondencj¢ na budowie.

J) protokoty koniecznosci

K) projekty organizacji ruch na czas budowy

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawig acego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynierao zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co naimnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indzigg w SST nie zwania Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesigczng ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie [ub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslaniailosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli SST wiasciwe dladanych robot niewymagaja tego inacze, objetosci beda wyliczone
w m? jako diugosé¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzeniapomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywanew dobrym stanie,
w calym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywat to wyposazeni e zapewnigjac w sposob ciagty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetni one odpowiednimi
szkicami umieszczonymi nakarcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagjacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu poleganafinane ocenieilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciul.

Odbidr robdt zanikagjacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentual nych korekt i poprawek bez hamowaniaogdlnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ dangj czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie poéznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot uleggjacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy poleganaocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbi6r ostateczny poleganafinang ocenierzeczywistego wykonaniarob6t w odniesieniu
doichilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem napismieo
tym fakcie Inzyniera.
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Odbi 6r ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dniapotwierdzeniaprzez Inzynierazakonczeniaroboét i przyjeciadokumentdw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisa wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzynierai Wykonawcy. Komisjaodbierajacaroboty dokonaich oceny jakosciowe na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz
zgodnosci wykonaniarobét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komigjazapoznasie z realizacja ustalen przyjetychw
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetnigjacych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetnigjacych w warstwie écieralng [ub robotach wykonczeniowych, komisaprzerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdl nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie mawigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisa dokona potracen, ocenigjac pomnigszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac naste¢pujace
dokumenty:
1.dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzonaw trakcie realizacji umowy,
2.szczego6towe specyfikacj e techni czne (podstawowe z dokumentow umowy | ew. uzupetnigjace
lub zamienne),uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i
udokumentowanie wykonania jego zal ecen.
3.recepty i ustaleniatechnologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i
ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodniez SST i ew.
PZJ,
7.0pini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.Sprawozdanie techniczne
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakresi lokalizacje wykonywanych Robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe przekazane)
przez Zamawigacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robat,
- datarozpoczeciai zakonczeniarobot.
9.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefoniczng, energetyczne, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniatych
robo6t wiascicielom urzadzen,
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W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgl¢dem przygotowaniadokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komiga w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komig¢ roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komigja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbi 6r pogwarancyjny poleganaoceniewykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualhne obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cenajednostkowa skalkulowanaprzez Wykonawcg zajednostke
obmiarowa ustalona dla dang pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwotd) podana przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dlate
roboty w SST i w dokumentacji projektowsy.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowa:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuanych
ubytkow i transportu nateren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzeniai eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium, budowa drég dojazdowych itp) koszty
dotyczace oznakowaniarobot , wydatki bhp, ustugi obce narzecz budowy, optaty zadzierzawe
placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu
przedsi¢biorstwa Wykonawcy itd.

- zysk kalkulacyjny zawiergjacy ewentuane ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie readlizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

- ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

- do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowaniasi¢ do wymagan warunkOw umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-00.00.00 obgjmuj e wszystkie warunki okreslonew ww. dokumentach, aniewyszczegélnione
w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizagji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniai o$wietleniazgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgimuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obgimuije:

(&) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Raoboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sa to roboty konieczne , ktére nie mozna byto przewidzie¢ na
etapie projektowania oraz takie , ktére wyniknety w trakcie realizacji robot .

Cenaofertowa stanowi sume wartosci rob6t podstawowych i rezerwy naroboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy naroboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
protokotow koniecznosci sporzadzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

Protokdt koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w
oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku
rob6t , naktére nie macen jednostkowych . Roboty te beda wycenionew oparciu o wykaz stawek
i narzutéw zataczonych do oferty. Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane
roboty konieczne, z rezerwy naroboty nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzadza Protokét Koniecznosci o braku tych rob6t, a cene umowna umnigjszy si¢ 0 wartosé
rezerwy naroboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwaz dnial5grudnia  1994r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjng (M.P.Nr 2z 1995 r., poz. 29).
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3. Ustawaz dnia21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdznigszymi
Zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowe Specyfikacji Techniczng sa wymaganiadotyczace
wykonania i odbioru robét zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla przebudowy 4
skrzyzowan w ciagu drogi krajowe nr 25 na obwodnicy Stawiszyna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu o grubosci 20 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu —warstwa ziemi roslinng urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.4.2. Okreslenia podane w ninigjszeg SST s3 zgodne z obowiazujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonaniarobét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nienadajacego sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowaé:

- rowniarki,
- spycharki,
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- lopaty szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych —w miegjscach
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajaCa zastosowanie takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
4.2. Transport humusu

Nadmiar zdjetego humusu transportowany bedzie naodktad dowolnymi srodkami transportu,
samowytadowczymi samochodami, ciagniki z przyczepami naodl. do ..... km.

5. Wykonanierobdt
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogblne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 , Wymagania
ogoélne”.

5.2. Zdjecie war stw humusu

Humus nalezy zdeggmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowat reczne wykonanie
rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
migjscach okreslonych w dokumentacji projektowsej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdggmowang) warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczeniaczynnosci zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowaniahumusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze ngjezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdgmowaé humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem
nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega nawizuanegj ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
W szczegdélnosci kontroli podlega zgodnosé wykonaniarobét z Dokumentacja Projektowa,
i:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetel warstwy humusu,

- prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og0dlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
Cena wykonaniarob6t obgmuje:
- zdjecie humusu,
- sktadowanie humusu w pryzmach,
- transport wewnetrzny na budowie,

- wywoéz naodl. km

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Nie wystepuja

27



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC




SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

1. WSTEP

11

12

13.

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Techniczng s3 wymaganiadotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég i ulic w zwiazku
z przebudowa 4 skrzyzowan w ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidrkowych i
obejmuja rozbiérke:

- demontaz barier stalowych,

- likwidacja oznakowania poziomego,

- demontaz znakéw pionowych z wywozem na odlegtose,

- rozbidrka ogrodzen z siatki na stupkach stalowych obetonowanych,

- podbudowy ttuczniowo-betonowsej grub. 30 cm,

- rozbidrka nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej grub. do 15 cm,

- rozbidrka nawierzchni z destruktu,

- rozbidrka nawierzchni z prefabrykatéw betonowych grub. 15 cm,

- rozbidrka nawierzchni z brukowca od 16 do 20 cm,

- rozbidrka nawierzchni betonowej grub. do 20 cm,

- rozbidrkawiat autobusowych,

- rozbidrka sciekdw z elementdw betonowych grub. 20 cm na tawie betonowsy,
- rozbidrkarur betonowych g 40 cm,

- rozbidrka scianek czotowych i faw rur betonowych,

- rozbiorkarury stalowe,

- demontaz przykanalikbw PVC @ 20 cm,

- rozbidrka opornika betonowego 12/25,

- przestawienie kapliczki ceglang w miejsce wskazane przez UMiG Trzemeszno,
- zatadunek i wywOz materiatu z rozbiérki naodl. km.

Uwaga:
materiaty rozbi 6rkowe zawyjatkiem materiatdw przeznaczonych do ponownego wbudowania
oraz materialéw (stanowiacych wtasnos¢ Zamawiajacego) stanowia wiasnos¢ Wykonawcy i
odtransportowane beda najego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D. U. Nr 62 z dn. 20.06.
2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,, O odpadach”.
Materiaty stanowiacewlasnos¢ Zamawigjacego odtransportowane beda przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Inzyniera.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okresleniapodanew ninigjsze) SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
SST D00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,, Wymagania ogolne’.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie i
recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- koparko-spyharki,
- zrywarkado nawierzchni,
- tadowarki,

- samochody cigzarowe,
- dzwig samojezdny.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jg rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
ttuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych nawyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne war unki wykonania r obot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1.Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowey.
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8.1.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasi e drogowym. Odcinki wykonywanych robét
nalezy oznakowa¢ zgodnie z ,, Instrukcja oznakowani robot prowadzonych w pasie
drogowym” stanowiaca zat. nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskig oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3.Rozbiorka warstw nawierzchni bitumiczng i podbudowy.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Kontroli podlega sposdb wykonania robot rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:

- dlanawierzchni chodnikéw, nawierzchni bit, zjazdéw, podbudowy— m?,

- dlabarier stalowych, sciekow, rur betonowych i stalowych, przykanalikéw —m, (wraz z
robotami ziemnymi),

- wiaty autobusowsj, znakow drogowych, kapliczki — szt.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Cena wykonania robét obgmuje:

- wyznaczenie migsc, powierzchni przeznaczonych do rozbiérki,

- 0znakowanie robot,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko Wykonawcy
wraz z ich utylizacja,

- zatadunek i odtransportowanie znakéw pionowych, kostki, rur PVC i wiat na
sktadowisko wskazane przez Inzyniera,
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- uporzadkowanie migsc prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do

zarzadzaniaMinistrow Transportu i Gospodarki Morskigl oraz Spraw Wewnetrznych nr 184
z dnia 06.06.1990r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegotowe Specyfikacji Techniczng) sa wymaganiadotyczace
wykonaniai odbioru liniowych rob6t ziemnych dla przebudowy 4 skrzyzowan w ciagu drogi
krajoweg nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustaleniazawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t ziemnychw
czasie przebudowy DK nr 15 nawyzeg wymienionych odcinkach i obggmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw drogowych,
C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznicarzedne terenui rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matg nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego
prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja Si¢ pod dziataniem wody destylowane;
maja wytrzymatos¢ nasciskanie R. ponad 0,2 M Pa; wymaga uzyciasrodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskaniagruntu do wykonanianasypow, potozone w obrebie pasarobét
drogowych.

1.4.14. Dokop - migjsce pozyskaniagruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslonawg wzoru:

|, =
S
rds

gdzie:

rq - QesStos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/n®),

rges - Maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslonawg wzoru:

U :dﬂ
dio

gdzie:
dso - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslonawg wzoru:

l, =2
El
gdzie:

E; - modut odksztatceniagruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badang warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badang warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termopl astycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obgimuja: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Og06lne wymagani adotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00,, Wymaganiaogolne” pkt
15.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w SST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykor zystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzynierawywiezione przez Wykonawcg pozateren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw |ub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczeniarownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad
nalezy do obowiazkow Wykonawcy robét. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmierngl wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty malto wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelinagliniasta |- glina piasz-
ZWir rumosz gliniasty czystazwigzla,
pospétka Zwir gliniasty glinazwiezla, glina
piasek gruby pospotka gliniasta pylastazwigzta
piasek sredni - it, it piaszczysty, it
piasek drobny pylasty
suzel bar dzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- Pyt pyl piasz-
czysty
- glinapiasz-
czysta, gling, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
£ 0,075 mm % <15 od 15do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |[Kapilarnos¢ bierna
Hyo m <10 310 >1,0
4 [ Wskaznik piaskowy
WP i > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢

- odspajaniai wydobywaniagruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),

- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,),

- gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og06lnewymaganiadotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,, Wymaganiaogolne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu (materiatu).

Odlegtosci transportu okresla Wykonawcza robot .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0lne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowangj nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu niemozeroznic sig od szerokosci projektowang o
wigcg niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcegj niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. M aksymal ne nieréwnosci napowierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarzetata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnioneinnewymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasarobdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadnigjacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresietrwaniarobot spadki, zapewnigjace prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca maobowiazek usunieciatych gruntdw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego zate czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadnigjacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technol ogiawykonaniawykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnieniew catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowat w kierunku
podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6Gt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwigjace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowe nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw koleginosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnieniawykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédtawody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ pozateren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wiecg niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonaniaskarp rowow powinnaby¢ zgodnaz
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D-00.00.00,, Wymaganiaogdlne” pkt
6

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowsa.
Szczegllna uwage nalezy zwroci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzeniajakosci wykonaniarobot okreslono w pkcie
6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimal na czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 mi poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 |Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
rowéw R3 100 m co 50 m natukacho R <100 m

3 |Pomiar rzednych oraz W migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochyleniaskarp

5 [Pomiar rownosci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni | punktach watpliwych
korpusu lub dnarowu

8 |Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczeniaokreslat dlakazdej utozong warstwy,
gruntu lecz nie rzadzigj niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wiece)
niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dnarowow

Szerokos¢ dnarowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane o wiecej niz + 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcg niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochyleniawyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROWnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dnarowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiednigj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetnigiace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty niespetnigjace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je nawiasciwe, nawitasny koszt.

Wszystkie roboty, ktorewykazuja wieksze odchyleniacech od okreslonych w punktach 5i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustaleniadotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,, Wymagania
ogolne”’ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

PN- Geotekstylia— Terminologia

iSO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

agrwWDNDE

N o

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcjabadan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.Wytyczne wzmacniania podtoza
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I, IV KAT.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej Szczegotowe) Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopdéw w zwiazku z przebudowa 4
skrzyzowan W ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
wykopow w gruntach od Ill do IV kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowey i
obgmuja:
- Roboty ziemne poprzeczne w gruntach kat. I11 - 1V,
- wykonanie wykopow mech. z transportem ( przemieszczeniem) w nasyp (ukop gruntu),
- plantowanie skarp wykopow
Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odklad ( nie nadgacymi si¢ do
wbudowania w nasyp) zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627 i
628 z 27.04.2001 ,, O odpadach”.

1.4 Okreslenia podstawowe

141 Glecbokos¢ wykopu — odlegtos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego w
wykopie mierzonaw kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop ptytki —wykop, ktorego giebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.3 Wykop sredni —wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.4 Wykop gteboki —wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

145 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mnig jednak niz do
gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.6 Podtoze budowli ziemng (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponize)

spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie,
wykonaniei eksploatacjg budowli.
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Pozostate okreslenia podane w niniejszel Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie

Gestos¢ Przecietne spulchnienie po
objetosciowa w odspojeniu w %
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym | od pierwotnej objetosci b
goria Mg/m?®
Piasek suchy bez spoiwa 157 od 5do 15
I Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1,18 od 5do 15
Torf bez korzeni 0,98 od 20do 30
Popioly lotne niezlezate 1,18 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek dliniasty, pyt i lessy wilgotne, od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15do 25
I Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci od 20do 30
do 30 mm 1,27
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 1,08 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, od 15do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67
Piasek dliniasty, pyt i lessy matowilgotne, od 20 do 30
potzwarte 1,86 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 1,37 od 20 do 30
i mm 1,37
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z 1,86
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 1,77
wymiarach do 40 mm
Glina, glinacigzkai ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gtazéw 1,96 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 1,77 od 20 do 30
1,96
Popioty lotne zlezate 1,77 od 20do 30
1,96
Less suchy zwarty 1,86 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 1,96 od 25do 35
v Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i 2,06 od 25 do 35
zZwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 2,06 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 1,67 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 1,96 od 25 do 35
do 50 kg
Itotupek migkki 1,96 od 25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 1,47 od 30 do 45
1,96
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
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10, 30% objetosci gruntu 2,06 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 1,77 od 30 do 45
\% 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 1,77 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 1,67
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 2,26 od 30 do 45
1,67
Opoka kredowa mickka lub zbita 2,26 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 4,18 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 1,47 od 30 do 45
1,96
VI Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 1,96 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 2,06 od 30 do 45
Gips 2,16 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 157 od 30 do 45
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonania wykopow

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,

- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- fadowarki,

-réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do zageszczania

Do wykonaniawykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zarOwno w migjscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowaniai zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczaneg) warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania rob6t. Kazdy inny rodza sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

Wymagania dla pol etka doswiadczal nego podano w SST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdllne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
0golne" punkt 4.

4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne zasady wykonaniarobot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne’.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikagji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowe) obciaza
Wykonawce rob6t ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport
gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko woéwczas,
gdy w migscu wbudowania zapewniono prace Sprzetu gwarantujacego roztozenie |
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowse) i Specyfikacji. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do gigbokosci okoto 0,5 m powyze)
projektowanych rzednych robot ziemnych.
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5.2 Wykonanie wykopow
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz
rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykonat zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST
D.01.01.01, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robGt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowat odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwigjace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentuany wptyw
kolginosci i sposobu odspgjania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnieniawykopu w czasi e postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowe, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiga
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza

5.2.4 Wykonanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
-w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
-w dolng strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.
5.2.5 Skarpy wykopow
Sposob wykonania skarp wykopdéw i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich
statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikgacych z

nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowe] obciaza Wykonawcg.
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Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowanaco 20 m.

Dopuszcza sig nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigce niz
+10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+2 cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wigcegj niz 10% jego
wartosci wyrazongj tangensem kata,

- maksymalna gigbokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczat
10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.2.6 Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna rowu nie moze
rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcgj niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze
dawac réznic wigkszych niz -3 i +1 cm.

5.2.7 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach. Wymagania ujgto w Specyfikagji
Techniczng D.04.01.01.

5.2.8 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzegj rzednych robot ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”. W
czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:
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- dziennikalaboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotéw odbiorcow robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzula 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowsy.

W czasie kontroli szczegllna uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniarobdét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie). Czestotliwosé pomiarow
jak w klauzuli 5.2.5.
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w klauzuli 5.2.7.
6.3 Dokladnos¢ wykonywania robot

Wymagania dlawykopdw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos¢ wykonania robét ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcgl niz 30 m.
Badaniate bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4 Schemat badan jak w D.02.03.01
6.5. Badania sprawdzaj ace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
okreslona przez Inzyniera.

7.OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest m* (metr szescienny) wykonanych wykopow.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne’.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
Cenawykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- reczne wykonanie wykopow,
- osuszenie gruntu ( wg potrzeb)
- zatadunek i transport gruntu w nasyp,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow ,
- wyrownaniei plantowanie skarp wykopow,
- przeprowadzenie pomiardw i badan,
- uporzadkowanie migjsc prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierng.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie piyta.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel Szczegotowej Specyfikacji Techniczng) (SST) sa wymagania
dotyczace wykonaniai odbioru nasypdw w zwiazku z przebudowa 4 skrzyzowan w ciagu drogi
krajowe nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowanajest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakresraobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t ziemnych
zwiazanych z przebudowa DK nr 15 nawyze) wymienionych odcinkach i obgymuja:
- pozyskanie gruntu z dokopu wraz z transportem i wbudowaniem w nasyp (zakup gruntu)
- formowanie i zageszczanie nasypow,
- plantowanie skarp nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2 Zasady wykor zystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do

budowy nasypow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy

wykonaniu wykopow abedace nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robot beda

wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione pozateren budowy tylko wowczas,

gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materialy nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na

odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze
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nakaza¢ pozostawienie naterenie budowy materiatow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z gruntow spetnigjacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz SST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na
biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Wyboér materiatdow do budowy nasypow

Do budowy dolnych warstw nasypdw nie nalezy wykorzystywac gruntow trudnozageszczalnych,
ktorych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest mnigjszaniz 1,6 g/cms (nie dotyczy to
zuzli i popiotow).

Gorrna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o
nastepujacych parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawartosc czastek < 0,02 mm < 5%;

-kapilarnosci bierngl Hkiw < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku réznoziarnistosci Ud e0-10>3;

-wspotczynniku filtracji ki0>6x10-5 m/stj 5,12,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
Sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [ 8]

Grunty niespoiste: piaski zwiry| Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodza) sprzgtu pospdiki pyly, ity Z mala zawartoscia frakcji kamienistej
tanie
Sprze- grubos¢ warstwy|  liczba grubos¢ liczba Grubos¢ warstwy liczba przejazdéw
ltu w cm przejazdéw |  warstwy przejazdéw w cm
w cm
8 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 | od10do20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
N [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8do 12
% 3. Walce ogumione
= (samojezdne i
(5/3) przyczepne) 0d20do40 | od6do10 | od30do40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od2do4 | od10do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton)
srednie (5, 8 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
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g ciezkie (> 8ton) od 40 do60 od3do5 | od20do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
N | 7. Piyty wibracyjne od 50 do80 od3do5 | od30do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
Q lekkie

g ciezkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
g od 30 do60 od4do6 | od20do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6
>

a

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gorng strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy’ ) Minimalnawartosé | dla:
0 WYSOK OSCi
do 2 metréw 1,00
ponad 2 metry 0,97
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5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp maby¢ budowany napowierzchni skaty lub nainng gtadkie powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co nggmnigj 15 cm, w celu poprawy j€ powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wyb0or gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie |uznym powinnaby¢ odpowiednio dobranaw zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowaniakol g ng warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywat w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci nacatej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne,
agrunty niespoiste w gérne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérng powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac |okalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwaw wykonywaniu nasypu, agornapowierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztalttowanie
gorne powierzchni gruntu spoistego zapobi ega powstani u potencja nych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz naterenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o0 grubosci co ngimnigj 0,5 metra powyzel najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowaniapowinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie 0
szerokosci do 1,0 metra. Spadek gorngj powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntow o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jg wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem paonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rownei mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczongl warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, aWykonawcanie
jest w stanie osuszy¢ jg i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczal ne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorg niejest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa ni ezageszczonego gruntu zamarzta, to nienaezy jg przed rozmarznieciem
zaggszcza¢ ani uktadac na nig nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcigj po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedni ego dladanego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajace
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczanie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przeazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
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5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasi e zageszczania powinnaby¢ rownawilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% j€ wartosci.

Jezeli wilgotnosé natural nagruntu jest nizszaod wilgotnosci optymalneg owigceg niz 20%
jg wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzszaod wilgotnosci optymalng o ponad 10% je wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonat drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzeniewilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslona w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaeznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ zapomoca oznaczeniawskaznikazageszczenialub porownaniapierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[7], powinien na cate] szerokosci korpusu spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$é | dla:

Strefa

n u ruch ciezki i
P bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizgj lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

-12m 1,00
Warstwy nasypu ha gigbokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponize:

-12m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczeniagruntu stosuje si¢ porownaniewartosci
modutow odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczgace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalneg i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, oile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegblna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowsy,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 ninigszg specyfikacji i w dokumentacji
projektowe.

Szczegllna uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania warstwy nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdgj partii przeznaczongj do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [1],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badaniakontrol ne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdegj warstwy,

C) grubosci kazde warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadzig niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutow odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.21i p. 5.3.4.4. Do biezace kontroli zageszczenia dopuszcza
Si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznikazageszczenials powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [ 7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszezenie kazdeg) warstwy nalezy kontrolowac nie rzadzig niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okresleniawartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretngl warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinnaby¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzeni e szerokosci korony korpusu pol ega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywaneg warstwy nasypu z szerokoscia wynikgjaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z

przekrojOw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m® nasypéw obgjmuije:
- prace pomiarowe,
- 0znakowanie robot,
- zakup gruntu z dokopu ( kat. I-I11) wraz z transportem i wbudowaniem w nasyp,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- plantowanie skarp nasypow ,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.00.
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1. WSTEP

11.

12

13.

14.

15.

31

3.2

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel Szczegdtowe Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
w zwiazku z przebudowa 4 skrzyzowan W ciagu drogi krajowe nr 25 na obwodnicy
Stawiszyna.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszel specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy
wykonywaniu profilowania i zaggszczenia podtoza przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni  jezdni, chodnikow, sciezki rowerowsej, zjazdéw, drog
dojazdowych .

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszeg SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 , Wymagania ogolne’.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedziany za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Do wykonania profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie moze by¢
stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
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- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3 Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miegjscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
Czasie odspgjania, transportu, wbudowaniai zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne war unki wykonania r obot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Zasady ogdlne
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwiazanych z wykonaniem
elementéw odwodnieniai instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania poditoza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem

jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywa¢
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszel warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podtoza

5.2.3.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Naezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwigia uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co nggmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos¢ co namnig 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy
wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do
uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaa dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania poditoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac wedtug normalne proby Proctora,
przeprowadzongl zgodnie z PN-B-04481 (metoda | lub Il). Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimahna wartosé
wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalngl o wigcgj niz (wg PN-S-02205:1998):
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- w gruntach niespoistych £ 2%,
- w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

5.2.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalnawartosé |s

Strefa korpusu Ruch cigzki i Ruch mnigjszy od
bar dzo ciezki ciezkiego
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu

1,00 0,97

Ruch ciezki wystepuje na drodze gtdbwnegj, natomiast na chodnikach, wjazdach
ruch mnigszy od cigzkiego.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentuanie zleci wykonanie

niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji SST D.00.00.00.
» Wymagania ogolne’.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w

zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadzig niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikagji.

Lp |Wyszczegolnieniebadan | Czestotliwo§¢ badan
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Minimalna liczba badan Maksymalna
na dzienng dzialce powier zchnia (m?)
robocze przypadajacanajedno
badanie
1. | Szerokos¢, gtebokos¢ 1| Z czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan
potozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie  pionowe jw.
osi koryta
3. | Zaggszczenie,  wilgotnosc
gruntu — badanie wskaznika 2 600
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczat 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jak w PN-S
02205:1998

6.2. Badaniei pomiary wykonanego wyprofilowanego podioza
6.2.1. Zaggszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4. 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. ROwnos¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata
co 20 m w kierunku podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
tata co ngimnig 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe taty i poziomicy
co ngmnig 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
gtownych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdg krzywej

przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
kotowego.
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Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5%.
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6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

Uksztaltowanie osi wyprofilowanego koryta

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach gitéwnych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziegf niz co 100
m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane o
wigcg niz 3 cm.

Szerokos¢ wyprofilowane] powierzchni

Szerokos¢ nalezy sprawdzac co naimnigj 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowaneg) o
wigcg niz +10 cmi -5 cm.

Zasady postgpowania z odcinkami 0 niewlasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gigbokosci co ngjmnig 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonang warstwy jest niedopuszczal ne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t jest m? wyprofilowanego i zageszczonego podioza
gruntowego.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentual nych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Cena wykonania robét obgymuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
reczne i mechaniczne profilowanie dnakorytalub podtoza,
mechaniczne zageszczenie podtoza,
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- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-S-02201

PN-B-04481

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

PN-S-02205

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i
okreslenia.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celdéw
drogowych i lotniskowych.

Drogi  samochodowe.  Pomiar  rownosci  nawierzchni
planografem i tata.

Oznaczenie wskaznika nosnosci  gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie l.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze Szczegbtowej Specyfikacji Techniczngl sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwiazku z
przebudowa 4 skrzyzowan w ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzeniarob6t przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni (podbudowa z kruszywa tamanego, istniejaca nawierzchnia bitumiczna po
sfrezowaniu, podbudowa bitumicznai warstwawiazaca),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszeg SST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne'.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedziany za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w SST D-00.00.00. , Wymagania
Ogolne’.

2. Materiaty
2.1. Rodza materiatu
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszel Specyfikagji

jest kationowa emulga szybkorozpadowa niemodyfikowana klasy C60B3 ZM lub
C65B3 RC wg PN-EN 13808:2010 (dawnigj K1-65).
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi jedna z dwadch wyzel wymienionych

rodzajow emulgji przeznaczonych do skropienia danych warstw.

Wiasciwosci drogowe) emulgji kationowej niemodyfikowane podano w ponizsze tablicy (1)

Tablical
Wymagania Metoda badan | Jednostka C60B3ZM C65B3 RC
techniczne wg normy
Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
I ndeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100 3 50 do 100
aananos PN-EN 1428 | % (m/m) 5 58 do 62 6 63do 67
episzcza
Czaswyptywudia | 10846 s 1 TBR? 1 TBR
g2mmw40° C
Pozostalosc na | o N 1420 | 9% (mim) 1 TBR 3 <02
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 4 <05
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 | % (m/m) 1 TBR 1 TBR

a) TBR — oznacza ,,do zadeklarowania’ — przyporzadkowanie wiasciwosci tg klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem jednak

| niejest do tego zobowiazany.

Wymaga si¢ aby Producent emulgji asfaltowe) posiadat system ZKP (Zaktadowej Kontroli

| Produkgji).

2.2. Sktadowanie emulgji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulgji, po ktérym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez

Producenta.

Zaecasie jednak, aby okres przechowywaniaemulgji nie przekraczat dwaoch tygodni od daty

produkgji.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulgi do rozkladarki, zamontowana tuz przed slimakiem
rozktadarki,

C) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.
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4. Transport
Emulge na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulgi. Cysternauzywanado transportu emulgji nie
moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek [ub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni
tadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanierobot
5.1.0gdIne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepneg warstwy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywai pytu. Operacj¢ te nalezy wykonac przy
uzyciu szczotki mechaniczng lup kompresora. Powierzchniaprzed skropieniem powinnaby¢
suchai czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaé emulge o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby

emulsi¢ nalezy podgrza¢ do temperatury zapewniajacel wymagana lepkos¢). Zalecanail0s¢
asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajéw warstw:

- podbudowa z kruszywa tamanego -0,5, 0,7,
- istnigjaca nawierzchnia bitumiczna -0,3, 0,5,
- podbudowa z betonu asfaltowego -0,3, 0,5,
- warstwawiazaca z betonu asfaltowego -0,1, 0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
penetracj¢ lepiszczaw warstwe i odparowaniewody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co
namnig:

- 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania0,2 , 0,5 kg/m® emulsji

Nie dotyczy to powierzchni skrapiang uktadarka wyposazona w rampe skrapigjaca.
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6. Kontrolajakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
6.2.Kontrole i badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadza¢ prébne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane ilosci
lepiszczaw zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidziangj do skropienia.

6.3. Kontrole i badaniaw trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropieniapowinnaby¢ sprawdzanawizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontroleg
ilosci rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podangj w opracowaniu
» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenieil osci rozktadanego lepiszczai kruszywa *. Wyniki
pomiaru sprysku emulsja asfaltowa z odcinka probnego nalezy przedstawi¢ do akceptaci
Inzynierowi.

6.3.2. Badanialepiszczy

Ocenalepiszczy powinnaby¢ opartanaatestach, dokumentach handlowych producentaz
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dlakazde) dostawy wiasciwosci |episzczy podanew
tablicy 2

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

K ontrolowane wiasciwosci Badanie

Lp. |Rodzg lepiszcza wedtug normy

Emulga asfaltowa kationowa | Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428

Indeks rozpadu (na Sikaisolu) | PN-EN 13075-1

Pozostato$¢ nasicie 0,5 mm PN-EN 1429

A IOW|IN|PF

Czaswyptywu dlag 2 mmw 40° C | PN-EN 12846

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czestotliwoscia
okreslong przez Inzyniera.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni oczyszczonej
i skropiong).
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena jednostkowa wykonywania robét obejmuije:

- wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczeniei skropienie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikadji,

- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

10.Pr zepisy zwigzane

1. PN-EN 58, , Przetwory asfaltowe — Pobieranie probek produktéw asfaltowych”

2. PN-EN 12594, , Asfalty i produkty asfaltowe — Przygotowanie probek do badan”

3. PN-EN 12846 , Asfalty i | epi szczaasfaltowe— Oznaczanie czasu wyptywu emul§i asfaltowych
w |lepkosciomierzu wyptywowym”

4. PN-EN 12848 , Asfalty i lepiszczaasfaltowe— Emulg e asfaltowe. Oznaczenie pozostatosci na
sicie oraz o0znaczenie magazynowania metoda oznaczenia pozostatosci nasicie”

5. PN-EN 1428 ,Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsgach
bitumicznych metoda destylacyjna”

6. PN-EN 13075-1, ,Asfaty i lepiszcza asfatowe — Badanie rozpadu emulgi. Czes¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgi asfaltowych, metoda z wzorcowym
wypetniaczem mineralnym”

7. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulgji
asfaltowych”

8. . PN-EN 14733:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulge asfaltowe, asfalty fluksowanei
asfalty uptynnione — Zaktadowa kontrola produkcji

9. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa. Zaecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP — 5.a. —551/5/92 z dnia 03.02.1992.

10. PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

75



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE




SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze) Szczegotowe] Specyfikacji Techniczng sa  wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwiazku z przebudowa 4 skrzyzowan W ciagu drogi krgjowej nr 25 na
obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i
obgmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu ciaglym 0/31,5 i grubosci warstwy 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny poleggacy na odpowiednim
zageszczaniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci
optymalng.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniggszeg ST  sa zgodne obowiazujacymi
odpowiednimi normami (w szczegdlnosci z PN-S-06103 ,, Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechaniczni€’) i ST D-.00.00.00 , Wymagania ogolne’.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedziany za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania
Ogdlne’.

2. MATERIALY
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca

skalnego lub kamien narzutowy i otoczakéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.1.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-EN 933-1 mus leze¢
pomigdzy krzywymi granicznymi okreslonymi w PN-S-06102.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolngj krzywej
graniczng uziarnienia do gorng na sasiednich sitach. Wymiar ngjwiekszych ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadang jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,0315 mm nie powinny stanowi¢ wigcg niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito.

2.2. Wymagane par ametry dla mieszanki kruszywa lamanego
L.p Wyszczegdlnienie wlasciwosci plgéguszdyc\),\\/lvog l?g;gﬁi 2; Badania wg
1. | Zawartos¢ ziaren mnigjszych niz 0,063 mm,
nie wiecq niz od 2do 10 PN-EN 933-1
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz; 35 PN-EN 933-4
4, | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie
wiece niz: 1 PN-EN 1744-1
5. | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda | lub 1 wg PN-B-04481 od 30 do 70 PN-EN 933-8
6. | Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralnosé¢ catkowita po petng liczbie
obrotéw, nie wiecgj hiz; <35
b) scieranos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéw, PN-B-06714-42
w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wigce niz: <30
7. | Nasiakliwos¢, niewiece niz: 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
Zamrazania, nie wiecgj hiz: 5 PN-B-06714-19
9. | Zawarto$¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na
SO;, nie wiecq niz: 1 PN-EN 1744-1
10. [ Wskaznik nosnosci W, mieszanki kruszywa,
nie mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu Is®* 1,03 KR 5-6 120 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is® 1,00 KR 3-4 80
¢) przy zageszczeniu |s* 1,00 KR 1-2 60
3. SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastgpujacy sprzet:

a) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W migjscach
trudnodostepnych  powinny by¢ stosowane zageszczarki  ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.
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Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa musi odbywaé¢ sSi¢ w sposOb przeciwdziatgacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu
drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia
kolein. Wskazany jest transport samowyladowawczy (samochody, ciagniki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniac wymagania
dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-.00.00.00
» Wymagania ogolne’.

5.2.Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego utozona bedzie na wczesnig
przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mickkie migsca podioza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci
optymalnegj, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiagjacy jg wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa | wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy mus by¢ wczesnig
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie roblt przez
Wykonawcg. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczeniarobdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
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5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan l|aboratoryjnych przygotowuje recepture na
wytworzenie mieszanki. receptura obegimowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji
kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalna dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona
recepturamusi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki nawarstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakgji
kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalng dla wytworzong mieszanki. Dopuszcza si¢ zakup gotoweg mieszanki z
uwagi na przebudowe.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalng materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac
stopniowo w ilosci nie wickszej niz 10 I/ m® do czasu uzyskania w mieszance
wilgotnosci optymalnegj okresloneg laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw
I w zaeznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymane. W
przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy
materiat osuszy¢ przez zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzong mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie
samowytadowczymi  srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po g
wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i
segregacia.

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przystapieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania
prowadzonych robo6t zgodnie z ,, Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”. Roztozenie mieszanki odbgdzie si¢ we wczesnig przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci
I szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe). Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewnigjacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢é w dwoch
warstwach. Kazda powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde
nastepne) warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig) warstwy przez Inzyniera. W
czasie ukladania mieszanki nalezy odrzucatc ziarna o srednicy wicksze niz 2/3
rozktadang warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.
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5.2.7. Profilowanie roztozong warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozona warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
I pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy
wykona¢ cigzkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyrownat
lokalne wgt¢bienia.

Mieszanka w migjscach, w ktorych widoczna jest jg segregacja powinna by¢ przed
zaggsSzczeniem zastapiona materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowang warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jg
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walcowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni albo od dolng do gorng krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym.  Jakiekolwiek nierownosci lub zagiebienia powstate w czasie
zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu az do otrzymania rowneg powierzchni. W migscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor
sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktérego uziarnienia lezy w dolng
czgsci wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, zaleca Si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewaga ziarn drobnych tj. takie, ktdérego uziarnienie lezy w gornej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwsze) fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet Izejszy, a w koncowe sprzet
cigzszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia
wibratoréw.

Zageszezenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy
nie mnigszego od 1,00 wedtug normalng proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metodalll).

Wilgotnos¢  kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna  wilgotnosci
optymalnej, okreslang wedtug normalngj proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda 110. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja +10% i -20% je wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
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6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadzig niz wskazano w odpowiednich punktach ninigjszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi wykona¢ badania gotowe mieszanki
przeznaczonegj do wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug
zasad okreslong w ninigjszel SST punkt 2.1 2.2.

6.3 Badaniaw czasierobdét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w zakresie robét przy budowie podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie;

Czestotliwosé¢ badan
Minimalnaliczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdblnienie badan badan na dzienngj powierzchnia
dziatce roboczg podbudowy
przypadajacanal
badanie (m?)
1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnos¢ kruszywa
3. Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4, Badanie wiasciwosci kruszywa I przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. w pkt. 2.2.

6.3.1. Badanie wtasnosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa okreslone
w tablicy p. 6.3.oraz w punkcie 2.1 2.2 ninigjszej ST. Probki nalezy pobierac w sposob
losowy z roztozoneg) warstwy, przed jg zageszczeniem i w obecnosci Inzyniera. Wyniki
badan musza by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa,
obgimujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania
petne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow i w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnegj okreslongj wedtug
normalng proby Proctora, wedtug PN-B-04481 metoda I1) z tolerancja + 10% i —20%
€ wartosci.

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badan wedtug PN-B-06714/17.
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6.3.3. Badanie zaggszczenia warstwy

6.4.

Zageszcezanie kazdg warstwy musi odbywaé sie do osiagnigcia zaggszczenia nie
mnigjszego od 1,00 wedtug normalngj préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda I1)
lub metodzie ugie¢ sprezystych. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-
77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 1000 m?.

Zageszezenie podbudowy stabilizowang) mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wigkszy od 2,2 dlakazde warstwy podbudowy.

Badaniai pomiary wykonang) warstwy podbudowy

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonang warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Lp | Wyszczegolnieniebadani | Minimalnaczestotliwosé badan i pomiaréw
pomiar 6w
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
- w trzech punktach na kazdg dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz co 400 m?,
Podczas odbioru:
- w trzech punktach, lecz nie rzadzig niz co
2000 m”.
2. |Modut odksztatcenia Co ngmnigg w dwoch przekrojach na kazde
1000m
3. |Ugiecia ugieciomierzem | Co ngimnigj w 20 punktach na kazde 1000 m
Benkelmana
4. | Szerokos¢ podbudowy 40 razy nal km
5. |Rownos¢ podtuzna W sposodb ciagty planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
6. | Rbwnos¢ poprzeczna 40 razy nal kmtata 4 m
7. | Spadki poprzeczne* 40razy nalkm
8. |rzedne Co25m
9. |Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych; na poczatku i koncu kazde)
krzywe przejsciowych oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku
ppoziomego.
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6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jg zaggszczeniu w
punktach wybranych losowo.

Dopuszcza ne odchylenie do projektowaneg grubosci podbudowy z kruszywa tamanego
nie powinno przekraczac;

- dlapodbudowy pomocniczeyj; +10%, -15%,
- dlapodbudowy zasadnicze + 10 %.

6.4.2.Nosnos¢ i zagegszczenie podbudowy wedtug obciazen ptytowych

Maksymalne ugigcia lub minimalne moduty odksztatcenia w zaleznosci od wskaznika
zageszczeniai projektowanego wskaznika nosnosci zawarto w ponizszej tabeli.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kr uszywao Wskaznik M aksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia
wskaz’ml;u zageszczenia ls sprezyste pod kotem mm mier zony plyta o srednicy 30 cm
Wnos nie nie mniejszy M Pa
mni m niz i i
elso/zoy niz; 40 KN 50 kN od pierwszego od .dr'ug!ego

obciazenia E; obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Na poszerzeniach i zatokach autobusowych nalezy przyja¢ minimalny modut odksztatcenia
140 MPa (E, > 140) (zakres pomiarowy 2,5—3,5 MPa, obciazenie koncowe 4,5 MPa)

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

a) Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem
w oS kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia
podana w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréownosé

poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢

czestotliwoscia podana w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:

4-metrowa

lata z

- 10mm- dlapodbudowy zasadniczg,
- 20mm- dlapodbudowy pomocniczej.

b) Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia podana w
tablicy w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

¢) Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzat co 100 m w os jezdni i na krawedziach. Roznice
pomigdzy rzednymi wykonang podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi —2 cm.

d) Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzat w punktach gtéwnych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadzigl niz co 100 m. O$
podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowang o
wigcg niz £ 5cm.

€) Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, -5 cm, z tym na jezdniach bez krawegznikow szerokosci podbudowy
powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzel lezacej 0 co ngimnig 25 cm
lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowsy.

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
okreslona przez Inzyniera.

7.OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) utozone] i zageszczong] warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-.00.00.00. ,, Wymagania ogolne’.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-.00.00.00. ,, Wymagania ogélne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-.00.00.00 , Wymagania
ogolne’.

Cenawykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
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- wytworzenie mieszanki z kruszywa,

- mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,
- Zageszczenie poszczegdlnych warstw,

- utrzymanie wykonanegj warstwy,

- srodki

zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i

niekorzystnym wplywem wody i sprze¢tu wykonawczego,
- wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

10.1 Normy

PN-S-06102

PN-B-04481

PN-B-06714/12

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-B-06714/17

PN-B-06714/18

PN-B-06714/19

PN-EN 1744-1

PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-11112/96

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego.

Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezwzgledna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

Badania zawartosci

Kruszywo  minerane. Oznaczanie

zanieczyszczen organicznych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obciazenie pyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggeszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997

87



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

UL EPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM




SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg Szczegbtoweg Specyfikacji Techniczng (SST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w zwiazku z przebudowa 4
skrzyzowan W ciagu drogi krgjowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszef specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét

zwiazanych z wykonaniem i odbiorem:

a) warstwy wzmacnigjacg z gruntu stabilizowanego cementem o R,=5,0 MPa
0 gr. 15 cm na poszerzeniach,

b) warstwy odcingjacg z gruntu stabilizowanego cementem o Rn=2,5 MPa
I gr.15 cm nasciezce rowerowe

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy
zageszczongl mieszanki  cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwe
wytrzymatosci nasciskanie, stanowi fragment nosnej nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementemm — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona |
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczone
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.45. Pozostate okreslenia podane w ninigjszey SST sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 , Wymagania ogolne’.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu

. _ Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

cement portlandzki bez dodatkow, 16

cement hutniczy 16

cement portlandzki z dodatkami. 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 |Czaswigzania 60

poczatek wiazania, ngjwczesnig po uptywie, min.

koniec wigzania, najpoznigj po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiece niz 10

Przechowywanie cementu

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w
PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowany cementem
nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu

stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uzarnienie
a) zarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mnig niz: 100
b) zarn .pr_zechodZatcych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyz€y 85
C) zarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej: 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecegj niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigce niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, %(m/m), nie
wieceg niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty z granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia
specjanych maszyn, umozliwigacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem:
Zaecasi¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50 wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie #2 mm — co ngimnig 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcg niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonang warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych  mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyze podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatnosci wody do stabilizacji gruntu cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajaca

Przy sabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunty stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe wytrzymatosc
gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy.

Rodzaj war stwy w konstrukcji nawier zchni Wytrzymalosé na Sciskanie Wskaznik
Lp. 4 y drogowei ] probek nasyconych woda (MPa) | mrozood-
gowe po 7 dniach Po 28 dniach por nosci
1 | Ulepszone podtoze od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
2 | Ulepszone podtoze (warstwa odcingjaca) odl,1do 1,6 od15do25 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- wacow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych
do zageszczaniaw migjscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne’.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke gruntowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem |ub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" .
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponize] 5°C w czasie ngjblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D. 04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczeniarobo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadang] warstwy
wediug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
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niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowse

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
p.2.6 tablica 3, przy jak ngjmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe dla
poszczegdlnych warstw podbudowy.

M aksymalna zawar tosé¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa
ulepszone podloze
1 KR4 8
2 KR1, KR2 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone)
wedtug normalng proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jg
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniat otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslong w recepcie laboratoryjng. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng z tolerancja +10% i
-20% jg wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagang grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednigj réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace)
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odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowel musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwaoch godzin od chwili dodaniawody do mieszanki.

Zageszezenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 i ST (>1,00)

5.8. Pielegnacja war stwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinnaby¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjanymi preparatami  powtokotwoérczymi  posiadajacymi  aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzyciaprzez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
Czasie co nggmnigj 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szerokosci co naimnigl 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiétr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubgj widkniny techniczng i utrzymywanie jg w stanie
wilgotnym w czasie co nggmnieg 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce |1 inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywat si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu przed utozeniem nastepne warstwy, powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.
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Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonat badania cementu i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptagji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 1.

Tablica l.
Czestotliwos¢ badan
Minimalnaliczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan nadzienng | podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podloza przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 5
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600m
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos¢ ulepszonego poditoza
6 | Wytrzymatosé na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi, 6 probek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym. 3 probki
7 | Mrozoodpornos¢ ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
g \(/:vejazizu przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdef
10 | - popiotéw lotnych, Zmianie
11 | . zuzlagranulowanego
12 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
13 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dlakazde partii i przy kazdej aminie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych.
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu
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Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslong w
projekcie sktadu tg) mieszanki, z tolerancja +10%-20% j&g wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co namnig
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mnigjszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jg zageszczeniu w odlegtosci co
najmnigj 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowang o
wigcg niz £ 1 cm.
6.3.7. Wytrzymatos¢ nasciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probach walcowych o srednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jg zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegdllnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos¢ okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.9. Badanie cementu.

Dlakazdg dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podanew ST.

97



SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdg zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego
podtoza.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanegj warstwy ulepszonego
podioza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiar ow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiar dw
1 Szerokos¢ 10razy nal km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy nal km
5 Rze¢dne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosci warstwy by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzgj lezace o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowsy.

6.4.3. ROwnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podituzne ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki  poprzeczne powinny by¢ zgodne =z Dokumentacja Projektowa z
+ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

RoOznice pomiedzy rzednymi wykonangj warstwy a projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane o wigce niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie¢ od grubosci projektowane) o0 wigce)
niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniateg) warstwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodza
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mnigjsza od szerokosci projektowang) o wigcel niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé¢
podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
whbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te wykonawca
wykona nawtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonang warstwy,
usuniccie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy 0 odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymagang grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego poditoza
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Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslongl w ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntow
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D -00.00.00
» Wymagania ogolne’.

Cenawykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie i zakup materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na
mi g sce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

- roztozeniei zageszczenie mieszanki,

- pielegnacjawykonang warstwy,

- przeprowadzanie pomiardw i badan |aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
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PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowsa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieranosci w bebnie Los
Angeles.

PN-EN-197-1: 2002  Cement. Czes¢ | : Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace

PN-B-32250

PN-S-96012

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

cementu powszechnego uzytku.
Materiaty budowlane . Woda do betondw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa i1 ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza
nawierzchni podatnych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikacji Techniczng (SST)

Przedmiotem ninigjszel SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfatowego w ramach przebudowy 4
skrzyzowan W ciagu drogi krgjowe) nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Roboty ktorych dotyczy SST obeglmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy
podbudowy z BA:

- 0 uziarnieniu 0/25 mm i grubosci warstwy 8 cm na poszerzeniach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszegj SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy
z BA podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania

1. |Kruszywo grube wg PN-EN 13043

2. | Kruszywo drobne lub o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 13043

3. |Wypelniacz wg PN-EN 13043

4. |Asfat drogowy 35/50 zgodnie z  PN-EN-
12591:2004

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowe na warstwe podbudowy z BA nalezy stosowaé kruszywa
spetnigjace wymagania podane w tablicach 2, 4.
Tablica2 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
Kruszywa 2008 ruchu
KR4
4.1.3. U_z.|arn|gr.1|.e wg PE-EN 933-1; kategoria nie G.90/20
nizszaniz;
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigcksze
niz wg kategorii; Goons
4.1.6. Zawartos¢ pytu g PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzszaniz; 2
4.1.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza hiz; lub Sl
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonegj i tamangj, w kruszywie grubym Coon
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizszaniz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN- LA
EN 1097-2, rozdz. 5; kategoria nie wyzsza niz: 40
43.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 Dekl
Iub O; arowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowawg PN-EN 1097-3, Deklarowana przez producenta
44.1. Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B ; W..0.5?
H 1 ] HEN cmv
kategoria nie wyzszaniz;
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria F
nie wyzsza niz: 4
4.4.5, »Zgorzel stoneczna’ bazaltu wg PN-EN 1367-
H. SBLA
3, wymagana kategoria:
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN M 0.1
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™S
46.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, Wymagana odpornos¢
p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, Wymagana odpornos¢
p.19.2:
4.6.3. Statos¢  objetosci kruszywa z  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; Ves

kategoria nie wyzsza niz:

¥ jezeli nasiakliwosé jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wg p.4.4.2
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Tablica3 Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z
betonu asfaltowego

Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
Kruszywa 2008 ruchu
KR4
4.1.3. U2|arn|.er?|e wg PE-EN 933-1; wymagana G851 GA85
kategoria;
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
- Grc20
niz wg kategorii;
4.1.6. Zawartos¢ pytu g PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzszaniz; 16
41.7. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBF10
wyzszaniz;
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN E
933-6, rozdz.8; kategoria nie nizsza niz: €S0
43.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 Dekl d
b O; arowana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN M 0.1
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™S

2.2.2. Wypetniacz

Do podbudowy z BA naezy stosowaé wypetniacz spetnigjacy wymagania okreslone w
»Wymaganiach Technicznych. Kruszywa do mieszanek minerdno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008. Wymagania
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wobec wypetniacza

Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
Kruszywa 2008 ruchu
KR4
5.2.1. Uziarnienie wg PE-EN 933-10; Zgodnie z tablica 24
5.2.2. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBE10
wyzsza niz;
53.1L Z_awartpéé w_o?y wg PN-EN 1097-5; kategoria 1 9%(m/m)
nie wyzszaniz;
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 245
kategoria
54.2. Przyrost temperatury picknienia wg PN-EN Ace 8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
55.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie, wg PN-EN 1744-
- : WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
55.3. Zawartos¢ CaCOz; w wypetniaczu wapiennym cC
wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
5.5.4. Zawartosé wodorotlenku wapnia W K 10. K
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: a= Thebeklarowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa’ wg PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

105




SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D.04.07.01

2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowel do podbudowy z BA nalezy stosowac asfalt drogowy

35/50, spetnigjacy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymaganiawobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badaniawg

1. |Penetraciaw 25°C, [0,1 mm] 35-50 PN-EN-1426

2. | Temperatura micknienia, [°C] 50 - 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mnigj niz, [°C] 240 PN-EN-22592

4. | Zawartos$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mnig niz % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmianamasy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz; | 0,5 PN-EN-12607-1
%; m/m]

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mnig niz; [ %] 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mnigj niz, [°C] 52 PN-EN-1427

8. | Zawartos¢ parafiny nie wigcegj niz, [%] 2,2 PN-EN-12606-1

9. | Wzrost temperatury micknienia po starzeniu nie wiecej niz, [°C] 8 PN-EN-1427

10. | Temperatura tamliwosci, nie wiccej niz, [°C] -5 PN-EN-12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje 0 zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje Si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawceg badan laboratoryjnych uzasadnigjacych koniecznos¢ jego stosowania dla

poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadgja Aprobate Techniczna ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy

Drog i Mostéw.

Sposdb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zagprobowany przez Inzyniera.

2.3 Dostawy materiatdéw

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami

okreslonymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki do warstwy podbudowy z BA 0/25 mm, aby zapewnié nieprzerwana prace

otaczarki w trakcie wykonywania dzienngj dziatki roboczs.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci

o tresci wedtug PN-EN-45014 wydana przez dostawcg.
2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfat powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olgowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajace do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadang temperatury z
tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie¢ stosowanie izolowanych
termicznie metalowych zbiornikbw pionowych, wyposazonych w elektryczny system
grzewczy.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 3.

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego naezy produkowaé przy zastosowaniu sterowane
komputerem wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajnosé minimum
100 t/h wyposazongl w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki 0 pojemnosci nie
mnigjszgl niz potowa wydajnosci godzinowej. Komputerowy system sterowania otaczarka, w
celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe) zgodne z zadana recepta, musi
pracowa¢ W oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowe] mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika),
dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

Dozowanie wagowe lub obj¢tosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac
Si¢ poprzez wtrysk odpowiednig porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywat si¢ potowa szerokosci jezdni, przy uzyciu
mechaniczng uktadarki gasienicoweg (moze by¢ zestawem ukladarek). W przypadku
przebudow, gdy nie ma mozliwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke nalezy uktada¢
potowa jezdni ( pas ruchu plus opaska) Uktadarka winna posiada¢ migdzy innymi nastepujace
podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwagace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona
niweleta i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
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Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w migscach niedostepnych dla
sprzetu mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich
powierzchni, niedostepnych dlawalcéw i dogeszczat je przy pomocy phyt wibracyjnych.

3.3. Walcedo zageszczania

Nalezy stosowac, walce stalowe gtadkie sredniei cigzkie z wibracja w zakresie 35— 50
Hz, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwigacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Adfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiagjace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami  samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportul.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wigkszy niz 10 % temperatury tef mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowg od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny, a
maksymalna odlegtos¢ transportu nie powinna przekracza¢ 75 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu

asfaltowego jest zobowiazany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe
wraz z recepta laboratoryjna.
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Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedna recept¢ z kazdego rodzagu MMA
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawigacego na jego koszt. Kolgne
przedstawione recepty beda weryfikowane przez Laboratorium Zamawigacego na koszt
Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalngj ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
Wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6

Kategoriaruchu
Wymiar oczek sit KR4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/25
Przechodzi przez:
315 100
25,0 87+100
20,0 76, 100
16,0 66, 90
12,8 57,81
9,6 48, 71
8,0 42 65
6,3 36, 58
4,0 27, 47
2,0 19, 35
(zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm) (65, 81)
0,85 12,24
0,42 7,18
0,30 6, 15
0,18 5,12
0,15 5,11
0,075 4.7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance
minera no-asfaltowsy,
% m/m 3,0, 4,7

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniac wymagania podane w tablicy 7
Lp. 1, 6.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania
podane w tablicy 7 Lp. 7, 9.
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5.2. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowey

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowani e objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niewigcg niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfat w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalnai maksymal na temperaturaw zbiorniku powinnawynosi¢:

- dlaD 35/50 145° C - 165° C.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 4
1 |Uziarnienie mieszanki, mm
0/25
2 | Modut sztywnosci petzania™, MPa >21,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalaw temperaturze
60° C, kN >12,0
4 | Odksztatcenie wg Marshallaw temp.
60° C, mm 15, 35
5 |Wolnaprzestrzen w prébkach Marshalla
zageszczonych 2 x 75 uderzen, % viv 4,0, 80
6 | Wypetnienie wolng przestrzeni w
prébkach Marshalla, % <720
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki 8cm
mineralno-asfaltowe
8 |Wskaznik zageszczeniawarstwy, % >98,0
9 |Wolnaprzestrzen w warstwie, % v/v 45, 9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 438

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecgj niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
minera no-asfaltowsy.

Minimalna i maksymana temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
WYNosi¢:

- zD35/50 130°C- 170°C.
5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
réwne, ustabilizowane i nosne.
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Powierzchnia podtoza powinnaby¢ suchai czysta

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalongl w SST.

Zaecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczel nigjiacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Polaczenie migdzywar stwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulga asfatowa lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnel warstwy asfaltowe) dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia mig¢dzywarstwowego, w ilosci ustalongl w SST.

Zaecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego wynosza 0,3 - 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
ngmniegy:

- 2hprzyilosci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowe] podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolngl produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwsze kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana
krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralngl nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci
mieszal nika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralngj, nalezy wykona¢
petny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowane) w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczel probki metoda ekstrakcji, %

m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- drég o kategorii ruchu
asfaltowe
KR 4

1 |(Ziarna pozostajace na sSitach o

oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +4,0

6,3:4,0; 2,0
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2 (0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +15
4 |Asfalt +0,3

5.7. Wbudowywaniei zageszczanie war stwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimaneg
temperatury mieszanki podangj w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mnie
niz:

- dlaasfaltu D 35/50 135° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zaggszczenia utozong warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii proste, rownolegle lub
prostopadie do os drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dzienng dziatki robocze, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podtuzne uktadang nastepne warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte
0 co naimnig 15 cm wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonat badania |episzcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe i
przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zekres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw podczas wytwarzania mieszanki
mineral no-asfaltowe

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalnaliczba badan na dzienngj dziatce
robocze)
1 |Uzarnienie mieszanki mineralng 2 probki
2 |Sktad mieszanki  mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowe) pobrangl w wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dlakazde dostawy w ilosci do 75 ton
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na200 Mg
5 |Wiasciwosci kruszywa 1na200 Mgi przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw
mieszanki minera no-asfaltowej dozor ciagty
7 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineral no-asfaltowey whbudowywania
8 |[Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe)
9 |Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrang w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralng

Probki do badan uziarnienia mieszanki minerang nalezy pobrac po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowana w recepcie laboratoryjnegy.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe)

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dlakazdg dostawy do 75 ton nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 200 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.2.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt 2.2 (tab.2i 3 pkt 4.1.3, 4.1.4. 4.1.6).

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinnaby¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

113



SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki minerano-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
Zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnosé pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepciei SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowey

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuaneg jg
wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe

Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowe) nalezy okreslac na  probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta |aboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonang podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonang podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | ROwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy
4 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug
5 | Uksztaltowanie osi w dokumentacji budowy
planie
6 | Grubos¢ wykonywanej 3razy (w osl i nabrzegach warstwy) co 25 m
warstwy
7 | Ztaczapodiuznei cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
8 |Krawedz, obramowanie | catadiugosé
warstwy
9 |Wyglad warstwy ocena ciagta
10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11 |Wolnaprzestrzen w jw.
warstwie
12 | Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja

+5cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczal ne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy GP 9

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinnaby¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie
do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane i
zabezpieczone asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez migsc przeasfatowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie.

6.4.12 . Badania zabezpieczajace przed zjawiskiem nadmiernego koleinowania:

- Dla warstwy podbudowy nalezy wykona¢ test odpornosci na koleinowanie w cigzkim
koleinomierzu (model LCPC) przeprowadzony w temperaturze 60 stopni C zgodnie z norma
NF P 98-253-1 z 1991 r na ptytach grubosci warstwy scieralng przygotowanych NF P 98-
250-2 na etapie projektowania recepty gtéwngl — maksymalna gtebokosé¢ koleiny < 5% po
30 000 cykili.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty,
- 0oznakowanie robadt,
- oczyszczeniei skropienie kationowa emulgja szybkorozpadowa ,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsy i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki minerano-asfaltowsy,
- zabezpieczenie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczng.

9. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. PN-S96025 Drogi samochodowei lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie skiadu

ziarnowego — M etoda przesiewania.
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4. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne otwory sit badawczych

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 6. Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania bi¢kiterm metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Uziarnienie wypetniacza (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci narozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypows i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci.

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna.

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

19. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe gorzeli stoneczngl metoda
gotowania

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna.

22. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigiacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1. Badanie metoda Pierscieniai Kuli.

23. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawang przez
dostawcow

24. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Inne dokumenty

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 roku w

sprawie przepisow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja1999r.)
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18. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek minerano-asfaltowych.
IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

19. NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons
bitumineux a module eleve (BBME)

20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones

21. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture
induced damage.

22. Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamigjskich krgjowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa
1989r.

23. Wymagania Techniczne — Kruszywa do mieszanek minerano — asfatowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikacji Techniczng (SST)

Przedmiotem ninigjszel SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy wiazaceg z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa 4
skrzyzowan W ciagu drogi krgjowe) nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST
Roboty ktorych dotyczy SST obeglmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy
wiazace z BA:

- 0 uziarnieniu 0/20 mm i grubosci warstwy 8 cm,
- o uziarnieniu 0/20 mm i grubosci warstwy 9 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszel SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa oraz poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.
Poszczegblne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Rodzaj e materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowe] na warstwe wiazaca
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

1. | Kruszywo grube wg PN-EN 13043
2. | Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 13043
3. |Wypetniacz wg PN-EN 13043
6. |Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowegl na warstwe wiazaca nalezy stosowaé kruszywa
spetnigjace wymagania podane w tablicach 2, 4.

Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaeznosci od
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR4
41.3. lkJZ|arn|_en|g _\{vg _I?E-EN 933-1; G.85/20
ategorianie nizszaniz;
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G
wieksze niz wg kategorii; 20115
4.1.6. Zawartos¢ pylu g PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz; 2
4.1.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub =
wg PN-EN 933-4, kategoria nie | 2
. .. ub SI 25
wyzszaniz;
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o0
powierzchni przekruszong i tamang, c
w kruszywie grubym wg PN-EN 933- 95/
5; kategorianie nizszaniz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; kategoria
Co ngMmnig: LA
e grupakruszyw A (tab. 8.1) L A25
30

e grupakruszyw B (tab. 8.1)

431 E;zt;s; 8 ﬁg%ﬂ wg PN-EN 10976, | payjarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowawg PN-EN 1097-3, Deklarowana przez producenta
44.1. Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, W.-05?

zatacznik B ; kategorianie wyzszaniz; o=
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; =

kategoria nie wyzsza niz: !
4.4.5. »Zgorzel stoneczna’ bazatu wg PN- SB

EN 1367-3, wymagana kategoria: LA
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny w{; PN-FI;N 932_3y P Deklarowana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN- mypc0,1
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EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie
wyzszaniz:

4.6.1.

Rozpad Krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1:

Wymagana odpornosé

4.6.2.

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2:

Wymagana odpornosé¢

4.6.3.

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzszaniz:

Vs

¥ jezeli nasiakliwosé jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p.4.4.2

Tablica3 Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu dla warstwy
wiazacel z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaeznosci od
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR4
4.1.3. Uziarnienie wg PE-EN  933-1;
. Gg85
wymagana kategoria;
4.1.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
. i Grc20
wigksze niz wg kategorii;
4.1.6. Zawartos¢ pylu g PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz; 16
4.1.7. Jakos¢  pylu wg PN-EN 933-9,
. ) MBE10
kategoria nie wyzszaniz;
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg
PN-EN 933-6, rozdz.8; kategoria nie Ecszo
nizszaniz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
r0zdz.7.8 1ub O: Deklarowana przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie
wyzszaniz:

mLpCO,l

2.2.2. Wypetniacz

Do warstwy wiazacej, wyrOwnawcze i wzmacnigjacel z BA nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetnigjacy wymagania okreslone w ,, Wymaganiach Technicznych. Kruszywa do mieszanek
mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1
Kruszywa 2008. Wymagania podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wobec wypetniacza
Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaeznosci od
Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR4
52.1. Uziarnienie wg PE-EN 933-10; Zgodnie z tablica 24
5.2.2. Jakos¢ pytlu wg PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzszaniz; MBF10
€9 Yy ;
5.3.1L iawartc_)s’c’ _WOdY wg _EN-EN 1097-5; 1 9%(m/m)
ategoria nie wyzszaniz;
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w  suchym
zaggszczonym wypetniaczu  wg PN- V28145
EN 1097-4, wymagana kategoria:
54.2. Przyrost temperatury pigknienia wg Anen8/95
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
55.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie, wg PN- WS,
EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 0
55.3. Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu
wapiennym wg PN-EN 196-21, CCqp
kategorianie nizszaniz:
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Kal0, K apekiarowana
kategoria
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179- BN
2, wymagana kategoria: Dexlarowana
2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowe na warstwg wiazaca nalezy stosowa¢ asfat drogowy
35/50, spetnigjacy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymaganiawobec asfaltu drogowego 35/50

Lp | Wiasciwosci Wymagania |Badaniawg
1. |Penetracjaw 25°C, [0,1 mm] 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperaturamicknienia, [°C] 50 - 58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mnigj niz, [°C] 240 PN-EN-22592
4. | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mnig niz 99 PN-EN-12592
% m/m
5. |Zmianamasy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-
wigcg niz; [ %; m/m] 12607-1
. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mnig niz; [ %] 53 PN-EN-1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mnigj niz, [°C] 52 PN-EN-1427
8. | Zawartos¢ parafiny nie wigcg niz, [%] 2,2 PN-EN-
12606-1
9. Wzr%st temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej 8 PN-EN-1427
niz, ["C]
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcg niz, [°C] -5 PN-EN-12593
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2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje 0 zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje Si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawceg badan laboratoryjnych uzasadnigjacych koniecznos¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadgja Aprobate Techniczna ($wiadectwo

dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy

Drog i Mostéw.

Sposdb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zagprobowany przez Inzyniera.

2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki do warstwy wiazacej z BA 0/20 mm, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w
trakcie wykonywania dzienneg dziatki robocze).

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzonaw deklaracje zgodnosci
o tresci wediug PN-EN-45014 wydana przez dostawcg.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfat powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olgowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajace do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadang temperatury z
tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie¢ stosowanie izolowanych
termicznie metalowych zbiornikbw pionowych, wyposazonych w elektryczny system
grzewczy.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 3.
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego naezy produkowaté przy zastosowaniu sterowane
komputerem wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ minimum
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100 t/h wyposazong w izolowany termicznie silos gotowel mieszanki 0 pojemnosci nie
mnigjszgl niz potowa wydanosci godzinowej. Komputerowy system sterowania otaczarka, w
celu zapewnienia produkcji mieszanki mineranho-asfaltowe) zgodnej z zadana recepta, musi
pracowaé W oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowel mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika),
dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

Dozowanie wagowe lub obj¢tosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé
Si¢ poprzez wtrysk odpowiednig porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Uktadanie mieszanki odbywac si¢ pelna szerokoscia, przy uzyciu mechanicznegj uktadarki
gasienicowe] (moze by¢ zestawem ukladarek). Uktadarka winna posiada¢ miedzy innymi
nastepujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwagace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona
niweleta i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- Urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne.
Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w migscach niedostgpnych dla
sprzetu mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich
powierzchni, niedostepnych dlawalcéw i dogeszczat je przy pomocy phyt wibracyjnych.
3.3. Walcedo zageszczania

Nalezy stosowac, walce stalowe gtadkie sredniei cigzkie z wibracja w zakresie 35— 50
Hz, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami  transportu, w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

125



SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Adfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiagjace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami  samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportul.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wigkszy niz 10 % temperatury tef mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowg od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny, a
maksymalna odlegtos¢ transportu nie powinna przekracza¢ 75 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu
asfaltowego jest zobowiazany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe
wraz z recepta laboratoryjna.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedna recepte z kazdego rodzagju MMA
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawigacego na jego koszt. Kolgne
przedstawione recepty beda weryfikowane przez Laboratorium Zamawigjacego na koszt
Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki,

- doborze optymalngj ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w ninigjszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ Si¢ w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne zgodnie z tablica 6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralng do wykonania
warstwy wiazacej z BA 0/20

Rodza) mieszanki BA0/20
(wiazaca)
Wymiar sita# mm %
Przechodzi przez
25,0 100 - 100
20,0 87 - 100
16,0 77 - 100
12,8 66 — 90
9,6 56 - 81
8,0 50-75
6,3 45 - 67
4,0 36-55
2,0 25-41
0,85 16- 30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfatowe) 4,0-55
%, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-20 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7 Lp. 1, 7.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania podane w
tablicy 7Lp. 8, 9.

Tablica7. Wymaganiawobec mieszanki BA 0-20 mm i wykonangj z nigj warstwy wiazacej

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania BA 0/20
1 Modut Sztywnosci pelzania  pod| Zeszyt64IBDiM >16
obciazeniem statycznym w 40°C Y, MPa,
nie mnigj niz
2 Odpornos¢ na koleinowanie w 60°C po 30| Metoda francuska £5,0
000 cykli, ptytao grubosci 10 cm % Y (LCPC) (£7,5) @
3 | Stabilnos¢ probek wg Marshalla w| Zeszyt 64 IBDIM
temperaturze 60°C, zageszczonych 2 x 75 311,0
uderzen ubijakaw temp.140-145°C
4 | Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 15, 40
5 |Wolnaprzestrzen w probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 40, 80
6 | Wypelnienie wolngj przestrzeni w prébkach| Zeszyt 64 IBDIM £75
j-w.,%
7 Wodoodpornos¢: PrPN EN 12697-12 380
Wskaznik wytrzymatosci na rozciaganie
%
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8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM 3098,0

9 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45, 9,0

U Dotyczy wylacznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
@ Wymaganie dla kategorii ruchu KR 5

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzona przez Inzyniera. Rzedne krzywe uziarnienia wg recepty
laboratoryjngl powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i
produkcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki minera no-asfaltowsy.

Minimanai maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145 do
170°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecg niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltows.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po
wysypaniu z mieszalnika powinnawynosié: od 145°C do 175°C.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione
emulgja asfaltowa zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadang) mieszanki mineralno-asfaltowe) powinny by¢ posmarowane emulsa asfaltowa lub
pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczel nigjacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 7 - 9 cm moze by¢
uktadana, gdy minimalna temperatura otoczeniaw ciagu poprzedniej doby bedzie wynosita co
naimnigj 0°C a czasie ukladania co ngimnigj +5°C. Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu
asfaltowego o grubosci 4 - 8 cm moze by¢ uktadana, gdy minimalna temperatura otoczenia w
ciagu poprzednigj doby bedzie wynosita co nggmnigl +5°C a czasie uktadania co ngimnie
+10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym
powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa si¢, temperaturaw czasie robdt moze by¢
nizszaniz podano powyze.
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5.5. Prdébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologiczngl. W tym celu
nalezy zaprogramowat otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan
nalezy pobra¢c mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj.
najwczesnig po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralng na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z
nigl metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jg
wiasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshala. Naezy wykonaé trzy kolegne
oprébowania tg) samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Do kazdego badania sktadu
mieszanki nalezy uzy¢, prébke o masie (w gramach) nie mnigjsza, niz wynika to z iloczynu
50xD (nominany wymiar ngjwigkszego ziarna mieszanki mineralno-asfatowsy).

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podgmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Odchytki  zawartosci  sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8 Odchyiki zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe Dopuszczal ne odchyiki
1 | Ziarnapozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 10,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarnaprzechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +15
4 |Adfalt +0,3

5.6. Whbudowywaniei zageszczanie war stwy wiazace z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA moze odbywa¢ si¢ tylko przy uzyciu mechaniczng uktadarki z
wlaczona wibracja i cata szerokoscia. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami 0 mnigjsze)
szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach
pomigdzy nimi (metoda,, goraco na goraco”).

W przypadku przebudow, gdy nie ma mozliwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke
nalezy uktada¢ potowa szerokosci jezdni.

Temperatura poczatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna byé nizsza niz 135°C.
Zamawigacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w
wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegty
znacznemu pogorszeniu wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowg MMA
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nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wigkszego niz
dopuszczane przez norme PN-EN 12591/2004 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ Si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozong warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

Ztacza w warstwie wiazacel powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadie do os drogi.

Ztacza poprzeczne i podtuzne, wynikajace z dzienng dziatki roboczel powinny by¢ réwno
obci¢te, posmarowane emulsja. Ztacza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo
listwa przed uszkodzeniem.

Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne posmarowanie emulsa.
Stosujac zesp6t uktadarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢
przesunigte o ok. 5-8 m.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jg wykonaniu i
ostygnigciul.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe)
nawarstwe wiazaca celem poréwnania z wymaganiami SST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i
whbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. |Uzarnienie kruszywa, zawartos¢ ziarn|Jedno badanie na 1000 ton dostarczone frakgji
nieforemnych, zawartos¢ zanieczyszczen
obcych

wypetniacza

2. |Uziarnieniei wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego

asfaltu ton

3. |Penetracja i temperatura migknienia|Jedno badanie dla kazde] dostawy w ilosci do 75

4. Badanie cech klasowych kruszyw Jedno badanie co 6 miesiccy dlakazdej frakgji
zgodnie z tabl.2 punkt 4.2.2; 4.4.1; 4.4.2

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikéw | Dozor ciagty
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6. | Temperaturamieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7. |Zawartos¢  asfatu i uziarnienie| Jeden raz na kazde 500 ton produkcji
mieszanki
8. |Stabilnos¢, odksztalcenie , wolna|Raz dziennie
przestrzen w probkach Marshalla i
wypetnienie wolng przestrzeni

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO
10. |Grubos¢ i wskaznik  zageszczenia|?2 probki nalkm

warstwy, wolna przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé kazdy rodza i frakcje
dostarczanego kruszywa .

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchytki
od uziarnienia materiatdw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na
biezaco w dozowaniu wstgpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od
uziarnienia nalezy nabiezaco uwzgledni¢ w recepcie robocze otaczarni.

6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 6 Lp. 1, 2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowat temperature sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowe) nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z
sonda wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu. Badanie polega
na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki BA pobrangy w migjscu
wbudowania mieszanki. Wielkos¢ prébki poddang) ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z
punktem 5.5.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podang w
tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralng

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilnosé, odksztatcenie, wolna
przestrzen w probkach Marshalla oraz wypetnienie wolneg przestrzeni. Gestos¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng w
rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM). Ggstosc
strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobrangj w dniu jef wbudowania,
nalezy okreslac metoda hydrostatyczna (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w
przez IBDIM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7 1p. 3, 6

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonangy warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 9 na
podstawie wycietych prébek.

Grubos¢ warstwy, nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowane o wigcgj niz £ 0,5 cm. W
przypadku odchylenia wigkszego niz + 10% grubosci warstwy od wielkosci projektowsy,
Wykonawca na sw¢j koszt dokona naprawy. W przypadku odchylen grubosci warstwy od
grubosci projektowel w przedzide + 0,6 cm do £ 10% zostana naliczone Wykonawcy
potracenia za obnizona jakosc.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczone
warstwy, poprzez porOéwnanie gestosci strukturalngy wycictych prébek z gestoscia
strukturalna probek Marshala formowanych w dniu wykonywania kontrolowang dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywatc metoda hydrostatyczna. Wskaznik
zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Zazanizenia zageszczeniawarstwy wiazacel naliczane beda potraceniajak za wady trwate w
nastepujacy sposob:

- procent zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego 98% ( dla
uzyskanych wynikéw w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez probke, stanowi wartosé
potracenia.

- Dlauzyskanych wynikéw zageszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procent
zanizenia w stosunku do zageszczenia wymaganego X 0,050 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowanej przez probke, stanowi wartosé
potracenia.

Warstwe 0 zageszczeniu < 95,0% nalezy rozebrac.
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6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolngj przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ objgtosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowe oznaczong w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych war stwy wiazacel wykonaneg z betonu asfaltowego
6.3.1. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw warstwy wiazacel oraz
wyréwnawczej wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 2razy nal km
2. |ROwnos¢ podiuzna Dla kazdg jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w
miejscach niedostgpnych metoda taty 4-metrowe

I klina,
3.  |ROwnos¢ poprzeczna Nierzadzig nizco5m
4. | Spadki poprzeczne Nierzadzig niz co 20 m*

5. | Rzedne wysokosciowe ( 0$
podtuznai krawgdzie)

6. |Ztaczapodtuznei poprzeczne kazde ztacze ( ocenawizuana)

7. | Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtdwnych punktach tukow
poziomych

zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokos¢ wykonangl warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm. Wymaga si¢ aby co ngmnig 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podiuznej
Do oceny rownosci podituzngl warstwy wiazace] nalezy stosowaé metode profilometryczna
pomiaru, umozliwigjaca obliczanie wskaznika rownosci IRl oraz metodg pomiaru
planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podiuznegl tam gdzie nie
moznawykorzystac metody profilometryczne ani planografu.
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Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwigacy reestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podituznego o
charakterystycznych diugosciach nierdwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50
m. wartosci IRI obliczasig nie rzadzig niz co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co ngjmnigl 10 wartosci IRI, to
wartos¢ miarodajna, bedaca suma wartosci srednigj i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiednigl dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika rownosci, wyrazone w mm/m, okreslatablica 11.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, £20 £34 £5,6

Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczane nieréwnosci
wynosza 6 mm. Nierdwnosci w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowane beda jako
obnizenie jakosci i zostana za nie naliczone potracenia zgodnie z procedura zawarta w
Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierownosci powyzej 12 mm Wykonawca zobowiazany jest do ich
usunigcia

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskigg Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m z doktadnoscia co ngimnigf 1 mm.. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie ngjwieksza odlegtos¢ miedzy tata a
mierzona powierzchnia .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okreslatablica 12.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, £70 £38,0

B. Ocenaréwnosci poprzeczng nawier zchni

Do pomiaru poprzeczneg rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskigg Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziegj niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mnigjsza niz 20.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% , 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.
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Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okreslatablica 13.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, £6,0 - £8
6.3.4.Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢ aby co ngmnig 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rz¢dne wysokosciowe warstwy wiazacel powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10 m w
os i na krawedziach kazdegl jezdni. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do
rzednych projektowanych nie moga przekracza¢ £1 cm. Wymaga si¢ aby co ngimnigj 95%
rzednych dang warstwy nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji.

6.3.6. Ztacza podtuznei poprzeczne

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ prawidtowosé wykonania ztacza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i
Zwigzane.

6.3.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny
catg) powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wiazacel powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, punkt 7.
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wbudowanej warstwy wiazacel z betonu
asfaltowego o grubosci 8 oraz 9 cmi uziarnieniu 0/20 mm .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem dopuszczal nych tolerancji sa pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenawykonania 1m? warstwy Wiazacej wynosi:

10.

10.

11.

12.

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie robocze
zaaprobowangj przez Inzyniera,

- oczyszczeniei skropienie nawierzchni emulgaasfatowa,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikdw, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roztozong warstwy,

- wykonaniei zabezpieczenie ztaczy i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
PN-S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie skiadu
ziarnowego — M etoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne otwory sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu
Ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek- Uziarnienie wypetniacza (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci narozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypows i jamistosci
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13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci.

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna.

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

18. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

19. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej gorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigiacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1. Badanie metoda Pierscieniai Kuli.

22. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawang przez
dostawcow

23. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Inne dokumenty

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie przepisow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja1999r.)

18. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek minerano-asfaltowych.
IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

19. NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons
bitumineux a module eleve (BBME)

20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones

21. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture
induced damage.

22. Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamigjskich krgjowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa
1989r.

23. Wymagania Techniczne — Kruszywa do mieszanek minerano — asfatowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008
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FREZOWANIE NAWIERZCHI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno dla przebudowy przebudowa 4 skrzyzowan w ciagu drogi krgjowe) nr 25 na obwodnicy
Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakresraobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nazimno i obgmuja:
- frezowanie profilujace na giebokos¢ na giebokos¢ od 0 do 4 cm ($rednio 2,5 cm),\
- frezowanie profilujace na gigbokos¢ na giebokos¢ od 4 do 8 cm (srednio 6,0 cm),
- frezowanie wgtebne na gigbokos¢ 5 cm (remont czastkowy),
- frezowanie wgtebne na gigbokos¢ ... cm (krawezniki wysp segregujacych)

Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wiasnos¢ Zamawiajacego i jego transport odbywac bedzie
sie na budowie ( wbudowany zostanie do umocnienia poboczy i drég dojazdowych)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltoweg) na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jg ogrzania, na okreslona gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni asfaltowe
na zimno na okreslona gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagane)
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robGt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinnaby¢ dobrana zaleznie od zakresu robot:
szer. min 1,8 m do profilowaniai 1,0 m do frezowania krawedzi.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni nasrodki transportul.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gig¢bokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca Si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) nadrogach zamigskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach migjskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowe warstwy
scieralngj, to jg tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas,
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokanych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika
(scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtgbokosci wickszej
od 75 mm wymaga on specjanego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte,

5.3. Frezowanie warstwy scieralng przed utozeniem nowe warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gi¢bokos¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiar 6w kontrolnych

6.2.1. Minimana czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowaneg na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane)

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw
2 | ROéwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
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3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wediug Dokumentacji Projektowe

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm .

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gigbokosci okreslongy w dokumentacji
projektowe) z doktadnoscia = 5 mm .

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjete) technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznagje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonanial m? frezowania nazimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- 0znakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materialu na migscu budowy w migsce akceptowane przez
Inzyniera Projektu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tata.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANK| GRY SOWO — MASTYK SOWEJ]
(SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel Szczegotowel Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy scierang z mieszanki
grysowo-mastyksowel (SMA) o uziarnieniu 0/11C DIN w zwiazku z przebudowa 4
skrzyzowan W ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2 Zakres stosowania SST

Ninigjsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniegjszej Szczegotowe] Specyfikacji Techniczng dotycza zasad
prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem:
- warstwy scieralng z mieszanki grysowo-mastyksowe (SMIA) ogrub. 4cmii
uziarnieniu 0/11 C DIN z posypaniem grysem granitowym frakcji 2/4 (2/5) mm w
ilosci min. 2 kg/m? naodcinku Bystrzyca— Lubin (km 154+900 + 157+680).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka minerano-asfaltowa sktadgjaca si¢ z grysu, piasku
famanego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich

proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadanai zaggszczana na goraco.

14.2. Stabilizator — dodatek, np. witdkna celulozowe, minerane, zmnigszgacy Sptyw
mastyksu z powierzchni grysdw w goracej mieszance mineralno-asfaltowsy.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwigkszeniajego przyczepnosci do kruszywa

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w ninigjszegj SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlnewymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D. 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, oraz zaich zgodnosé¢ z
Rysunkami oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Jakos¢ i odpornos¢ warstwy scieralng z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od
uziarnienia frakcji grysowe. Dlatego tez nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie
dostarczanych frakcji grysdw, ktére powinno by¢ poréwnywalne (nadziarno, podziarno)
do uziarnienia prébek uzytych do projektowania mieszanki SMA.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablical Wymaganiawobec materialéw do mieszanki SMA

Lp. |Rodza materiatu Wymagania

1. |Kruszywo grube wg PN-EN 13043

2. | Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 13043

3. |Wypetniacz wg PN-EN 13043

4. | Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60

5. | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
6. |Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
7. | Tadmabitumiczna wg Aprobaty Technicznej

Kruszywo powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043 stosownie do planowanego zastosowania.
Nie dopuszcza sie do stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli
»stoneczng”. Zaleca sie stosowanie mieszanki grysow o zrdznicowanel odpornosci na
scieraniei polerowanie.

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw
2.2.1. Kruszywa

Do warstwy scieralng z mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywa spetnigjace wymagania
podane w tablicach 2, 4.
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Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralngl z mieszanki

SMA
Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
Kruszywa 2008 ruchu
KR4
4.1.3. U.z.|arn|gr.1|.e wg PE-EN 933-1; kategoria nie G.90/15
nizszaniz;
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze G
niz wg kategorii; 25/15
4.1.6. Zawartos¢ pytu g PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzszaniz; 2
4.1.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Flo
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza hiz; lub Sy
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonegj i tamangj, w kruszywie grubym Ciooi0

wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizszaniz:
42.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-

EN 1097-2, rozdz. 5; kategoria nie wyzsza niz: LA
grupakruszyw A (tab.8.1) LA
grupakruszyw B (tab.8.1)

423 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN- PSV
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: %0
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
lub O: Deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3, Deklarowana przez producenta
44.1. Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B ; W...0.59
kategoria nie wyzszaniz; e
44.2. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria =
nie wyzsza niz: !
445, »Zgorzel stonecznd’ bazaltu wg PN-EN 1367- B
3, wymagana kategoria: LA
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wgBI/DN-EN 93p2_3 y. op Deklarowana przez producenta
453. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN M 0.1
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY
46.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, Wymagana odpornosc¢
p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, Wymagana odpornosc¢
p.19.2:
4.6.3. Statos¢  objetosci kruszywa  z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; V35

kategoria nie wyzsza niz:

3 jezeli nasiakliwosé jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornos¢ wg p.4.4.2

Tablica3 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy scieralngl z mieszanki SMA

Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
Kruszywa 2008 ruchu
KR4
4.1.3. Uziarnienie wg PE-EN 933-1; wymagana
> Gg85
kategoria;
4.15 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
Grc20

niz wg kategorii;

147




SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

4.1.6. Zawartos¢ pytu g PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzszaniz; 16
41.7. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
) MB(10
wyzszaniz;
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN E
933-6, rozdz.8; kategoria nie nizsza niz: €S0
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
lub O: Deklarowana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN M 0.1
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™S

2.2.2. Wypetniacz

Do warstwy scieralng z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz spetnigjacy wymagania
okreslone w ,, Wymaganiach Technicznych. Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych
I powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008. Wymagania

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wobec wypetniacza

Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
Kruszywa 2008 ruchu
KR4
5.2.1. Uziarnienie wg PE-EN 933-10; Zgodnie z tablica 24
5.2.2. Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBg10
wyzszaniz;
53.1L Z_awartpéé wp?y wg PN-EN 1097-5; kategoria 1 9%(m/m)
nie wyzszaniz;
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 2g45
kategoria
54.2. Przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN Ace 8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
55.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie, wg PN-EN 1744-
- : WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
55.3. Zawartos¢ CaCOz; w wypetniaczu wapiennym cC
wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizszaniz: 0
5.5.4. Zawartosé waodorotlenku wapnia W K 20. K.10. K
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: ach Tratth ThaDeklaowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa’” wg PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana
2.2.3. Adfalt

Do wytwarzania mieszanki

grysowo-mastyksowej

typu SMA przewidziang do

wykonania warstwy scieralng kategorii ruchu KR5 nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-
60 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 5.
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Tablica5. Wymagania dla asfatu PMB 25/55-60
Lp. | Wiasciwosci Adfalt Badaniawg
PMB 25/55-60
1. | Penetracjaw temperaturze 25°C, 0,1 mm 20, 45 Zgodnie z
2. | Temperaturamigknienia, °C nie mnigj niz 60 PN-EN 14023
3. | Temperaturatamliwosci, °C, nie wiecg niz -10
4. | Ciagliwos¢ w temperaturze:
- 15°%C, -
- 25°C cm, nie mnig niz 40
5. | Gestosé¢ w temperaturze 25°C, glem® 1,0-1,1
6. | Temperaturazaptonu, °C, nie mnig niz 200
7. | Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie 50
mnig niz
8. | Stabilnos¢
R&znica temperatury mieknienia °C nie wiece)
niz 2,0
R&znica penetragji w 25°C 0,1 mm nie wiece)
niz 5,0
Po odpar owaniu
9. | Wzgledna zmianamasy, % m/m, niewigce niz 1,0 Zgodnie z
10. | Zmianatemperatury mieknienia PN-EN 14023
- wzrost, °C, nie wigcgj niz 6,5
- spadek, °C, nie wiecegj niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C
- gpadek, %, niewigcg niz 40
- wzrost, %, nie wigcg niz 10
12. | Ciagliwos¢ w temperaturze;
- 15°%C, -
- 25°C, niemnig niz 20
13. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie 50
mnig niz

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu moga by¢ stosowane widkna celulozowe luzem lub
granulowane posiadajace Aprobate Techniczna IBDiM.

2.2.5.Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA nalezy stosowat srodek adhezyjny bez wzgledu narodza uzytego
kruszywa.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiada¢ Aprobate
Techniczna IBDiM i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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2.2.6 Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA

Do posypaniawarstwy z mieszanki SMA bedzie uzyty grys granitowy frakcji 2/5 mm
lub 2/4 mm w ilosci min 2kg/m?, o zawartosci ziarn < 0,075 mm niewiecej niz 2 %
zawartosci frakcji podstawowej nie mnigj niz 80%

2.2.7 Tasmabitumiczna

2.3.

24.

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych i szwa podituznego nalezy stosowad
tasme bitumiczna (dziatki robocze, ztacza podtuzne) posiadajaca Aprobate Techniczna
IBDIiM .

Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy naezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie
wykonywania dzienngj dziatki roboczey.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza mus by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydana przez dostawce.

Skladowanie mater i atéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfat powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialy wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki
powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszczasi¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz
posiada¢ uktad cyrkulacji asfalt.

Zdeca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikbéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Techniczng.
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2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych
zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Techniczng).

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 3.

3.1.Wytwdr nia mieszanki mineralno-bitumiczng

Mieszanke SMA nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanel komputerem
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadgjacej wydajnos¢ minimum 100
t/h, wyposazongl w izolowany termicznie silos gotowel mieszanki 0 pojemnosci nie
mniegjszej niz potowa wydajnosci godzinowe). Konstrukcja otaczarki musi umozliwiac
automatyczne podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub
nawazong ilosci stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.
Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodng z zadana recepta, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne
potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy
wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow, czas
mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura
gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegllnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £ 2 %.

Dozowanie srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé si¢ metoda wtryskowa
przed dozowaniem asfaltu namaszynie.

3.2.Ukladar ka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ potowa szerokosci jezdni uktadarka
posiadajace nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalgace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona
niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnegj.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w migscach niedostepnych
dla sprzetu mechanicznego, przy czym szczegblna uwage naezy zwrdci¢é na
zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcdw i dogeszczac je przy
pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamieta¢, ze reczne uktadanie fragmentow
powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie
sklgjanie si¢ stygnacej masy.
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3.3.Walce do zageszczania
Zageszczanie roztozongl mieszanki bedzie wykonywane srednimi i cigzkimi walcami
stalowymi gtadkimi. Posypanie drobnym kruszywem wstgpnie zaggszczonej mieszanki
SMA bedzie wykonane przy uzyciu samojezdneg rozsypywarki, lub rozsypywarki
zamontowanej na walcu.
3.4.Walce gumowe
Nie dopuszcza si¢ do zaggszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.
3.5. Szczotki mechaniczne
Zespdt wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w  szczotki
mechaniczne z kompletem szczotek twardych i miekkich do usunigcia nadmiaru grysow
Z posypywania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.4.

4.1.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2 Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatéw sypkich, umozliwigacych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3.Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami  wyposazonymi  w
instalacje umozliwigjace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4 Transport $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu.
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4.5 Trangport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe nalezy transportowac wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wt6kna nie moga by¢ przewozone
odkrytymi srodkami transportu.

4.6.Transport mieszanki

Mieszanke¢ SMA naezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasie transportu spadek
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe nie powinien by¢ wigkszy niz 10 %
temperatury tg mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow
zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢c 2 godzin, a
maksymalna odlegtos¢ transportu nie powinna przekracza¢ 75 km.

5WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest
zobowiazany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z recepta
laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki,

- doborze optymalngj ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w ninigjszej ST.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposdb, aby krzywa uziarnienia

miescitasi¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.

Sktad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody

Marshalla, zageszczanych 2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C — 150°C dla asfaltu

PMB 25/55-60.

llos¢ stabilizatora w mieszance SMA  powinna zostac dobrana laboratoryjnie metoda

sptywnosci  wg  Schellenberga opisang w zataczniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62.

Sptywnos¢ nie powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA wykonang warstwy

1 | Rzedne krzywych granicznych sito # mm 0/11
16,0 100
11,2 90 - 100
8,0 45-60
50 30-40
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
2 |zawartos¢ asfatu w mieszance SMA, 55-6,5
[%,m/m]
3 | Zawartos¢ dodatkow, [%,] m/m:
- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
- dtabilizator mastyksu, w stosunku do 03+15
mieszanki SMA
4 | Niewypetniona przestrzen w prébkach 3+4
Marshalla, [%], VIV
5 |Wskaznik zageszczenia warstwy [%o] 3080
6 |Wolnaprzestrzen w warstwie [%] V/V 3-6
7 | Odksztatcenie w badaniu koleinowania
warstwy o grubosci 50 mm metoda LCPC £10
w temperaturze 60°C+ 2°C po 30 000 cykli
( metoda francuska) [%]
8 |Wodoodpornos¢:
Wskaznik wytrzymatosci na rozciaganie 380
wg. prPN EN 12697-12 %
5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfat w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.
Temperatury technologiczne wytwarzania, ukladania i zageszczania powinny by¢
zgodne z Aprobata Techniczna dla polimeroasfaltu.

Minimanai maksymalna temperaturaw zbiorniku dla asfaltu PMB 25/55-60 powinna
wynosi¢é: 140°C — 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem PMB 25/55-60 bezposrednio
PO Wysypaniu z mieszalnika powinna zawiera¢ sie pomiedzy: 155°C — 175°C .
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerana po
dodaniu wypetniacza uzyskala wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna byé¢ wyzsza o wiece niz 30°C od maksymalngj,
dopuszczalng) temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsy.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ wagowo, w ilosci okreslong w recepcie, przy
czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowa¢ nastepujaca kolegnosc :
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5.3.

5.4.

5.5.

- dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralngj i stabilizatora,
- mieszanie na sucho mieszanki mineralng z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny
czas mieszania 10+15 s,
- dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,
mieszanie wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.
Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do
mieszal nika.
Stabilizator mastyksu (wtdkna celulozowe) powinny by¢ podawane automatycznie do
mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno odbywat Si¢ w oparciu 0 recepte
laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera. Rzgdne krzywej uziarnienia wedtug recepty
laboratoryjng  powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzone proby
technologiczng i produkcji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarnienia,
podanaw tablicy 7, powinnaby¢ okreslanaw stosunku do krzywej skorygowane.
Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilos¢ asfaltu zgodne z
recepta laboratoryjna z uwzglednieniem tolerancji zawartych w tablicy 7. Parametry
mieszanki powinny by¢ zgodne z tablica 6 punkt 4.
Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowang mieszanki SMA w silosie
moze mie¢ migjsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Pr zygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe $cieralna bedzie warstwa wigzaca. Powierzchnia warstwy
wiazacej, przed utozeniem warstwy scieralng z SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulga asfaltowa zgodniez ST D.04.03.01.

Brzegi kraweznikOw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny byé
posmarowane goracym asfaltem lub oklejone tasma bitumiczna. Zewngtrzne krawedzie
nawierzchni tukéw poziomych nalezy posmarowaé goracym asfaltem w ilosci 4,5 kg/m?

Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA bedzie uktadana, gdy temperatura otoczenia
bedzie wynosita nie mnig niz +10°C .Nizsza temperatura otoczenia w jakief mozna
uktada¢ mieszankg SMA, wymaga akceptacji Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Powierzchnia poditoza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa
lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy istnigje mozliwos¢ podgrzania podtoza,
temperaturaw czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano powyze.

Prdba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologiczng. W tym celu naezy

zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢ SMA przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan naezy
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pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sSi¢ pracy otaczarki, ftj.
najwczesnig po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralng na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowat bezposrednio na samochdd, a nastepnie
pobra¢ z nig metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jg
wiasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy wykonat trzy kolejne
oprébowania tef same partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshala. Do kazdego
badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mnigjsza, niz
wynikato z iloczynu 50xD (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki SMA).
Wskazane jest, aby zar6b probny, przy zachowaniu tg same procedury zostat
dodatkowo oprébowany i przebadany przez |aboratorium wytypowane przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podgjmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 7

Tablica7 Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1 |Ziarnapozostaace nasitach o oczkach #w mm: 4,0
16; 11,2; 8;5; 2
2 |Ziarnapozostajace nasitach o oczkach #w mm: 20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +15
4 |Adfalt +0,3

5.6. Whbudowaniei zageszczanie war stw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywat si¢ tylko przy uzyciu mechaniczng
uktadarki z wtaczona wibracja i potowa szerokosci jezdni.

Wydajnos$¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki w ten sposob,
zeby jg wydajnos¢ nie przekraczata wydajnos¢ wytworni mas bitumicznych. Elementy
uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robét. Jesli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke
nalezy w tym miegscu wybrac topata i uzupetni¢ nowa.
Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposodb ciagly, bez przestoju, z jednostajna
predkoscia. Uktadarka powinnaby¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze zngjdowata sie jakas jg ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie
stygty.
Poczatkowa temperatura mieszanki zaggszczangj nie powinnaby¢ nizsza niz okreslona
przez producenta polimeroasfaltu. Dla mieszanki SMA nabazie asfaltu PMB 25/55-60
temperatura powinna by¢ zgodna z p. 5.2
Asfalt odzyskany z dostarczonegj na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do
asfaltu wyjsciowego postarzenia wigkszego niz dopuszczane przez norme
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6.1.

6.2.

PN-EN 12591/2004 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Mieszanka SMA powinnaby¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie
nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goraca warstwe w czasie jg zageszczania nalezy
posypaé suchym, grysem granitowym 2/4 ( 2/5) w ilosci ok. 2 kg/m®. Rozsypane
Kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte a powierzchnia obcigte) krawedzi oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonania ztacz powinien by¢
uzgodniony z Inzynierem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jg wykonaniu i
ostygnigciu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 6.

Badaniai pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrodta poboru materiatbw kamiennych, asfaltu, oraz wszystkich

dodatkowych materiatow, dotaczajac wyniki badan lub Aprobaty Techniczne.

Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. |Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwosé badan

BADANIA MATERIALOW

1. |Uzarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren|Jedno badanie na 1000 ton
nieforemnych, zawartos¢  zanieczyszczen | dostarczong frakcji frakcji
obcych
2. |Uzarnieniei wilgotnos¢ wypetniacza Jedno  badanie na 200  ton
dostarczonego wypetniacza
3. | Wiasciwosci asfaltu ( Pen , Pik) i dodatkowo | Jedno badanie dla kazde dostawy
nawrot sprezysty dla polimeroasfaltu w ilosci do 75 ton
BADANIA MIESZANKI SMA
4. | Temperatura sktadnikéw Dozor ciagty
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
6. |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz na kazde 500 ton produkdji
7. | Wolnaprzestrzen w probkach Marshalla Raz dziennie
8. | Odpornoé¢ na koleinowanie w 60°C po Raz w trakcie budowy

30 000 cykli, %

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
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9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki nal km
wolna przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowat kazdy rodza dostarczanego
kruszywa drobnego i kazda frakcje grysdw. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami  podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchytki od uziarnienia
materialéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w
dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 naezy kontrolowat dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie
odchytki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu.. Wielkosé
prébki poddangj ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢
zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podangj w tablicy 7

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralng
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnaby¢ zgodna z krzywa zatwierdzona
W recepcie, przy zachowaniu tolerancji podane w tablicy 7

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki SMA
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy okreslac wolna przestrzen w prébkach
Marshalla. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowel powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczna w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszycie 64 wydanym przez
IBDiM). Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobrangj w
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dniu jg wbudowania, nalezy okreslac metoda hydrostatyczna (opis metody podano
Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 6 p. 4 .

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonang) warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 8 na
podstawie wycictych probek. Grubos¢ warstwy, nie moze rozni¢ si¢ od grubosci
projektowang o wigceg niz = 0,5 cm.
W przypadku grubosci mnigjszg niz dopuszczalne odchylenie zostana Wykonawcy
naliczone potracenia za obnizona jakosé.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z
Zageszczong warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe) wycietych prébek z

gestoscia objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu  wykonywania
kontrolowangl dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywat metoda
hydrostatyczna. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Za zanizone
zageszczenia warstwy scieralng naliczane beda potracenia jak za wady trwate Dla
uzyskanych wynikow zageszczenia w przedziadle 97% - 97,9% : procent zanizenia w
stosunku  do zageszczenia  wymaganego rownego 98% x 0,025 x koszt brutto
wykonania warstwy reprezentowane przez prébke stanowi wartos¢ potracenia. Dla
uzyskanych wynikOw zageszczenia w przedzide 96% - 96,9% : procent zanizenia w
stosunku do zageszczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto  wykonania warstwy
reprezentowang] przez probke stanowi wartos¢ potracenia. Warstwe o zageszczeniu < 96%
nalezy rozebrac .

6.2.12. Wolna przestrzen w zaggszczong) warstwie
Do obliczenia wolngj przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ objgtosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczongl w dniu wykonywania kontrolowane dziatki
roboczey.

6.2.13. Badanie odpornosci na koleinowanie

Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ odpornos¢ mieszanki mineralno-

asfaltowe na koleinowanie. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami tablicy 6 p.7.

6.3. Badania cech geometrycznych war stwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 9

Tablica9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane warstwy

Lp. | Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 10razy nal km
2. | ROwnos¢ podiuzna Dla kazdg jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna, pomiar planografem oraz w migjscach
niedostgpnych metodataty 4-metrows i klina.

3. | ROwnos¢ poprzeczna Nierzadzig niz co5m
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4. | Spadki poprzeczne*) Nierzadzig niz co20m
5. | Rzedne wysokosciowe zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
( 0o$ podtuznai krawedzie)
6. |Uksztaltowanie os w planie*) co 100 m
7. |Ztaczapodiuznei poprzeczne kazde ztacze (ocena wizuana)
8. |Wyglad warstwy ocenawizuana
9. |Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Dlakazdg) jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonang warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami z tolerancja + 5 cm. .
Wymaga sie, aby co ngmnig 95% wykonanych pomiarbw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. ROwnos¢ podtuznai poprzeczna warstwy

A. Ocenarownosci podiuzne

Do oceny rownosci podiuzng warstwy scierang nalezy stosowaé metode
profilometryczna pomiaru, umozliwigjaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl oraz metode
pomiaru planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznegl tam gdzie nie
mozna wykorzysta¢ metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50
m. wartosci IRl oblicza sig nie rzadzigj niz co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co ngimnigj 10 wartosci IRI, to
wartos¢ miarodajna, bedaca suma wartosci srednigj i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiednigl dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika rownosci, wyrazone w mm/m, okreslatablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze £12 £20 £ 3,3

Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierGwnosci
wynosza 4 mm. Nierdwnosci w przedzidle 4mm-6mm traktowane beda jako obnizenie
jakosci i zostana za nie naliczone potracenia zgodnie z procedura zawarta w Instrukcji DP —
T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nieréwnosci powyzej 6 mm Wykonawca zobowiazany jest do ich
usuniccia

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskie)
Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadzig niz co 10 m z doktadnoscia co ngjmnigf 1 mm..
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich
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pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtosé
migdzy tata a mierzona powierzchnia .

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okreslatablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, pasy wiaczaniai wylaczania £4,0 £5,0

B. Ocenaréwnosci poprzeczngj nawier zchni

Do pomiaru poprzeczne rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskigg Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziegj niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mnigjsza niz 20.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% , 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okreslatablica 12.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, , pasy wiaczania i i

wylaczania £30 £50

6.3.4. Spadki poprzeczne
Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy scieralng na odcinkach prostych
I natukach powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancja + 0,5%. Wymaga sig, aby co
ngimnigj 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerancja
+ 5 cm . Wymaga sig, aby co najmnigj 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rz¢dne wysokosciowe warstwy scieralng powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m
w os i na krawedziach kazdeg jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1
cm. Wymaga sie, aby co ngmnig 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtuznei poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co
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nagimnigj o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez migsc
»przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych. Luzny grys
zastosowany do uszorstnianiamusi by¢ usunigty.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwy scieralngl powinien by¢
okreslony miarodajny wspotczynnik tarcia odpowiadajacy 100% poslizgowi opony
testowsej, na zwilzonegl woda nawierzchni. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzig niz co 50 m
na nawierzchni zwilzong woda a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na wartosé
przy 100 % poslizgu opony Barum Bravura o wymiarach 185/70 R 14.

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

Pomiary wspétczynnika tarcia nalezy wykona¢ w lewym §ladzie két, na zewnetrznym
pasie ruchu pojazdow przy predkosci urzadzenia pomiarowego 60 km/h i grubosci filmu
wodnego pod kotem pomiarowym h=0,5 mm. Wymagany miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjety wg. klasyfikacji SOSN dlaklasy A powinien wynosi¢ 3 0,52.

Dla uzyskanych wynikow miarodajnego wspotczynnikatarcia dla przedziatu 0,51 — 0,45
( zawiergjacy sie w gornym przedziale klasy B ) nie stosuje sie potracen przy odbiorze
ostatecznym W okresie gwarancji i rekojmi Zamawigjacy bedzie monitorowat ewolucje
wspoétczynnikatarciai w przypadku jego spadku ponize wartosci 0,45 obnizy wartos¢
warstwy scierang.

Dlawynikéw miarodajnego wspétczynnikatarciaw przedziale 0,37 — 0,44 stosuje sie
potraceniajak zawady trwate.

Potraceniawylicza si¢ nastepujaco :
kwadrat réznicy pomiedzy wymaganym wskaznikiem ( 0,52) a uzyskanym x 1,2 x koszt
brutto wykonania warstwy reprezentowane przez dany wynik .

W przypadku miarodajnego wspdtczynnika < 0,37 warstwe nalezy rozebra¢ na odcinku
reprezentowanym przez dany wynik miarodajnego wspotczynnikatarcia.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogolne’”.

Jednostka obmiaru robét jest m?* (metr kwadratowy) wykonangj warstwy scieralngj SMA o
grubosci 4 cm..

8. ODBIORROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenawykonania 1m? warstwy cieralngf SMA obgjmuije:
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10.

11.

12.

13.

14.

- opracowanie receptury

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki SMA bazujac na recepcie roboczej zaaprobowang przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawgznikdw, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i skropienie asfaltem,

- mechaniczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roztozong warstwy,

- wykonanie ztaczy, poprzecznych i podtuznych

- zabezpieczenie krawedzi i posmarowanie |lepiszczem,

- posmarowanie asfaltem zewnetrznych krawedzi tuku poziomego warstwy rowniez
wiazacel | wyrOwnawczej zgodnie z projektem

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY
PN-S-96025  Drogi samochodowei lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — M etoda przesiewania.
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne otwory sit badawczych
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren
—Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszywa.
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosc
drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Uziarnienie wypetniacza (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci narozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypows i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej gorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawaneg] przez
dostawcow

PN-EN12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 14023:2009 Asfdty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tata

10.2. Innedokumenty

27.

28.

29.

30.

31

32.

Wymagania Techniczne — Kruszywa do mieszanek mineralno — asfatowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) Wydanie IlI
uzupetnione. IBDIM Warszawa 2001. Zeszyt 62.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie przepisow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999r.)

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek minerano-asfaltowych.
IBDIM Warszawa 2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulement et couches de liaison: betons
bitumineux a module eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanente des melanges hydrocarbones
AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture
induced damage.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze Szczegbtowej Specyfikacji Techniczngl sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru nawierzchni z kostki betonowej w zwiazku z przebudowa przebudowa
4 skrzyzowan w ciagu drogi krajowe nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowe i obgimuja:

a) wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowe szargl grub. 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:3 o grub. 5cm,

b) wykonanie nawierzchni sciezki rowerowe z kostki betonowe bezfazowe koloru
czerwonego grub. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:3 o grub. 5 cm,

c) wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej koloru grafitowego grub. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowsej 1:3 o grub. 5 cm,

d) wykonanie nawierzchni wysp wyniesionych w jezdni z kostki betonowej koloru
czerwonego typ ,,cegta’ 10x20 cm grub. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe srednigj
grub. 10 cm,

€) wykonanie nawierzchni sciekow przykraweznikowych szer. 20 cm z dwéch rzeddw kostki
betonowej szarg typ ,, cegta’ 10x20 cm grub. 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowe 1:3 0
grub. 3 cm i tawie betonowej C12/15 (B15)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowakostkabrukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralngl nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina- odstgp pomigdzy przylegajacymi e ementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetnigjacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi  materiatami

wypetnigjacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
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normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedziany za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w SST D.00.00.00. , Wymagania
Ogdlne’.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowakostka brukowamoze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslonew
katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostkajednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigl konstrukcyjng i warstwy scieralne
(g6rngj) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnig niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i
100 mm.

Pozadanejest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadaniai siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania el ementéw w trakcie ich wbudowywaniaw nawierzchnie.

K ostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi napowierzchniach bocznych
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oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Roznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomigdzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 2 +3 pomiarami
> 100 mm +3 +3 4 grubosci, tej
samej kostki,
powinnaby¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ nazamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia< 1,0
z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPai nie powinien
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniegjszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (zewzgledu na F Kostki maja zadawalgjaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normal na konserwacja
2.4 | Odpornos¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany natarczy
oznaczenia H normy) Bohmego,
wg zat. H mormy — badanie aternatywne
<18 000mm*/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawal gjaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalna j& wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badaniatarcia)
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentual ne wykwity nie sa uwazane zaistotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalng teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa scieralnalub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wilasciwosciach surowcdw i zmianach

warunkéw twardnienia nie sa uwazane zaistotne

W przypadku zastosowan kostki ha powierzchniach innych niz przewidzianow tablicy 1
(np. nanawierzchniach wewnetrznych nie narazonych nakontakt z sola odladzgjaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi nadziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowaniaUV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zalecasi¢
stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowat do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betoniei zanikaja w trakcie uzytkowaniaw okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zalecasi¢ pakowac¢ napal etach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane naotwarte
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnig:
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
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c) mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetnigacego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetnigjacego wymaganiaPN-EN 197-11
wody odmiany 1 odpowiadajacel wymaganiom PN-EN 1008:2004,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe)
- piasek naturalny spetnigjacy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004,

€) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetnigaca wymaganiawg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywaprzed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co ngmnig trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w migjscach zadaszonych naotwartym terenie o podiozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i scianach oraz podtogach suchychi czystych. Cement dostarczony na pal etach magazynuje
Sig razem z paletami, z dopuszczal na wysokoscia 3 szt. pal et. Cement niespal etowany uktadasi¢
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dlaworkow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniai wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og06lne wymagani adotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne’.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ zwdbzka
I chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszeniaz pal ety warstwy kostek na
migjsceich utozenia; urzadzenieto, po skonczonym uktadaniu kostek, moznawykorzystac do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczanianawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
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z wyktadzina elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonaniakoryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co ngimnig 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem Si¢ |
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek nasrodki transportu zewngtrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.,

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Najedne palecie zalecasi¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynositaod 1200 kg do 1700 kg. Pozadanejest, aby pal ety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, akruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
Zaewe lub masy uszczelnigace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowad

dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanierobot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniemi ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzg) podbudowy przewidziang) do wykonaniapod warstwa betonowej kostki brukowey
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST.
5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla
materialbw na podsypke powinny by¢é zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje Sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzong podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci nasciskanie nie mnigjszej niz R;=10 MPa, Rzs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinnaby¢ taka, aby po scisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywatasi¢ i nie byto nadtoni sladéw wody, apo nacisnigciu pal cami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsciel onapodsypkapowinnaby¢ wyprofilowanai

172



SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypkajest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢c woda w takig ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kol oru, sposobu uktadaniai wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wyltacznie na podsypce piaskowsy.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowsej zalecasi¢ wykonywacé
przy temperaturze otoczenianie nizszej niz +5°C. Dopuszczasie wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig napodsypce piaskowe zalecasi¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczal ne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagagacych kompozycji kolorystyczne

uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarkamogtaprzenosi¢ z pal ety warstwe ksztattek namigsceich utozeniaz
wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozonanapaleciew
odpowiedni wzor, bez dotozeniapotdwek i dziewiatek, przy czym kazdawarstwanapalecie musi
by¢ dobrze przesypanabardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetnigja przerwy, wyrabiga
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktadasi¢ okoto 1,5 cm wyze od projektowane niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczng (np.
studzienek, wiazow itp.) powinnatrwal e wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupetnieniaprzestrzeni przy kraweznikach, obrzezachi studzienkach moznauzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzeniaoporu dlaubiciakostki utozong na state. Przed dal szym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ zapomoca zageszczarki wibracyjng (ptytowe))
z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolnho uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg srodkai
jednoczesniew kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentual ne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

55,5 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3mm
do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymaganiapktu 2.3 c), jesli nawierzchniajest napodsypce piaskows,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, Spetniajaca wymaganiapktu 2.3 d), jesli nawierzchniajest na
podsypce cementowo-piaskows.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca Si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewnigjacy jg wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie¢ i nagarnianiejg w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zal ewaniakostkapowinnabyc¢ oczyszczonai dobrze zwilzonawoda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniegte paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jg dlaruchu

Nawierzchnig napodsypce piaskowsej ze spoinami wypetnionymi piaskiem moznaoddac
do uzytku bezposrednio po jg wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowse ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jg wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0do 4,0 cmi utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze srednigj otoczenianie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejsze))
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrolajakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentua newyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badaniawtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslonew normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robot

podaje tablica 2.
Tablica 2. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki

Lp. \tl)vaﬁsz’c.zegol nienie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
an i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtozai koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej SST, norm, wytycznych,
3 Sprawdzenie obramowania| wg ST D-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowangj grubosci +1
spadkdw i cech konstrukcyjnych w | cm
porbwnaniu  z  dokumentacja
projektowa i SST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)

zgodnosé z
projektowa

dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie(sprawdzone | Co 100 mi wewszystkich punktach | Przesuniecie od  osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowane] do 2 cm

c) rzednewysokosciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach|+1cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnosé¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

€) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | w. Przeswity miedzy tata a

(sprawdzona tata profilowa z
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz

powierzchnia do 8 mm
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przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone|Jw. Odchytki od dokumentagji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gigbokos¢ wypetnienia| W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.5.5
spoini szczelin (ogledziny i pomiar | dziennegj dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie  koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentagji
i deseniaich utozenia projektowe] lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakresbadan i pomiaréw wykonang nawierzchni z betonowe kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoini szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunieciawg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢é podtuzna i | Co 25 mi wewszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢ (wg metod i dopuszczalnychwartosci podanychw tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoini szczelinw | Wg pktu 5.5 5.
nawierzchni,

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
betonowsy.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne’.
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Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Cenawykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowsj,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin migdzy kostka,

- pielegnacjawykonang nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowania migjsca prowadzonych robét,

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych,
- pracetowarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10.Pr zepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymaganiai metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa minerane.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane
z procesdw produkgji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych w zwiazku
przebudowsa 4 skrzyzowan w ciagu drogi krgjowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Technicznastosowanajest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszeg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
uzupetnianiem poboczy i obgymuja:

- wykonanie umochienia poboczy destruktem bitumicznym o grubosci 15 cm,

- wykonanie umocnienia poboczy gruntowych pospotka gliniasta grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do
postaci okruchow zwiazanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w
wyniku frezowaniawarstwy lub warstw nawierzchni drogowe w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszeniaw kruszarce bryt pochodzacych z rozbiérki starel nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

2.2.1. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
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Do uzupetnienia poboczy mozna stosowa¢ destrukt o granulacji od 0 do 16 mm spetnigjacy
wymagania PN-EN 13108-8: 2008

2.2.2. Emulgaasfaltowa
Analogicznie jak w SST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.2.3. Pospéika gliniasta
Wymagania dla pospotki gliniaste] analogicznie jak w SST D-02.00.00

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinaniai uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonaniarobot okreslonych w ninigjszej SST powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- Skrapiarek

- przewoznych zbiornikow nawodeg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu roboét okreslonych w ninigjszel SST, moznakorzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa i destruktu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy
Podtoze powinno by¢ wyprofilowanei rowne. Powierzchniapodtozapowinnaby¢ suchai czysta.
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Roztozenie materiatu uzupetniajacego odbedzie sie przy pomocy réwniarki z zachowaniem
parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektows.
Warstwa materiatu uzupetniajacego powinnaby¢ roztozonaw sposob zapewnigjacy osiagniccie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie utozong warstwy materiatu uzupetnigjacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczyw kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzal sprzetu do zageszczania mus byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchniapowinnaby¢ rowna, posiadac spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po
przejsciuwal cow lub zageszczarek . Wskaznik zageszczeniawykonany wedtug BN-77/8931-12 [ 3]
powinien wynosi¢ co nagimnigf 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug normalneg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot\

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 2razy nal100 m

2. | Rownos¢ podiuzna Co50m

3. | Réwnos¢ poprzeczna Co50m

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1%.
6.2.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuznei poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uzngje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego (destruktu, pospotki gliniaste),

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan |aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-B-11112: 1996 Kruszywa minerane. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki minera ho-asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne materiaty

6. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegotowe Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni w zwiazku z
przebudowa 4 skrzyzowan w ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego mas chemoutwardzalnych i obefmuja:

- linie segregacyjne i krawedziowe ciagte,

- linie segregacyjne i krawedziowe przerywane,

- linie naskrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych

- strzatki i inne symbole,

- PEO

- tymczasowe oznakowanie osi drogi linia przerywana farba koloru zottego warstw
wyréwnawczai wiazaca

Uwaga:. L.aczna ilos¢ oznakowania poziomego podano w Przedmiarze .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone nanawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisdw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych migsc natel nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub
krawegdziowe, — podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome nanawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazaniadozwol onego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ zngjduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczeniamiejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystdbw w poprzek drogi, migjsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miegjsc
lokalizacji progéw zwalnigjacych.

1.4.5. Znaki uzupetnigjace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarachi przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowaniadrdg - materiaty zawierajace rozpuszczal niki, wolne
od rozpuszcza nikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez mal owanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenieitp. na
nawierzchnie drogowe, stosowanew temperaturze otoczenialub w temperaturze podwyzszone.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzal ne stosowane
na zimno.

1.4.8. Punktowe el ementy odblaskowe - urzadzeniaprowadzeniapoziomego, o r6znym ksztatcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzajui liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijaja padajace
z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jedngj lub kilku integralnie zwiazanych ze
soba czesci, moze byé przykleony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czesé
odblaskowamoze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskaniawidzialnosci oznakowaniaw nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdw
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia natural nego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe—oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigciai nie uptyneto
30 dni od wykonaniaoznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowanianal ezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

14.12. Tymczasowe oznakowanie farba koloru zéitego

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedziany za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
MinistraInfrastruktury [8], co oznaczawystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministralnfrastruktury, co oznaczawystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dlakulek szklanych[3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 54].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsciaw zycie rozporzadzenia[15] nie moga
by¢ zmienianelecz zachowuja waznos¢ przez okres, najaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznegj. Badania te Wykonawca zleci IBDiM [ub
akredytowanemu |laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

187



SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZA D.07.01.01

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jg numer,

- nazwe jednostki certyfikujace i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentual ne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, aszczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] |ub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego maja by¢é materiaty
umozliwiajace naktadanieich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustal onych przez producentai naktadanymi nanawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem namateriaty do oznakowaniapowinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytangj przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzeg 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ nawode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierat
niewiegcel niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalng srednicy ponizel 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalngj srednicy réwnej i wigkszel niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co ngjmniej
80%.
Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.
2.6.3. Material uszorstnigjacy oznakowanie

Materiat uszorstnigjacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniegj
szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstnigjacy nie moze zawierac wigcej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowaniamateriatu uszorstniajacego powinna
by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstnigjacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstnigiacym powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczng.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowanianawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei sktadowanie materiatlow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznychi fizykochemicznych przez okres co ngjmnigj 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég naezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zal eceniom producenta, zwlaszcza zabezpi eczaacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystaniaz nastepujacego sprzetu, zeakceptowanego
przez Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylgjace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzal nych,

- malowarki do oznakowanie tymczasowego,

- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ | wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowani e wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia[13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami  umowy
miedzynarodowe] [14] dla transportu drogowego materiatdw panych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanierobot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Nowei odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasi e wykonywania oznakowaniatemperatura nawierzchni i powietrza powinnawynosi¢ co
naimnigj 5°C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zal eceniami producenta
lub wynosi¢ co ngjwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane)

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowansy.
Nieréwnosci i/lub miegjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6znigja si¢ od stare)
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni nigednorodng zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni
znakowangj z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnianawierzchni przygotowanado wykonaniaoznakowaniapoziomego musi by¢ czysta
i sucha

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonat
przedznakowanie, stosujac Si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe), w zataczniku nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowaniamozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnierozcienczona
rozpuszczanikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczonew oryginal nych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami zngdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci niewiekszg niz5mmi nie
mnigjszg) niz 3 mm, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonegj warstwy
zalecasi¢ kontrolowac przy pomocy grzebieniapomiarowego na ptytce metal owej, podktadane
na drodze malowarki. [los¢ materiatu zuzytaw czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalongj, wiecgj niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu
nalezy dostosowat do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier nawniosek Wykonawcy.

6. Kontrolajakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
6.2. Badanie przygotowania podtozai przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okresleniawtasciwosci oznakowaniadrogw
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne

aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN  1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44].
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Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgjne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzianos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co nggmnigj 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspbtczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu
uzytkowaniaoznakowania, barwy biategl, nanawierzchni asfaltowe , co nggmnigj 0,30, klasaB2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci X i y, ktore dlasuchego oznakowaniapowinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
L X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biale y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wsp6tczynnikaluminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnikaluminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okresleniaodbiciaswiattadziennego lub odbiciaoswietleniadrogi od oznakowaniastosujesie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dlaoznakowanianowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co ngjmnigj 130 med m? Ix™ (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspbtczynnika Qd powinnawynosi¢ dla oznakowania ekspl oatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co ngjmniej 100 med m? Ix
Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Zamiarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu naklasy PN-EN 1436:2000/A 1:2005

[44].
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Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, na pozostatych drogach, co ngimniej 200 med m
Ix™, klasa R4,

Wartos¢ wspbtczynnika R, powinnawynosi¢ dlaoznakowaniaeksploatowanego w ciagu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co ngimnigj 150 med m?Ix™?,
klasa R3

Wartos¢ wspbtczynnika R, powinnawynosi¢ dlaoznakowaniaeksploatowanego od 7 miesiacapo
wykonaniu, barwy bialej, na pozostatych drogach, co ngimniej 100 med m?Ix™* , klasaR2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca si¢ stosowat
materiaty grubowarstwowe.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowaniajest wartos¢ wskaznikaszorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symulujewarunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h namokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciagu catego okresu uzytkowania, co ngimnigj 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczgj
wzrastaw okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci
nastarcie, anizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznikaszorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzal nymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowaniaocenianajako stopien zuzyciaw 10-stopniowej skali LCPC okreslong w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 2; 3; 4; 5 6 latach
eksploatacji oznakowania: co ngimnigl 6, gdy w oznakowaniu pojawiga Si¢ przetarcia do
nawierzchni
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnianiawymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Zaczas schnigciaoznakowaniaprzyjmujesi¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
ajego oddaniem do ruchu.

Czas schnigciaoznakowanianie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymaowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymal owan dziennych. M etoda oznaczeniaczasu schnigciaznaduje sie w POD-97 [9]
[ub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co ngimnigl 3 mm i co ngjwyzegj 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych naczesci jezdnej drogi, co najwyze 15
mm, aw uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyze 25
mm.

Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrolagrubosci oznakowaniajest istothaw przypadku, gdy Wykonawcanie udzielagwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne zapomoca aparatury |ub poprzez oceng wizua na.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jg wykonywania, co ngjmnigj raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualha oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, nablasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzianhosci w nocy,

- widzialhosci w dzien,

- szorstkoscal,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badaniapowinien zleca¢ Zamawigjacy do
niezal eznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

Pomiary wsp6tczynnika odblasku naliniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalng predkosci > 100 km/h , atakze naliniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstal owanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspbtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp.| Dtugos¢ odcinka, km |Czestotliwos¢ pomiaréw, co ngimnigj  [Minimalnailos¢ pomiaréw,
1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 jod 3—do 10 co 1km 11
3 jod 10do 20 co 2 km 11
4 lod 20 do 30 co 3km 11
5 |powyzg 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odbl askowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co ngjmnig raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego klgju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrzai nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia el ementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslong w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonaniaoznakowaniapoziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczng,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zhiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 [Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dg
znakowania % (m/m) <25
- rozpuszczal nikdw organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczal nikw aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych - >15
- wspotczynnik zatamania swiatta % 20
- zawartos¢ kulek z defektami

3 |Okres statosci wiasciwosci materiatdw do znakowanid  miesiace >6
przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowanig
nowego (W ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) W
stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* > 200 R4
2 |Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowanig
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy pg
wykonaniu, barwy:
- biatg, med m? Ix* > 150 R3
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowanig
suchego od 7 miesiagca po wykonaniu barwy med m? Ix* > 150 R3
biatej
4 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowanig
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy: - >0,40 B3
- bialgl na nawierzchni asfaltowsy,
5 MWspbtczynnik luminancji b dlaoznakowanig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - >0,30 B2
- bialg)
6 Wspbtczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dig
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 130 Q3
7 |WspGtczynnik  luminancji  w  $wietlg
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dig
oznakowaniaeksploatowanego w ciagu categq
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy: med m? Ix*t >100 Q2
- biate) na nawierzchni asfaltowe
8 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 45 i~
SRT -
9 |Czas schniecia materiatu na hawierzchni
- W dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
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zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie¢ od wymaganej o0 = 5 mm,

- dtugosé¢ linii moze by¢ mnigszaod wymaganej co najwyzel 0 50 mm lub wigkszaco ngjwyze o
150 mm,

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od
srednigj liczong z 10 kolginych cykli o wigce niz £ 50 mm diugosci wymagansy,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru diugosci i = 20 mm dlawymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni
istnigjacych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine’.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan i liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi 6r robét zanikajacychi ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

- 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
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8.3. Odbi or ostateczny

Odbioru ostatecznego nal ezy dokonat po catkowitym zakonczeniu robét, napodstawiewynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbi6r pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nal ezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonegow SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniggszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresbw gwarancyjnych:

a) dlaoznakowaniagrubowarstwowegoi punktowymi elementami odblaskowymi: co ngimnigj 36
miesigcy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustal eniadotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-00.00.00,, Wymaganiaogolne’.
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robat,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowsa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- tymczasowe oznakowanie po utozeniu warstwy wyréwnawcze i wiazacej

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

- uporzadkowanie migsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
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3. PN-EN 1423:2000,

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000,

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

M ateriaty do poziomego oznakowaniadrég. Wymaganiadotyczace
poziomego oznakowania drog

M ateriaty do poziomego oznakowaniadrég. Wymaganiadotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

5b PN-EN 1463-2:2000

6. PN-EN 1871:2003

6a.PN-EN 13036-4: 2004(U)

odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badaniaterenowe

Materiaty do poziomego oznakowaniadrég. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgsé 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministralnfrastruktury z dnia 11 sierpnia2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw hiebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doich wydania(Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze Szczegbtowej Specyfikacji Techniczngl sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego W zwiazku z przebudowa 4 skrzyzowan w
ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obelmuja ustawienie znakow:

- konwencjonal nych,
- tablic,

- tabliczek,

- aktywnych

Uwaga: Laczna ilos¢ oznakowania pionowego podano w Przedmiarze
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczegy.

1.4.2. Tarczaznaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, naktore) w sposob trwaty
umieszczonejest lico znaku. Tarczamoze by¢ wykonanaz blachy stalowej ocynkowane ogniowo
abo auminiowe zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewnigjacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znakul.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklegjana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowaniaw sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
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1.4.6. Konstrukcjawsporcza znaku - kazdy rodza konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych
dziatgjacych nakonstrukcje i zamontowane nanigj znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédto $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

148 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony nadrodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony nadrodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w migjscach szczegdélnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiada¢ dokumentacjg techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiona przez siebiedeklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministralnfrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych musza posiadac aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
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W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegbtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dlafundamentow Wykonawcaopracujei uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczna zgodna
Z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniakierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co nggmnigl C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponize przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
opracowana przez Wykonawce uwzglednigaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST oraz zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonat w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakresdokumentacji powinien obglmowac opistechniczny, obliczeniastatyczne uwzglednigace
strefy obciazeniawiatrem dla okreslong kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowaniaw terenie. W migjscach
wskazanych przez projektantainzynierii ruchu, gdzie wystepuj e szczegdl ne niebezpieczenstwo
bezposrednig kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jef dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spetnigjacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W
takich przypadkach nal ezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtanigjaca energie w wysokim stopniu (HE),
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- pochtanigjaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inng)
normy zaakceptowanegj przez Inzyniera.

Powierzchniazewngtrznai wewngtrznarur nie moze wykazywac wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczal ne sa hieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczal nych odchytek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadie do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka = 10 mm,

- wieokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizel 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ci¢cie i z dopuszczalna odchytka dla cate) dtugosci wielokrotng, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczal na miej scowa krzywiznanie moga przekracza¢ 1,5 mmnal
m ditugosci rury.

Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzgl¢dnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowaneindywidual nielub naprzywieszkach
metal owych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownikamusi by¢ charakterystycznadlaprocesu wal cowaniai wolnaod wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowaniai naderwania. Dopuszczal ne sa usunicte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, ze obrobionapowierzchniamamiec tagodnewycigciai zaokraglone brzegi,
agrubos¢ ksztattownikanie moze zmnigjszyc¢ si¢ pozadopuszczal na dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuzng ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualngj normy uzgodniong pomiedzy Zamawiagjacym i wytworca.
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2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowel nakonstrukcjach stalowych musza spetniac wymaganiaPN EN
SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [124].

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe) mawynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagtai jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawcakazdej konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakdw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgiji,
obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku el ementow, stuzacych do zamocowaniaznakdw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancjamoze by¢ wydanadlapartii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczegj dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywiduanie dla kazdg konstrukcji wsporczgl. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczel powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarczaznaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie licaznaku z tarcza znaku, atakze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czastrwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku musi by¢ co ngjmnigj rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne mawynosi¢ dlaznakéw z folia typu 2 — 10 lat.
208



SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01

2.5.3. Materiaty do wykonaniatarczy znaku

Tarczaznaku maja by¢ wykonanaz blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mmwg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? mabyé wykonanaz blachy ocynkowane ogniowo o grubosci
min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowe ocynkowane ogniowo nie moze by¢
mnigjszaniz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice maja spetniac nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatosé¢ na obciazenig kN m™ > 0,60 WL2
Sita naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obciazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenig mm/m <25 TDB4
Zgingjace
Chwilowe odksztalcenie  stopien x m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien x| 20 % odksztatcenia -

m chwilowego
Rodzg krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowanalub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

wysiegnikowych

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecg) podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jedng
podporze, klasg TDT1 dlatablic nakonstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic nakonstrukcjach

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL 2), chwilowe
odksztatcenie zgingace, zardbwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25

mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonaniatarczy znaku
Tarcze znakow musza spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
gigcie 0 promieniu giccia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami, giccie bez
zadnych naci¢¢ na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw
montazowych.

Dopuszcza na nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjnagietakrawedz lub przymocowanedo tylng powierzchni profile montazowe musza
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymal ne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiednig) klasy nazginanie
I skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solneg oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? maja spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzeniaMinistralnfrastruktury z dnia3lipca2003
r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuni¢ciai przeswity w migscach ich taczenia

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Komplet znakéw C-9 +U-5c¢ oraz U-3alb zasilanych pradem 230V AC z sieci
elektroenergetyczng lub zasilanych pradem 12V DC z zestawu zasilania energia stoneczna.
1. Skitad kompletu:

a) znak C-9 aktywny

b) znak U-5c aktywny

c) sterownik

d) stupek ztulga
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2. Wymagania:

a) znak C-9
srednica 800 mm
wykonanie z w formie zamknigtego kasetonu zapewnigjacego szczelnos¢.
blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym
lico znaku wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej[3 typu], parametry
zgodnie ze specyfikacjami dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych
matryca diodowa LED koloru z6ttego 590-595 [nm], jeden rzad diod (min 100
szt.) umieszczonych na obrysie strzaty, kat swieceniamax 30 stopni, swiattos¢
pojedynczego punktu 8 000 mecd
max pobdr mocy 8 [W] 13V DC

b) znak U-5c
wymiary 300x900 mm
wykonanie w formie zamknigtego kasetonu zapewniajacego szczelnosé
blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym
lico znaku - wykonane z folii odblaskowe pryzmatycznej[3 typu], parametry
zgodnie ze specyfikacjami dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych
matryca diodowa LED koloru z6ttego 590-595 [nm], 2 x 2 rzedy diod (w
sumie min 200 szt.) umieszczonych w dwéch pasach po dwa rzedy, kat
swieceniamax 30 stopni, swiattos¢ pojedynczego punktu 8 000 mcd
max pobdr mocy 16 [W] 13V DC

c) znak U-3alb
wymiary 600x600 mm
wykonanie w formie zamknigtego kasetonu zapewniajacego szczelnosé
blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym
lico znaku - wykonane z folii odblaskowe pryzmatycznej[ 3 typu], parametry
zgodnie ze specyfikacjami dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych
matryca diodowa LED koloru biatego (klasa C2 zgodnie z norma PN-EN

12966-1) , jeden rzad diod (w sumie min. 90 szt.) umieszczonych na
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2.6.2.

A WD

pograniczach barw biatg i czerwongj, kat swieceniamax 30 stopni, $wiattos¢
pojedynczego punktu 8 000 mecd
max pobdr mocy 7 [W] 13V DC

d) sterownik mikroprocesorowy
wspolny dlaznakéw C-91 U-5¢
posiada funkcje ptynnego zwigkszaniai zmnigjszania pradu podczas wiaczania
i wylaczania znakdw w pracy pulsacyjnej
zapewnigjacy pulsacyjny cykl pracy jednoczesny dla obu znakdw z
czestotliwoscia 30£5 cykli naminutg, przy czym czas wyswietlania sygnatu do
czasu braku sygnatu powinien wynosi¢ 0,6 do 0,4
posiada funkcj¢ ptynng redukcji mocy w zaleznosci od natgzenia oswietlenia
zewngtrznego — zmnigszenie do 20% mocy maksymalngl w porze nocnej.
dla znakow U-3alb potaczenie znakdw z efektem ,fali swietlng”.

€) stupek
srednica® = 60 mm
dtugosci L =2,70 m
parametry zgodnie ze specyfikacjami dla znakéw drogowych pionowych

Podswietlany znak D-6 nawysiegniku nad przejsciem dla pieszych
Wysokos¢ umieszczenia znaku nawysiegniku min. 5,50m razem z lampa
Zasilanie znaku 230VAC
Warunki pracy znaku -20°C - +50°C
Czesci sktadowe:

a) Kaseton podswietlany D-6 (jedno lub dwustronny)
Wielkos¢ podswietlanego symbolu znaku — 900x900 [cm]
Zrédto swiatta— diody LED
Kolor swiatta— biaty
Barwa—max 6500 [K]

Rownomiernos¢ luminacji — klasa U3 (1/3)

Wielkos¢ srednig luminagji — klasaL2

212



SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

Kontrastowos¢ luminacji swietlngy — 5<K<15
Napi¢cie zasilania— 12[VDC]
Pobdr mocy — ok. 30 [W]
Waga kasetonu — ok. 30 [kg]
Obudowa aluminiowa hermetyczna— I P 66
Tarcza znaku — poliweglan - 4 mm
b) Lampa pulsacyjnawczesnie ostrzegajaca
Umieszczona na srodku nad znakiem
Srednica lampy — @ 300[mm]
Zrédto swiatta— diody LED
Kolor swiatta— zotty
Barwa swiatta— 591 [nm]
Jasnos¢ — min. 600 [Cd]
Widocznosé¢ (w dzien i w nocy) —min. 1000 [m]
Kat $wiecenia— max. 30 stopni
Napi¢cie zasilania— 12 [VDC]
Pobér mocy — ok.8 [W]
c) Lampaoswietlgjaca przejscie dla pieszych
Umieszczona pod kasetonem jako spojna konstrukcja
Zrédto swiatta— diody LED
Kolor swiatta— biaty
Barwa— max 6500 [K]
Wielkos¢ oswietlanego pola— min.11,00 x 4,00 [m]
Wysokos¢ nad przejsciem —min.5,50 [m]
Natezenie swiattaw osi — 100 [Ix]
Natezenie na skraju pola— 20 [1x]
Napiccie zasilania— 12 [VDC]
Pobdr mocy — ok. 60 [W]
d) Detektory ruchu
wykrywanie pieszych dochodzacych do przejscia
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Migsce umieszczenia— na stupach lub wysiegnikach konstrukcji do
znakow D-6

Dla znakéw dwustronnych na dodatkowym stupku po przeciwngj stronie
jezdni z komunikacja i zasilaniem przewodem potaczonym ze znakiem D-6

na wysokosci min. 6,00m

€) Sterownik

Migjsce umieszczenia— na stupku wysiegnika, min. 3,00 [m] nad
powierzchnia chodnika

Napiccie zasilania- 230 [VAC]

Napigcie wyjsciowe - 12[VDC]

Obudowa hermetyczna zamykana na klucz

Stopien ochrony obudowy — IP 66

Wytacznik zmierzchowy — zataczajacy podswietlanie kasetonu oraz
aktywacje lampy oswietlgjace przejscie

Generator impulsdw lampy wczesnie ostrzegajace

- czestotliwosé bryskéw 30 +/— 5 btyskéw na minute

- czas $wiecenia/ braku sygnatu—0,6/ 0,4

Zalaczanie na podstawie zgtoszen z detektorow lampy wczesnie

ostrzegajacel przez cata dobe oraz oswietlenie przejsciaw porze nocne.

2.6.3. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklgenie natarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowane przez docisk, folii odblaskowsyj. Znaki drogoweklasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgjaca powrotnie) ma spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie

techniczng .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

samoprzylepng folii odblaskowe) o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta daneg folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,
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- niedopuszczasie stosowaniafolii 0 okresie trwatosci ponizel 7 lat do znakow statych,

Minimal na poczatkowawartosé wspétczynnikaodblasku R’ (cd-1x ™ m?) znakéw odblaskowych,
zmierzonazgodnie z procedura zawarta w CIE N0.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta
A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspbirzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, katl cd/mlx
obserwagji 0,33°) > 180
- biate) > 120
- z6lte) > 45
- czerwone) >21
- zielong >14
- niebieskig) >8
- brazowey > 65
- pomaranczowe >90
- szarg
2 WspGtczynnik luminancji bi wspdirzedne chromatycznosci -
X,y *) b>0,27
- biate) b>0,16
- z0ltg b>0,03
- czerwonegy b>0,03
- Zzielong b>0,01
- niebieskig) 0,09>b>0,03
- brazowe) b>0,14
- pomaranczowej 0,18>b>0,12
- szarg

*) wspOtrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspbirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwafolii Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zottatyp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zottatyp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.4. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklegen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego polasrednio niewigce niz
0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci ngjwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposob potaczeniafolii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiat g odtaczenie od
tarczy bez jg zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podanew p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakierniczaw kolorze RAL 7037 natylngj stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez
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smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizuanegj.

2.6.5 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.5.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowe ocynkowangj ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.5.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakiernicze) natylngj powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.5.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigceg niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.5.4 Tolerancje wymiarowe dlatarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dlatarcz znakéw o powierzchni < 1m? podanew opisach szczeg6towych zatacznika
nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dlatarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatacznikanr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dlatablic grupy E nalezy powigkszy¢ 0 15 mmi
wykona¢ w tolerancji wymiarowe = 10 mm.

2.6.5.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych nakazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm niemoze
wystepowac wigce niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach niewigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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Naznakach w okresie gwarancji, nakazdym z fragmentéw powierzchni znaku owymiarach4x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzg, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Napowierzchni tegj dopuszczasi¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci niewigksze niz 0,8 mm
I catkowitgl dtugosci nie wickszeg niz 10 cm. Na catkowiteg) dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcg niz 5 rys szerokosci nie wigkszel niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Naznakach w okresie gwarancji dopuszczasie rowniez lokal he uszkodzeniefolii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wicksze niz pie¢ napowierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie niewigkszej niz 8
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczgjac znaki
informacyjne) o wymiarach 12001200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach zngjdujacych si¢ w okresie wymagane gwarancji zadna
korozjatarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczeniafolii odblaskowe z tarcza znaku, by po zgigciu

tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkietaczniki metal owe przewidywane do mocowaniamiedzy soba elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pal etach,

w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych nakorozje w czasie nie krétszym niz tarczaznaku i konstrukcjawsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.
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Znaki maja by¢ przechowywanew pomieszczeniach suchych, z dalaod materiatow dziatgjacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ Si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,, na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- Sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

219



SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczey.

Punkty stabilizujace miegjsca ustawieniaznakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwaniai odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenialokalizacji znakow.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miegjsce wykonywania prac nalezy oznakowat, w celu zabezpieczeniapracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonanew takim okresie, aby po ich zakonczeniu moznabyto
przystapi¢ natychmiast do wykonaniaw nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincemi
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigceg niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlazamocowaniaznakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowi enie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigjacym tatwy
odptyw wody poza teren przyleggjacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z
doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonegj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczyc izolacja, np. emulga asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, maja by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczal ne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, niewigcg niz £ 1 %,

- odchytkaw wysokosci umieszczenia znaku, niewigcg niz £ 2 cm,

- odchytkaw odlegtosci ustawieniaznaku od krawedzi jezdni utwardzonego poboczalub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcg niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci
umieszczeniaznaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzeniaMinistralnfrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed ngechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechaniana nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporcze

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o
odpowiednio bezpieczng konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zitaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktre znagjduja Si¢ naobszarach
zwig¢kszonego zagrozeniakolizyjnego (ostrzarozgatezien drég tacznikowych, zewnetrznastrona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywal nelub tatwo roztaczal ne ztacza, przekrojelub przeguby maja byc tak skonstruowane
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I umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ najezdnig.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostate) po odtaczeniu gorng jg czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcjawsporczaznaku musi zapewnic¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach [ub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych nadwaéch
stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadiedo
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszg liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom gorngj powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczel znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza,
pasadzielacego itp. lub bytanad t¢ powierzchnie wyniesionanie wigcg niz 3 cm. W przypadku
konstrukcji wsporczych, zngjdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu ma by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcg niz 15 cm.

5.5.6. Barwakonstrukcji wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwigjacy je
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonaniapotaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwigjace lub znacznie utrudnigiace ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczel w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia el ektryczne na konstrukcji wsporczey

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen el ektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Nastupie maby¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczeniaprzed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklgjona na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

d) nazweg, znak handlowy i inne oznaczeniaidentyfikujace producentalub dostawcg jesli niejest
producentem,

€) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty techniczngj IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacsy.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, acatkowita powierzchnianaklejki nie bytawigkszaniz 30 cm?® . Czytelnosé i trwatosé
cechy natylngj stronietarczy znaku nie moze by¢ nizszaod wymaganegj trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowsy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtébw do wykonania fundamentow
betonowych ,,namokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
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tych robot.

6.3. Badaniaw czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocenaich wynikow maby¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

elementéw w kazde)
dostarczonej  partii
wyroboéw liczcel do
1000 elementow

2 [Sprawdzenie
wymiaréw

Lp. Rodza Liczba badan Opis badan Ocenawynikéw badan
badania

1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan ZPowierzchnig zbadac Wyniki badan musza

powierzchni  |wybranych losowanieuzbrojonym okiem. do ew. by¢ zgodne Z

sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatow
Z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

wymaganiami punktu 2

Przeprowadzi¢ uniwersal nymi
przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonaniaznakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4i 5.5,

7. Obmiar robot

zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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Jednostka obmiaru robét jest szt. (sztuka) dlaznakdw drogowych konwencjonal nych, konstrukcji
wsporczych oraz tablic prowadzacych.

8. Odbior robdt
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbi 6r rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbi6r pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonat przeglad znakow i wybrana grupe podda¢
badani om fotometrycznym lica. Pozytywnewyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-00.00.00,, Wymaganiaogdlne’.
Cenawykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowei przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robdt,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonaniei uzgodnienie projektow konstrukcji wsporczych,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dlatablic i znakow drogowych,

- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowsj,

- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukgji i stup wsporczych znakow i
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10.

10.

11.

12.

13.

tablic,
- montaz znakow do stupkow,
- montaz tablic drogowych do konstrukcji wsporczych
- montaz aktywnych znakéw drogowych,
- ustawienietablic prowadzacych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty,
- uporzadkowanie migsc prowadzonych robot.

Przepisy zwigzane

PN-76/C-81521 Wyroby |akierowane - badanie odpornosci powtoki |akierowane)
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnionei wal cowane nazimno ogélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgty solng
PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003  Beton Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé

PN-EN 485-4:1997  Aluminiumi stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiarow wyrobdw wal cowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN  10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
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A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastyczne na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciagly do obrébki plastyczng na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymaganiai metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniang przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

25. Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca2003 w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianadrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organi zacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coloursfor visual signalling (Zaleceniadla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizuanegj)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
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odblasku definicjai pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg o0golng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robGt zwiazanych z ustawianiem stupkow
krawedziowych oraz znakow kilometrowych i hektometrowych w zwiazku z przebudowa
4 skrzyzowan w ciagu drogi krajowe nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
Zwigzanych z ustawianiem wzdtuz drogi urzadzen do oznaczania pasa drogowego:
a) znakow kilometrowych,
b) znakow hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegllnie w porze
nocng i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, je
przebiegu w planie oraz natukach poziomych (zat. 11.1 rys. 8.2.1).

1.4.2. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu bardzigj precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z
drogi na skrzyzowaniu nainna droge i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co
utatwia manewr skrecania szczegélnie w  porze nocng i ztych  warunkach
atmosferycznych

1.4.3. Znak kilometrowy (U-5) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w
celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania je kilometrazu narastgjaco od poczatku do
konca drogi. Znak kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczong na stupku prowadzacym
lub nainnym samodzielnym stupku

1.4.4. Znak hektometrowy (U-6) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w
celu uscislenia przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi
podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma
posta¢ cyfry naklgjong lub namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego .

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogllne”’ pkt 2.

2.2. Stupki krawedziowe

Stupki przeszkodowe U-5a moga by¢ wykonane z dowolnego materiatu, przy czym
preferuje si¢ stupki wytwarzane z tworzywa sztucznego.

Stupki powinny by¢ zgodne z ,, Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I”
[12] (zat.11.1, rys. 8.2.2.1].

2.3. Znaki kilometrowe i hektometr owe

2.3.1. Rodzaje materialéw na znaki

Do wykonania znakéw kilometrowych U8 stosuje si¢ hastepujace materiaty:
- tabliczki znaku,
- elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,
- stupki,
- cyfry do naklgania natabliczki,
- farby.

2.3.2. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna mie¢ ksztatt prostokata wedtug wzoru
podanego w ,, Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom 1I” [12] (patrz zat. 11.1, rys.
8.3.1.1). Wymiary tabliczki powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub SST, na
podstawie postanowien ,, Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom 1”.

Tabliczka znaku kilometrowego moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane),
wg PN-H-92125 [6]. Dopuszcza si¢ wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwatego pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Trwatos¢ powtoki antykorozyjne powinnaby¢ przewidziana na okres od 5 do 10
lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszong korozyjnosci. W
przypadku stosowania blachy staloweg minimalna grubos¢ powtoki cynkowe powinna
wynosi¢ 60 pm.

Tarczatabliczki musi by¢ rownai gtadka, bez odksztatcen, wgiec, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp.

Krawgdzie tarczy tabliczki musza by¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztatcenia
krawedzi tarczy tabliczki powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki -
musza by¢ usunigte.

Tabliczki znakow kilometrowych powinny by¢ sktadowane w  pomieszczeniach
suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.3. Elementy do potaczeniatabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaeca si¢ aby element potaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowane (zat. 11.3)
wg PN-H-92125 [6] lub bednarki stalowej ocynkowang wg PN-H-92325 [7], grubosci co
najmnigl 1 mm. Elementy potaczeniowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc, naderwan,

231



SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.07.02.02

rozwarstwien i wypuklych karbow. Sruby, nakretki i podkiadki powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [10] i PN-M-82006 [8].

Dopuszcza si¢ wykonanie elementu do potaczenia tabliczki ze stupkiem z innego
tworzywa trwatego, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przyktad elementu taczacego tabliczke znaku kilometrowego ze stupkiem
hektometrowym podano w zataczniku 11.3.

2.3.4. Stupki do znakoéw kilometrowych, hektometrowych

Stupkami do znakéw moga by¢:
- stupki prowadzace (stupki hektometrowe), jesli ustawiono je na dang drodze\
Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktérych zostanie przymocowana
tabliczka znaku kilometrowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.
Umieszczenie znaku kilometrowego na stupku hektometrowym przedstawia zat. 11.1, rys.
8.3.1.2aib.
Zdecasi¢, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego byt

typu sztywnego.

2.4. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy stanowi cyfr¢ barwy czarng, umieszczana na stupku

prowadzapym odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2:
bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,

- naprostokacie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy biatg, pomalowanym na powierzchni
stupka betonowego, wedtug ustalen ,, Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych. Tom I”
[12] podanych rowniez w zat. 11.1, rys. 8.3.2.1i 8.3.2.2.

Cyfry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane:

-z folii samoprzylepnej, posiadajacej aprobate techniczna,

- przez namaowanie farba bezposrednio na stupku prowadzacym, odpowiadajaca
warunkom punktu 2.2.7, zaakceptowana przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkow ,znak éw kilometrowych i znakow hektometr owych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw krawedziowych oraz znakow
kilometrowych i1 hektometrowych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
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- sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,
- matych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych, stupkow
krawgdziowych) moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w  Sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakow kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier
ochronnych i elementy do potaczenia tabliczek znakow kilometrowych ze stupkami naezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkéw

5.2.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie
dokumentacji projektowe) lub SST, przy uwzglednieniu postanowien , Instrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych réwniez w zat. 11.1.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co ngimnigj o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ uzalezniona od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni
pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujacel stupki.

Doty mozna wykonywa¢ recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkow

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podae inacze, to osadzenie
dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:

- wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,, Instrukcji 0 znakach drogowych
pionowych. Tom I"[12] podanymi réwniez w zat. 11.1,
- zachowanie scisle pionowe pozycji stupka,

233



SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.07.02.02

- wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mnigiszy niz 0,95 wedtug normalng metody Proctora; przy stupkach betonowych
dopuszcza si¢ wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg
cementu na 1 m® piasku) lub mieszanka betonowa klasy B 15, odpowiadajaca
wymaganiom PN-B-06250 [1].

5.3. Ustawienie znakow kilometrowych

5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakow kilometrowych

Przed wykonaniem wiasciwych robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej
lub SST, ustali¢ lokalizacje znakdw kilometrowych, z rozréznieniem znakéw, ktore beda:
- mocowane do uprzednio wykonanych stupkow hektometrowych,
- wykonywane na nowo ustawianych stupkach (np. z rur stalowych), do samodzielnego
umieszczaniatabliczek znakow kilometrowych.

5.3.2. Umocowanie tabliczek znakéw kilometrowych do stupkow

Stupki  hektometrowe, na ktérych zostana umocowane tabliczki  znakow
kilometrowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.2, a
element potaczeniowy tabliczki ze stupkiem - punktu 2.4.3.

Tabliczke nalezy przymocowa¢ do stupka w sposob przewidziany przez konstrukcje
elementu potaczeniowego.

Krawedz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna zngjdowac si¢ w odlegtosci
1,0 m nad powierzchnia pobocza, lewa krawegdz boczna - w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrazu powinna by¢ widoczna od strony
nadjezdzajacych pojazdéw, zgodnie z postanowieniami , Instrukcji o znakach drogowych
pionowych. Tom I” [12], podanymi rowniez w zat. 11.1, w tym rys. 8.3.1.2.

5.4. Ustawienie znak 6w hektometrowych

Ustawienie znakow hektometrowych obejmuije:
- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.2.1,
- dostarczenie kompletnych stupkow znakéw hektometrowych, odpowiadajacych
wymaganiom punktu 2.2,
- osadzenie stupkéw w dotach [ub na powierzchni poboczy, wedtug wymagan punktu 5.2,
- umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposob ustalony przez ,, Instrukcje o znakach
drogowych pionowych. Tom I”[12].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- aprobaty techniczne na materiaty,
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- $wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robét powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadagjacych ustaleniom punktu 2, w
liczbie od 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczangj partii
wyrobéw liczacej do 1000 elementéw.
6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robot

W czasie wykonywaniarob6t nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektowa, SST i ,Instrukcja o
znakach drogowych pionowych. Tom 1”[12] w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w j&
przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszcza nych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 2 5,

- prawidtowos¢ osadzenia stupkow w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z
punktem 5,

- prawidtowos¢ przymocowania tabliczek znakow kilometrowych do stupkow (dot. znakow
kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkéw , znakéw kilometrowych i znakdw
hektometrowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cena 1 sztuki ustawienia stupka przeszkodowego, znaku kilometrowego lub znaku
hektometrowego obgmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych kompletnych materiatdw
- dostarczenie materiatbw na migsce wykonania,
- wykonanie dotow,
- osadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
- montaz tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakéw kilometrowych),
- umieszczenie znakow hektometrowych (dot. znakow hektometrowych),
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-H-74219 Rury staowe bez szwu walcowane na goraco
0goblnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne
srub i wkretow

10. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne
nakretek

11. PN-EN 45014 Ogoblne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawangj przez dostawvcow.

10.2. Inne dokumenty

12.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw
I urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
I Gospodarki Morskig z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM , Transprojekt”, Warszawa,
1979-1982.

11. ZALACZNIKI
Zatacznik 11.1

WYCIAG Z ,INSTRUKCJI O ZNAKACH DROGOWYCH PIONOWYCH”

Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu

(Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskig
zdnia3 marca 1994 r. Monitor Polski Nr 16, poz. 120)

8.2. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu
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8.2.1. Stupki prowadzace
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8.2.2. Stupki krawedziowe
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Rys. 8.2.2.1. Stupek krawedziowy U-2

Stupki krawedziowe U-2 wedtug wzoru pokazanego na rysunku 8.2.2.1 dopuszcza si¢ do
stosowania w celu bardzig) precyzyjnego zlokalizowania zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na
inng drogeg. Stupki krawedziowe okreslaja doktadnig geometrie skrzyzowania utatwiagjac
manewr skrecania szczegdlnie w porze nocng i w ztych warunkach atmosferycznych.

Stupki krawedziowe maja przekrdj okragty o srednicy 12 cm. Maja one barwg zO0ta
oraz poprzeczne pasy z elementow odblaskowych barwy z6étte).

Odlegtos¢ ustawienia stupka od krawedzi pobocza wynosi 0,25 m, nie mniej

jednak niz 0,50 m od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.
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8.3. Urzadzenia do oznaczania pasa dr ogowego

Zasady umieszczania znakow kilometrowych na stupku krawedziowym U-1.
Wysokos¢ cyfr dla zmnigjszonych znakéw kilometrowych wynosi 42 mm. Wzor stupka
prowadzacego ze znakiem kilometrowym pokazano narys. 8.3.1.

Rys 8.3.1. Znak kilometrowy umieszczany nad znakiem hektometrowym

_
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—

234

8

102 |56|42

Rys. 8.3.2. Umieszczenie znaku hektometrowego U-6 na stupku prowadzacym U-1
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a) betonowym b) z tworzyw sztucznych
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Na stupkach z tworzywa sztucznego znak hektometrowy stanowi cyfra o wysokosci
102 mm i jest on umieszczony zgodnie z rysunkiem 8.3.2.b.

Znaki U-6 umieszcza sie na stupku U-1a tylko od strony nadjezdzajacych pojazdow;
nie umieszcza si¢ ich na pasie dzielacym jezdnie drég dwujezdniowych.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze Szczegbtowej Specyfikacji Techniczngl sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku
z przebudowa 4 skrzyzowan w ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obegjmujacych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu
kraweznikdw betonowych i obg/muja:

a) ustawieniekraweznikdw betonowych typu ulicznego 20x30x100 cm natawie betonowe)
B15 z oporem,

b) ustawienie kraweznikéw betonowych typu ulicznego 20x30x100 cm kol oru czerwonego
natawie betonowel B15 z oporem,

c) ustawieniekraweznikdw betonowych typu trapezowego 15x21x30x100 cm napodsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm koloru czerwonego,

d) wykonanie opornika betonowego 12/25 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziel enia powierzchni
zngjdujacych si¢ natym samym poziomie lub nar6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczanialub wyznaczania granicy rzeczywistel lub wizualne,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedziany za jakos¢ wykonania robGt oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowe] wedtug zasad ninigjszel SST sa:

2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikOw natawach nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

- materiaty do wykonaniatawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania og6l ne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- krawgznik moze by¢ produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie scieralngl (ktéra na catef powierzchni deklarowang przez
producenta jako powierzchniawidocznapowinnamiec minimalna grubosé
4 mm),

- skosne krawegdzie kraweznika powyzg 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana
diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchniakraweznikamoze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemiczng,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikOw moga by¢ proste [ub uksztattowane w sposob
utatwigjacy uktadanie lub ryglowanie,

- krawgzniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

- rozrézniasie dwatypy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni zngjdujacych si¢ na roznych
poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni zngdujacych si¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposbb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymaganiawobec kraweznikabetonowego, ustalonew PN-EN 1340 do stosowaniaw
warunkach kontaktu z sola odladzgjaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, > 4 mmi < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalgjaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalneg konserwagji
2.4 | Odpornos¢ nascieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze natarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie aternatywne
4 < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Nasiakliwos¢ E <4% - podwyzszone wymaganie
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)je&sli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniccie i/lub polerowana— zadawal gjaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna
j€ warto$¢ pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badaniatarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywaniai gdy naznacznej czesci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinnamiec rysi
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentual ne wykwity nie sa uwazane zaistotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalng teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzgj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sa uwazane zaistotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych nakontakt z
sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzaj éw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszeg od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) hapodsypke piaskowa;
—piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 [ub 3,
b) napodsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;
—mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetnigjacego wymaganiadlagatunku 1

wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetnigjacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadagjacel wymaganiom PN-88/B-32250.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywaprzed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.Materiaty natawy

Do wykonaniataw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowsj i spoinach kraweznikdw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowac masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBYS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobra przyczepnosé do Scianek, a takze dobra rozciagliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe,, nagoraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
plynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

M asa zal ewowa powinnaodpowiada¢ wymagani om okreslonym w aprobacietechniczne,
aw przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catg) wysokosci) b. dobra
2) temperaturamieknienia PiK 3 85°C
3) sedymentacjaw temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach £5mm
5) odpornos¢ na dziatanie wysokigj temperatury (przyrost o
S £10C
temperatury micknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 £ 1% wag.

godz.
7) odpornos¢ nauderzeniaw niskich temperaturach wg 3 sposréd badanych 4 kul nie
badania prébek uformowanych w kule, ozighionychdo  powinny wykazywac $ladow

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C £ 130 .Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 3 15%
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Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowsy,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego
wigcg niz 1/3 wysokosci teg warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, akruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatdw przewidzianych ninigjsza SST do wykonaniapowyzszych robdt.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.25

Zrodta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i
sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonat zgodnie z
Rozporzadzenie MinistraInfrastruktury z dnia3 lipca2003r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczanianadrogach (Dz.U. nr 220 z 2003
roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe migjsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektows.

Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowa z oporem, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtgbokos¢ —
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja
Projektowa. Wskaznik zageszczenial3 0,97.

. Wykonanie betonowe tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowa z oporem,
Wykonawcajest zobowiazany do przygotowaniareceptury nabeton. Recepturawinna
by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowana wczesnig przez
Inzyniera.

Receptura zostani e opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,, Beton
zwykty”. Sporzadzona recepturamusi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miegjsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2
ninigjszeg SST.
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5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektows.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonangj tawie betonowe nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwiazane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenianie nizgj niz 5 stopni
Celgusza. Wbudowanie krawegznika nalezy dokonac zgodnie z ,, Dokumentacja
Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢
wytyczonegj trasy przebiegu kraweznikaoraz usytuowaniawysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczal ne odstepstwaod Dokumentacji Projektowsy,
to+ 1 cm w niwelecie kraweznikai £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosujesie
wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonows.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewat co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrolajakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogoélne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych

powinny obegmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dlaodpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.3. Badaniaw czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowsa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczal ne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naezy sprawdzi¢ w dwaoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane),

- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowansy,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
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ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwaéch przekrojach nakazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywaé sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane prdba wyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ nawyjgcie ziarna z tawy,

€) odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenielinii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonaneg tawy.

f) sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu uzytego do wykonania tawy
betonowe

Wytrzymatosé na sciskanie prébek betonu klasy C12/15 (dawnigl B15) nalezy bada¢ co
300 m biezacych uktadang] tawy bet. pod kraweznik (1 seria= 3 probki). Probki nalezy
wykona¢ na budowie z dostarczonego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczaneodchylenialinii kraweznikdw w poziomieod linii projektowangj, ktorewynosi
+ 1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszcza ne odchylenieniwel ety gorneg ptaszczyzny kraweznikaod niwel ety projektowane,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gorneg powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozeniew dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna
powierzchnia kraweznikai przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gigbokosé.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru rob6t jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-M00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Roboty uznaje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne’ oraz ninigjszej SST.

9. Podstawa platnosci

Ogblne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne”.

Cenawykonaniarobét obg/muje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,

— odwiezienie sprzetu,

—  roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,

— pracetowarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonaniarob6t podstawowych niezaliczane
do rob6t tymczasowych.

10.Pr zepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteriazgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
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PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymaganiai metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywaminera ne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunal nego, Warszawa 1987
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze Szczegbtowej Specyfikacji Techniczngl sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z
przebudowa 4 skrzyzowan w ciagu drogi krajowej nr 25 na obwodnicy Stawiszyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obgymuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x75 cm na tawie betonowe z oporem nazjazdach,
wyspach, chodnikach, sciezce rowerowsy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielgjace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w ninigjszel SST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami
SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedziany za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania Ogoélne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedtug zasad ninigszej specyfikac)i sa:

2.1. Obrzeza betonowe 8x30x75 cm z betonu klasy nie nizszg niz B30 lub C30/37

Ponadto:
- nasiakliwos¢ betonu w obrzezu nie powinnaby¢ wigksza niz 5%,
- scieralnos¢ natarczy Boehmego nie wigkszaniz 3 mm,
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- nosnos¢ > 6,2 kN,

- mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazaniai rozmrazaniaprobek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwyktla, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie
zamrozonych,

- obnizeniewytrzymatosci nasciskaniew stosunku do probek nie zamrozonych nie
powinno by¢ wigksze niz 20 %.

Dopuszcza ne odchytki wymiarow:
- dlawysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.

Sprawdzeniewygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawegdziach
elementu. Pomiarow nalezy dokonywat zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia
watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobieraniaprobek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodza badan.

2.2 Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetnigjacego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dlawypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku wg PN-B-06711.

2.3. Materiaty natawy
Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250,

3. Sprzet
3.1.Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.2.Betoniarkado wytworzeniamieszanki cementowo-piaskowe, zaprawy cementowo-piaskowe
I betonu na tawe.
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4. Transport

4.1. Obrzezabetonowe - transport i sktadowanie namiegjscu wbudowania zgodnie z norma BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,, Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. ,, Wsp6lne wymaganiai badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowey
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozonymi tego
typu materiatdw.

4.4. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatdbw przewidzianych do wykonania robét w
punkcie 2 ninigjszej SST. Miegjsca pozyskania niezbednych materiatow musza uzyskat
akceptacje Inzyniera. Transport materiatow namiej sce wbudowaniaopisano w punkcie4
niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dlawtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym naezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministralnfrastruktury z dnia3 lipca2003 r. W sprawi e szczeg6towych
warunkéw technicznych dlaznakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianadrogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.
Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny

odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢, co najmnig 1s>0,97.
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5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na taweg betonowa z oporem,
Wykonawcajest zobowiazany do przygotowaniareceptury nabeton. Recepturawinna
by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesnig przez
Inzyniera.

Receptura zostani e opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,, Beton
zwykty”. Sporzadzona recepturamusi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miegjsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2
ninigjszeg SST.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektows.

5.2.6. Ustawienie obrzezy.
Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa gr. 5 cm po
zageszezeniu. Obrzeze nalezy ustawiac ze szczelinami szerokosci ok. 5 mm ktére nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczyscié i zmyé woda. Swiatto obrzezy od strony chodnikapowinnowynosié¢ 3cm. Tylng
$ciang obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubic.

6. Kontrolajakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow SST D-M-00.00.00,, Wymaganiaogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonat badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ napodstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzeni e ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach el ementéw wykonujesie przez
przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badaniapozostatych materialow powinny obemowaé wszystkie wtasciwosci okreslonew
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) korytapod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gorngj ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywat catkowite
wypetnienie badang spoiny na petna gigbokoscé.
7. Obmiar robot
Jednostki obmiaru rob6t jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.

Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Roboty uzngje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne”.

260



SZCZEGOELOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA D.08.03.01

Cena wykonania robét obgmuje:

- Zakup , transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robét w
punkcie 2 ninigjszgl SST,

- wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

- wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,

- wykonanie podsypki pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngtrzng,

- uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot.

10.Pr zepisy zwigzane

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganiai badania.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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