D - 05.03.13b -NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA LA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA LA) dla zadania ,Remont DK nr 32 w m.
Wolsztyn od km 107,251 do km 110,450 dt. 3,199 km”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA LA o obnizonym poziomie
hatasliwosci o uziarnieniu 0/8mm i grubosci 3 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw
stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciqgtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka
mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajgqca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg z
podwyzszong zawartoscig wolnych przestrzeni.

1.4.7. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
lub SMA LA.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito

0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza



pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czgastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
SMA LA - mieszanka mastyksowo-grysowa o obnizonym poziomie
hatasliwosci
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,
1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 65/105-60, zgodnie z PN-EN 14023 [59].
Oprocz w/w lepiszcza istnieje mozliwos¢ zastosowania innego lepiszcza
nienormowanego wedtug aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym
zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagani modyfikowanych
e Wiadciwose Metoda Jedn polimerami (PMB)
podstawo badania ostka 65/105 - 60
we wymagan klasa
ie
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426 0,1
temperatu | w 25°C [21] mm 65-105 6
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
Sgya/s:{(ich Temperatura mieknienia PN_%22§427 °C > 60 6
temperatu




- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigga-nia (mafa predkosé PN-EN 13589 2 >1
rozciagania) [55] PN-EN | J/em w 5°C 4
13703 [57]
) . . . . PN-EN 13587
_ o
Kohezja Sl+ad|'k%zéc(;aF%azc?la ;/:/’]ig)c (duza [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
pre ag 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN_E['\éi]3588 J/cm? NPD?
Statosé Zmiana masy % > 0,5
kon- Pozostata penetracja PN-EN 1426
systencji P ] [21] % 2 60 Y
(Odpornos
¢na
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury mieknienia PN_%22§427 °C <10 3
12607-1
lub -3
[31]
Inne
wilasciwo$ | Temperatura zaptonu PN_EN[I;? 2592 °C > 235 3
Ci
Temperatura tamliwosci PN_E['\;;]2593 °C <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o > 50 5
Nawrét sprezysty w 10°C [51] ° NPD? 0
- PN-EN 14023 ° b
Wymagani Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
a PN-EN 13399
dodatkow | Stabilno$¢ magazynowania. Roznica [52] oC <5 2
e temperatur mieknienia PN-EN 1427 -
[22]
PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowania. R6znica [52] 0,1 NPD? 0
penetracji PN-EN 1426 mm
[21]
Spadek temperatury mieknienia po PN_E'\I[3112]607_1
i N ° b
Wymagani ?ialrjsrlléj [vg]PN EN 12607 PN-EN 1427 C TBR 1
a [22]
dodatkow Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 > 50 4
e wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [31] o ~
Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 0 NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] [51]
2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C i

wyposazony w mieszadto.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.WYPELNIACZ

Wymagania dla wypefniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].




Tabela nr 2. Wymagane wilasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza KR4

. ) ) Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz : F
ﬁiazv.vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana V2sg/45
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN Dres8/25
13179-1, wymagana kategoria R&8
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana katagoria: abeklarowana
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.KRUSZYWO
Do mieszanki SMA LA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Tabela nr 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

Witasciwosci kruszywa KR4
anizzllarnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G.90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G %
wedtug kategorii: 25/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz: 2




Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FIzo lub SIZO

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA2s

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz:

PSVsg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%

NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Frac/
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F,
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,

SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

* dotyczy wylgcznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiaj gcy wymaga w gskiego uziarnienia D/d<2.




Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d,
nalezy stosowaé nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w
procentach, przez sito posrednie:
- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogoélnych granicach podanych w tabeli

nr 4

- producent powinien udokumentowac¢ i deklarowac¢ typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich

Ogoélne granice i tolerancje na sitach
posrednich (procent przechodzacej masy)
Sito posrednie?® Kategoria
D/d i
mm 0abine Tolerancje dla typowego G
9ol uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do
80 +15 Gas/15
<4 D/1,4
Od 20 do
70 +15 Gao/15
>4 D/2 Od 20 do +17,5 G20/17,5
70 '
Brak wymagania Gnr

@Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm)

Wiasciwosci kruszywa KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana G.85
kategoria: F
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

Grc20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Dek d
Iub 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9 WA24DekIarowana




Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie Ees30
nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

Mepc0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8
mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katégona
TC
£5 +10 +3° Grcl0
Tolerancje 45 10 i 610
Procent przechodzacej
masy Brak Brak Brak G--NR
wymagan wymagan wymagan TC

3 7 wyjatkiem kategorii f5 (zawartos¢ pytéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Dla zapewnienia dobrego efektu przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nie nalezy
uzywac kruszyw kwasnych.

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu

wyprodukowanej

mieszance SMA

lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w

LA podczas

transportu nalezy stosowacd

stabilizatory, ktérymi winny by¢ wtdkna celulozowe sklejone asfaltem, spetniajgce
wymagania okreslone przez producenta.

2.6.SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do

kruszywa i odpornos$¢ mieszanki

SMA LA na dziatanie wody, nalezy dobrac i

zastosowac¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co

najmniej 80%.

_ Adhezja dodatkowo podwyzszona dodatkiem $rodka adhezyjnego , min. 0,3%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej.
Skfadowanie

$rodka

adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.




3.

4.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI
2.7.1. Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i do potgczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac asfalt.

2.7.2. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy
stosowa¢ tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
zapewniajacymi elastycznos¢ nie mniejszq niz 50%, zgodnie z aprobatg
techniczng, o grubosci 10mm po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z
zaleceniami producenta.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2.SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt,
jak:

—  wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych zlokalizowanej w odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie
mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie przekraczajgcym 2 godziny przy
zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdéwnosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— frezarka o szerokosci 0,5m

— sprzet drobny.

TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny



powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH =< 4).

Mieszanke SMA LA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale i nie przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1] pkt 5.

5.2.PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA LA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazaé spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych

14

przestrzeni dla iloéci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci
recepturowej.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA LA 8podane sg w tablicach 7 i 8.
Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka

stabilizujacego mieszanki SMA LA do warstwy $cieralnej

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA LA 8 KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 25 35
2 15 20
0,125 - -
0,063 6 8
Orientacyjna zawartos$¢ srodka stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”™
Bmin 7.0
*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 g/cm?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:
2650
Aq




Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA LA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR4

Warunki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

[48]

Witasciwosé Metoda i warunki badania SMA LA 8

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie

. . I I - - - o
wolnych Siceananie PN-EN 12697-8 [33], p. 4 10-12%
przestrzeni

C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTShrro 30

Odpornos¢ na metoda B w powietrzu,

deformacje trwate @ | Watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, | FRDAmRdeidar
Pos-P100 10000 cykli [48] owane

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, :

dziatanie wody 2x35 uderzeh Wg WT2 2010, zatacznik 1 TSR0

Sptywnosé

lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o5

D Gruboé¢ ptyty: SMA LA 8 40mm

Weryfikacja wynikow badania odpornosci na deformacje trwale
Zamawiajacy wykonywaé bedzie za pomoca ,, duzego koleinomierza”. Tylko
pozytywne wyniki tego badania bedq podstawa akceptacji i zatwierdzenia
recepty w zakresie odpornosci na koleinowanie.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI SMA LA

Mieszanke SMA LA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skifadnikdw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skifadnikow mieszanki SMA LA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekracza¢ dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 65/105-60 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ o dobrej przyczepnosci (nie
kwasne), wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA LA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA LA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 65/105-60 od 130 do 170
Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki




wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)

pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Podtoze istniejagcej warstwy po sfrezowaniu oraz wykonaniu remontéw
czastkowych powinno posiada¢ nierownos¢ (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng
metoda) nie przekraczajgcg 8mm mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacd
podioze poprzez frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W
celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polega¢ na wykonaniu frezowania
poprzecznego frezarka szerokosci 0,5 m na catej grubosci warstwy i uszczelnione
taséma bitumiczng zgodnie z punktem 2.7.2. Boczne $ciany spoiw poprzecznych
gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta
tasmy.

Nie dopuszcza sie posypywania piaskiem lub kruszywem podtoza na zakonczeniu
dziennej dziatki roboczej, a nastepnie odcieciu niezageszczonego koncowego
fragmentu utozonej warstwy pitg mechaniczna.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z SST 04.03.01. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wiazdéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.

5.5.PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
. asfaltowej drég
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: +4,0

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0, 5,6(5); 4,0, 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,125; +2,0
0,063
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +15
oczkach # 0,063mm -
4 | Asfalt +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6.POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Kazdg ufozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilo$ci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe badaé¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartosc
naprezenia $cinajgcego musi wynosi¢ =1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg
wigzaca i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajace zakryciu.

5.7.WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA LA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke SMA LA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA LA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA LA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie
robot robét
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +10
=3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy SMA LA

Projektowana Zawartosé
Typ i wymiar grubosc Wskaznik wolnych
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
SMA LA 8 KR4 3,0 > 97 10-15
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg

wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ufozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 12.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztqcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztagcza podtuzne nalezy wykonacd
za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce - odcigé
»Na ciepto” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstata ptaszczyzna powinna by¢
pionowa na catej diugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni.
Wykonanie ztacza powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie doszto do
uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byc¢ w
jednym poziomie. Ztacza robocze powinny by¢ oklejona tasma bitumiczng zgodnie z
punktem 2.7.2. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potgczenia
dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek
pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np. goracego
powietrza pod cisnieniem. Sposdéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami
wytacznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-10 ton nacisku) wyposazonymi w wibracje. Do
warstw z mieszanki SMA LA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. W poczatkowej fazie zageszczanie nalezy wykonywac bez wibracji, natomiast
w koncowej fazie zageszczania nalezy zastosowa¢ minimalng wibracje. Nie wolno
stosowac posypki powierzchni warstwy kruszywem podczas walowania.

Wystepowanie kraweznikbw w miejscach prowadzenia wody opadowej
determinuje konieczno$¢ zastosowanie $ciekow przykraweznikowych, ktore celem



zapewnienia prawidtowego odprowadzenia wody nalezy tak wykonywac , aby rzedna
$cieku byta min. o 2 cm nizsza od rzednej warstwy Scieralnej wykonanej z SMA LA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadacd
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwoséci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 13.

6.3.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancjq podang w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rGwnowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.

6.3.9. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej



Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skfadnikdw mieszanki S

: . dozor ciggly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki ieden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w J
wytworni

Ip.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq
laboratoryjna.

6.4.WLASCIWOSCI WARSTW I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prdobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).



6.4.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 14.
Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z

betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 |Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 25m
2 |ROownos¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
dopuszcza sie weryfikacje metodg
profilometryczng
3 |Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 25m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 25m
5 |Rzedne wysokosciowe nie rzadziej niz co 25m
warstwy
6 | Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 25m
7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego kilometra uktadanego
pasa
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ziacza
9 |Krawedz, obramowanie cata diugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego kilometra uktadanego
pasa
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego kilometra uktadanego
pasa

6.4.3. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.4. ROwnosc¢ warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy
wykona¢ badanie planografem dla kazdego z pasow osobno. Dopuszczalna
wartos¢ nieréwnosci nawierzchni dla warstwy Scieralnej wynosi 4mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
réwnosci
poprzecznej [mm]
<6

Klasa drogi Element nawierzchni

ruchu, awaryjne,
wiaczania i

Pasy:

GP dodatkowe,




wytaczania

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg 5 cm.

6.4.8. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
+10%.

6.4.9. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach
w jezdni powinna wystawac od 2 do 3 mm ponad ich powierzchnie.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z SMA LA powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.4.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.14, Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wifasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw



na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na
krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegllne wyniki pomiarédw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne  warto$ci miarodajnego  wspétczynnika  tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza > 0,36

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA LA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

8.2.SPOSOB OBLICZANIA POTRACEN

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzordéw przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza



Pa=p,-K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

ps - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
17,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.

Tablica 17. Wspodtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,p.”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F
gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],

Pw

K

F

- wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
18,
- koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
- powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 18. Wspdtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspotczynnika ,pu”

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usung¢ warstwe

8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp=p,-K-F

gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
pp — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg
tablicy 19,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],



F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 19. Wspédtczynnik ,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosé
ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspotczynnika ,p,”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 Usuna¢ warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p,-K-F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

p:; — wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
20,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.

Tablica 20. Wspoétczynnik ,pz” do obliczania potragcen za niewfasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika ,.p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

51 Usung¢ warstwe




8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F

gdzie:

p. - wspofczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 21

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 21. Wspotczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspétczynnika
zageszczenia ~pwz”
96,9% 0,012
96,8% 0,021
96,7% 0,028
96,6% 0,039
96,5% 0,050
96,4% Usung¢ warstwe

8.2.6. Przekroczenie nieréwnosci dopuszczalnej

Pnier = zsnierz X 0/0015 X K x Fnier

gdzie :

Pi - suma potracen za przekroczenie nierdwnosci dopuszczalnej, [zt];

S,.er — Stopienn przekroczenia nieréwnosci dopuszczalnej (réznica
nieréwnosci pomierzonej i nieréwnosci dopuszczalnej), [mm]

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg Kkosztorysu
wykonawczego tqcznie z zastosowanymi narzutami, [z/m2]

Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni na dtugosci ocenianego
odcinka warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nieréwnosci 6 mm warstwe nalezy usunag.

8.3.GWARANCIA

Nawierzchnia z warstwy Scieralnej objeta jest gwarancjg na czas 3 lat (36
miesiecy). Parametry nawierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego powinny
spetnia¢ wg SOSN:

- Szorstkos$¢ spetniajgca warunek = 0,39
- Pozostate parametry (powierzchnia, rownos¢, koleiny) w klasie A

W przypadku kiedy stan nawierzchni warstwy S$cieralnej wymagac¢ bedzie przed
uptywem okresu gwarancyjnego przeprowadzenie remontow czgstkowych o ilosci
wiekszej niz 3 m? na hektometr drogi kazdego pasa ruchu lub umocnionego pobocza
Wykonawca zobowigzany jest do sfrezowania wadliwego odcinka i wykonania na tym
odcinku nowej warstwy Scieralnej z tego samego typu MMA wraz z odtworzeniem
oznakowania poziomego na dtugosci min. 50 mb pasa ruchu. Na tak utozony odcinek
Wykonawca zobowigzany bedzie da¢ gwarancje na kolejne 3 lata.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA LA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  zakup materiatéw
— dostarczenie materiatéw ,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA LA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen

obcych i kraweznikéw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA LA,
— obciecie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w

technicznej,
— uporzadkowanie placu budowy,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-00.00.00

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

10.2. NORMY

Wymagania ogolne

wystepujacych w niniejszej OST)

2.

W

10.

11.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie  ksztaltu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie  wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

specyfikacji

materiatow



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego

wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —-Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoéci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartoéci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda

destylacyjna
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
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47.
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PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-5

13108-

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu
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58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
INNE DOKUMENTY
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

10.3.

10.4.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

WT-1 Kruszywa

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwoéci  lepiszczy  asfaltowych  metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 2:

Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Metoda otwartego tygla Clevelanda

WYMAGANIA TECHNICZNE

2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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