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1 Wstep

1.1 Podstawa formalna

Niniejsza dokumentacje geotechniczna opracowano w ramach umowy nr 130/D-9/2011 z dnia
30.06.2011 r. dla zadania "Opracowanie dokumentacji projektowej na przedtuzenie istniejgcego
ekranu akustycznego przy obwodnicy miasta Chojnic" zawartej pomiedzy HPC Polska Sp. z o.0.,
a Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku.

1.2 Celprac

Celem prac bylo ustalenie budowy geologicznej podtoza, przedstawienie warunkéw gruntowo -
wodnych i geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu wzdtuz trasy planowanej inwestyciji,
Zlokalizowanej w ciggu DK nr 22 na odcinku obwodnicy Chojnic. Informacja geologiczna ma by¢
pomocha przy projektowaniu posadowienia dodatkowych ekranéw akustycznych, majgcych
chroni¢ przed hatasem najblizsze sgsiedztwo obwodnicy.

2 Zakres zrealizowanych prac

2.1 Prace terenowe

Roboty geologiczne i geotechniczne

Zgodnie z programem badan geotechnicznych w dniu 10.08.2011 r. wykonano 2 matosrednicowe
otwory geotechniczne, do gtebokosci 8,0 m ppt. Lacznie wykonano 16 mb wiercen. Wiercenia
wykonywano sprzetem recznym, przy przebiegu obwodnicy, pod nadzorem uprawnionego
geologa. Podczas wiercen na biezgco prowadzono opis makroskopowy gruntu. Dla okreslenia
stopnia zageszczenia gruntdbw sypkich, przy wytypowanych przez nadzér otworach
geotechnicznych, wykonano sondowania sondg dynamiczng lekkg SD-10 (DPL), tgcznie 2
sondowania. Po zakonczeniu badan otwory likwidowano, poprzez wypetnienia przestrzeni miedzy
ubitym urobkiem, zachowujgc kolejnos¢ przewiercanych warstw.

2.2 Metodyka wykonywanych prac

Sondowania dynamiczne SD-10 (DPL)

Sondowania dynamiczne wykonane zostaty zgodnie z wymogami normy PN-B-04452:2002
Geotechnika. Badania polowe. 3

HPLS
\ Dokumentacja geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne pod
projektowane ekrany akustyczne wdtuz obwodnicy Chojnic w ciggu drogi
nr 22 od km 9+390 do 9+450



2.3 Prace kameralne

Na podstawie wynikéw robot geotechnicznych opracowano karty profili otworéw geotechnicznych
i sondowan oraz czesc¢ opisowg wraz z mapa, zgodnie z zasadami sporzgdzania dokumentacji
geotechnicznych.

3 0Ogodlna charakterystyka terenu

Teren prac zlokalizowany jest wzdiuz obwodnicy miasta Chojnice, stanowigcej czes¢ drogi
krajowej nr 22, prowadzacej od przejscia granicznego polsko-rosyjskiego w Grzechotkach do
przejscia granicznego do Niemiec w Kostrzynie, odpowiednio od km 9+390 do 9+450.
Obwaodnica na tym odcinku jest droga dwujezdniowa o czterech pasach ruchu, pasem rozdzialu i
utwardzonymi poboczami. Parametry techniczne drogi: klasa techniczna drogi — S (ekspresowa),
szerokos¢ pasa ruchu 2x2x3,5m; szerokos¢ pasa dzielgcego 4,5m, szerokos¢ pasa awaryjnego 2
m.

Gtéwne wezty drogowe obwodnicy to Chojnaty i Lipienice. Trasa jest podzielona na trzy odcinki.
.Niezywie¢ — Chojnaty” - skrzyzowanie DK nr 22 z DW nr 240

»Chojnaty — Lipienice” - DK nr 22

.Lipienice — Pawlowo” - skrzyzowanie DK nr 22 z DW nr 212.

W badanym pasie drogowym, znajdujg sie takze urzadzenia chronigce $rodowisko przed
oddziatywaniem ruchu samochodowego w zakresie klimatu akustycznego w postaci ekranow
akustycznych o wysokosciach 4 m.

Okolica prowadzonych prac to przede wszystkim tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej.

Badany odcinek Obwodnicy, przebiega nasypem i zawiera sie w rzednych 175,87 — 175,95 m
npm.
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4 Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologi cznych

Budowa geologiczna

Chojnice potozone sg w potnocnej czesci Wysoczyzny Krajenskiej w poblizu rozlegtych
powierzchni sandrowych Brdy. Pod wzgledem makroregionu, wschodnia czes¢ gminy Chojnice
zaliczana jest do Pojezierza Potudniowo — pomorskiego, w sktad ktérego wchodzg nastepujgce
mezoregiony: Bory Tucholskie, Réwnina Charzykowska oraz Pojezierze Krajanskie. Bory
Tucholskie i Réwnina Charzykowska to obszary réwniny sandrowej rozciete dolinami Brdy i jej
doptywow, natomiast Pojezierze Krajenskie to obszar falistej moreny dennej.

Teren charakteryzuje sie zywa rzezba. Wedtug jednych zrédet obszar objety byt najmiodszag
fazg zlodowacenia baltyckiego tj. stadium pomorskim, jednakze prawdopodobne jest, iz osady
lodowcowe sg starsze i nalezy je zaliczy¢ do schylkowej fazy deglacjacji okresu po stadium
poznanskim.

Badany obszar zbudowany jest z utworow czwartorzedowych i trzeciorzedowych. Charakteryzuje
sie silnie zréznicowang budowg geologiczng. Zmiennos¢ bowiem zachodzi na bardzo niewielkich
obszarach. Na podstawie ,Materiatow Archiwum Wiercen” ark. Bydgoszcz, T. Xll, czesé |, utwory
czwartorzedowe zbudowane sg gtéwnie z piaskow fluwioglacjalnych oraz z kilkunastu poktadow
glin morenowych. Migzszos¢ w/w utworow wynosi okoto 130 m.

Warunki hydrogeologiczne

Badany teren potozony jest w zlewni Brdy bedgcej lewobrzeznym doptywem Wisty. Obszar
Chojnic ze wzgledu na zmienng budowe geologiczng posiada dos¢ réznorodne stosunki waéd
podziemnych.

Potudniowa czes¢ gminy jest objeta przez poéinhocny fragment gtéwnego zbiornika wod
podziemnych nr 128 - Ogorzeliny. Jest to zbiornik miedzymorenowy, czwartorzedowy o
charakterze porowym, o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 20 tys. m3/d.

Na terenie gminy Chojnice mozna wyrézni¢ nastepujgce rodzaje czwartorzedowych zbiornikéw
wod podziemnych: dolinne, sandrowe oraz morenowe.

Zbiorniki dolinne obejmujg poziomy wodonosne wystepujgce w dolinach rzek, rynnach jeziornych
i zagtebieniach powytopiskowych. Srednia migzszos¢ warstwy wodonosnej waha sie od 10 do 20
m, a wydajno$¢ poziomu wodonosnego wynosi od kilku do 10 m3/h, lokalnie natomiast do 15
m3/h.

Zbiorniki sandrowe zwigzane sg z rozlegtym polem sandrowym Brdy. Migzszo$¢ waha sie w
granicach 5-10 m, lokalnie 15 m, a wydajnos¢ wynosi od 1 do 2 m3/h, lokalnie 9 m3/h.

Zbiorniki morenowe wystepujg w obrebie utworéw morenowych na zmiennych gtebokosciach i o
zmiennych zasobach. Glebokos¢ zalegania waha sie w granicach 20 — 80 m, a wydajnos¢ zt6z
wodonosnych wynosi ponad 20 m3/h, lokalnie natomiast nawet 80 m3/h.
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Na podstawie badan terenowych, obszar wykonywanych prac budujg nasypy oraz osady
holocenu.

Grunty rodzime lokalnie pokryte sg warstwg nasypow budowlanych — piaski drobne, Srednie,
piaski gliniaste. Nasypy budowlane sg to nasypy utworzone pod budowe drogi.

W otworach wiertniczych nie nawiercono wody gruntowe;.

5 Charakterystyka geotechniczna podio  za - warstwy geotechniczne

Podloze gruntowe na trasie projektowanych ekranéw przebadano do giebokosci 8,0 m ppt.
Grunty rodzime przykryte sg warstwg nasypow budowlanych.

W nasypach budowlanych wyksztalcita sie wtérna warstwa gleby o grubosci 0,30 m.

Zalegajace pod wtbérng gleba nasypy oraz utwory rodzime sklasyfikowano zgodnie z Normg PN-
B-02480:1986 i PN-B-02481:1998. Podziat na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o
rodzaj gruntéw ich geneze i wiek oraz wilasciwosci fizyko-mechaniczne. Cechg wiodacg dla
gruntdw sypkich jest stopien zageszczenia ID, ustalony w oparciu 0 wyniki sondowan SD-10.
Parametry wytrzymatosciowe ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych (metoda B)
zgodnie z Normg PN-B-03020:1981.

Wartosci tych parametrow - dla kazdej warstwy z osobna — uogolniono, biorgc pod uwage wyniki
badan terenowych i laboratoryjnych oraz literature fachowa.

Warstwa geotechniczna nB1

to srednio zageszczone piaski srednie o ustalonym stopniu zageszczenia ID = 0,66. Gidwne
parametry wytrzymatosciowe:

- gestos¢ whasciwa ps =2,65 g/cm?®

- gestosé objetosciowa p, = 1,70 g/cm® przy Wn = 5%

- kat tarcia wewnetrznego @, = 34

— edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo = 120 MPa

— modut odksztatcenia pierwotny Eo = 110 MPa.
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Warstwa geotechniczna nB2

to zageszczone piaski drobne o ustalonym stopniu zageszczenia ID = 0,67. Gtdwne parametry
wytrzymatosciowe:

- gesto$¢ whasciwa ps =2,65 g/cm?®
- gestos$é objetosciowa p, = 1,65 g/cm?® przy Wn = 6%
- kat tarcia wewnetrznego ®,= 31

— edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo = 80 MPa
modut odksztalcenia pierwotny Eo = 65 MPa

Warstwa geotechniczna nBC

To piasek gliniasty o ustalonym stopniu plastycznosci I = 0,38. Gildéwne parametry
wytrzymatosciowe:

- gestos¢ whasciwa ps =2,65 g/cm?®

- gestosé objetosciowa p, = 2,10 g/cm?® przy Wn = 16%

— spéjnos¢ C,=11 kPa

- kat tarcia wewnetrznego ®,= 12

— edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo = 20 MPa

— modut odksztatcenia pierwotny Eo = 14 MPa.

Warstwa geotechniczna |

to Srednio zageszczone piaski drobne i piaski drobne na pograniczu piaskow srednich o
ustalonym stopniu zageszczenia ID = 0,65. Gtéwne parametry wytrzymatosciowe:

- gestos¢ whasciwa ps =2,65 g/cm?®

- gestos$é objetosciowa p, = 1,65 g/cm?® przy Wn = 6%

- kat tarcia wewnetrznego @, = 31

— edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo = 80 MPa

— modut odksztatcenia pierwotny Eo = 65 MPa.
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Na kartach otworéw geotechnicznych (Zat. 3) pokazano nastepstwo litologiczno-stratygraficzne
gruntéw. Parametry geotechniczne dla tych warstw zawarto w tabeli (Zat. 6).

6 Whnioski i uwagi ko Acowe

— Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sie, ze podifoze gruntowe przedmiotowej
dziatki, w przebadanej strefie do gtebokosci 8,0 m ppt. budujg utwory gtéwnie nasypow
budowlanych w formie $rednio zageszczonych do zageszczonych utworow sypkich (piaski
gtéwnie srednie, podrzednie drobne) z niewielkg soczewkg piaskow gliniastych. Grunty
rodzime (piaski drobne) przykryte sg warstwg nasypow budowlanych i gleby.

— Podtoze cechuje sie pewng zmiennoscig pod wzgledem litologicznym i genetycznym.
Utwory wystepujg horyzontalnie. Przy zalozeniu posadowienia posredniego ekrandéw na
palach / mikropalach, lokalnie wody gruntowej nie wystepujg w poziomie posadowienia.
Nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Dla takiej
charakterystyki podfoza mozna zalozy¢ proste warunki gruntowe, zgodnie z
rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych.

— Projektowang inwestycje budowy ekrandw akustycznych zaliczono do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

— Zalegajacy pod warstwg gleby nasyp scharakteryzowano pod wzgledem geotechnicznym
wydzielajgc warstwy geotechniczne zgodnie z tabelg - Zat. 6, wg ktorej nalezy przyjac
wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych do obliczen statycznych.

— Podtoze budujg Srednio zageszczone do zageszczonych utwory piaszczyste warstw
geotechnicznych nB1, nB2 i | charakteryzujgce sie stopniem zageszczenia ID od 0,65 do
0,67. Sa to grunty nosne o dobrych do bardzo dobrych parametrach wytrzymatosciowych.
Grunty nasypu budowlanego spetniajg warunki posadowienia bezposredniego.

— Grunty spoiste w nasypie budowlanym to:

» plastyczne piaski gliniaste warstwy nBC o stopniu plastycznosci IL= 0,38.
Spelniajg warunki posadowienia bezposredniego obiektow budowlanych i
charakteryzujg sie dostatecznymi parametrami wytrzymatosciowymi.

— W otworach wiertniczych nie nawiercono wody gruntowej.

— Woykonane otwory geotechniczne dajg punktowe rozpoznanie podioza projektowanej
inwestycji i dopuszcza sie wystepowanie innych, niz stwierdzone na etapie badan,
gruntéw w podtozu.
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7 Wykaz wykorzystanych materiatow

Materiaty robocze i archiwalne

— dane z wizji terenowych

— wyniki badan terenowych i laboratoryjnych

Materiaty pomocnicze

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. Nr 126, poz. 839)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96,
tekst jednolity Dz. U. Nr 228, poz. 1947 z 22.11.2005 r. z pdzniejszymi zmianami)

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, czes¢ 1 i 2.
GDDP Warszawa 1998 r.

Geografia Fizyczna Polski. Jerzy Kondracki, PWN Warszawa 1978 r.

Budowa Geologiczna Polski, tom VII Hydrogeologia. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1991 r.

Zarys Geotechniki. Zenon Witun, Warszawa 2000 r.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

- PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
— PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) Qh Holocen C Karbon
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Qp Plejstocen D Dewon
pg osady peryglacjalne Tr Trzzuorzed S Sy:jur "
f osady rzeczne ?r ‘I]<re a 8 Sr O;V'
l osady jeziorne (limniczne) ura m amor
d osady deluwialne (zboczowe) T Trias

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
@ numer warstwy geotechnicznej

Zat.nr 2



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr: 3

Profil numer 9+390 P

Miejscowos¢: Chojnice Obiekt: Ekrany akustyczne System wiercenia: Recznie
Gmina: Chojnice Inwestor: GDDKIA -
Powiat: chojnicki Wiercenie: HPC Polska Sp. z 0.0. Rzgdna: 175.95 m n.p.n{. Glebokos¢: 8.00 m
Wojewddztwo: pomorskie Doz6r geol.: Doman Panek Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 10-08-2011
w © ©
83 Profil E g5 2 g
o | & . Fron Przelot o . =) ZE 2 E
23| & litologiczny Opis litologiczny = ® 5 3 [S)
5:g B £ go 2 5
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(//1(\{,\’ gleba Gb
R A
0 SO
L N AN
'&:;:/;{ nasyp budowlany, piasek $redni z domieszka nB (Ps) nBI sz
2.0 § 5 kamieni, z6ity 9
A
z 230 SONK
LED x/iy\/ 350
—4.0 §‘(/\§s nasyp budowlany, piasek gliniasty, zotty nB (Pg) nBC mw pl
i x/iy\/ 450
7,
5.0 §~( <X
L N AN
%/:7 ;{ nasyp budowlany, piasek $redni zoity nB (Ps) nBlI
6.0 po
( ){ NN szg
] RAZ P
& 7.0 Lo 6.80
(=} . . . 7 .
§ L . piasek drobny/piasek sredni Pd/Ps |
N
(] Q
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr: 3

Profil numer 9+450 P

Miejscowos¢: Chojnice Obiekt: Ekrany akustyczne System wiercenia: Recznie
Gmina: Chojnice Inwestor: GDDKIA -
Powiat: chojnicki Wiercenie: HPC Polska Sp. z 0.0. Rzgdna: 175.87 m n.p.n{. Glebokos¢: 8.00 m
Wojewddztwo: pomorskie Doz6r geol.: Doman Panek Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 10-08-2011
w © ©
23 Profil g ¢ § : g
o | & . Fron Przelot o . =) ZE 2 E
23| & litologiczny Opis litologiczny = 2R s 5 [S)
[ e < S (3] )
62| 2 ) 3 8 o <
NEE E =3 S &
[mppt| @ | [m] [m] @ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(//1(\{,\’ gleba Gb
2
0 SO
- x/iy\/é nasyp budowlany, piasek $redni z domieszka
kamieni, zoit
20 S99 '
L N AN
§/:7 }ﬂ( nB(Ps) | nBI
AR %%% 3.00
I R
z|= NANS . L
—4.0 §‘(/\/s nasyp budowlany, piasek $redni zagliniony, z6tty mw sz7g
A
50 é(/\/g 5.00 . .
L N )y\ ) nasyp budowlany, piasek drobny z domieszka
& < ; kamieni, z6ity
6.0 § ¢ o nB(Pd) | nBIl
L N /\ AN ' nasyp budowlany, piasek drobny z domieszka
& S kamieni, 26ty
7.0 ALHALZ
§ - . 7.00 - B
sr piasek drobny, zoity Pd |
I
Q
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4

Profil numer 9+390 P

Sonda Nr:

Miejscowo$¢: Chojnice

Gmina: Chojnice
Powiat: chojnicki

Obiekt: Ekrany akustyczne
Inwestor: GDDKIA
Wiercenie: HPC Polska Sp. z o.0.

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 175.95 m

Wojewddztwo: pomorskie Doz6r geol.: Doman Panek Skala 1: 100 | Data wiercenia: 10-08-2011
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= Il d 10 b d
g 0$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy N | N | 1o/ | s
mppy | © | ] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
3 Gb : . : . . . :
B | ‘ 24 24 0.66
] I T A S
1.0 = L
3 L
3 e AR
> E T !
S IGaE =
gz E nB — AR
] 1
3.0 =
E : I SR
] —
4.0 e R R A
3 1 :
3 = %5 | 25 | 067
5.0 =
> a B T !
S - IR -
]
1% 60 —
J : — S AU FUURRRON SUUTN
E —
]
& | 705 = 21 | 21 | 064
2 Pd e A
R : L
(0] < 0 e LT T

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
Profil numer 9+450 P

Zat.Nr: 4

Sonda Nr:

Miejscowo$¢: Chojnice

Gmina: Chojnice
Powiat: chojnicki

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Ekrany akustyczne
Inwestor: GDDKIA

Wiercenie: HPC Polska Sp. z o.0.
Dozér geol.: Doman Panek

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 175.87 m

Skala 1 : 100

Data wiercenia: 10-08-2011

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
2 llo$¢ ud 10 b d
g OSC ugarow na cm wbicCla sonay NlO Nkor |D/(|L) |S
mppd | @ | (m 5 10 15 20 25 30 45
1 2 3 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lO
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E L R e
6.0 =
3 == I USRS SO SURR SUUR
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| 1
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8 ] Pd =0
o . . 1
Es 3
80 L e A

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

Zat.Nr

Skala
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Przekrdj geotechniczny
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




TABELA SREDNICH WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW
wyznaczonych metod g Ai B wg PN-81/B-03020

o Kat Edome-
Symbol Stopien | Stopien | Gestos¢ Ge§tosc Wilgotnosé . _..| tarcia tryczny Modut .
. . objeto- Spojnosc . .. | odksztatcenia
Straty- | warstwy | Rodzaj | plasty- | zage- | wiasciwa o naturalna wewne- | modut Scisli- :
; 2 , sciowa Cu L pierwotnego
grafia | geotech-| gruntu | czno$ci | szczenia Ps W, kPal trznego | wosci pierw. E
nicznej I I [g/cm’] 9 /g‘r’ng] [%] >, Mo M F?a]
[°] [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nB1l Ps 0,66 2,65 1,7 5 34 120 110
nB2 Pd 0,67 2,65 1,65 6 31 80 65
nBC Pg 0,38 2,65 2,1 16 11 12 20 14
Pd,
I Pd/Ps 0,65 2,65 1,65 6 31 80 65

Zat. nr 6
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