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D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rozbiorki elementéw drog przy remoncie
przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 5744800 — Obwodnica
Siedlec.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegétowe dotyczace robot zwigzanych z:
rozbiorka nawierzchni mineralno-bitumicznej grubosci 12,5 cm;

rozbiorka podbudowy z betonu grubosci 30 cm;

betonowych $cian czolowych przepustow wraz z fundamentami;

czesSci przelotowej przepustow rurowych @100 cm;

O czgsci przelotowej przepustow rurowych @150 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

S OO

2 Materialy
Materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy odwiez¢ na wysypisko lub w miejsce wskazane przez Inzyniera.

3 Sprzet

Sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i
narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych lub zagrazajace bezpieczenstwu zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka konstrukcji jezdni, chodnika, krawgznikow, Sciekow skarpowych,
schodow skarpowych, umocnien stozkow, wpustow mostowych, saczkdw odwadniajacych nalezy stosowaé

¢ frezarki nawierzchni bitumiczne;j,

¢ miloty pneumatyczne.

¢ koparki,

¢ tadowarki,

¢ samochody cigzarowe samowyladowcze.

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka barieroporgczy, barier ochronnych, balustrad i oston ochronnych
nalezy stosowac:

¢ spawarki elektryczne,

¢ palniki gazowe,

¢ zurawie samochodowe.

4 Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybodr wielkosci $rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny speilnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.

5 Wykonanie robot

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z pasa objgtego robotami wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych. Roboty rozbidrkowe
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska. Zastosowane technologie robot
rozbiérkowych maszyny i narzedzia powinny by¢ tak dobrane aby nie spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i
ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie robot.

ARCADIS Sp. z o.o.
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6 Kontrola jakoS$ci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiarowa dla robot zwiagzanych z rozbiorka elementow konstrukcji podbudowy i nawierzchni jez dni jest
1 m2, dla rozbidrek elementéw z betonu — 1 m3, dla czgsci przelotowych przepustow — 1 m.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8 Odbidr robét

Odbioru roboét rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Odbioér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa platnosci

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje:

rozebranie elementu drog,

wykonanie i rozebranie niezbgdnych rusztowan i pomostow,

zatadunek i odwoz powstalego gruzu i materiatéw na odlegtos¢ 10 km,

koszt sktadowania / utylizacji materialow pochodzacych z rozbiorki,

oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwiazane
Nie dotyczy.

ARCADIS Sp. z o.o.
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D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem robot ziemnych przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30)
Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow,

b) wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzg¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objgto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na Sciskanie R . ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =P
Pas
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
pes - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).
1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg
WZzoru:

u_ e
d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

ARCADIS Sp. z o.o.
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.M.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
objgtosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.
Zapewnienie terené6w na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ §rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

ARCADIS Sp. z o.o.
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Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢é + 10 cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatn ymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roéwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termin6w wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i glgbokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm

6. Kontrola

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach, co 200 m na

ARCADIS Sp. z o.o.
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2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow

3 | Pomiar rzgdnych tukach o R > 100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okres§li¢c wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy niespelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w D.02.03.01 pkt 9.
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Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

PNAINBD

9

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10.
11.
12.
13.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem wykopow przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od
km 5644400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania wykopow w gruntach nieskalistych
niezbgdnych do odkrycia elementow remontowanych przepustéw oraz posadowienia nowych przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D.02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntow nieprzydatnych dla posadowienia przepustow nalezy dokonac
wymiany gruntu w niezbednym zakresie. Decyzj¢ o tym podejmie Inzynier po przedstawieniu przez Wykonawceg
takiej potrzeby udokumentowanej niezbednymi badaniami gruntu podtoza, w tym okreslajacymi jego no$nosc¢.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed wykonaniem konstrukcji przepustu nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajaceg o

ARCADIS Sp. z o.o.
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uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 .

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp, w tym przez rozparcie lub, jesli zajdzie taka koniecznos¢, Scianek szczelnych.
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— ewentualne przelozenie ciekow, wykonanie grodzy, pompowanie wody itp.

— zabezpieczenie statecznosci skarp,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu (podtoza),

— ewentualng wymiang gruntu w przypadku wystapienia w podtozu gruntéw nieprzydatnych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem zasypki przepustow przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30)
Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow stozkow oraz poszerzen korpusu drogowego na dojazdach do
obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do zasypki

Materiat zasypki powinien by¢ materialem ziarnistym. Jako material zasypowy mozna stosowac piaski, zwiry
rzeczne, mieszanki zwirowo-piaskowe, wyrobiskowe oraz gruboziarniste o frakcji 0 — 32 mm.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Do zaggszczania zasypki przepustow nalezy uzy¢ sprzgtu zaggszczajacego, zaleznego od wielko$ci otworu
przepustu i wielkosci zasypki przepustu jak np. ubijaki rgczne, zaggszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne. Walce
wibracyjne powinny pracowaé w takiej odlegtosci, aby nie uszkodzié¢ rury (sprzet cigzki w odleglosci wigkszej niz 1
m od rury).

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3. Wykonanie zasypki

5.3.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte prze z bezposrednie
zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
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Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I dla
autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6
do 2 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu

odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatow do wykonania zasypki

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania zasypki powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania zasypki

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedlug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu

dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega glownie na

przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w

instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek:

- pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacjg¢ przepustu, w zwiazku z czym musi by¢ nawilzana z
regularno$cia okreslona w PN-S-02205 oraz energicznie zaggszczana. Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na
zapetnienie i zaggszczenie obszardw pachwinowych.

- nastgpnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢
zaggszczana az do otrzymania wskaznika zaggszczenia Is = 0,98 wg Proctora. W strefie bezposrednio przy rurze
(do 20 cm) dopuszcza si¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,95. W przypadku stosowania sprzg¢tu mechanicznego do
zageszcezania zasypki, nalezy dbaé o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronne;.
W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w sposdb bardzo ostrozny
- zaleca si¢ stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

- zasypka wokol przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna by¢ zaggszczana
ubijakami recznymi.

- pozostatg zasypke wykonuje si¢ z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug zalecen podanych
w PN-S-02205 oraz okreslonego w pkt.2. Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie
wigkszej od rozpigtosci lub srednicy przepustu, po obu jego stronach.

- cigzki sprzg¢t mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad przepustem osiagnie 1,20 m.

- w celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewngtrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materialow majacych wskaznik pH 7.

- podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngtrzne przepustu. Kontrolg taka wykonuje
si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢
przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny
straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unika¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w
kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykéw arkuszy taczonych na sruby. W przypadku wystapienia
zmian wymiaréw wewngetrznych przepustu nalezy dociagnac¢ sruby, ktore mogty ulec poluzowaniu podczas
wykonywania zasypki.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do wykonania zasypki,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki,
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¢) badania zaggszczenia kazdej warstwy zasypki,

d) pomiary ksztattu zasypki.

e) odwodnienie zasypki.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do wykonania zasypki

Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania zasypki powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wykonania zasypki pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawartos$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 ,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia I z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.15.3.3..

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy badaé dla kazdej warstwy zasypki.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy zasypki lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu zasypki

Pomiary ksztattu zasypki obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy zasypki z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ zasypki bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego i projektowane rzg¢dne goérnego poziomu zasypki.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ zasypki obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe ewentualnie jego
zakup,

— transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie stateczno$ci skarp, w tym przez rozparcie, podparcie, wykonanie $cianek szczelnych itp.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych dla materiatow,

— whbudowanie dostarczonego materiatu zasypki,

— zaggszczenie materiatu zasypki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, dla kazdej
warstwy zaggszczonego materiatu,
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— profilowanie powierzchni nasypu

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot i jego utrzymywanie,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 Odwodnienie

D.03.01.03 Przepusty z rur stalowych karbowanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
montazem przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr
2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z montazem przepustow z
rur stalowych spiralnie karbowanych o srednicy @100 i o $rednicy @150 i obejmuja:

- pozyskanie lub zakup i dostarczenie materiatu na podsypke¢ wspierajaca,

- wykonanie podsypki wspierajacej grubosci 15 cm wraz z jej zaggszczeniem,

- wykonanie niezb¢dnych badan zwiazanych z wykonaniem podsypki wspierajacej,

- zakup konstrukcji przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych,

- transport i sktadowanie,

- roboty pomiarowe,

- ulozenie na przygotowanej podsypce wspierajacej elementow konstrukcji,

- montaz konstrukc;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur
stalowych spiralnie karbowanych, taczonych ze soba za pomoca stalowych ztaczek opaskowych i §rub, utozona na
warstwie podsypki wspierajacej, wokot ktorej znajduje si¢ odpowiednio zaggszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych sa:

— rury stalowe spiralnie karbowane,

— elementy stalowe do taczenia rur (ztaczki opaskowe), sruby, nakretki, podktadki,

— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej przepustu,

— material do wykonania podsypki wspierajace;j,

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwiazane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materialdw, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniona jednostke
(aprobatg techniczna, $wiadectwo zgodnosci z norma itp.).

2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane

Rury stalowe spiralnie karbowane wykonane sa z odpowiednio wyprofilowanej w karby blachy stalowej o grubosci
od 1,5 do 3,5 mm przez spiralne jej skrgcenie w krggi o réznych $rednicach i sprasowanie potaczenia. Rury
charakteryzuja sig r6zna gruboscia blachy i roznymi profilami sfalowania zaleznymi od wielkos$ci przekroju
poprzecznego przepustu..

Gatunek stali, z ktorego sa wykonywane arkusze blachy jest okre§lony przez producenta. Rury w czasie produkcji
musza by¢ zabezpieczona przed korozja przez ocynkowanie zanurzeniowe (ogniowe). Sposob zabezpieczenia
antykorozyjnego rur ustala producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku
powinna mie¢ grubo$¢ minimum 42 um ($rednio, z pomiaru w trzech punktach — wg. PN-EN ISO 2178:1998).
Rodzaj zastosowanych rur (§rednica, profil i grubo$¢ blachy) do budowy przepustu musi by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.. Rury musza posiada¢ dokument dopuszczajacy je do stosowania, wymieniony w
punkcie 2.2.

Rury mozna sktadowac¢ na statym i rownym podtozu w taki sposob, aby nie dopusci¢ do uszkodzen powtoki
zabezpieczenia antykorozyjnego i deformacji konstrukcji, zgodnie z zaleceniami producenta i dostawcy.

ARCADIS Sp. z o.o.
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2.4. Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do taczenia rur stalowych spiralnie karbowanych powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu
producenta przepustoéw lub aprobacie technicznej, w zalezno$ci od $rednicy rur, typu sfalowania blachy i jej
grubosci. Szerokos¢ zlaczki powinna wynosi¢ maksymalnie 40 % $rednicy rury, lecz nie mniej niz 300 mm.
Laczniki w zaleznosci od $rednicy rur moga by¢ zaciskane klinowo, skrecane srubami lub faldowane i skrgcane
$rubami zgodnie z wymaganiami producenta lub dostawcy. Elementy ztaczne jak sruby, nakretki i podktadki mozna
stosowac je zgodnie z wymaganiami producenta lub ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-,

— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09

— podktadki, wg PN-M-82006].

Wszystkie elementy stalowe do taczenia rur powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob okreslony w
katalogu fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubos¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 42 pm.

Elementy stalowe do aczenia rur powinny by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Dodatkowe zabezpieczenia antykorozyjne nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi
ztozonego systemu ochrony antykorozyjnej, wskazaniami dokumentacji projektowej lub SST, jak np.:

— zabezpieczenie firmowe z powloki polimerowej — trenchcoating grubosci 250 pm,

— zabezpieczenie firmowe w postaci powtoki malarskiej grubosci 200 pm.

2.6. Materialy podsypkowe

Materialem do wykonania podsypki wspierajacej pod przepust z rur stalowych karbowanych spiralnie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji oraz specyfikacji
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

Jako materiat nalezy zastosowa¢ pospotke o frakcji 0 — 20 mm

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z takiego sprzgtu jak zurawie samochodowe, sprz¢t do montazu przepustow z rur jw., w
tym kluczy nasadowych, kluczy dynamometrycznych, ram z krazkami linowymi, wciagarek wielokrazkowych na
samochodach, drabin, rusztowan przenosnych itp., sprzgt zaggszczajacego, zaleznego od wielkosci otworu przepustu
1 wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zaggszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, roézne typy walcow,
sprzgt do transportu rur.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur i element6éw laczacych

Transport rur stalowych oraz ich zaladowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich
ciagnac po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport materialéw na podsypke

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres robét

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykonanie podsypki
wspierajacej,montaz przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych.

Przepusty montuje si¢ ze specjalnie karbowanych, ocynkowanych zanurzeniowo rur dostarczanych przez
producentéow wraz z kompletem elementow taczacych.
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Produkowane rury umozliwiaja budowe przepustéw o réoznych wielkosciach otwordéw, przy czym przepusty moga
by¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym na podsypce wspierajacej

Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.
Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznos$ci od
wymiaréw przekroju poprzecznego i profilu oraz grubosci blachy przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w dokumentacji projektowej i
SST, w tym m.in.:

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
budowa grodzy, pompowaniem wody itp.

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 i przebiega¢ zgodnie z SST02.01.01.
Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy uwzglednié¢
przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany wykopu.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy zabezpieczenie §cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia
skarp, podparcie lub rozparcie $cian, wzglednie wykonanie $cianek szczelnych.

5.5. Podloze pod przepust

Podsypka wspierajaca powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5
dsgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wlasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z
warunku:

d
=L <1202
90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Dno wykopu musi by¢ wyréwnane z doktadnoscia do £2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadane wymagane projektem

spadki.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntow nieprzydatnych dla posadowienia przepustow nalezy dokonac

wymiany gruntu w niezbednym zakresie. Decyzj¢ o tym podejmie Inzynier po przedstawieniu przez Wykonawceg

takiej potrzeby udokumentowanej niezb¢dnymi badaniami gruntu podtoza, w tym okreslajacymi jego no$nosc¢.

5.6. Wykonanie podsypki wspierajacej

Za podsypke uwaza si¢ t¢ czgs¢ posadowienia przepustu, ktora jest w bezposrednim styku z dolna czgscia
konstrukcji. W zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukcji podsypka moze by¢ wykonana na ptasko lub
wyprofilowana. Przy podsypce ptaskiej, ktora jest zwykle standardowym rozwiazaniem dla konstrukcji o przekroju
kotowym (np. rury karbowane spiralnie o przekroju kotowym), rury i konstrukcja sa uktadane bezposrednio na
podsypce wspierajacej. Podsypka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podsypki powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podsypka sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Minimalna grubo$¢ podsypki musi wynosi¢ 15 cm, a w miejscu spodziewanej zlaczki (bezposrednio pod ztaczka)
minimum 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywa¢ na przemarznigtym dnie wykopu. Gorna warstwa podsypki musi
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by¢ rowna. Musi ona obejmowac cate dno i1 posiada¢ szeroko$¢ okreslong w projekcie. Nalezy zwrdci¢ uwagg na
dobre zaggszczenie w strefie pachwinowej rury, gdzie dostgp jest szczegoélnie trudny. Gorna warstwa podsypki
powinna by¢ nieco rozluzniona, aby karby mogty osia$§¢ w podsypce.

Materiat ktory znajduje si¢ bezposrednio w poblizu rury ni powinien zawiera¢ ziaren wigkszych niz 32 mm,
zmarzliny, czastek gliniastych, organicznych itp.

Wilgotno$¢ materialu podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podsypki wspierajacej powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,98 wg Proctora. Badania nalezy
wykona¢ dla kazdej warstwy wykonywanej podsypki wspierajacej.

5.6 Montaz przepustu z z rur stalowych spiralnie karbowanych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustéw, a w przypadku jej
braku lub niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.

Operacj¢ dokrgcania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie sruby sa odpowiednio napigte. Nie wolno
przekracza¢ zadanej sity naciagu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.

Przepusty zmontowane w czgsciach lub w calosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga by¢ przenoszone za
posrednictwem dzwigoéw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega glownie na
przenoszeniu parcia zaggszczonego wokol niego gruntu zasypki. sposob jej wykonania podaje st D.02.03.01

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aprobatg techniczn a
(lub dokument réwnowazny) na materiat podsypki wspierajacej, rury stalowe spiralnie karbowane, ztaczki, $ruby,
nakretki, podktadki itp., wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola i badania przygotowawczych trakcie robot obejmuje kontrolg przygotowania podltoza, wykonania podsypki
wspierajacej oraz montazu przepusty oraz kontrolg powtok antykorozyjnych.

6.3.1. Uziarnienie materialu podsypki wspierajacej

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.3. Zageszczenie podsypki wspierajacej

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podsypki nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931.

6.3.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podsypki

6.3.4.1. Szeroko$¢ podsypki

Szeroko$¢ podsypki nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.4.2. Rownos¢ podsypki

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrow zgodnie z BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieroéwnosci podsypkinie moga przekracza¢ 10 mm.

6.3.4.3. Rzgdne wysokosciowe podsypki

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podsypki i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.3.4.4. Uksztattowanie osi podsypki

0s$ podsypki w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4.5. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz o £ 10%.
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6.3.5. Kontrola montazu przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur stalowych karbowanych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do
stosowania material na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzoér techniczny wykonania (montazu) przepustu
moze prowadzi¢ wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglgdnia¢ sprawdzenie:

— prawidlowosci polaczenia elementéw za pomoca ztaczek,

— poprawnosci dokrecania srub,

— prawidlowos$ci posadowienia przepustu na podsypce.

6.3.6. Kontrola robot izolacyjnych

Izolacjg powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez oglgdziny i badania w
zakresie:

— jednolitosci i ciagtosci powloki na powierzchni przepustu.

6.3.7. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna ze specyfikacja ST 02.03.01 oraz z zaleceniami
instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez producenta.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zabudowanego przepustu przepustu o $rednicy &100 i 1 m przepustu o
srednicy 150 oraz 1 m3 podsypki wspierajace;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane podtoze pod przepust,

— wykonana podsypka wspierajaca,

— przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Podstawa

ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta w

kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu o $rednicy 100 i 1 m przepustu o $rednicy &1500bejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— zabezpieczenie statecznosci skarp,

— ewentualne przelozenie cieku, pompowanie wody, budowa grodzy itp.,

— montaz przepustu z ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem 1 zamontowaniem blokow
dociazajacych przepust,

— uporzadkowanie terenu,

— utrzymywanie odwodnienia wykopow w trakcie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 podsypki wspierajacej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— zabezpieczenie statecznosci skarp,

— ewentualne przelozenie cieku, pompowanie wody, budowa grodzy itp.,

— ewentualna wymiana gruntu podtoza,

— wykonanie podsypki wspierajacej,

— uporzadkowanie terenu,
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— utrzymywanie odwodnienia wykopow w trakcie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18

19.

O 0NN kWD

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

PN-EN 10142+A1

ASTM A 742

10.2. Inne materialy
Katalogi producentéw przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych.

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych. GDDKIA.
Opr. IBDiM - Filia Wroctaw 2004

20.
21.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwo$ci

Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Stal niskowgglowa-Tasmy i blachy ocynkowane ogniowo w sposoéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno — techniczne warunki dostawy

Blachy stalowe metalizowane i powlekane polimerem do produkcji rur karbowanych
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D.04.00.00 Podbudowy

D.04.05.00 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km
564+400 do km 5744800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Podbudowe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
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— zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 .

Transport popiolow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 .

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w

odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to

po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie

krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé

grubos$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem

oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone

podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane

przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza

Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza

uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi

mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzc hni lub

zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow

podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy lub
dzialce roboczej ulepszonego
podioza
przypadajaca na

jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 [ Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodnosc¢ i glebokosé wymieszania *)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie
IT | = popiotow lotnych,
121 Jusla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o §rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gltgbokos¢ wymieszania
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Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglo$ci min. 0,5 m od krawgdzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.

Glegbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego

zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.

Grubo$¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan

nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6

sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji

spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku

stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom

zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoélnych

rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢

wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wriasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow i

ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 .

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagty planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na | km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

4.  PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7.  PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10. PN-B-06714-42

11. PN-B-19701

12.  PN-B-30020

13.  PN-B-32250

14.  PN-C-84038

15.  PN-C-84127

16. PN-S-96011

17.  PN-S-96012

18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
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stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem przy remoncie przepustow
w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podtoza
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rm = 2,5 MPa grubosci 15 cm wg PN-S-
96012.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos$¢ czg$ci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ,

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 , powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) | mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub podbudowa od 1,6 do22 od 2,5do 5,0 0,7

pomocnicza dla KR2 do KR6

2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goérna od 1,0 do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
cz¢s$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych - 0od 0,5do 1,5 0,6

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i

podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor

mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci

cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego poditoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2 do KR6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
Iub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawan e przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona gtgbokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczego6lna uwagg nalezy zwroécic¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszezeniem nie moze ro6znié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -
20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6 Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6élnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywac
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7 Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakofczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cemente m.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwagge nalezy poswigcic¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
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zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D.04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST
D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego
cementem grubosci 15 cm.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gruboséci 15 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z chudego betonu przy remoncie przepustow w ciagu drogi
krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu gr. 20 cm na dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$ne;j
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktory po
zakoficzeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy
32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996,

— piasek wg PN-B-11113:1996 ,

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WI/MK-CZDP§84 ,

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 .

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 .

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

ARCADIS Sp. z o.o.



36 Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC Specyfikacje Techniczne dla przepustow

2.6. Materialy do piel¢gnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

— wildkniny wedlug PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zaggeszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dost¢pnych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2 i na rysunku 11 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc i
urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 2.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda II).
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g 40 L %
N 20
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

0 20 40 8,0 160 31,5630
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Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatoscei, 20 PN-B-06250

%, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza

niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sig po

prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sig tylko w wyjatkowych

wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy

wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia

zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego

zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda

II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie

podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny

by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢ okoto 1/3 jej

grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cala

powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich

szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspolczynniku wodoprzepuszczalnos$ci

poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
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Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.21 5.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na dziennej wierzchnia
dzialce roboczej podbu-
dowy na jedno
badanie
1 [ Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wlasciwos$ci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
8 | Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m*
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
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Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiardéw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozostalych drog co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04.

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych 1+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu grubosci 20 cm.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu gr. 20 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie lub zakup mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
i statoSci objgtosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
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17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18.  PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata.
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KRS przy remoncie
przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 5744800 — Obwodnica
Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem :

—  podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/31,5 gr. 16 cm

wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetliacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu wytworzona na
goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé¢ wypelniacz, speliajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypeliacza podstawowego i
zastepczego.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tabela nr 1.
Wymagania wobec
Lp Rodzaj materiatu materiatow w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 [Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 , kl L IT; gat. 1, 2
PN-B-11115:1998
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 [ Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl L IT; gat. 1,2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2"
5 [ Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyty z odpylania
drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50”
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pylow z odpylania > 1
3) Zgodnie z pismem GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z 22.09.2003

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 .

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, §rednich i cigzkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem Iub termosow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetlieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej iloSci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
. . KR 3doKR 6
Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 31,5 od 0 do 25
Przechodzi przez:38,1 100
31,5 85+100 100
25,0 72+100 87100
20,0 6286 76+100
16,0 53+75 66+90
12.8 45+66 57+81
9,6 37+58 48+71
8,0 33+53 42+65
6.3 29+48 36+58
4,0
24+40 27+47
2,0
17+30 19+35
zawarto$§¢ziarn > 2,0 (70+83) (65+81)
0,85 10+22 12+24
0,42 6+17 7+18
0,18 4-11 5:12
0.15 4+10 5+11
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0,075 3+6 4+7

Orientacyjna zawarto$¢

asfaltu w MMA ,%, m/m 2,8+4,5 3,0+4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do
8.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowe]j mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikoéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dla35/50 od 145° C do 165°.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci podbudowy z BA dla kategorii
ruchu KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ", MPa > 16,0 (> 22,0)”
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka , kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <72,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 235/50 od 140°C do 170° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nos$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do
0,5 kg/m’.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla

wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego

wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w

tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 - 130° C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawegdzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzglgdem zlacza
podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura  skladnikow  mieszanki dozér ciagly

mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1 11p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 [ Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [ Rzgdne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 [ Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m*
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne | cata dtugos¢ ztacza
Krawgdz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm (szerokos¢ nie
mniejsza i nie wigksza niz 5 cm od zaprojektowanej).

6.4.3. Rownos¢ podbudowy w kierunku podhuznym

Do oceny réwnosci warstw podbudowy nalezy stosowa¢ jedna z nastgpujacych metod:

a) pomiar profilometryczny umozliwiajacy obliczanie wskaznika IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprz¢t umozliwiajacy
rejestracjg, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale 0,5 m do 50 m.

Wartos$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktoérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dtugosci badanego odcinka warstwy podbudowy.

Wartosci wskaznika wyrazone w mm/m okresla tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
w-wa podbudowy <29 <48 <78

b) pomiar rownosci warstwy przy pomocy planografu

Urzadzenie to mierzy i rejestruje na tasmie wielko$¢ przeswitu migdzy teoretyczna linia laczaca spod kotek
jezdnych planografu a nawierzchnia.

Dla warstwy podbudowy odchylenie profilu podtuznego nie powinno przekracza¢ 11 mm.

¢) pomiar z wykorzystaniem taty i klina, okre§lonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarow
95% 100%
w-wa podbudowy - <11

Wymagania dotyczace rownosci podluznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.4 Rownosc podbudowy w kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej réwnosci podbudowy powinna byé stosowana metoda roéwnowazna metodzie z
wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
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Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiardéw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarow
90% 100%
w-wa podbudowy - <11

Wymagania dotyczace rownosci podluznej powinny by¢ spelione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakofczeniu.

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja 10 %, lecz nie mniejsza niz grubos¢
zatozona.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.11. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig i
spekanych.

6.4.12. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST (Tablica 3).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 16 cm.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 16 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
8. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

10. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do uktadania -
12591:2002 (U) Specyfikacja
11. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

12. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA -99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.04.01 Oczyszczenie i regulacja rowow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oczyszczeniem i regulacja rowow przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa -
Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i regulacja
rowow. Roboty nalezy wykona¢ na odcinkach po 50 m z kazdej strony przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wod¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrgbie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku regulacji rowoéw nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 [1]:
— dlarowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako r6znica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roéznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
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¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
d) dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy wywiezé poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc¢ i glteboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i1 gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé¢
3em.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) oczyszczonego i wyregulowanego rowu.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m oczyszczenia i regulacji rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie rowu,

poglebianie i profilowanie rowu,

$cigcie trawy i krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-S-02204Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

55
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D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych na dojazdach przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2
(E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem bariery
ochronnej na dojazdach do wiaduktu ztozonej z elementow wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa. Nalezy
zabudowag bariery typu:

— typu SP09/2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe; .

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.5.Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstgp migdzy shupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.

1.4.7.Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm .

1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.
1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen.
1.4.10.Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a shipkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
shupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a shupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu .

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

typ I : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ I : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobatg
Techniczna. Przedmiotem projektu sa bariery ochronne typu SP04/1 oraz SP04/2.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

Prowadnica typu B,

stupki,

pas profilowy,

wysiggniki,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

obejmy stupka,

nasadki odbojnicy (w przypadku wystgpowania przerw w barierach np. dla wykonania zjazdu z drogi).

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica
1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-
28 w zakresie wymiarow, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiardow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy shupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby,
$wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementoéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podkladki i
drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci

1 masy wyrobow.

ARCADIS Sp. z o.o.



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC Specyfikacje Techniczne dla przepustow 59

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$é
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 um wg PN-EN ISO 1461:2000 Iub nie mniej niz 75 pm wg DIN 50976:1989.
2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wodg,

tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasmeg stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trasg bariery,

ustali¢ lokalizacjg stupkow,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$c¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny miec¢
wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
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5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtoséci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odp owiednich
szablonow,

wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie Iub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

rodzaj sprzg¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracjg i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych
otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna rdéznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpn y odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki taSmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze§¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysigegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wilasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

odcinkow poczatkowych i1 koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikow uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegltego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

¢) uko$nego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,

€) wzmocnionego,

odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie,

przerw, przejs$c¢ i przejazdow w barierze,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO .

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy
nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

— Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej typu SP09/2.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej okreslonego w dokumentacji typu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow ich w miejsce wbudowania,

zakup 1 dostarczenie na budowg elementéw nowych,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikoéw, przekladek, obejm, wspornikoéw itp. z pomoca wilasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbg¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementoéw
odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

uporzadkowanie terenu.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

AN N WN =

9

10

11
12
13
14
15
16

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505

BN-73/0658-01
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
17. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porgcz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.00.00 Elementy ulic
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem obrzezy betonowych przy remoncie przepustoéw w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa -
Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych 30x8 cm, zlokalizowanych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST DM.00.00.00

"Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,;Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2.2. Materialu stosowane do wykonania obrzezy

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki podane w
normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda dostarczona na budowg partia obrzezy betonowych
powinna posiadac atest producenta.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B30.

Nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5%.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
1 uszkodzenia
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob
chroniacy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikow zewngtrznych na beton.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza
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2.2.2. Cement.

Cement uzyty: na zaprawg cementowa do spoinowania powinien spelnia¢é wymagania normy PN-88/B-30000.
Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79B-06711.

2.2.4. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwo$ci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 .,,Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania Wymagan jako$ciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy-.

Roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac rgeznie.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto
nalezy je transportowa¢ w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét

5.1. Okélne warunki wykonywania robét

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych.

Roboty nalezy rozpocza¢é od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i norma PN-68B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w
planie. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu powinien Wynosi¢ 0,95.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo - piaskowe;j.
obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy ustawi¢ tak, by wyokragleniem
krawegdzi wystawaty ponad poziom chodnika. Szeroko$¢ spoin migdzy nimi nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed
zalaniem zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ;, Wymagania ogdlne".

6.2. Ocena jakoSci materialow.

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej
partii.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza.

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopoéw polega na ocenie

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2 % w stosunku do wymaganego,

- szerokoS$ci dna wykopu. z tolerancja + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.

Sprawdzeniu podlega

- odchylenie linii obrzezy w planie, max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m ),

- odchylenie niwelety, max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy, tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm (na kazde 100 m),

- doktadnos$¢ wypetienia spoin. wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidtowo.
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest metr ( m ) wykonanego obrzeza betonowego 30x8 cm, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbidr robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa. Inzynier
oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonana, a Wykonawca wykona
je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogdlna podstawe ptatnosci podano w ST DMO00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platnos¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe.

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem.

- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

- pielggnacja spoin woda

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisu zwigzane Normy

PN-88B-06250 Beton zwykty

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-88B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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M.11.00.00 Fundamentowanie

M.11.02.02 Scianki szczelne z grodzic stalowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
whbiciem $cianki szczelnej przy wymianie przepustow w km 86+938,60, km 92+049,00 i km 95+516,40 drogi
krajowej Nr 60 Goslice - Bielsk.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wbiciem $cianki
szczelnej z grodzic stalowych typu G-62 dla potrzeb wykonania fundamentow przepustu. Nalezy wykona¢ $cianki
szczelne wysokosci:

— $cianka wys. H=7,5 m;

— $cianka wys. H= 8,0 m;

— $cianka wys. H=9,0 m;

— $cianka wys. H=9,5 m;

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej robocie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonanie $cianki powinno by¢ zgodne z projektem technicznym i Specyfikacja Techniczna.

2. Materialy
2.1. Rodzaje konstrukcji
Profile stalowych $cianek szczelnych — grodzice typu G-62 wg. PN-76/H-93461/03.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport ,roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac sig
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5. 1. Whijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie brusow na zamek (nanizywania)
wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para zlaczonych brusow
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na glowicach ztaczonych brusow

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sig cigzkich kafarow z mtotami szybkobijacymi lub wibromtotow.
Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwié i przy$pieszy¢ wbijanie $cianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek, taczacy dwa elementy, nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ jego roztaczenie w czasie
whijania. Scianka stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Sciaga sig sSrubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegltosé
kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika . Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka glebokos¢, aby byt
nalezcie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi ukfada si¢ prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o
takim rozstawie, aby pomig¢dzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nast¢pne pary na odcinku objgtym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ sciankg dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwsze 2-4 m, drugi w odstgpie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwa glgbokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi §cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé
razem z brusami.
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Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu bruséw na projektowang gltebokos¢

wskazane jest zespawa¢ zamki u gory na dostgpnej, odstonigtej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu

zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych

przesunig¢ brusow w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga

ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy , tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $Scianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagl¢bienie sig brusa

oraz to, ze przy uderzeniach mlotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno §ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja

nastgpujace osobliwe zjawiska

a) poszczegolne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czgscia do poprzednio wbitych
blach ; wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2%
ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odch ylenie,
nalezy dotem zacina¢ blachy uko$ne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w glab
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub tlusta gling.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej gigbokosci.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m dlugosci wykonanej Scianki szczelnej o okreslonej w PT dlugosci (wysokosci).

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikéw wg.p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. Platnos¢

Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie przebiegu Scianki,

- dostarczenie potrzebnych materiatow

- wbicie $cianki do projektowanej glgbokosci,

- koszt grodzic traconych,

- ewentualne wyciagnigcie grodzic, ich oczyszczenie i uprzatniecie z placu budowy,

- koszt ewentualnego obcigcia glowic grodzic,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzadzen towarzyszacyc,

- wykonanie i rozebranie niezbgdnych pomostow oraz wykonanie wszystkich niezbednych czynnos$ci koniecznych
do wykonania zadania.

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow
PN-76/H-93461/03 Grodzice typu G-62
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M.13.00.00. Beton

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem robo6t betoniarskich przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol
od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem betonoéw
konstrukcyjnych drogowego obiektu inzynierskiego.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwiazanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,

- ukfadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okreSleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m> wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiagkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktorej ubytek masy jest niniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymatoéé gwarantowana R,” w MPa.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,°- wytrzymatosé zapewniona z 95% prawdopodobienistwem,
uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow i wykonywanych Robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST DM.00.00.00.
,»,Wymagania ogolne" pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasy 52,5 NA.
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996,

PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje sig¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam

tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac

nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,;

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastgpujace wymagania

(przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢

rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz

20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$s¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki

nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania

wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych Scianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty

do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w

sposob umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig statoscia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym i

czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt

jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymalo$¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z

wymaganiami normy PN-B-06714.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a nadziania 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku

betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym

wymiarze ziarna 16mm.
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Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placdéwce
badawczej wskazanej przez Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spelniaj 4 wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydhuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
dla grysow granitowych - do 16%, - dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%; nasiakliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedhug metody bezposredniej - do 2%,
- rnrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki-do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna si¢
miesci¢ w granicach:
- do025mm - 14+19%,
- do0,50mm - 33+48%,
- dol00mm - 57+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%, zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,
- wkruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym: oznaczenie sktadu
ziarnowego wg PN-B-06714.15,
—  oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,
—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
—  oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg PN-
B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
InZyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.14. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajace - uplastyczniajacych,
przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonow mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz atest
producenta.
2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasiakliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,
- wodpornos$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczehio$¢ - wigksza od 0,8MPa (W),
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
Jjamistosci.

Zawarto§¢ piasku w stosiec okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna

urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego

mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych warto$ciach w/c (niniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w

zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400kg/m’ - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na

Sciskanie nalezy okreslié jako rowna 1,3R,"

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-

3. Sprawdzanie konsystencj mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastgpnie przy

wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve - Be,

- metoda stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-B-06250, nie moga

przekroczyc:

- £20% wartosci wskaznika Ve - Be,

- #10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w  betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 3. Transport mieszanki
betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka"). Ilos¢" gruszek" nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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- 90 min. - przy temperaturze +15 C,
- 70 min. - przy temperaturze +20 C,
- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5. Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczgeie Robdt betoniarskich moze nastapi¢é w oparciu o dostarczony przez Wykonawceg szczegdlowy

program i dokumentacj¢ technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposdb pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich

Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw

- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,

wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa

,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji

betonu, ktéry moze zapewni¢ spehienie zadanych w ST wymagan. Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej

powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 4+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne, domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sig

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga

si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku,

gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy
przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpoér mieszank¢ betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub urociagu pompy;
przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkdéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.
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Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglgbne stosowac¢ o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami wibratorami
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej;
podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia bulawa wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ bulawg na glgbokos¢ 5 - 8cm w warstwg poprzednia i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujacym,;

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosic¢ od
30 do 60s;
zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glg¢bokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaly
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych

przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu

stwardniatego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy

szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem

betonowania. W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robdt 1 dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych

warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczgciem

betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania

rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i

co najmniej | raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw obowiazuja nast¢pujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przelomami
1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- ro6wnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawgdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu
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deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sig szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedhug
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu
z pojemnikow oraz uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposob zaggszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ naste¢pujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji, zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna
zastosowaé potaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Proj ektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okres$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcjg nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- | probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m’ betonu,

- 3 probki na dobg,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej
wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spelienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w wieku
weczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie
betonowania obiektu oraz, kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania -
po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ réwniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornosci
betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpomos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dana parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni. Wymagany stopien
wodoszczelnosci sprawdza si¢ pobierajac, co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu -po 6 probek regularnych o grubo$ci nie wigkszej niz
160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
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Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych
normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualnag norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegdéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgsto$¢ badania
wedhug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | - czasu wiazania PN-EN  196-3 dostarczonej partii
betonu - stalos$¢ objetosci j-w.
- obecnosci grudek PN-EN  196-6
- wytrzymalo$¢ PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziarn PN-EN 933-3
- zawartos$ci pylow PN-EN 933-9
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczegciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j-w. 4) Badanie  dodatkow  i|PN-B-06240 i
domieszek Aprobata
Techniczng
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
Jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiang robocza
Jw. Zawartosci powietrza Jw. Jw.
Badania 1) Wytrzymalos$¢ na $ciskanie na|Jw. Po ustaleniu recepty 1 po wykonaniu
betonu probkach kazdej partii betonu
Jw. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie  |PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace PN-B-06262
Jw. 3) Nasiakliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m’
betonu
Jw. 4) Mrozoodpornos¢ Jw. Jw.
Jw. 5) Przepuszczalnos¢ wody Jw. Jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dhugos¢ przesta +2cm,

- 0§ podtuzna w planie £3cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow+lem,

- grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,
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- rzedne wysokosciowe + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- roznice poziomu na plaszczyznach widocznych - +20mm, réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
- roznice glgbokosei - +0,05h i +£50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie +1 cm,

- rzedne wierzchu podpory = 1 cm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka ob miarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sig ilos¢
betonu \szg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkdw, skosdéw o przekroju rownym lub mniejszym
od6cm”.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

Podstawa platnosci jest iloS¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkecii,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bgdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatoéw rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
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PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
PN-EN 4804 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydziclajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowej
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancii.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasiakliwosci.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu W.
PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B -06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-B -06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia j amistosci.
PN-B 06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
PN-B -06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-B 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-C (04541 Woda i S$cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm’ metoda
wersenianowa.
PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrtgciobenzoesowym.
PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.
PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogodlnych, cukrow rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,n situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M.13.01.03. Beton podpor (klasy B25) w elementach o grubosci < 60 cm

1.Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem fundamentéw umocnien skarp z betonu klasy B25. Niniejsze ST obejmuja wymagania przy remoncie
przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica
Siedlec.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
elementow konstrukeji przyczotkow z betonu klasy B30, w tym:

— plyt przejsciowych;

— gzymsow skrzydel;

— podpar¢ pod dylatacje skarajne.

Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

2.Materialy
Jak w ST 13.00.00.

3.Sprzet
Jak w ST 13.00.00.

4.Transport
Jak w ST 13.00.00.

5.Wykonanie robot

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.

5.1.Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie = 1 cm,

rzedne + 1 cm,

ptaszczyzny i krawgdzie - odchylenie od pionu £ 1 cm.

5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosi¢ 0,04 m

6.Kontrola jakosci robot
Jak w ST 13.00.00.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo§¢ betonu, zgodnic z
projektem.

8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzglednia:

— zakup materiatow do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie
i rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem materiatbw Wykonawcy poza teren budowy i
uporzadkowaniem miejsca pracy,
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— oczyszczenie 1 nasaczenie woda powierzchni rozkutego betonu oraz oczyszczenie deskowania (po odebraniu
zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

— pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

— wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania,

— wszelkie dodatki uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

— ukladanie betonu wraz z wibrowaniem oraz pdzniejsza pielggnacja,

— usunigcie wszelkich rakow i uszkodzen betonu powstatych w czasie rozszalowania,

— wykonanie operatu geodezyjnego przez uprawnionego Geodetg,

— koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu,

Cena nie uwzglednia robot izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia

10.Przepisy zwiazane
Wg. ST 13.00.00.
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M.13.06.00 Naprawa ubytkow betonu zaprawg niskoskurczowg

M.13.06.01 Naprawa ubytkow betonu zaprawa typu PCC

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
uzupelnieniu i naprawie ubytkow betonu zaprawami PCC przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E
30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze:

— naprawami ubytkow betonu do glgbokosci 2 cm z uzyciem zaprawy PCC.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogblne”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonywana w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy antykorozyjne;.
1.4.4 Warstwa zewngtrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie roznych faktur
i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

Naprawe betonu nalezy wykonywa¢ poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupeinienie jego ubytkoéw
zaprawa PCC, z ewentualnym uzupehieniem pretow zbrojenia, celem przywrocenia pierwotnego przekroju.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Zaprawy PCC moga wystgpowaé w formie systemow materialowych i wowczas obejmuja warstwe szczepna,
powloke antykorozyjna zbrojenia oraz szpachlg wyréwnawcza.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktorych Wykonawca bgdzie posiadat Aprobatg Techniczng wydan a przez
IBDiM.

Zaprawy cementowe moga by¢ modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak : Zzywice epoksydowe,
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejace na zimno i nie zawierajace rozpuszczalnikow.

Uzyte materialty w porownaniu ze zwyklymi zaprawami cementowymi musza odznacza¢ si¢ korzystniejszymi
parametrami technicznymi.

zwigkszona wytrzymato$cia na rozciaganie,

zwigkszona odpornoscia mechaniczna i fizyczna,

zwigkszong przyczepnoscia do podtoza betonowego,

zmniejszona nasiakliwoscia,

zmniejszonym skurczem.

Za jako$¢ wbudowanych materialow odpowiada Wykonaweca.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny, specjalistyczny sprzgt przewidziany
przez producenta preparatow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzgt laboratoryjny dla kontroli
stosowania tych materiatéw, np.:

betoniarkg o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadto,

urzadzenie do natrysku materialow SPCC,

sztywne pgdzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej,

kielnie, drewniane packi, listwy wyrownujace,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,
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przyrzady do badania wytrzymalosci na odrywani,

higrometr.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. W czasie
transportu materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem.

Sposob zatadunku, przewozu i wyladunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materialow.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2 Zakres robét

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrobki okreslone sa w kartach opisowych i na opakowaniach danego
materiatu.

Nie wolno wykonywac¢ robot w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnianiu ubytkéw betonu na znaczenie szczegodlne.

W zakres przygotowania podioza wchodza nastgpujace prace :

usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanych materiatow z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowe;j,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie blyszczacej powierzchni do 2° stopnia
czystosci,

uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju,

oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytow i luznych czgsci.

Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne. Wytrzymatos$¢ srednia na odrywanie od podtoza
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa. Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej,
np. frezowania, piaskowania, lub natryskiwania struga wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci podloza na odrywanie i
dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podloza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika robot. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wpltyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegélnych elementéw nalezy przerwac roboty i
zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest okreslony w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem i Zamawiajacym. Powierzchnig czysci¢ nalezy do 2° stopnia czystosci. Prawidtowo przygotowane
podioze betonowe do naprawy powinno mie¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie powyzej klasy B25. Przy powierzchniach z
mtodego betonu nalezy zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usuna¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez
potarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Jezeli podloze wskazuje jakiekolwiek usterki to
powinny one by¢ usunigte wedhug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety zbrojeniowe nalezy oczys$ci¢ z rdzy metoda mechaniczng, strumieniowo-cierng do wymaganej czystosci wg
PN-70/H-97052 :

drugi stopien czystosci ( 2°) - powierzchnia stali chropowata, ze §ladami piaskowania lub §rutowania, niejednolita,
matowa, szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny, $cisle przylegajaca do
podioza. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem lub szczotka. Dopuszczalne jest
miejscowe wystgpowanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych plamek zgorzeliny zajmujacej nie wigcej
niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o boku 25mm.

W przypadku uzupehienia przekroju zbrojenia, prety stanowiace uzupehienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci
jak prety zbrojenia uzupetianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materialy na bazie zywic syntetycznych nalezy przygotowa¢ zgodnie z opisami zalaczonymi w specjalnych
informacjach technicznych dla danego preparatu.
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Do przygotowania zaprawy PCC nalezy zuzywaé kazdorazowo calg zawartos¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi,
bez dzielenia go na porcje. Nalezy unika¢ tworzenia innych mieszanek niz podane w opisie, nawet w tej samej
proporcji. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili usunigcia
wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do obrobki kielnia. Miesza¢ nalezy tak dlugo, az beton
powlokowy bedzie migkki, plastyczny. Przygotowane mieszanki musza odpowiada¢ wskazaniom w Wytycznych
Stosowania danych materiatow.

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robot powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem wykonywania
robdt betonowych.

a) Warstwa wiazaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.1 podtoze nanie$¢ wymieszany jak w pkt. 5.2.2
preparat z systemu betondéw naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzi¢ sztywnym
pedzlem lub szpachla mocno weierajac. Podloze powinno by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre.

Czas obrobki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca
obowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza i powietrza oraz temperatur¢ podtoza i powietrza.

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez dwukrotne ich pokrycie przy
pomocy pedzla zaprawa podktadowo-wykonczeniowa.

¢) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszankg przygotowana jak w pkt. 5.2.2. nalezy nanosi¢ warstwami ,,§wieze na §wieze” na aktywna jeszcze pod
wzgledem klejenia warstwg szczepna, zaggsci¢, powierzchniowo zatrze¢. zaprawg nanosi¢ nalezy drewniana packa
tynkarska nie dopuszczajac do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby
mozliwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawsze na $wieza warstwe wiazaca(warstwa wiazaca i zaprawa naprawcza
powinny by¢ przygotowane jednoczesnie).

Grubo$¢ naktadanych dwoch warstw nie powinna przekracza¢ 10 cm. Na powierzchnig pozioma beton naktada sig
recznie, a nastgpnie za pomoca listwy wyrownujacej nadaje si¢ jego warstwie wymagana grubos¢. Gdy listwa
wyrownujaca wykonuje w procesie roboczym prostopadle do jej kierunku drgania oscylacyjne, nie jest wymagane
dodatkowe przecieranie otrzymanej powierzchni. Na powierzchniach pionowych i spodnich nalezy przewidzie¢
deskowanie lub na powierzchnie te nanosi¢ preparat w procesie natryskiwania.

5.2.5 Pielggnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sig¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja :

ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur oraz przeciagéw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub matami),

w czasie dojrzewania (a szczegdlnosci w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw przed
uderzeniami i drganiami.

Pielggnacja powinna trwac zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przez okres minimum 5 dni.

Obowiazuja zasady pielggnacji materiatdéw budowlanych wigzanych cementem.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie
rekawic, okularéw i ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie
pracy i wskazowek stowarzyszen zawodowych o postgpowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6 Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo
moze opiera¢ si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z niniejsza
specyfikacja. Calkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione
przez Wykonawcg.

Kontrola jako$ci obejmuje :

- badania przydatno$ci materiatow,

- kontrolg wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwo badan materiatdéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta
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(atesty materiatow). Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przystapieniem do robét winno podlega¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza wg pkt. 5.2.1.
6.2.2 Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu
mieszanek.

6.3 Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg i odpowiednia wilgotnos¢ podtoza, a
réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu robot

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarow wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podtoza na kazde
250 m® naprawianej powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiaréw niezaleznie od wielkosci powierzchni
wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego obecno$ci. Pomiar wytrzymatosci
na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. warto$¢ srednia wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od
podioza betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru
moze wynosi¢ 1,0 MPa.

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie
obok w odlegtosci ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ Srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uznac, ze
warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat speliony.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawcg.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegodlne ubytki beda wykonywane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow.

7 Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m3 napraw ubytkoéw betonu gtebokosci do 2 cm.

Obmiar rob6t odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna ilos¢ wykonanej naprawy w
stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowié¢
podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

Obmiar uzupetnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbidr robét

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt.S§.

Odbiorowi podlegaja :

podtoze betonowe,

wykonana naprawa ubytku zaprawa PCC z zabezpieczeniem pre¢tow zbrojeniowych.

8.2 Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robodt zanikajacych wulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronna).

odbior powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow
wtedy gdy :

zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja,

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzyniera ustali zakres do wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze
uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$é¢
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potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa.
Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie ustalonym z Inzynierem.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt.9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m3 napraw ubytkow glebokosci do 2 cm przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na

podstawie wynikow pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania uzupetien i ubytkow metoda niniejszej SST obejmuje :

— prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaak ceptowane przez Inzyniera,

— montaz i demontaz rusztowan,

— odkucie skorodowanego betonu,

— przygotowanie podtoza przez piaskowanie,

— dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie wystajacych pr¢tow zbrojenia,

— wykonanie warstwy szczepnej,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki w duzych ubytkach,

— zatarcie plytkich ubytkow,

— pielggnacje wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatnigcie terenu budowy i
usunigeie resztek preparatow,

— uprzatnigeie terenu i odwoz gruzu z miejsca wykonywania napraw.

10 Przepisy zwiazane

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukc;ji.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn.27.11.1998.

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wdany przez GDDM.
Normy zwigzane wymienione w SST.
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M. 20.00.00 Inne roboty mostowe

M.20.01.05 Umocnienie skarp

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkow z dybli betonowych
przy remoncie przepustow w ciggu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km
574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementow
drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj umocnien stozkéw dyblami betonowymi grubosci 15 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm. Roboty nie obejmuja wykonania betonowej podwaliny pod
umocnienie stozkow i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
1.4.0kreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi normami i z definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”
2.2. Rodzaje materialow.

2.2.1 Umocnienie skarp dyblami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej.

Prefabrykat do umocnienia stozkéw: dybel skarpowy, z betonu B25, o parametrach wytrzymatosciowych
spetniajacych wymagania norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02, PN-88B-06250.
Przy wykonaniu umocnienia stozkoéw stosuje si¢ ponadto nastgpujace materiaty:
— Podsypka cementowo-piaskowa 1:3 pod elementy prefabrykowane.
Piasek na podsypkg: srednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-041.
— Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelniania spoin wg PN-90/B-14501.

3.Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania podsypki i elementéw prefabrykowanych, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet do wykonywania elementéw betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

4.Transport
Transport elementéw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport Betonu wg ST.M.13.01.00.

5. Wykonanie robét.
5.1. Umocnienie skarp dyblami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Umocnienie skarp prefabrykatami nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie powierzchni skarp, wykonanie umocnienia z betonowych
prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, wypelnienie spoin zaprawa piaskowo-cementowa
1 pielggnacj¢ powierzchni umocnienia

6.Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci robét obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Ogolna ST.M.00.00.00,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia i zaggszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481.
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7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1m* powierzchni umocnienia stozkoéw z dybli wykonanej zgodnie z niniejsza SST.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy
uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za 1 m’ wykonanego elementu uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym:
dostarczenie potrzebnych materiatow i urzadzen, zakup stosownych prefabrykatow i1 materiatéw, utozenie
elementow na okreslonej w ST podsypce, wykonanie stosownych tacznikéw, zakonczen, obramowan oraz
umocnienie podtoza w sasiedztwie wbudowywanego elementu. Cena obejmuje takze uporzadkowanie terenu i
usunigcie uzywanego sprzetu.

10.Przepisy zwiazane

PN-68/B-06050.

BN-66/6774-01Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
Wg S.T.13.00.00.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, KPED.

Katalog Detali Mostowych.
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M. 20.01.08 Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni betonu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na
oczyszczeniu powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniowo-$cierne przy remoncie przepustow w ciagu drogi
krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przygotowaniem
podtoza betonu zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja oczyszczenie powierzchni betonu:

- przyczotkow,

- plyty pomostu pod zabezpieczenie powierzchniowe betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierng moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi $wiadectwami szkolen okreslonych przez GDDP

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia
do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materialy

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3

3.2 Do wykonania robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez Wykonawceg

gwarantujacy zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa

3.2 Do kontroli jakosci robot stosuje sig specjalistyczny sprzgt umozliwiajacy nieniszczaca oceng
wytrzymato$ci podloza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

3.3 Wykonaweca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p 4
Gruz maze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu

5 Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robot uwzgledniajac wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Oczyszczenie podloza nalezy wykonaé przez czysczenie strumieniowo-§cierne.

5.2 Zakres robét

e usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

e usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu

e usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materialow z betonem
lub na korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowej
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5.3 Wymagania
Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania ;
wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymato$é na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$¢ érednia . 1,5 MPa, WARTOSC MINIMALNA > 1,0
MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie .na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu
Zawarto$¢ chlorkéw w zewngtrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wigksza niz 0,4 % dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza
niz 10.
Zawarto$¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,,Wytycznych badania wlasnosci ochronnych
betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska
5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu robodt niebezpiecznych dla otoczenia jak czysczenie strumieniowo-§cierne powinny by¢
stosowane ekrany zabezpieczajace
5.4.2 Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajacym sig ruchu na obiekcie jak réwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu o0séb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowac skazenia
srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowiazany jest usunaé z terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robot zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu
nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowiazkéw Inspektora Nadzoru nalezy porownanie uzyskanych wynikow z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1 Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawarto$ci
chloréw i1 wytrzymatosci na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogo6lne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla powierzchni betonowych i powierzchni betonu wokoét pretow zbrojeniowych
jest 1 m2.

8 Odbidr robét

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych , ktdry jest dokonywany na podstawie
wynikow badan pomiaréw i oceny wizualne;.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji , oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawcg do realizacji kolejnej fazy robot

9 Podstawy platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia
Cena jednostkowa wykonania robot wg. niniejszej specyfikacji obejmuje:
- oczyszczenie metoda $cierna powierzchni betonu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
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- zatadunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykonawcg wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan 1 pomostow niezbgdnych do wykonania
1 zabezpieczenia robot,

- wykonanie robot towarzyszacych wynikajacych z warunkéw realizacji,

10 Przepisy zwiazane
,.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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M.20.01.09 Powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne betonu szlamem polimerowo-
cementowym

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

szlamem PCC przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400

do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2 Zakres stosowania

SST Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot w

punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z powierzchownym

zabezpieczeniem antykorozyjnym elementoéw betonowych mostu szlamem PCC w ilosci 5 kg/m2 zgodnie z

przedmiarem robot.

Zabezpieczeniu podlegaja nastgpujace elementy ustroju niosacego:

- lawy podtozyskowe przyczotkow z ciosami podtozyskowymi,

- §cianki zapleczne przyczotkow,

- §ciany czotowe przyczotkow,

- boczne powierzchnie korpusow przyczotkoéw ze skrzydtami.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogblne”

PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC, - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu

mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podioza
betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonawcza w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy antykorozyjne;.

1.4.4 Warstwa zewngtrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie roznych faktur
i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;.

1.5 Ogélne wymagania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz ich zgodnosci z dokumentacja,

Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materiatlow typu PCC lub NPCC nalezacych do jednego systemu materiatowego
posiadajacego Aprobate Techniczna lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM
Materiaty te musza cechowac si¢ :

dobra przyczepnoscia do podtoza,

minimalnym skurczem,

szczelnoScia,

odpornoscia na $cieranie.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dot. Sprzetu podano w SST DM.00.00.00

3.2 Wykonanie zabezpieczen

Do wykonania zabezpieczen Wykonawca zobowiazany jest posiadaé specjalistyczny

sprzgt przewidziany przez producenta materiatéw np.:

betoniarka o pojemnosci 40 -100 | o wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadla do zapraw,

urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownice, hydropiaskownice,

urzadzenia do natrysku zapraw,

reczne naczynia do aplikacji zapraw,

przyrzady laboratoryjne umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na odrywanie itp.
Sprzet , maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport
4.1 Ogolne wymagania dot. Transportu
Ogolne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 4
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Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla skladnika suchego zaprawy i mrozem dla ptynu zarobkowego.
Sktadowanie materiatéw musi rowniez spetnia¢ te warunki.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogolne ,,pkt. 5

5.2 Zakres robét

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podloza, otoczenia i materiatdow podanych w kartach technologicznych

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotnosci

przekraczajacej 90%

5.2.2 Przygotowanie podloza

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetowania elementu.

Podloze nalezy oczy$cic metoda piaskowania celem usunigcia mleczka cementowego pozostatosci srodkow

antyadhezyjnych i innych zanieczyszczen.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czg$ci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zagltgbienia glgbokosci do 0,5 cm wypetione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST M.13.06.01).

Wytrzymatos$¢ na sciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna wytrzymatosci

gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢

>25 MPa.

Wytrzymatos¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ srednio nie mniej

niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej podtoze powinno by¢ nawilzone woda i powierzchniowo przeschnigte

(matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Zaprawg (szlam) nalezy przygotowac¢ zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.

Zaprawa powinna by¢ przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 1. lub wolnoobrotowymi mieszadtami. Zabrania

si¢ uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca sig zuzy¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi , bez dzielenia go na porcje. Po

wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Ilo§¢ ptynu zarobkowego powinna miescic si¢

w granicach okreslonych karta technologiczna, a konsystencja dogodna do aplikacji.

5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyprawg zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ w trzech warstwach przy facznym zuzyciu materiatu w

iloci 5 kg/m2.

warstwa szczepna - (podktadowa) w ilosci 1,0-1,5 kg/m2 powinna by¢ nakladana_ostrym pgdzlem lub szczotkami i
mocno wcierana w podioze.

warstwa po$rednia - w ilosci 2-3 kg/m2 moze by¢ nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
W czasie wykonywania tej warstwy nalezy wykorzystujac t¢ sama mieszanke zaszpachlowa¢ ewentualne
nierownos$ci. Warstwe posrednia mozna naktada¢ po zwiazaniu w-wy podktadowej do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

warstwa zewnetrzna - w ilosci 1,0 -1,5 kg/m2 moze by¢ nanoszona szczotkami lub przy pomocy natrysku. Rodzaj
faktury powinien by¢ zaakceptowany uprzednio przez Inzyniera. Ze wzglgdu na niebezpieczenstwo
zabrudzenia powierzchni zaleca si¢ aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym elemencie wykonane
zostaly w przeciagu max | tygodnia.

Laczna grubo$¢ wypraw nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm

5.2.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych nalezy:

pamigta¢ o wstgpnym zwilzeniu podtoza,

nie wykonywa¢ warstw grubszych niz 1,5 mm (3 kg/m2),

chroni¢ wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wptywem wiatru przez ostonigcie folia, plandeka lub

matami,
nie wykonywa¢ rob6t w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
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swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo
moze opiera¢ si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z niniejsza
specyfikacja. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione
przez Wykonawcg.

Kontrola jako$ci obejmuje :

badania przydatnosci materiatow,

kontrolg¢ wykonania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materialow podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta
(atesty materialow). Ponadto Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowania oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca

6.2.1. Przed przystapieniem do robdt winno podlega¢ kontroli m.in. wtasciwe przygotowanie podloza w/g pkt. 5.2.1
6.3. Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowac¢ temperaturg :

otoczenia,

materialow,

podloza,

oraz wilgotno$¢ powietrza i podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne.Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegolnosci
moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawcg.

Sprawdzenie grubosci wyprawy nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnosécia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m*> wykonanej wyprawy, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé
do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden
z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubosc¢
maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ wyprawy zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar
dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach
grubosci, to nalezy uznaé, ze ogodlna grubos¢ wyprawy spetnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg.
wymagan: grubo$¢ wyprawy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.
Badanie wytrzymatosci wykonanej wyprawy na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m* wykonanej powloki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢ srednia wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
nizsza niz 1,5 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1,0 MPa. Jezeli warto$¢
pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanej powyzej. wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
W miejscu rowniez wskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ $rednich ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie nizsza od
wartosci $redniej okre$lonej powyzej, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegodlne ubytki beda wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bgdzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuzyciu materiatu w ilosci

5 kg/m2.

Obmiar rob6t odbywa sig w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera.

8 Odbiér robot

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00,,wymagania og6lne” pkt.8
Odbiorowi podlegaja :

podtoze betonowe,

wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronna).

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe
wykonanych warstw, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow
wtedy gdy :

zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwo$ci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze
uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$é
potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa
Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie z Inzynierem.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za m2 zabezpieczonej powierzchni przy zuzyciu materialu w ilosci 5 kg/m2 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi
potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metoda niniejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

wykonanie warstwy szczepnej (podktadowej),

wykonanie warstwy posredniej i zewngtrzne;j

pielggnacje wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatnigcie terenu budowy i
usunigcie resztek preparatow.

10 Przepisy zwiazane

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukc;ji.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn.27.11.1998.

,.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDM.
Normy zwigzane wymienione w SST.
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M.20.01.10 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu powloka

1 Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powtoka ochronng przy remoncie przepustow
w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km 564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.
1.2 Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z powierzchniowym
zabezpieczeniem powtokami:
—  powloka bez zdolnos$ci pokrywania zarysowan (powtoki o grubosci do 0,3 mm),
— powloka z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan (powloki o grubosci powyzej 0,3 mm pokrywajace
rysy o szeroko$ci rozwarcia do 0,15 mm),
— powloka z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan (powloki o grubosci min. 1,0 mm pokrywajace
rysy o szerokosci rozwarcia powyzej 0,15 mm do 0,30 mm).
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p 1.

2 Materialy

Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy spelniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji
betonowych posiadajace Aprobat¢ Techniczng IBDiM

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materialow wykonanych
przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego.

2.1 Oddzialywanie na beton:

2.1.1 Powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— redukuje nasigkliwos$¢ powierzchniowa betonu,

— redukuje wchlanianie substancji szkodliwych,

— zwicgksza odpornos¢ na mréz i mgte solna,

— nie hamuje dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”),

— hamuje dyfuzj¢ CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),

— nie pokrywa zarysowan.
2.2 Wymagania:
2.1.1 Powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

—  wzgledny opor dyfuzji dla CO, > 50 m réwnowaznej warstwy powietrza,

—  wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 <4 m,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-B-01814:1992:

—  wartos¢ $rednia > 0,8 MPa,
—  warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 3.

3.2 Do wykonania robdt zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez producenta
preparatow oraz sprzgt ogélnobudowlany;

-aparat do natryskiwania

-szczotki 1 pedzle o wlosiu naturalnym

-watki

-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podloza

-higrometr do pomiarow wilgotno$ci powietrza

-przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powtok antykorozyjnych.

3.3 Wykonaweca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu .Skladowane winny by¢ w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30 C. Nalezy przestrzega¢ przepisow ochronnych podanych na
pojemnikach.
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Szczegdtowe zasady za i przetadunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2 Zakres robét

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy

Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujaca prace;

* usunigcie pozostatosci powlok pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

* usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

* usunigeie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materialow z betonem i
zmniejszajacych przyczepnose,

usunigcie istniejacych rys rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi srodkami naprawczymi i reprofilujacymi
*oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytow i czgsci luznych.

Wykonawca zobowiazany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokolem z wynikami badan
Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetowania elementu.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nierownosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST M.13.06.01).
Wytrzymatos$¢ na sciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢
>25 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ srednio nie mniej
niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powtoki malarskie;.

Wykonanie rob6t powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta
Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pgdzli szczotek watkow lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyé. W trakcie
prac zaleca si¢ noszenie r¢kawic okularéw i ubran ochronnych.

Nalezy przestrzegac¢ zasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Ogoélne zasady kontroli robét.

Kontrola jakosci robodt polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6 .

Kontrolg¢ wytwarzania materialéw do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach
nadzoru wewngtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi robot do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewngtrznego producenta. Ponadto
zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci do stosowania stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatoéw. Przed przystapieniem do robot kontroli winno podlega¢ migdzy innymi wiasciwe
przygotowanie podtoza wg. p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robét

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperatur¢ i wilgotnos¢é. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powtoki malarskiej w ktérym podaje wszystkie
niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych
wbudowanych materiatéw, oraz wyniki badan wykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie .

Do badan kontrolnych, ktore nalezy wykonaé¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru naleza;

ARCADIS Sp. z o.o.



Dk nr 2 OBWODNICA SIEDLEC Specyfikacje Techniczne dla przepustow 99

sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

pomiar grubos$ci powloki,

pomiar wytrzymalosci powtoki na odrywanie od podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegolnosci
moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawcg.

Sprawdzenie grubo$ci powloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej powtoki, lecz nie
mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do
grubos$ci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z
pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubosé
maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powtoki zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar
dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach
grubosci, to nalezy uznaé, ze ogodlna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg.
wymagan: grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami +20%.
Badanie wytrzymatos$ci wykonanej powloki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonac
co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m* wykonanej powtoki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego elementu. Miejsca
pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢ $rednia wszystkich pomiaré6w nie powinna by¢ nizsza niz 1,3
MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 0,8 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza od wartosci podanej powyzej. wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
réowniez wskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci
na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ $rednich ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci $Sredniej
okreslonej powyzej, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana begdzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest:
— 1 m2powtoki bez zdolnos$ci pokrywania zarysowan.

8. Odbiér robét
8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne” p 8.
8.2 Odbiorowi podlegaja

— podtoze betonowe,

— wykonana warstwa powloki malarskiej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.
Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych badan i pomiarow
wtedy gdy ;

—  zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

— istniejg watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Odbierajacego.
W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9 Podstawy platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powtoki ochronnej o okreslonych
w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje
—  prace pomiarowe,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie niezbednych czynnikéw produke;ji,
— czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed zanieczyszczeniem
preparatami,
— wykonanie wszystkich niezbgdnych warstw zabezpieczenia,
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— pielggnacja wykonanych warstw,
—  przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
—  prace przy usuwaniu materiatéw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.

10 Przepisy zwiazane

PN-88/B-01807Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukc;ji.

PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
IBDiM 1998

,.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2002

ARCADIS Sp. z o.o.
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M.20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw drogowo-mostowych tj.

materacow gabionowych przy remoncie przepustow w ciagu drogi krajowej Nr 2 (E 30) Warszawa - Terespol od km

564+400 do km 574+800 — Obwodnica Siedlec.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem elementow

drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1:

umocnienia dna i skarp ciekéw z materacow gabionowych grubosci 20 cm

i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4.0kreslenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i z definicjami podanymi w

ST DM..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST

oraz poleceniami Inzyniera.

Element — element drogowo-mostowy:

- materace siatkowe z siatki ocynkowanej lub powlekanej PCW wypelnione kamieniem tamanym.

- geowldknina — material wtdknisty(np. z wtokien poliestrowych lub polipropylenowych) stuzacy jako warstwa
filtracyjna i drenazowa lub odcinajaca.

2. Materialy.
2.1 Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”
2.2. Rodzaje materialow.
2.2.1. Materace siatkowo — kamienne (gabiony)
Materace siatkowe i gabiony z siatki grubo ocynkowanej (240 — 260 g/m2) - dodatkowo moze by¢ powlekana
warstwa ochronng PCW grubosci 0,4 — 0,6 mm. Drut ze stali niskostopowej moze by¢ tez pokryty zamiast cynkiem
— galfanem (stop cynku, ok. 5% aluminium Grubo$ci niewielkiej ilosci metali rzadkich).
Grubosci drutu:
- dla gabionéw — ocynk - 2,7 mm, 3,0 mm,
ocynk + PCV — 2,7 mm/3,7 mm, oczka 80x100 mm
- dla materacow - ocynk - 2,2 mm,
ocynk + PCV — 2,2 mm/3,2 mm, oczka 60x80 mm.
2.2.2 Kamien narzutowy (famany)
Kamien tamany nieobrobiony ze skat twardych, cigzkich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie
wchodzacy w reakcje z woda.
Minimalna dopuszczalna $rednica kamienia — wigksza od najmniejszego wymiaru oczka siatki.
Optymalna $rednica kamienia — 1,5D do 2,0D gdzie D — $rednica oczka siatki - (przecigtnie 100 do 180 mm).
2.2.3 Geowldknina
Nalezy uzy¢ wlokniny przeszywanej kapilarnej o symbolu 7/14/310).

3.Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania schodéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt do wykonywania
elementow betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

4.Transport
Transport elementéw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport Betonu wg ST.M.13.01.00.

5. Wykonanie robét.

5.1. Materace siatkowo — kamienne

Nalezy usuna¢ namutu i gruntu z dna cieku oraz skarp do osiagnigcia wymaganego poziomu. Po wykonaniu
wykopow pod materace gabionowe nalezy rozscieli¢ geowtokning (nalezy uzy¢ wtokniny przeszywanej kapilarnej o
symbolu 7/14/310) na dnie wykopdow.

Materace gabionowe stanowia plaskie kosze o grubosci 0,30 m i standardowej szerokosci 2,0 m. Dtugos$¢ materacy
wynosi 3,0 do 6,0 m. materace dostarczane sa w formie zlozonej ,,skrzynki” z siatki, usztywnionej Sciankami
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dziatowymi co 1 m. Wieko dostarczane jest osobno. Materace uktada si¢ na przygotowanych powierzchniach i
wypehia kamieniem. W trakcie wypeliania materace poddaje si¢ formowaniu, mocuje si¢ drutem na narozach i
stykach, a po przykryciu wiekiem zszywa drutem galwanizowanym.

Materace sa elastyczne i przepuszczalne. Odksztalcone lub podmyte dopasowuja si¢, nie ulegajac zniszczeniu.
Okladziny z materacy gabionowych nadaja si¢ na ochrony skarp i dna ciekoéw przy predkosci wody do 4 — 5 m/sek,
co odpowiada narzutom kamiennym o $rednicy glazéw 1,0 — 1,2 m.

Gabiony sa prostopadtosciennymi koszami wykonanymi z podwadjnie skrgconej siatki. Dostarczane sa na budowg
catkowicie gotowe i ztozone na ptask do transportu. Po umieszczeniu w miejscu zabudowy rozktada sig je i zszywa
dopostaci prostopadtoscianow.

Srednica najwickszych kamieni wypekienia nie powinna przekraczaé 200 mm. Gabiony maja zwykle poérednie
$ciany dzialowe wzmacniajace konstrukcje i utatwiajace montaz.

6.Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci robét obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci usytuowania i utozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Ogolng ST.M.00.00.00.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m2 materacoéw gabionowych.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidtowo$ci wykonania elementéw nalezy sporzadzi¢ protok oty
odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy
uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena 1 m* umocnienia dna i skarp cieku z uzyciem materacow gabionowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— przygotowanie podloza,

— przykrycie przygotowanego podtoza geowtoknina,

— ulozenie materacow gabionowych,

— wypekienie materacow kamieniem narzutowym,

— przeszycie materacow,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— uporzadkowanie terenu.

10.Przepisy zwiazane

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

ARCADIS Sp. z o.o.



