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STAN ISTNIEJACY - WEZEL KOLO

W ramach kontraktu na dostosowanie autostrady A2 na odcinku Konin-Strykéw do
standardéw autostrady ptatnej na wezle zostat zainstalowany System Zarzadzania Ruchem.

Jego elementem sg petle (26 szt.) zainstalowane zgodnie z zestawieniem ponizej.

e zestaw SZR 051
o petla0501ai petla 0501b - tacznica zjazdowa (pdétnoc)
o petla0502ai petla 0502b - tacznica zjazdowa (pétnoc)
o petla 0503ai petla 0503b - facznica zjazdowa (pdtnoc)
e zestaw SZR 052
o petla 0505a i petla 0505b - facznica wjazdowa (pétnoc)
o petla 0505a i petla 0505b - facznica wjazdowa (pétnoc)
o petla0506a i petla 0506b - tacznica wjazdowa (pétnoc)
e zestaw SZR 061
o petla0601ai petla 0601b - facznica zjazdowa (potudnie)
o petla0602ai petla 0602b - facznica zjazdowa (potudnie)
o petla 0606a i petla 0606b - facznica zjazdowa (potudnie)
e zestaw SZR 062
o petla 0604a i petla 0604b - facznica wjazdowa (potudnie)
o petla 0605a i petla 0605b - facznica wjazdowa (potudnie)
o petla 0606a i petla 0606b - facznica wjazdowa (potudnie)
e zestaw dla stacji SST35
o petla3505ai petla 3505b — wylot w kierunku Koto
o petla3506a i petla 3506b — wlot w kierunku od Koto
Petle indukcyjne sterowane sg z 2 stacji przydroznych SST4 zlokalizowanych w pasie
autostrady w rozwidleniach tacznic, ustawionych po pétnocnej (SST05) i potudniowej
(SSTO6) stronie jezdni oraz ze stacji pomiaru ruchu STELLA (SST35) usytuowanej po na
- skrzyzowania tacznicy autostradowe;.
Pomiedzy skrzynka taczeniowa a sterownikiem petle potaczone sg wieloparowymi
przewodami typu XzZTKMXpw.
W stacji typu: SST4 zabudowany jest sterownik przydrozny SST4-XS. W skfad sterownika
SST4-XS wchodza min.: karta procesora PCV, moduty do obstugi petli indukcyjnych LD4-E.
W sterowniku zamontowane sg pola przytagczeniowe LPX i PX.
Stacja pomiaru ruchu typu: STELLA poza innymi, posiada komponenty: sterownik Stella,
karta VEK54, zaciski sprezynowe do przytaczenia petli kabli sterowniczych petli.

NAZWA 1 KODY CPV

45.31.10.00-7 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45.31.62.10-0 - Instalowanie urzadzeh kontroli ruchu drogowego

ZAKRES ROBOT
Przewiduje sie wykonywanie nastepujacych prac:
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- opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu na czas wykonywania
robo6t w pasie drogowym,

- wdrozenie czasowej organizacji ruchu,

- rozlaczenie i demontaz feeder'éw z kanalizacji kablowej,

- demontaz istniejacych skrzynek i budowa studni kablowych prefabrykowanych
rozdzielczych jedno-elementowych typu SKR1,

- ukftadanie nowego feeder'a kablem XzZTKMXpw 2*2*0,8 mm?2 w istniejacej kanalizacji
kablowej wraz z obrébka kabla,

- mechaniczne wycinanie w nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych rowkéw o
gtebokosci ciecia 5+7 cm,

- uktadanie w wycietych rowkach z przewodéw LgYd 4 mm 2,

zalanie rowkow zalewa asfaltowa,

utozenie rury ostonowej do studni kablowej,

- potaczenie przewodoéw petli indukcyjnych z przewodami sterujagcymi feeder'éw,

- wykonanie pomiaréw parametrow petli wraz z przewodem sterujgcym po zabezpieczeniu
pofaczen,

- potaczenie przewododw i konfiguracja sterownika,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania i konfiguracje stacji SST05, SST06, SST35

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

Rozmiary petli zgodnie z rysunkiem ponizej.
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Celem zapewnienia optimum dziatania systemu zarzadzania ruchem, przewéd petli musi
by¢ zainstalowany mozliwie najblizej nawierzchni drogi. Réwnoczesnie musi by¢
zachowana odpowiednia ochrona i izolacja petli w sposéb zapewniajacy wytrzymatosé na
nacisk przez dtugi okres. Petle indukcyjne zostaty utozone na gtebokosci 70 mm. Szczelina
montazowa wynosita 3 mm. Petle indukcyjne zostaty wykonane z przewodu LgYd 4 mm?2 (o
izolacji z polietylenu) a ,Fedder” potaczeniowy z petli przewodem XzTKMXpw. ,Fedder”
bedzie przewodem ciggtym na catej swojej dlugosci. Petle indukcyjne umieszczone zostang
centralnie na pasie ruchu. Liczba zwojéw jednej petli 4.

Wszelkie prace wykonawcze dla petli indukcyjnych wykonane beda w temperaturze
przekraczajacej +5°C.

ZABEZPIECZENIA MIEJSCA ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przygotuje i uzgodni harmonogram robét
oraz opracuje i uzgodni projekt czasowej organizacji ruchu. Projekt powinien obejmowac
rozwigzania czasowej organizacji ruchu dla wszystkich etapdéw, tj.. prowadzenia roboét
w nawierzchniach jezdni gtéwnej, roboty w nawierzchniach facznic oraz w nawierzchniach
droég krajowych.

Po uzgodnieniu projektéw, Wykonawca zgtosi sie do wtasciwego Rejonu Drég w celu
uzyskania zgody na wejscie w teren.

Przed przystapieniem do wykonywania robdét instalacyjnych nalezy oznakowacd i
zabezpieczy¢ miejsce roboét zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji
ruchu.

Ze wzgledu na bardzo duze obcigzenie ruchem, Wykonawca musi sie liczy¢ z
wyznaczeniem okresu wykonywania prac poza godzinami intensywnego ruchu kotowego.

PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE

LOKALIZACJA PETLI

Petle indukcyjne odtworzone zostang w tych samych miejscach, jak istniejace petle.

Trasa przebiegac bedzie po sladzie istniejgcych petli.

Zestaw petli na kazdym pasie ruchu sktada sie z pary petli utozonych w osi pasa ruchu

o wymiarach: 2,50 m dtugosci i od 2,0 m do 3,0 m szerokosci kazda. Petle usytuowane
sg jedna za druga w odlegtosci 1,50 m.

Szerokos¢ petli wynika z szerokosci pasa ruchu — krawedzie petli znajduja sie w odlegtosci
0,80 cm od krawedzi pasa ruchu.

Szerokos¢ paséw ruchu:

zasadniczych na jezdni gtéwnej autostrady po 3,75 m,

na facznicach dwupasowych po 4,0 m,

na facznicach jednopasowych po 6,0 m,

na drodze krajowej od 3,50 m do 4,0 m.
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Rysunek obrazujacy lokalizacje petli indukcyjnych w jezdni gtéwnej autostrady:
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WYKONANIE PETLI

Kazdorazowo, przed wbudowaniem Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru ze
strony Zamawiajgcego materiaty do akceptacji.

Petle indukcyjne wykonane przewodem LgYd 4 mm 2 zostang utozone w wycietych w
nawierzchni jezdni rowkach na gtebokosci od 50 mm do 70 mm. Szerokos¢ rowka 3
mm (ok. T mm wiecej niz Srednica przewodu petli).

Ze wzgledu na zastosowanie petli do celéw pomiarowych doktadnos¢ wykonania
rozmiaréw petli powinna miesci¢ sie w granicach +0,05 m maksymalnej dtugosci boku.
Liczba zwojéw kazdej petli wynosi 4.

Pierwsza czynnoscig bedzie naszkicowanie wymiarow 2,5m x ~2,1 m na drodze. Ostre
krawedzie zatamania trasy zostang zniwelowane poprzez naciecie dodatkowego rowku w
odlegtosci 0,3 m od ich zatamania. Dodatkowo zostanie wykonany jeden rowek
odprowadzajacy przewody petli indukcyjnych poza krawedz jezdni.

Punkt przeciecia przekatnych wymiaréw petli pokrywac sie bedzie z osia pasa.

Po wytyczeniu trasy, podlega ona odbiorowi przez Inspektora Nadzoru.

Przed utozeniem przewodu petli rowki nalezy oczysci¢ z wody i pylu za pomoca
kompresora powietrza. Ponadto, rowki nalezy osuszy¢ przy uzyciu palnika.

Przewdd petli powinien zosta¢ osuszony i oczyszczony z zabrudzen. Izolacja kabla nie
moze by¢ uszkodzona.

Po ulozeniu, utrwaleniu i sprawdzeniu przewodu rowek zostanie wypetniony masa
bitumiczng powyzej 10 mm ponad zwoje petli. Nastepnie rowek zostanie uzupetniony
masg bitumiczng trwale elastyczng np. Ravnemastic. Masa bitumiczna zostanie
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rozgrzana do temperatury zalecanej przez producenta, lecz nie wiekszej niz ok. 145°C, co
wplynie pozytywnie na jej elastycznos¢ i zapewni bezpieczenstwo dla izolacji kabla
petli. Nadmiar wypetnienia zostanie usuniety z powierzchni drogi.

Po ostygnieciu masy wypetniajacej moze utworzy¢ sie szczelina. W przypadku, gdy
szczelina ta bedzie wieksza niz 2 mm, etap zalewania rowka zostanie powtérzony.

PRZEWOD DLA PETLI INDUKCYJNYCH

Wymagania dla przewodéw do wykonania petli.

. Gietki przewod jednozytowy, zyta z drutow miedzianych
Zyta: miekkich, kl. 5 wg IEC60228. Minimalny przekrdj przewodu:
2,5 mm?

Kolor czarny.
Materiat:
- polietylen
Izolacja przewodu - polipropylen
- poliolefiny (polyolefin)
- polichloropren (polychloroprene)
Nie nalezy stosowac przewodow w izolacji polwinitowe].

Temperatura pracy -409C do +85°C

Minimalny promien giecia 5 x D (D: srednica zewnetrzna przewodu)

Gietki przewdd do zastosowan przemystowych, w systemach

Ogdlna charakterystyka sterowania ruchem, w transporcie kolejowym itp. Odporny na
przewodu naciski, wilgoc¢, dziatanie czynnikow chemicznych i atmosfe-
rycznych.
WYKONANIE FEEDER’A

Kabel sterujacy - feeder, zostanie wykonany przewodem XzTKMXpw 2*2*0,8 mm 2
doprowadzonym do kazdej petli indukcyjnej oddzielnie. Przewody par skretek nalezy
odpowiednio pofaczyc ze soba réwnolegle.

Istniejacy przewdd wieloparowy nalezy roztgczy¢ w sterowniku i usunac z kanalizacji
kablowe;j.

Nowe przewody nalezy zaciggna¢ do istniejacej kanalizacji kablowe;j.

Przed =zaciggnieciem przewodéw nalezy sprawdzi¢ stan techniczny kanalizacji
kablowe;j.

Oczysci¢ studnie kablowe z mutu. Zgtosi¢ wszelkie uszkodzenia studni kablowych
(pokryw, ram, itp.). Zamawiajacy podejmie decyzje o ich ewentualnej wymianie.
Wymagania dla kabla sterujacego - feeder’a.
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Przekréj: 2x1,5 mm?® ekranowany

, Ekran uziemiony w szafie pomiarowej

Konstrukcja kabla Zyla z drutéw miedzianych miekkich, kl. 2 wg IEC60228.
Minimalny przekrdj przewodu: 1,5 mm?

Materiat:
- polietylen
- polipropylen
- poliolefiny (polyolefin)
- polichloropren (polychloroprene)
Nie nalezy stosowac przewodow w izolacji polwinitowe]

Izolacja przewodu

Temperatura pracy -400C do +85°C

Dtugosc kabla Catkowita dtugosc kabla ,feedera” nie moze przekraczac 100 m.

POLACZENIE PRZEWODOW PETLI INDUKCYJNYCH I PRZEWODOW
STERUJACYCH FEEDER’A

Pofaczenie przewodoéw petli indukcyjnej i przewodoéw sterujacych feeder’a odbedzie sie w
zaprojektowanych studniach w sposéb nastepujacy:

- oczyszczenie koncéwek przewodow petli i przewoddw sterujacych, a nastepnie skrecenie
i zlutowanie wiasciwych przewodéw za pomoca facznikéw (bez izolacji) do kabli
miedzianych wielodrutowych,

- nalozenie koszulek termokurczliwych (zalecana koszulka termokurczliwa z klejem) o
odpowiednio dobranej dtugosci, by koszulka po obkurczeniu obejmowata zaréwno
miejsce potaczenia, jak i przewody z izolacjg na dlugosci minimum 10 cm z kazdej
strony,

- wypetnienie wnetrza koszulek termokurczliwych wazeling techniczng lub zelem (jesli
zastosowano bez kleju).

Potagczenia ,feedera” z petla musza by¢ wodoodporne oraz dobrze zabezpieczone
przed uszkodzeniem przez caty okres uzytkowania urzadzenia.

Nalezy wykona¢ mufe termokurczliwg poliolefinowa lub mufe zywiczna przelotowa.

W strefie pasa ruchu kabel ,feedera” nalezy zabezpieczy¢ ostong gietka. Dalej, az do szafy
pomiarowej, kabel nalezy prowadzi¢ w kanale lub w rurze dwusciennej do ostaniania

kabli ziemnych.

ZALEWANIE PRZEWODOW PETLLI INDUKCYJNYCH

Szczeliny wraz z utozonymi przewodami petli indukcyjnych i kablem ,feedera” nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢. W pierwszej kolejnosci szczeline nalezy zala¢ odpowiednia
zywicag do poziomu min. 10 mm ponad najwyzszy zwdj, a po jej zwigzaniu pozostata
czesc szczeliny nalezy wypetni¢ goraca masg bitumiczna.
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W tabeli ponizej przedstawiono wymagane cechy zywic do zalewania szczelin
montazowych petli indukcyjnych i kabla ,feedera”

Typ zywicy lanej poliuretanowa lub epoksydowa
Temperatura zalewania nie wyzsza niz 859C
Lepkosé po zmieszaniu nie wieksza niz 50 Poise @ 20°C

Czas ,zycia” mieszaniny do zalewania |nie wigkszy niz 90min @ 20°C

Czas wstepnego zelowania 45min @ 209C lub krotszy

Twardosc po 24H@20°C od 50 do 90 Shore A

WYMAGANE PARAMETRY ELEKTRYCZNE PETLI INDUKCYJNYCH

INDUKCY]NOSC PETLI:
- 80-240 pH dla samego obwodu petli

- 150-560 uH dla petli wraz z feederem

OPORNOSC OBWODU PETLI:
- do 25 Q dla petli wraz z feederem

REZYSTANCJA IZOLACJI DO ZIEMI:
- powyzej 1GQ dla ssamego obwodu petli - pomiar dokonany przy napieciu 500V

- powyzej 100 MQ dla petli wraz z feederem - pomiar dokonany przy napieciu 500V.

POMIARY ELEKTRYCZNE

POMIAR REZYSTANCJI OBWODU PETLI

Do pomiaru rezystancji obwodu petli moze by¢ wykorzystany prosty miernik elektryczny
umozliwiajacy mierzenie opornosci.

a) Przed przystgpieniem do pomiaru rezystancji obwodu petli konieczne jest odtaczenie
petli od licznika.

b) Po odtaczeniu petli od licznika nalezy zlokalizowa¢ we wtyczce z przewodami idgcymi
od petli (lub wigzce kabli) pary przewodéw odpowiadajace poszczegdlnym petlom.

¢) Miernik nalezy ustawi¢ w funkcje pomiaru rezystancji (zaleznie od stosowanego
typu miernika konieczne moze by¢ przetaczenie przewoddéw wyjsciowych z miernika we
wiasciwe gniazdo) i odpowiednio wustali¢ zakres pomiarowy, przy uwzglednieniu
oczekiwanych wynikéw ponizej 5Q.

d) Pomiar przeprowadza sie poprzez przylozenie dwoédch koncéwek miernika
elektrycznego do koncéwek pary przewodéw odpowiadajacych danej petli i odczytanie
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wartosci z wyswietlacza miernika elektrycznego. Jezeli wystepuje problem =z
odczytaniem wartosci mozna odpowiednio zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres miernika.
Uwaga: Zaleca sie dwukrotne przeprowadzenie tego pomiaru, aby wyeliminowac
ryzyko pomytki.

e) Po potwierdzeniu wynikéw nalezy wpisa¢ je w przewidziane do tego miejsce w
protokole.

WYMAGANIA

Wymagane jest, aby rezystancja przewodu byta jak najmniejsza i wynosita ponizej 5.
Ponadto wazne jest, aby rezystancja poszczegdlnych przewoddéw byta na tym samym
poziomie.

INDUKCYJNOSC OBWODU PETLI

Do pomiaru indukcyjnosci petli musi by¢ wykorzystany miernik z funkcja pomiaru
indukcyjnosci.

a) Przed przystapieniem do pomiaru indukcyjnosci obwodu petli konieczne jest odfaczenie
petli od licznika.

b) Po odtaczeniu petli od licznika nalezy zlokalizowa¢ we wtyczce z przewodami idgcymi
od petli (lub wigzce kabli) pary przewodéw odpowiadajace poszczegdlnym petlom.

¢) Miernik nalezy ustawi¢ w funkcje pomiaru indukcyjnosci (zaleznie od stosowanego typu
miernika konieczne moze by¢ réwniez przetaczenie przewoddéw wyjsciowych z miernika
we wilasciwe gniazdo oraz wiaczenie funkcji pomiaru indukcyjnosci dodatkowym
przyciskiem) i odpowiednio ustali¢ zakres pomiarowy, przy uwzglednieniu oczekiwanych
wynikéw w zakresie 80 + 240uH.

d) Pomiar przeprowadza sie poprzez przylozenie dwoédch koncéwek miernika
elektrycznego do koncéwek pary przewodédw odpowiadajacych danej petli i odczytanie
wartosci  z wyswietlacza miernika elektrycznego. Jezeli wystepuje problem =z
odczytaniem wartosci mozna odpowiednio zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ zakres miernika.
Uwaga: Zaleca sie dwukrotne przeprowadzenie tego pomiaru, aby wyeliminowac
ryzyko pomyiki.

e) Po potwierdzeniu wynikéw nalezy wpisa¢ je w przewidziane do tego miejsce w
protokole.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby w trakcie dokonywania pomiaru nic nie zakldcato
wskazan miernika i nie odczytywa¢ wartosci w czasie, gdy przez stanowisko
przejezdzaja pojazdy, poniewaz wptywa to na zmiane odczytu miernika. Wptyw na
zmiane odczytu moga miec¢ rowniez parkujace w poblizu pojazdy, dlatego wazne
jest, aby w trakcie pomiaru w otoczeniu petli nie znajdowaly sie zadne obiekty.

WYMAGANIA

Indukcyjnos¢ kazdej petli powinna miesci¢ sie w zakresie 80 - 240uH. Istotne jest takze, aby
wartosci dla wszystkich petli byt podobne do siebie lub w najlepszym przypadku
identyczne.
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REZYSTANCJA IZOLAC]I PRZEWODOW PETLI

Do pomiaru rezystancji izolacji konieczne jest zastosowanie specjalnego typu miernika
elektrycznego.

a) Przed przystapieniem do pomiaru rezystancji izolacji przewodéw petli konieczne jest
odtaczenie petli od licznika.

b) Po odtaczeniu petli od licznika nalezy zlokalizowa¢ we wtyczce z przewodami idgcymi
od petli (lub wigzce kabli) pary przewodéw odpowiadajace poszczegdlnym petlom.

¢) Zaleznie od stosowanego typu miernika nalezy odpowiednio ustali¢ zakres pomiarowy.
Niemniej rezystancja izolacji powinna dazy¢ do nieskonczonosci. Napiecie probiercze
miernika powinno wynosi¢ 500V lub 1000V.

d) Kolejnym etapem jest odpowiednie podfaczenie koncoéwek miernika. Jedna z koncéwek
nalezy umiesci¢ w ziemi, druga natomiast nalezy przylozy¢ do dowolnego z
przewodéw kazdej petli. Nastepnie nalezy rozpocza¢ pomiar i odczyta¢ wskazywana
wartos¢. Pomiar polega na przepuszczeniu przez badany przewdd wysokiego napiecia
(ponad 500V), np. poprzez krecenie pokrettem induktora. Z tego wzgledu zaleca sie
zachowanie szczegdlnej ostroznosci przy pracy z tego typu miernikiem.

Uwaga: Zaleca sie co najmniej dwukrotne przeprowadzenie tego pomiaru, aby
wyeliminowac ryzyko pomyiki.

e) Po potwierdzeniu wynikéw nalezy wpisa¢ je w przewidziane do tego miejsce w
protokole.

WYMAGANIA

Rezystancja izolacji przewodu powinna dazy¢ do nieskonczonosci, jezeli miernik wskazuje
»,0" 0znacza to zwarcie przewodu do ziemi i koniecznos¢ sprawdzenia potaczen i izolacji
przewodu. Réwniez wszystkie wyniki ponizej 50 MQ s3 niepokojace i nalezy sprawdzi¢
woéwczas prowadzenie przewodu i jego izolacje.

REZYSTANCJA UZIEMIENIA

Do pomiaru rezystancji zastosowanego uziemienia konieczny jest specjalny typ miernika
elektrycznego.

a) Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy zlokalizowa¢ uziemienie i ewentualne
miejsca w skrzynce, do ktérych mozna podtaczy¢ koncdwki miernika. Wazne jest, aby miaty
one bezposredni styk z miejscem, do ktérego podtaczone jest uziemienie, moga to by¢ na
przyktad sruby mocujace skrzynke.

b) Nastepnie nalezy odpowiednio rozmiesci¢ koncéwki miernika. Jedna koncéwka musi
zosta¢ podiagczona do uziemienia lub innego dogodnego miejsca w skrzynce. Natomiast
dwie pozostate konhcéwki miernika nalezy umiesci¢ w ziemi, w jednej linii, oddalone od
siebie o ok. 5+10m.

c) Zaleznie od stosowanego typu miernika nalezy odpowiednio ustali¢ zakres pomiarowy.
Niemniej rezystancja izolacji powinna by¢ mniejsza od 10€2.

d) Po sprawdzeniu pofaczeh mozna rozpoczaé pomiar, a nastepnie odczyta¢ wskazywana
wartosc.

Uwaga: Zaleca sie co najmniej dwukrotne przeprowadzenie tego pomiaru,
10|Strona
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aby wyeliminowa¢ ryzyko pomytki.
e) Po potwierdzeniu wynikéw nalezy wpisa¢ je w przewidziane do tego miejsce w
protokole.

WYMAGANIA

Rezystancja uziemienia powinna by¢ jak najmniejsza, zaleca sie, aby byta mniejsza od
10Q2. Jezeli miernik wskazuje rezystancje, ktéra dazy do nieskohczonosci oznacza to, ze
instalacja nie jest uziemiona (zbyt duza rezystancja). Nalezy woéwczas sprawdzi¢ i
ewentualnie poprawic uziemienie instalacji.

DOSTROJENIE PETLI

Po odtworzeniu petli indukcyjnych nalezy dokona¢ korekty ustawien parametréw
indukcyjnosci wtasnej petli na karcie LD4-E i VEK54 oraz sprawdzi¢ poprawnosc¢ detekgji
pojazddéw i skorygowac konfiguracje stacji SST05, SST06 i SST35.

Pominiecie kalibracji moze spowodowa¢ niedziatanie petli (pomimo ich prawidtowych
parametréow elektrycznych).

11|Strona
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