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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie dla 
zadania „Remont drogi krajowej nr 11, na odcinku Nietuszkowo – Kierzkowice, 
od km. 193+805 do km. 194+571 i od km. 195+065 do km. 199+000, o 
łącznej długości 4,701 km”. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy 
zlecaniu i realizacji robót omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z : 

- Wykonanie podbudowy pomocniczej na łukach skrzyż. w km. 198+315 z 
kruszywa łamanego, grubość warstwy 20 cm po zagęszczeniu i skropienie 
podbudowy asfaltem, 

- Wykonanie podbudowy pod chodnikami z mieszanki związanej cementem C5/6, 
grubość warstwy 15 cm po zagęszczeniu  (skrzyż. km. 194+003, str. P), 

- Wykonanie podbudowy pod chodnikami z mieszanki związanej cementem C5/6, 
grubość warstwy 10 cm po zagęszczeniu, 

Wykonanie podbudowy pomocniczej na zatokach z kruszywa łamanego, grubość 
warstwy 23 cm po zagęszczeniu i skropienie podbudowy asfaltem, 

- Wykonanie podbudowy pod miejscem postojowym z mieszanki związanej 
cementem C5/6, grubość warstwy 15 cm po zagęszczeniu. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na 

odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna 
lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną 
nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Ulepszone podłoże – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją 
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub 
nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności. 

1.4.4. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie 
występującego w okresie budowy ciężkiego ruchu technologicznego, nazywaną 
również warstwą technologiczną. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyw łamanych 

stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru 
większych od 8mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane 
dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania  

(np. deklarację właściwości użytkowych, wyniki badan)  i przedstawić Inżynierowi 
do akceptacji.  

 

2.3. Wymagania wobec kruszyw 

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywa, 
spełniające wymagania podane w tablicy 1. WT-4 2010 „Wymagania Techniczne” – 
„Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” 

2.3.1 Uziarnienie mieszanki 

Określone według PN-EN 933-1:2012 uziarnienie mieszanki kruszyw musi spełniać 
wymagania przedstawione na rysunku. 

 

 

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie 
tylko mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi 
liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale 
powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia podane w tablicy 2. 
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy  
0/31,5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolowanych 
–Porównanie z deklarowana przez producenta wartością (S).  

 
 

Miesz
anka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance - różnice przesiewów 

[%(m/m)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2  8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min
. 

max min. Max min max min. max min. max min. max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

Tablica 2. Wymagania wobec ci ągło ści uziarnienia na sitach kontrolnych- Ró żnice 
przesiewów przy badaniu ci ągło ści uziarnienia mieszanki niezwi ązanej 

 

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej 
Mieszanki powinny spełniać wymagania określone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki 

„Wymagania Techniczne” – „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych”. 
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Uwaga: Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, 
załącznik A 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 :2012 
załącznik A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w 
wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2:2010 

 

2.6. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inspektora Nadzoru 
do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można 
dopuścić spycharki. 

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
c) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych. 

Nie należy lokalizować składu materiałów na czas budowy na terenach 
określonych, jako obszary cenne przyrodniczo (siedliska z Dyrektywy Siedliskowej). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 

„Roboty ziemne”. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić 
wzorem: 

d

D

85

15

  ≤  5  

w którym: 
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy 
podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w 
milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę 
odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, 
przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50

  ≤  1,2 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, w 
milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji 
gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 
powinna być podawana przez producenta geowłókniny. Masa geowłókniny nie powinna 
być mniejsza od 200g/m2 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być 
wcześniej przygotowane, powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych 
do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 

należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, 

takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 
więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W 
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-
2:2010. 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% 
jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 4. 



STWIORB D.04.04.02        

 
 

 

 

5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, 
to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania utworzonej 

mieszanki  przeznaczonej do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt. 2.4 i 2.5 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi 
Nadzoru  . 

6.3.2. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z z PN-EN 13286-2:2010, z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-EN-1097-5:2008. 

6.3.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.3.4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  
podano w  tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa  
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na proj. odc. drogi 

2 Spadki poprzeczne*) 10 razy na proj. odc. drogi 

3 Grubość podbudowy  Podczas budowy: w 3 punktach na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400m2 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie 
rzadziej niż raz na 1000m2 

4 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każdym 
odc. 

co najmniej w 5 punktach na każdy odc. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 



STWIORB D.04.04.02        

 
 

 

 

6.3.5. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być 
większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość 
wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 

10%, 

6.3.8. Nośność podbudowy 
a) moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w 

tablicy 4, 
b) ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 

4. 
 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

   Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym 
niż,   % 

Wskaźnik 
zagęszczeni

a IS  nie 
mniejszy niż  

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30cm, 

MPa 

40 kN 50 kN od 
pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 

80 

1,0 

1,0 

1,40 

1,25 

1,60 

1,40 

60 

80 

120 

140 

 
6.3.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie 
do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien 
na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość 
do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. Roboty 
te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 

wykona naprawę podbudowy zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru.  

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
Inspektora Nadzoru . 
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej 
podbudowy  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z kosztorysem ofertowym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Cena jednostkowa wykonania 1m2 podbudowy uwzględnia: 

a) zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
b) prace pomiarowe i przygotowawcze, 
c) oznakowanie miejsca robót, 
d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,  
e) transport mieszanki do miejsca wbudowania 
f) rozłożenie mieszanki w jednej warstwie – dla podbudowy o grubości do 15cm, 
g) profilowanie, 
h) zagęszczenie, 
i) utrzymanie podbudowy, 
j) badania materiałów, opracowanie recepty, wykonanie niezbędnych badań i 

pomiarów. 
k) koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY 
1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej  
z procesów produkcji betonu. 

5. BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

6. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym 

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

8. PN-EN1097- 

2:2000 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

10

. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 
Warszawa 1997 

11 „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 
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. Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r 

12

. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 
43 z dnia 14 maja 1999r 

13. WT-4 2010 „Wymagania Techniczne” – „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” 

 


