NN 4
§ E jiJ ‘\\f\‘ D E) ]B '/
' \ . /,‘ N ZESPOL INZYNIERII RUCHD

BIURO STUDIOW | PROJEKTOW KOMUNIKACJ!I Spoétka z 0.0

40 - 619 KATOWICE, ul. Szenwalda 42 Tel.: 202-79-60, 202-77-61fax: 206-13-20 e-mail:bsipk@bsipk.katowice.pl

PROJEKT NR 1-09-937-S

zamiERZENIE BUDOWLANE: Budowa lewosketu na DK-86 z sygnalizacy swieting ostrzegawca z D-6
na wysiegniku w miejscowaci Sarnow.

AbREs BUDOWLI :SKrz. DK nr 86 z ul. Zrédlang i ul. Jasm w m. Sarnéw.

STADIUM PROJEKTU: SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — TOM IV.

PRZEDMIOT PROJEKTU:P0OZ. 01 Przebudowa uktadu drogowego wraz z sygnadiga ostrzegawcg
i docelowa organizacja ruchu.
Poz. 02. Organizacja ruchu na czas robét
WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH :

D.00.00.00 Wymagania ogoélne dotyazszystkich szczeg6towych specyfikacji techniczniohtraktu
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych

D.01.02.01 Usugtie drzew i krzewéw

D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drég i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykop6ow w gruntach nieskadisty

D.02.03.01 Wykonanie korekty nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstyjmych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie
D.04.04.05 Warstwa wzmacniap

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 0/25

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05 Warstwa wraca z betonu asfaltowego BA 0/20

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanoi

D.05.03.13 Warstwécieralna z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/11
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.01.01 Umocnienie poboczy i skarp

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.03.01 Sygnalizacfavietlna

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02 Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszych

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.01.02 Krawzniki kamienne

D.08.03.01 Betonowe obrzee chodnikowe

G.01.01.01A Wyniesienie i stabilizacja granic pdsagowego

NAZWY | KODY cPV: 45111000-8 , 45233000-9, 45316000-5
NR UMOWY : P-2/10/BRD/2009

PROJEKTANT : cgsedrogowa mgr inz. Krzysztof Urbanczyk

czseruchowa  mgr inz. Antoni Kowalski -~

czsé elektryczna -mgr inz. Krzysztof Nowak

DATA SPORZDZENIA DOKUMENTAC! : 15-02-2010 r.




D.00.00.00 Wymagania ogélne str. 1

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostana wykonane w ramach
Budowy lewoskr¢tu na DK nr 86 z sygnalizacja Swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogoélne nalezy rozumieé i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiodrka elementdéw ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D.02.03.01 Wykonanie korekty nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.05 Warstwa wzmacniajgca

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego BA 0/25

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego BA 0/20

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.13 Warstwa $cieralna z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA 0/11
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie poboczy i skarp

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.03.01 Sygnalizacja Swietlna

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.01.02 Krawezniki kamienne
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

G.01.01.01A WYNIESIENIE I STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.



str. 2 Wymagania ogélne D.00.00.00

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste¢pujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droge) albo
jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Nadzorem, Wykonawca i Projektantem

Nadzér - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy

w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cz¢s$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, przebudowa, remontem, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, wyniki obliczen i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Nadzor stanowiag
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Nadzodr, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Nadzor przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanie zabezpieczenia robdt zgodnie z przekazanym przez Nadzor
projektem, przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda podlega¢ akceptacji przez Nadzor.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzor, tablic informacyjnych,
ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzor, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sdb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Nadzér bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnos$ci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Nadzor ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Nadzor. Nadzor moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
1.5.12. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzoér. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Nadzor. Jesli Nadzor zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialow do innych robot, niz
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te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Nadzor.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzdr o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadzér. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Nadzoér.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzér w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Nadzor bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
- Nadzor bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,
- Nadzor bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzér o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Nadzér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Nadzdr, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Nadzor.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawceg na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robot, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak réwniez po
zakonczeniu robdt budowlanych. Dokumentacje fotograficzng nalezy przekaza¢ w uzgodnionej formie
Zamawiajacemu.

Decyzje Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Nadzoér, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Nadzorowi;

b) czgs$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona jakosé¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robodt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadzér bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Nadzér bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Nadzor natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Nadzér bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Nadzor. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzér o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Nadzorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Nadzor

Nadzor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Nadzér, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzér powinien pobierac probki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Nadzor oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzoér moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalq technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- dat¢ uzgodnienia przez Nadzor programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi 1 polecenia Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor do ustosunkowania sig.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru roboét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowsg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzoér.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Mosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Nadzor.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Nadzor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Nadzor.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwltocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzér zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- dokumentacj¢ fotograficzng wykonang przed, w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optlaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usunig¢cie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,
- doprowadzenie naruszonego podczas budowy terenu nie objetego zakresem prac do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach od-
tworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie

w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych oraz obstuga geodezyjna realizacji zadania:

- zalozenie poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ulatwiaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspdtrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- przeniesienie kolidujacych punktow osnowy geodezyjnej, ustalenie ich nowych wspétrzednych, faczenie z ich zglo-
szeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja powykonawcza zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen dokumentacji projektowej i innych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktéw osi trasy i reperow wysokosciowych mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budow-
lach wzdtuz trasy oraz uzywaé palikow drewnianych, rurek, pretdw stalowych.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokosciowe nalezy wykona¢ sprzetem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie doktadnosci
niwelacji techniczne;.

Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane prze-
pisami szczegdlnymi swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujacy przewozenie
sprzetu 1 materialdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i instrukcjami technicznymi.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w cza-
sie trwania robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowg pomiarowa. Roz-
mieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w
obrebie robot byt namierzalny z co najmniej dwdch punktéw osnowy poziomej i osnowy pionowej, z zatozona doktad-
noscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami zwigzanych z wykonaniem robot.

Inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ dodatkowo w postaci mapy numerycznej i przekazac ja Inwesto-
rowi na informatycznym nosniku danych wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podktadem mapowym oraz
kopig operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.

Informatyczny no$nik danych powinien zawierac: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania
dokumentacji do Zamawiajacego. Zaleca sig, aby nosnik byl w miar¢ mozliwosci trwaty, uniemozliwiat lub w duzym

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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stopniu utrudniat przypadkowe usunigcie lub nadpisanie znajdujacych si¢ na nim danych (np. w postaci ptyty CD,
ew. DVD, pamig¢ typu flash z zabezpieczeniem przed zapisem). Nie zaleca si¢ nosnika w postaci dyskietki (z uwagi na
niska trwalo$¢ oraz duza podatnos¢ na uszkodzenia).

Dopuszcza si¢ indywidualne uzgodnienie z Zamawiajacym formatu przekazywanej dokumentacji elektroniczne;j.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtlug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GU-
GiK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest I km trasy ulicy, a dla inwentaryzacji
powykonawczej jest 1 kpl.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt na podstawie szkicéw 1 dziennikow po-
miaré6w geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Wykonawca.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych.
Cena jednostki obmiarowej robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy obejmuje:
- zalozenie poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjne;j,
- wykonanie pomiardéw biezacych w miarg¢ postgpu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspdtrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- pozyskanie niezbgdnych materiatdw geodezyjnych,
- wykonanie niezbg¢dnych zgltoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- zakup oraz transport materialow i sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST.
Cena jednostki obmiarowej robdt zwigzanych z inwentaryzacja powykonawczg obejmuje:
- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisdw Prawa Geodezyjnego oraz szczegodtowych
ustalen innych SST,
- sporzadzenie mapy w formie elektronicznej do celow odbioru koncowego,
- zakup oraz transport materialow i sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

2. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

3. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady techniczne i porzqdkowe wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna O-2. Ogolne zasady opracowania map do celow gospodarczych

5. Instrukcja techniczna O-3/04. Prowadzenie panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz
kompletowanie dokumentacji prac geodezyjnych i kartograficznych.

6. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1981.

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1981.

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1981.

10. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK, 1999.

11. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

12. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, z pézniejszymi
zmianami).

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegolowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow
i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33,
poz.195).

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z usuni¢ciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot przygotowawczych zwiazanych
z usunigciem drzew i krzakow kolidujacych z wykonaniem robdt zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Nadzoru.
Do wykonania robot nalezy stosowacé:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny do karczowania pni,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do robdt zwigzanych z karczowaniem drzew,
- inny sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Pnie, dtuzyce, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu tadunki
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania sig.

Pnie przedstawiajace wartos$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

Pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinny by¢ uzgodnione z odnosnymi wtadzami.

Scinanie drzew mozna powierzy¢ tylko pracownikom o odpowiednich kwalifikacjach.

Roboty mozna wykonywac tylko w dzien przy catkowitej widocznosci oraz sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie mozna wykonywaé prac w czasie burzy, silnego wiatru, mgly itp.

Miejsce $cinania drzew powinno by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0sob postronnych.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
budowlany nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki nalezy bezzwlocznie wywiez¢ poza teren budowy. Dysponentem drewna jest Urzad Miasta,
ktoéry wskaze miejsce odwozu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia, bedzie odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob
uzgodniony z odpowiednimi wiadzami.

Teren po wycince drzew powinien by¢ oczyszczony z pozostatosci po karczowaniu. Sposdb zniszczenia
pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ uzgodniony z Nadzorem.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy, teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony
z roslinnosci z usunigciem korzeni wiacznie.

W miejscach nasypéw doty po karczowaniu pni powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow
z zageszezeniem zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

Doty w obrebie przewidzianych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ wody.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinno$ci, wycigcia kolidujacych
drzew, wykarczowaniu pni, korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot 1 sztuka wycigtego drzewa i1 Tha dla usunigtych krzakow.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnego sprzgtu,

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywiezienie pni, dtuzyc, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na korg¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po karczowaniu,

- zasypanie dolow i zaggszczenie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie niezbgdnych prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie
uzgodnionym z Nadzorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu zdjgcie
warstwy humusu wykonywane w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
- rowniarki,
- spycharki,
- topaty i szpadle i inny sprz¢t do regcznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wigksza odleglosé.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Teren pod budowe¢ poszerzenia w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej nalezy oczysci¢ calkowicie tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie czgsci roslinnych w gruntach wbudowanych

W nasypy.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia (czgsciowo) przy umacnianiu skarp
oraz wykonania rekultywacji terenéw po robotach. Zagospodarowanie humusu powinno nastapic¢ zgodnie ze
wskazaniami Nadzoru.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych na peltna gltebokos¢ jego zalegania, ktora
jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Nadzor wedtug stanu jego faktycznego
zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach do 2 m.

Miejsca sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez samochody i zaggszczeniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddéw
i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus zbedny do
robdt w ramach tej przebudowy nalezy odwiez¢ wg wskazan Nadzoru (Zamawiajacego).

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 7 me’.
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- rgczne 1 mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na petna glgbokos¢ jego zalegania,
- zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub na miejsce uzgodnione z Nadzorem,
- utrzymanie odktadu w niezb¢dnym zakresie,
- biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbg¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen.
- wykonanie innych czynnos$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbidrkg elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:

- istniejacych warstw bitumicznych poprzez frezowanie,

- istniejacych warstw nawierzchni,

- kraweznikow 1 obrzezy wraz z tawami,

- elementow drobnych konstrukcji betonowych zbrojonych (fundamenty, murki),

- elementow bezpieczenstwa ruchu drogowego (barier ochronnych stalowych, znakéw drogowych na stupkach

stalowych)

- innych elementéw wymienionych w Dokumentacji Projektowe;,
oraz zasad prowadzenia rozbiorki (demontazu) innych elementéw zawartych w pozostatych Szczegétowych
Specyfikacjach (np. kanalizacji kablowe;j, studzienek $ciekowych ulicznych itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementdéw ulicy nalezy stosowac: koparki, fadowarki, samochody
skrzyniowe, koparke z waska tyzka, pity, mloty pneumatyczne, szczotki reczne i inny sprzet drobny.
Do wykonania robo6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni nalezy stosowac:
- frezarki nawierzchni zaopatrzone w systemy odpylania, powinny by¢ sterowane elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
- mechaniczna szczotka do sprzatania resztek destruktu z frezowania,
- szczotki r¢czne i inny sprzet drobny.
Dobdr sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynikaé z projektu organizacji robot lub PZJ opracowanych
przez Wykonawcg.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Transport powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewni¢ pracg frezarek bez postojow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementow ulicy obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazanych przez Nadzor.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypehic¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drog dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania. Pozostate

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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z rozbidrki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa
1 miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.)

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot rozbidrkowych jest:
- dla nawierzchni — Im’ danej gigbokosci nawierzchni,
- dla elementow betonowych - In’,
- dla elementéw liniowych — Imb.
Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzdr po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni i zakresu rozbiorki poszczegdlnych elementow,
- rozebranie, zerwanie wszystkich elementow (dla nawierzchni — frezowanie),
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zatadunek i wywoz materiatéw na sktadowisko,
- ew. odwoz elementdw i ich zabezpieczenie do pozniejszego wykorzystania,
- zasypanie wykopow z zaggszczeniem
- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- oczyszczenie frezowanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu,
- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq.
2. Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz.627)
3. Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62, poz.628).

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D.02.03.01 WYKONANIE KOREKTY NASYPOW
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem robot ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robdt zwiazanych z:
- wykonaniem wykopdw polegajacych na korytowaniu pod konstrukcj¢ poszczegdlnych warstw nawierzchni na
glebokos¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z uzupelieniem bilansu robdt ziemnych na miejscu
- wykonaniem korekty nasypow
- profilowaniem i zageszczaniem podtoza
- wykonanie przekopéw kontrolnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§é wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.4. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd / pds. w ktorym:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru: U =de0/d10 w ktérym:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.
Nadzér moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdéw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spehniaja szczegdtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Nadzor. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdéw badan
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialdéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypéw zostana przez Wykonawcg na jego koszt
usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz od 3.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i uzyskac¢ akceptacj¢ Nadzoru. Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu dostosowanego do szerokosci wykopu,

a w razie potrzeby rdwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nasypy

5.2.1. Zasady ogdlne

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody Nadzoru.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejsze;j
SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

- nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wartosci
wskaznika filtracji k70 < 10° m/s ) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku w celu zapobiezenia powstaniu ewentualnych powierzchni poslizgu,

- styk dwdch przyleglych czeéci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw(styk nasypu ze skarpa) wykonywac
ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1m i szerokosci w granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac , jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, tzn. w >wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawiac
nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3.  Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac lub uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszezenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejsé sprzetu zageszczajacego. Whasciwe roboty
moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Nadzor. W zaleznosci od uziarnienia
stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub
pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntoéw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm -1,00;
- nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robot ziemnych 1,2 m -1.00;
- warstwy nasypu na gigbokosci od niwelety robdt ziemnych ponizej 1,2 m - 0,97

Jezeli jako zastgpcze kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu (dla gruntow, dla ktorych zbadanie wskaznika
zageszczenia jest trudne) stosuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia 7, wyznaczonego wg zatacznika B normy PN-S-
02205:1998, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnego E£2 do pierwotnego E7, to jego wartos¢ nie
powinna by¢ wigksza niz 2,2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is > 0,95.

Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.
Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszcezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalne;j
nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach malo i srednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigkszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.2. Wykopy

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych oraz gruntowych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych, a takze robot zwiazanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym oraz bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do robot wymaga zgody Nadzoru i korzystnych warunkow
atmosferycznych.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna do wymaganych rzednych oraz zageszczenie zgodnie z projektem.
Spadki poprzeczne pod dolna warstwe podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie
zaprojektowanych rzg¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne przed profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz
projektowane rzg¢dne podtoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ uzgodniong

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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z Nadzorem, dostarczy¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego
wg normy PN-S-02205 i zagesci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej wartosci wskaznika zaggszczenia.
Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogescic.

5.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego doggszczania. Zageszczanie nalezy kontrolowaé wedhug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ Is = 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz:
w gruntach niespoistych + 2% , w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% , - 2% . Jezeli wyprofilowane i zaggszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania nastepnej warstwy nalezy odczekaé
do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosowaé inne rozwiazanie w uzgodnieniu z Nadzorem. Po osuszeniu
podtoza Nadzor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapi
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. W czasie robdt ziemnych Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich wynikéw do Nadzoru. Badania kontrolne

Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot i wymaganych przez SST i PZJ.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocic na:
badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu — min. 2 razy.
6.2.1 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o ré6znych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.2 Badania zaggszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia 7, lub stosunku modutow
odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w niniejszej SST.
Zageszczenie nalezy kontrolowac na kazdej warstwie min. 1 raz.
Prawidlowos¢ zaggszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Nadzér wpisem w Dzienniku Budowy.
6.2.3 Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrolg:
a) prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnos$ci wykonania skarp,
b) szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary wykopow

6.2.1  Zaggszczenie
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m>.
6.3.2  Wilgotnos¢ gruntu podtoza
Wilgotno$é w czasie zaggszczania nalezy badaé na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?.
6.3.3  Sprawdzenie doktadnosci wykonania
Kontroli podlegaja nastgpujace elementy:
- nieréwnosc¢ tatag 4m co 10m w kierunku podhuznym; dopuszczalne nieréwnosci nie wigksze niz 20mm,
- spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 10m; nie powinny przekraczac + 0,5% spadku projektowanego,
- glebokos¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 20m; dopuszczalne tolerancje: + lem
i-2cm,
- szerokos¢ nie rzadziej niz co 20m; dopuszczalne tolerancje: + Scm.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +1 i —3 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nie moze przekraczaé
10cm przy pomiarze tata 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usunaé kamienie wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest 1m* wykopu lub nasypu i Im® wykonanego koryta z wyprofilowanym
i zageszczonym podiozem.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia oraz stopnia zaggszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie robdt na czas ich wykonywania,
- wykonanie ewentualnych drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych powierzchni wykopu.
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wbudowanie gruntu z wykopu z wykonaniem badan w celu okreslenia jego przydatnosci do wbudowania w nasyp,
- zageszczenie zgodnie z wymogami SST,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- odwodnienie robdt na czas ich wykonywania,
- wykonanie ewentualnych drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowywanych
gruntow, wskaznika zageszczenia i nosnosci poszezegolnych warstw nasypu.
Cena jednostki obmiarowej wykonania koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniem gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zageszczenie podioza,
- utrzymanie koryta, zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S§-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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8. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciqgzenie plytq.
9. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa, 2002.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw asfaltowych nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:

- powierzchnia podbudowy z kruszywa przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,

- powierzchnia podbudowy z betonu asfaltowego przed utozeniem warstwy wigzacej,

- cala powierzchnia przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Ustalenia niniejszej SST dotycza rowniez:

- pokrycia powierzchni bocznej krawegznikow (do wysokosci uktadanych warstw podbudowy, wiazacej i $cieralnej)
oraz urzadzen zlokalizowanych w warstwach bitumicznych (zwieniczen studni kanalizacyjnych i wpustow
deszczowych) emulsja asfaltowa przy ich styku z warstwami betonu asfaltowego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie tasm bitumicznych gotowych na styku jezdnia — krawezniki oraz jezdnia — zwienczenia
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Nadzér. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powolaniem na norm¢ PN-EN 13808.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do skropienia powierzchni warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzyc¢ asfaltowa
emulsj¢ kationowg stosowang do powierzchniowych utrwalen (PU). Emulsja winna spetnia¢ wymagania Tablicy 5 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia powierzchni pod warstwe wiazaca i Scieralng nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa stosowang do
zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM). Emulsja winna spetnia¢ wymagania Tablicy 2 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

Wiasciwosci emulsji niemodyfikowanych powinny by¢ zgodne z ,,Wymagania techniczne. Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.”

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac: szczotki mechaniczne, sprzet pomocniczy: sprezarki,
zbiorniki z woda, szczotki reczne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury
rozktadanego lepiszcza, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozonej. Do pokrycia emulsja
miejsc trudnodostgpnych oraz bocznych powierzchni kraweznikoéw nalezy uzy¢ koncowki skrapiarki do recznego
spryskiwania ewentualnie szczotek lub pedzli.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescié¢ si¢ w przedziale temperaturowym zgodnie
z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej w p.5.3. z tolerancja £10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

5.3. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7 kg/m?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

(po frezowaniu, wcinki w miejscach wiaczen) -0,2 +0,5 kg/m?,
- polaczenie nowych warstw (podbudowa - wiazaca - §cieralna) -0,1+0,3 kg/m*.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszcza

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta poparta jego badaniami dla zastosowanej emulsji.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonac zgodnie z PN-S-96033 stosujac
blachg stalowa. Badanie nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu,
wyrywkowo w trakcie pracy skrapiarki oraz w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem powierzchni warstwy jest Inr’.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta emulsji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej oczyszczenia i skropienia obejmuje:

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza w zaleznosci od potrzeb,

- rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w niniejszej SST,

- pokrycie emulsja powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokos$ci uktadanych warstw,

- przeprowadzenie badan ilosci skropienia.

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

2. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na dogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Wydawnictwo IBDiM.

3. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wymagania techniczne Rekomendowane przez Ministra

Infrastruktury. Warszawa, 2008 r.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie jako podbudowy nowej nawierzchni oraz do wyréwnania istniejacej podbudowy
w miejscach wysp dzielacych wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.42. Podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzace do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Nie pozniej niz 1 tydzien przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi wyniki badan
materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac wiasciwosci okreslone w pkt. 2.2.

2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63
oraz wody. Mieszanka ta moze by¢ doziarniona zwirem kruszonym w ilosci umozliwiajacej uzyskanie krzywej
uziarnienia podanej w p. 2.2.1.

Kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu ciaglym lub kruszywo tamane i zwir kruszony réznych frakcji
zmieszane w odpowiedniej proporcji musza da¢ uziarnienie mieszczace si¢ w obszarze dobrego uziarnienia zgodne
z wykresem normy PN-S-06102. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Pole dobrego uziarnienia kruszywa przeznaczonego na podbudowe wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
okreslone krzywymi - Rysunek 1 ww. normy.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa powinny by¢ zgodne z Tablica 1 normy kolumna od 5 do 8§, o wymaganym
wskazniku no$nos$ci pozwalajacym uzyskac zaggszczenie Is >1,03.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagowa.
3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ mechanicznie z zastosowaniem: mieszarki, roOwniarki samojezdnej, walcow ogumionych,
wibracyjnych i statycznych oraz cysterny z woda z mozliwoscig regulacji spryskiwania. W miejscach trudno
dostegpnych powinny by¢ stosowane: zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem
typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Nadzor.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze dla podbudowy stanowi warstwa wzmacniajaca lub istniejaca podbudowa po rozbidrce nawierzchni.
5.2. Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotnosci optymalne;j.
5.3. Profilowanie warstwy

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

5.4. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zagegszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci, a nos§nos¢ podbudowy badana na gorze
catej warstwy wg BN-8931-02 (ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom:
- modut pierwotny E1>100 MPa,
- modut wtérny E2>180 MPa oraz:

E>
lo= —< 22
E
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia

od 0,25 + 0,35MPa.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuja kontrolg jako$ci materialdéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt.2. min. 1 raz na catos¢
zgromadzonego materiatu.

6.3. Kontrola jakosci podbudowy w czasie robot

- kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej;

- wilgotno$¢ materialu; do kontroli nalezy pobiera¢ min.1 probke z kazdej dziennej dziatki roboczej,

- kontrol¢ zageszczania i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac na kazdej dziatce
roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami,

- kontrola grubosci poszczegolnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie
zageszczenia w co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej; dopuszczalne odchylenie w
grubosci w przekroju + 10% grubosci projektowane;j,

- kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 20m; odchylenia
szerokosci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm, -5cm w stosunku do szerokosci projektowane;;

- kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 20m; dopuszczalne odchytki + 2cm,

- kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomnica co 20m; dopuszczalne odchyltki spadku +
0,5 %,

- kontrola réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym mierzona 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 co
20m; dopuszczalne nieréwnosci pod tata 20mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanej mechanicznie danej grubosci.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi robot zanikajacych albo odbiorowi cz¢sciowemu wg zasad okreslonych w SST.
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie str. 33

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
- przygotowanie mieszanki,
- transport i rozlozenie w korycie,
- profilowanie i zaggszczenie,
- badania materialow, ewentualnie opracowanie recepty, badanie nosnosci i zaggszczenia,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-§-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciqzenie piytq.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja $wietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.04.04.05 WARSTWA WZMACNIAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wzmacniajacej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
wzmacniajacej poprzez zastosowanie georusztu polipropylenowego trojosiowego o sztywnych weztach oraz warstwy
kruszywa. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.2. Georuszt (geosiatka) - plaska struktura w postaci rusztu, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe oraz weztami stanowigcymi integralna strukture rusztu, bez potaczen w weztach w formie plecionej, sklejane;j
czy zgrzewanej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Georuszt oraz kruszywo uzyte do budowy powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Nadzér. Powinna byé
wybrana przez Wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie poézniej niz 1 tydzien.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanej partii materiatu dotaczony powinien by¢ dokument (deklaracja zgodnosci)
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania dla georusztu

Georuszt powinien by¢ odporny na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki
w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydroliz¢, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworow
soli, kwasow i zasad. Nie moze podlegac biodegradacji. Polimer tworzacy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2%
sadzy weglowe;j, stanowiacej inhibitor dzialania promieniowania ultrafioletowego.

Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie jakosciowej EN ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.

Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach powstatego w procesie wyciagania z perforowanej ptyty
polipropylenu, w taki sposdb, ze struktura georusztu jest zorientowana co najmniej w trzech kierunkach. Parametry
geometryczne podano w tablicy 1. Nie dopuszcza si¢ geosiatek laczonych w wezle w sposdb: przeplatany, zgrzewany,
klejony itp. Parametry mechaniczne oraz trwatos¢ podano w tablicy 2.

Przekrdj poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien by¢ prostokatny.

Tablica 1. Parametry geometryczne georusztu

kierunek .. o . o
parametry podtuznie ukosnie poprzecznie ogolnie
Geometryczne:

Rozstaw weztdw [mm] - 40 40
Wysokos$é w §rodku Zzebra [mm] - 1.8 1.5
Grubos¢ wezta [mm] - - - 3.1

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Tablica 2. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ georusztu

kierunck wartos¢ metoda badania
parametry
Mechaniczne:
Wytrzymato$¢ min. wezta (1*) [%] 100 EN ISO 10319
Min. sztywnos¢ we wszystkich kierunkach (360°) przy odksztatceniu 0,5% (2*) 430 EN 1SO 10319
[kN/m]
Trwalos¢:
Odpornosé na degradacje chemiczng (3*) [%] 100 EPA 9090
Odpornosé na promieniowanie ultrafioletowe i warunki atmosferyczne (4*) [%] 100 ASTM D4355
Odpornos¢ na uszkodzenia przy wbudowywaniu (5%) [%] >87 ISO 10319:1996

Uwagi:

- Zdolno$¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent
maksymalnej wytrzymato$ci na rozciaganie.

- Sztywnos¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozciaganie przeprowadzonym zgodnie z ISO
10319:1996.

- Odpornos$¢ na utratg nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy dziataniu chemicznie agresywnego
$rodowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

- Odpornos¢ na utratg nosnosci lub integralnos$ci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin dziatania $wiatta
ultrafioletowego i agresywnych warunkow atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355.

- Odporno$¢ na utratg nosnosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy mechanicznym
oddziatywaniu kruszywa tamanego o ciaglej krzywej przesiewu. Georuszt powinien by¢ odwzorowany
zgodnie z BS 8006:1995, natomiast nosnos¢ powinna zosta¢ ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.

- Wszystkie wymiary i wartosci sg typowe, o ile nie zostang podane inacze;.

2.3. Kruszywo

Do wykonania wzmocnienia przewidziano uzycie kruszywa tamanego 0/31,5, wody czystej, wodociagowe;.
Wymagane cechy fizyczne kruszywa zgodnie z Tablica 1, kolumna 6 normy PN-S-06102 z zastrzezeniem
wskaznika no$nosci jak dla zageszczenia I, > 1,03.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowywane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi konieczno$¢ jego okresowego sktadowania, to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wlasciwosci geosyntetykéw. Nalezy chroni¢ siatke przed
dhugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Materiat nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie utozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu
wbudowania.

W czasie sktadowania nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji geosyntetyk oraz opis identyfikujacy jego rodzaj.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ etykieta zawierajaca:

- nazwe i adres producenta,
- oznaczenie,

- date¢ produkc;ji,

- wymiary.

3.SPRZET

Georuszt nalezy uktada¢ recznie na podtozu. Do cigeia nalezy stosowaé ostre noze, nozyce lub inne podobne
narze¢dzia. Do ewentualnego zszywania pasoéw siatki nalezy uzywaé materiatdéw zgodnie z zaleceniami producenta.

Roboty wykonuje si¢ za pomocg sprzg¢tu dostosowanego do szerokosci koryta. Do wykonania warstw z kruszyw
nalezy stosowaé réwniarki, walce ogumione i stalowe, cysterny z woda, sprzet reczny. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Sprzet uzyty do
wykonania warstwy powinien by¢ uzgodniony z Nadzorem.

4. TRANSPORT

Nalezycie zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed segregacja,
zanieczyszczeniem i nadmierng zmiana wilgotnosci. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

Transport georusztu powinien si¢ odbywaé samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkéw, podczas
ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja siatki oraz opis identyfikujacy rodzaj geosyntetyku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze stanowi koryto i powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01.
5.2. Rozkladanie georusztu

Georuszt nalezy uktadac na podstawie planu oraz zalecen producenta, okreslajacych wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé zaktadow, sposdb taczenia, mocowania tymczasowego. Pasma
nalezy uktadaé poprzecznie do kierunku zasypywania. Wskazane jest taczenie pasm jak najszerszych, z uwagi na
mniejsza ilos¢ zaktadow i potaczen. Nalezy stosowaé zaktady 40-50cm, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wymagane jest taczenie pasm za pomoca zszycia, potaczen specjalnych (stalowych igiet lub klamer).

Georuszt nalezy lekko wstepnie naprezy¢ celem likwidacji fatd, sfalowan, zataman. Utozony georuszt powinien
mie¢ gltadka powierzchni¢ bez widocznych fald i zataman.

Nalezy na koncu przystosowa¢ powierzchni¢ wzmocnienia do kolidujacych z nim elementéw uzbrojenia
podziemnego oraz dodatkowe uzupetnienie zbrojenia georusztem w miejscach ostabien.

5.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktadac¢ od czota pasma w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby ostateczna grubosé
warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Po roztozeniu kruszywa, warstwe nalezy wyprofilowaé
do wymaganych spadkéw poprzecznych i rzgdnych wysokosciowych. Pasma nalezy uktada¢ dachéwkowo, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materialu. Jako zasypke stosuje si¢ kruszywo 0/31,5mm grubosci wg
Dokumentacji Projektowe;.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Watowanie
powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wymaganej nosnosci. Nosnos¢ badana ptyta VSS powinna
wynosi¢ min.120 MPa, przy wskazniku odksztalcenia nie wigkszym niz 2,2.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania
w warstwe wzmacniajaca, a wyniki przedstawi¢ Nadzorowi do akceptacji.
Wszystkie materiaty powinny spetniaé wszystkie cechy okreslone w pkt.2. niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Kontrola uktadania georusztu
Nalezy sprawdzic:
a) rowno$¢ uktadanej warstwy (brak sfalowan, zataman itp.),
b) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm,
c) ciaglos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.
6.2.2. Badania warstwy kruszywa
Nalezy sprawdzic:
- uziarnienie kruszywa — przed wykonywaniem robdt oraz przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa,
- grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu — min. 2 razy na dziennej
dziatce roboczej, odchytki grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ + 2cm grubosci projektowane;,
- rowno$¢ warstwy - co 10 m tata 4m, dopuszczalne odchytki + 2cm,
- spadki poprzeczne — réznice wykonanych spadkdw w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczad
wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%,
- zaggszczenie warstwy — min. | raz na kazdej dziennej dziatce robocze;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest I m’ utozonej powierzchni georusztu oraz warstwy kruszywa o danej grubosci.
Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania rob6t na podstawie przeprowadzonych badan
i pomiardw i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robdt w oparciu o wynik pomiardw i badan.
Cena jednostki obmiarowej dla warstwy z georusztu obejmuje:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- zakup i transport geosyntetyku,
- przygotowanie podtoza w sposdb przewidziany przez producenta georusztu lub odpowiednig Aprobate Techniczna,

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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- ulozenie geosyntetyku z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,
- utrzymanie warstwy.
Cena jednostki obmiarowej dla warstwy z kruszywa obejmuje:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- transport i roztozenie kazdej warstwy kruszywa z zaggszczeniem,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-EN-13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obciqzonych ruchem

3. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciqzenie plytq.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

6. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa, 2002.
7. Zalecenia Producenta.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/25
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy zasadniczej
grubosci 18 cm.
Podtozem pod t¢ warstwe jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktdra stanowi
fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
1 zaggszczona.
1.4.3. Modul sztywnosci - jest to stosunek napre¢zenia Sciskajacego przy pelzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywolanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazony
w MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate warstwy
podbudowy 0/25 nalezy stosowac:
- asfalt modyfikowany DE 30B (25/55-60 wedtug normy PN-EN 14023:2008);
- kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego wg WT Kruszywa MMA PU - 2008
- dodatki adhezyjne

2.1. Kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego

2.1.1.  Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) do podbudowy z betonu asfaltowego
(Tablica 1.1. WT Kruszywa MMA PU — 2008)

Punkt normy PN-EN
13043 i WT e Wymagania
Kruszywa MMA Wiasciwos¢ kruszywa KI}{IISH ngR 6
PU-2008
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej G.90/20
4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii Gy
4.1.4 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f
4.1.6 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz Slo(Flzy)

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-
417 EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz Coun

; goria nie wyzsza niz

420 deornos’é huszwa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LA

nie wyzsza niz
4.2.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana
428 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Dr ﬂ;:Zn 1
4.2.9.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wen0,5¢
4.2.9.2 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz F,
4.2.12 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB14
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Deklarowany
432 Wiasciwosci chemiczne — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
433 . .o mLPCO,]
WyZzsza niz
4341 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym powietrzem wg Wymagana
T PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosé
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN |  Wymagana
4342 )
1744-1 p. 19.2 odpornosé¢
4343 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3 Vs

a — jesli nasigkliwos¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2

2.1.2.  Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciaglym uziarnieniu (naturalnego i/lub sztucznego) do
podbudowy z betonu asfaltowego (Tablica 1.2. WT Kruszywa MMA PU —2008)

Punkt normy PN-EN
13043 i WT C e s Wymagania
Kruszywa MMA Wiasciwos¢ kruszywa KR5 - KR6
PU-2008
4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G851 Gu85
4.13.2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii Grc20
4.1.4 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fis
4.1.5 Jako$¢é pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie
4.1.8 .. . Ecs30
nizsza niz
Deklarowana
4.2.7.1 Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7,8 lub 9 przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
433 . .o mLPCO,]
WyZzsza niz

2.2. Wymagania wobec wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego (Tablica 1.3. WT Kruszywa MMA PU

—2008)
Punkt normy PN-EN
13043 i WT e, . Wymagania
Kruszywa MMA Wiasciwosci wypetniacza KR5 — KR6
PU-2008
52.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodne = tablica
5.2.2 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBr10
5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od 1
532 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana
przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN
5.3.3.1 f Vassus
1097-4; wymagana kategoria:
5.3.3.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8/25
54.1 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
543 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria cC
o €O najmniej: 7
‘s . . . ) . K, 10,
544 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; kategoria: K.Deklarowana
5.5.2 ,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNpewiarowana

2.3. Wymagania dla polimeroasfaltu

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 14023:2008, w tablicy NA.1 — Wymagania dotyczace
asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w Polsce w budownictwie drogowym,
dla gatunku PMB 25/55-60.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny
posiadajacy aprobatg techniczng IBDiM.
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3.SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-bitumicznych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Wytwdrnia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli
w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 60 Mg/godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Nadzorowi swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu wydane przez
Inspekcj¢ Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

3.2. Sprzet na budowie

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

- uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozona gruboscia i szerokoscia, z podgrzewana plyta wibracyjna do
wstgpnego zageszczania,

- walcow stalowych gtadkich z wibracja, srednich i cigzkich, walcow ogumionych z regulowanym ci$nieniem
w oponach,

- szczotki mechanicznej,

- cysterny na wode,

- sprzgtu drobnego pomocniczego.

4. TRANSPORT

Do przewozenia mieszanki bitumicznej stuza samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
o tadownosci nie mniej niz 15 Mg. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytworni ponizej 10% temperatury wyjsciowej z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania - beton asfaltowy do podbudowy
5.1.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6 WT-2
(niezaleznie od metody projektowania).

Tablica 6. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projekto-
wanie empiryczne lub funkcjonalne

Materiat Kategoria ruchu
KR5+KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 2
mm
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czg$¢ 2

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do podbudowy — projektowanie empiryczne
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy
projektowanym metoda empiryczna podano w tablicy 7 WT-2.

Tablica 7. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu as-
faltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3+KR6
Wymiar sita # mm: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
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11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2,0 9,0
Zawarto$¢ lepiszcza Blins s

5.1.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie empiryczne
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spetniaé wymagania podane w
tablicy 10 WT-2.

Tablica 10. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR5+KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN-| Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC22P
Zawaﬂosciwolnych C.1.3, 1’1b1Janle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vins.o
przestrzeni uderzen Vinaxio
Odpornos¢ na deformacje |C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22, metoda B w WTS siro.s0
trwale Pog-P\ powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD.ymrs
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ‘
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijjanie, 2 x 25 |przechowywanie w 40°C z ITSR
70

wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 46.

Tablica 46. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazy-
nowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj NajwyZsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym . Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 47. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdorni MMA.

Tablica 47. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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5.3. Podloze

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie wykonana wg D.04.04.02. Podloze przed ulozeniem warstwy podbudowy bitumicznej zostanie
oczyszczone i skropione asfaltowa emulsjg kationowa (warstwy kruszywa) zgodnie z D.04.03.01.

5.4. Wbudowywanie mieszanki

5.4.1.  Warunki ogélne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposdb ciagty, bez przerw, uktadarka
z wlaczona wibracja. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczgciem robot.

Roboty powinny odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej
5 °C).

5.4.2. Uktladanie

Szerokosc¢ robocza uktadarki powinna by¢ dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Uktadanie nalezy wykonad
na odcinkach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwié nieprzerwang pracg uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe.
Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest
niemozliwa,

5.4.3. Zaggszczanie mieszanki

Roztozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi i ogumionymi.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz 98%.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony materiat bedzie
mogl by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich czg¢$ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

5.4.4. Wykonanie ztaczy

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obciaé, posmarowaé lepiszczem w ilosci co
najmniej 50g na lem grubosci warstwy na Imb krawedzi i zabezpieczy¢ listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych, mieszanka powinna by¢ w petni
zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrdwnane.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materialow

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2.
Badania kontrolne nalezy przeprowadzac na reprezentatywnych probkach i wyniki badan kruszyw, asfaltu oraz
wypetniacza przedstawi¢ Nadzorowi do akceptacji.

6.2. Badania w trakcie produkecji mieszanki

W czasie produkcji na potrzeby budowy nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych;
- temperaturg kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.;
- temperaturg gotowej mieszanki - dla kazdego srodka transportu (na wytworni i budowie). Nalezy wprowadzié¢
system kontroli podlegajacy ewidencji.
Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé 1 raz na zmiang robocza, nie mniej niz 2
razy przy wykonywaniu warstwy. Nalezy sprawdzi¢ cechy wg Tablicy 50 WT 2.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoS$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od Srednie od zaloZonego
Przechodzi przez sito zalozonego skladu, % skladu, %
Mieszanki grubo-ziarniste

D -9++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa

+9 +4
grubego
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2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

Procedury, sposéb pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi
do zatwierdzenia. Wszystkie wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi wymaganiami.

6.3. Kontrola w czasie ukladania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubos¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy - na biezaco;
- temperatur¢ zaggszczanej mieszanki - na biezaco;
- prawidlowo$¢ przebiegu procesu watowania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastgpujace badania i pomiary:
a) zageszczenie - podczas badania probek z wycigtej warstwy losowo lub w miejscach wskazanych przez Nadzor
Projektu, nie mniej niz 2 probki z wykonanej warstwy; wskaznik zaggszczenia min. 98% ,
b) zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie - nie mniej niz 2 probki z wykonanej warstwy, powinna wynosié¢
5,0+10,0% ,
¢) grubos¢ — na wycietych probkach do badania zageszczenia, dopuszczalna tolerancja = 10% grubosci
projektowanej (¥),
d) réwnos¢ podluzna - pomiar tata co 10m; dopuszczalne odchytki + 9 mm,
e) rownosé poprzeczna — tata co 10 m; dopuszczalne odchytki £ 9 mm,
f) rzedne wysokosciowe — za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 10 m; dopuszczalne odchytki = 1 cm,
g) spadki poprzeczne — tatg z poziomnica co 10 m; dopuszczalne odchytki spadku * 0,5%.
(*) Uwaga:
Dopuszczalna tolerancja tacznej grubosci wszystkich warstw bitumicznych: -0 +1cm.
7.OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest Im’ wykonanej warstwy podbudowy
zBA 0/25 .
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie i obcigcie krawedzi,
- wykonanie ztaczy roboczych,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
- wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT Kruszywa MMA PU — 2008. Wymagania techniczne: Kruszywa do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i
Powierzchniowych Utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu. Warszawa, maj 2008 r.

2. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wymagania techniczne Rekomendowane przez Ministra Infrastruktury.
Warszawa, 2008 r.
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3. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczenia
odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod obciqzeniem
statycznym. Wydanie Il uzupetnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48.

4. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie. IBDiM
Warszawa 2002, Zeszyt 63.

5. Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.IBDiM Warszawa 2002,
Zeszyt 64.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.



str. 46 Podbudowa z betonu asfaltowego 0/25 D.04.07.01

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.



D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej str. 47

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbior nawierzchni z kostki kamiennej na wyspach przejezdnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia.
1.42 Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza
grubos$¢ nominalna wynosi 50 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrodha materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pdzniej niz 1 tydzien.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki kamiennej, cementu, piasku) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Brukowa kostka kamienna

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki kamiennej nieregularnej. Kostka powinna by¢ klasy I, gatunku I
lub II o wymiarach 9/11 cm i spelnia¢ wymagania jn.
2.2.1.  Wymiary
Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342.
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu:

- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi - £15mm,
- migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosana - £10mm,
- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi - +5mm.

Odchytki od nominalnego wymiaru grubosci elementu:
- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi - +30mm (KL.T1), +15mm (K1.T2),
- migdzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosana - £30mm (KI1.T1), £10mm (K1.T2),
- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi - +30mm (KL.T1), +5Smm (K1.T2),

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, nie powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.
Wglebienia i wypuktosci na powierzchni nie powinny przekracza¢ Smm.

2.2.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki.

a) Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie.

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie / rozmrazanie zgodnie zgodnie z PN-EN 12371.
Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazanie / rozmrazanie na wlasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926
— wytrzymato$¢ na $ciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma. Brak wymagania
dotyczacego odpornosci na zamrazanie / rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci nalezy odnotowac.

b) Wytrzymato$é na $ciskanie.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.



str. 48 Nawierzchnia z kostki kamiennej D.05.03.01

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowad.

¢) Odporno$é na Scieranie.

Producent powinien deklarowaé odporno$¢ na scieranie (dtugosc¢ cigciwy w mm) jako maksymalna wartos¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli whasciwos¢
ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

d) Nasiakliwos¢.

Producent powinien deklarowaé nasiakliwos¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

2.3. Materialy na zaprawe i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostke nieregularnag mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas i frakcji.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- ubijakdw rgcznych i ubijakéw mechanicznych do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych, lekkich walcéw wibracyjnych do ubijania kostki (po pierwszym ubiciu ubijakami r¢cznymi
lub mechanicznymi).

4. TRANSPORT

Kostka kamienna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno

usypana.
Pozostate materiaty przewozi si¢ zgodnie z D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Podloze

Podtoze pod nawierzchni¢ stanowi istniejaca podbudowa po sfrezowaniu warstw bitumicznych.
5.3. Ukladanie kostki kamiennej

a) brukowa kostke¢ kamienna nalezy zawsze uktadaé na warstwie zaprawy cementowo-piaskowej wyprofilowanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ zaprawy po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosic nie
mniej niz 3cm, wspoétczynnik wodno-cementowy powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na
$ciskanie R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa ;

b) zaprawa cementowo-piaskowa powinna by¢ rozscielona na uprzednio zwilzonej podbudowie;

c) kostke nalezy uktada¢ w desen rzgdowy prosty, tzn. rzegdami prostopadtymi do krawedzi nawierzchni;

d) szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm nawet w miejscach trudnych;

e) spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o % szerokosci kostki;

f) przy zakonczeniu dziennej pracy ostatnie trzy rzgdy kostki powinny by¢ utozone na podsypce piaskowe;j
i zasypane piaskiem. W nastepnym dniu ostatnie trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i piasek usuniety.

5.4. Warunki atmosferyczne w czasie ukladania kostki

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach 0+5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ matami lub innym materiatem
o ztym przewodnictwie ciepta.

5.5. Ubijanie kostki

Kostka powinna by¢ ubita ubijakiem (tarankiem) o cigzarze ok. 25kg. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione.
Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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5.6. Wypelnienie spoin miedzy elementami

Wypelnianie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Przed rozpoczgciem zalewania zaprawa cementowo-
piaskowa kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objgtosciowym.

Glegbokos¢ wypetnienia spoin zaprawa powinna wynosi¢ okoto Scm. Zaprawa cementowa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworzyé monolit z kostka. Wytrzymato$é zaprawy na $ciskanie R28 powinna wynosi¢ nie mniej niz
30MPa.

Spoiny dylatacyjne przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone. Masa powinna
doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

W kilka godzin po zalaniu spoin nalezy nawierzchnig¢ pola¢ woda i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie trzeba przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.
Po uptywie 2-3 tygodni nawierzchni¢ mozna oczysci¢ doktadnie z piasku i oddaé do ruchu.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materiatoéw
Nalezy sprawdzic:
a) kostki kamienne:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztatt i wymiary,

- cechy fizyczne i wytrzymatosciowe wg p.2.2.w przypadku watpliwosci.

b) materialy do zaprawy i wypelnienia spoin:

- wilasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos$¢ jego wlasciwos$ci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,
- kruszywo:
uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$é pytdw
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - zgodnos¢
wlasciwosci podanej w deklaracji producenta z wymaganiami niniejszej SST.
6.2.2. Kontrola zaprawy
Nalezy sprawdzi¢:

a) wilgotno$é — w warunkach polowych mozna sprawdzi¢ przez $cisnigcie w garsci zaprawy, ktdra po otwarciu
dtoni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujaca $§ladéw wody, natomiast przy nacisnigciu palcem brytka
powinna si¢ rozsypac;

b) wytrzymalos¢ na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28)- w przypadku watpliwosci.

6.2.3. Kontrola prawidtowosci utozenia kostki
Nalezy sprawdzié:
a) szerokos¢ oraz powigzanie spoin zgodnie z punktem 5.3.,
b) prawidlowos¢ ubicia kostki — mozna sprawdzi¢ przez swobodne opuszczenie z wysokos$ci 15¢m taranka
o cigzarze 25 kg na poszczegdlne kostki, pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegalne,
¢) sprawdzenie wypelnienia spoin — w trzech dowolnie wybranych miejscach poprzez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okoto 10cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa,
d) wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla R28) — w przypadku watpliwosci,
e) réwnos¢ profilu w kierunku podtuznym — tata 3m, odchylenia nie powinny przekracza¢ 10mm,
f) prawidtowos¢ potaczenia odcinkow dziennych,
g) prawidtowos¢ pielggnacji utozonej nawierzchni.
6.2.4. Kontrola geometrii nawierzchni

a) rownos¢ w profilu podluznym - fata 4 m, 2 razy na catej nawierzchni, dopuszczalne nieréwnosci 1,0 cm;
b) réwnosc poprzeczng - fata profilowa, 2 razy na catej nawierzchni, dopuszczalne nierownosci 1,0
cm;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa I m’utozonej nawierzchni.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzdr po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikdw badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST oraz ogledzin nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie oceny jako$ci robdt w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie i rozscielenie zaprawy cementowo-piaskowe;j,

- wypetnienie spoin,

- pielggnacj¢ nawierzchni przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- wykonanie niezbg¢dnych badan materiatdéw zgodnie z niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezlosci).

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych.

7. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, piasek.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

10. PN-EN-197-1 Cement - cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku.

11. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

12. PN-EN-1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

13. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie.

14. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

15. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiqkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

16. PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

17. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej i nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze.
18. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO BA 0/20
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbidr warstwy wiazacej o grubosci 8cm z betonu asfaltowego wraz z geosiatka o sztywnych
weztach do nawierzchni bitumicznych (w miejscach potaczenia z istniejaca nawierzchnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypekiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdwnomiernie stopniowanym, utozona
1 zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate warstwy wiazacej
0/20 nalezy stosowac:
- asfalt modyfikowany DE 30B (25/55-60 wedtug normy PN-EN 14023:2008) lub inny zatwierdzony przez Nadzor;
- kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego wg WT Kruszywa MMA PU — 2008;
- dodatki adhezyjne.

2.1. Kruszywa do warstwy wiazacej

2.1.1.  Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego (Tablica 2.1. WT Kruszywa MMA PU — 2008)

Punkt normy PN-EN
130431 WT e . Wymagania
Kruszywa MMA Wiasciwos¢ kruszywa KI{ISH ngR 6
PU-2008
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej G.90/20
4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii G
4.1.4 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz yE
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz Sbs(Flss)

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-
4.1.7 . . . Cosn

EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria

CO najmnie;j:
422 - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LAzs

- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LA
4.2.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana
4.2.8 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 o (f’;jgjﬂ 1
4.2.9.1 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: W..0,5¢
4.2.9.2 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz F,
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4.2.12 ,zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBr4
Deklarowany
432 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
433 . .o mLPCO,I
wyzsza niz
4341 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym powietrzem wg Wymagana
T PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosé¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN |  Wymagana
4342 s
1744-1p. 19.2 odpornosé¢
4343 Statos$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3 , y
o kategoria nie wyzsza niz: 3

a — jesli nasiakliwosc¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg p. 4.2.9.2

2.1.2  Wymagania wobec kruszywa drobnego i lub o ciaglym uziarnieniu (naturalnego i/lub sztucznego) do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego (Tablica 2.2. WT Kruszywa MMA PU — 2008)

Punkt normy PN-EN

130431 WT C e Wymagania

Kruszywa MMA Wiasciwos¢ kruszywa KRS — KR6

PU-2008

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa Gr85
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu; odchylenia

4132 . . . Grc20
nie wieksze niz wg kategorii

414 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie /

o WYyZsza niz 'f

4.1.5 Jakos¢ pyldw wg PN-EN 933-94; kategoria nie wyzsza od MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie

4.1.8 . .. Ecs30
nizsza niz

Deklarowana
4.2.7.1 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7,8 lub 9 przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

4.3.3. . .. mypc0,1
WYyZzsza niz

2.2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (Tablica 2.3. WT Kruszywa

MMA PU - 2008)

Punkt normy PN-EN

130431 WT Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa MMA KR5 - KR6
PU-2008
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodne224tabllcq
5.2.2 Jako$¢ pyldw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBrl0
5.3.1. Zawarto$s¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od 1
532 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana
przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN
5.3.3.1 . Vasus
1097-4; wymagana kategoria:
5.3.3.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Aras8/25
54.1 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
543 Zawa.rtos'.c' CaCO3 w wypehliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria CCo
cO najmnie;:
544 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; kategoria: Kal0,
’ K.Deklarowana
5.52 ,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNbpetiarowana
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2.3. Wymagania dla polimeroasfaltu

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 14023:2008, w tablicy NA.1 — Wymagania dotyczace asfaltow
modyfikowanych polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w Polsce w budownictwie drogowym, dla gatunku
PMB 25/55-60.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé srodek adhezyjny
posiadajacy aprobatg techniczng IBDiM.

2.5. Geosiatka

Nalezy zastosowac kompletne rozwigzanie przewidziane przez Producenta, o podstawowych parametrach
technicznych co najmniej takich, jak w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
aurzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Wytwornia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli
w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 60 Mg/godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Nadzorowi swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu wydane przez
Inspekcj¢ Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

3.2. Sprzet na budowie

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

- uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytworni z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na utozenie warstwy z zalozong gruboscia i szerokoscia, podgrzewana ptyta wibracyjna do
wstgpnego zageszczania,

- walcow stalowych gladkich z wibracja, $rednich i cigzkich; walcéw ogumionych,

- cysterny na wode,

- drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Do przewozenia mieszanki bitumicznej stuza samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
o tadownosci nie mniej niz 15 Mg. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej
z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania - beton asfaltowy do warstwy wiazacej
5.1.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 14 WT-2
(niezaleznie od metody projektowania).

Tablica 14. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowa-
nie empiryczne lub funkcjonalne)

Material Kategoria ruchu
KR5+KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, mm 20
Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czg¢$¢ 2

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do warstwy wigzacej — projektowanie empiryczne
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej
projektowanym metoda empiryczng podano w tablicy 15 WT-2.
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Tablica 15. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC22 W
KR3+KR6

Wymiar sita #, mm: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 80
11,2 - -
8 - -
2 25 33
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza Blins s

5.1.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie empiryczne
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 18 WT-2.

Tablica 18. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej,
KR5+KR6 (projektowanie empiryczne)

; : Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania Y
wg PN-EN 13108-20 AC22 W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni .13, 1’lbl_]al’11€, 275 PN-EN 12697-8, p. 4 Vointo
uderzen Viax?
., . . PN-EN 12697-22, metoda B w
8\?/[;??050 na deformacje 5.1.20, walowanie, Pog- powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, Z;%ma 10
1% 60°C, 10 000 cykli IR0
5 . . C.1.1, ubijanie, 2 x 25 PI\(I)—EN.12697—12, przechowywaqle w
Odpornos¢ na dziatanie wody . 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs
uderzen . o
badanie w 15°C

5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 46.

Tablica 46. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazy-
nowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj NajwyZsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym . Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 47. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni MMA.

Tablica 47. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.

5.3. Podloze

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest:

- podbudowa z betonu asfaltowego wykonana wg D.04.07.01,

- istniejaca nawierzchnia po usunig¢ciu warstw bitumicznych (po frezowaniu).
Podtoze, przed utozeniem warstwy wiazacej, zostanie oczyszczone i skropiona asfaltowa emulsja kationowa zgodnie
z ST D.04.03.01. Na tak przygotowanym podtozu, w miejscu polaczenia z istniejaca nawierzchnia, zostanie utozona
geosiatka o sztywnych weztach do nawierzchni bitumicznych wg technologii przewidzianej przez Producenta.

5.4. Wbudowywanie mieszanki

5.4.1.  Warunki ogélne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposdb ciagly, bez przerw, uktadarka
z wlaczona wibracja. Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie
praca uktadarki jest niemozliwa. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane
przed rozpoczeciem robot. Roboty powinny odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho,
temperatura otoczenia powyzej 10 °C).

5.4.2.  Ukladanie

Szerokos¢ robocza uktadarki powinna by¢ dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Uktadanie nalezy wykonac
na odcinkach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang pracg uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe.
Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Roztozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi i ogumionymi.

5.4.3. Zaggszczanie mieszanki
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczac niezwlocznie, gdy nie zaggszczony material bedzie
mogl by¢ zagegszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslone;j
w odpowiednich czgsciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz 98%.

5.4.4. Wykonanie ztaczy

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy rowno obcia¢, posmarowac lepiszczem w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1mb krawedzi i zabezpieczy¢ listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych, mieszanka powinna by¢ w petni
zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrdwnane.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materialow

Wymagania dla materiatow przedstawiono w p.2. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac
badania kruszyw, lepiszcza oraz wypetniacza wymienione w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych;
- temperaturg kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.;
- temperatur¢ gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytwdrni i budowie). Nalezy prowadzic¢ system
kontroli podlegajacy ewidencji.
Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ 1 raz na zmiang¢ robocza.
Nalezy sprawdzi¢ cechy wg Tablicy 50 WT 2.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoSci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa
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Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od Srednie od zaloZonego
Przechodzi przez sito zalozonego skladu, % skladu, %

Mieszanki grubo-ziarniste

D -9++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

Procedury, sposdb pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi do
zatwierdzenia. Wszystkie wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi wymaganiami niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie ukladania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- sposob, doktadnos¢ i kompletnos¢ utozenia geosiatki do nawierzchni bitumicznych,
- grubosc i jednorodnos¢ uktadanej warstwy - na biezaco,
- temperaturg zagg¢szczanej mieszanki - na biezaco,
- prawidlowo$¢ przebiegu procesu watowania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastgpujace badania i pomiary:
a) zageszczenie — podcezas badania probek z wycigtej warstwy losowo lub w miejscach wskazanych przez
Nadzér, nie mniej niz 1 probka na dziatke robocza i min.2 probki na catos$é robot wskaznik zageszczenia min.
98%,
b) zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie - nie mniej niz 1probka na dziatke robocza i min. 2 probki na catosé
rob6t; powinna wynosi¢ 4,0+7,0% ,
c) grubos¢ - na wycigtych prébkach do badania zaggszczenia, dopuszczalna tolerancja + 10% grubosci
projektowanej *,
d) réwnos¢ podluzna — pomiar ciagly planografem lub w sposob uzgodniony z Nadzorem; dopuszczalne odchytki
+6mm,
e) rzedne wysokosciowe — za pomocg instrumentu niwelacyjnego co 10 m; dopuszczalne odchytki + 1 cm,
f) spadki poprzeczne — poziomnica co 10 m; dopuszczalne odchylki spadku + 0,5%.
(*) Uwaga:
Dopuszczalna tolerancja tacznej grubosci wszystkich warstw bitumicznych: -Ocm, +1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru rob6t warstwy wigzacej dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest Im2 wbudowanej i zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej o danej grubosci warstwy wraz z geosiatka o sztywnych weztach do nawierzchni
bitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj¢ Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy wigzacej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow przeznaczonych do potaczenia z istniejaca nawierzchnig - geosiatka
o sztywnych weztach do nawierzchni bitumicznych,
- zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
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- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie i obcigcie krawedzi,

- wykonanie zlaczy roboczych,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT Kruszywa MMA PU — 2008. Wymagania techniczne: Kruszywa do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i
Powierzchniowych Utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu. Warszawa, maj 2008 r.

2. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wymagania techniczne Rekomendowane przez Ministra Infrastruktury.
Warszawa, 2008 r.

3. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne oznaczenia
odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq pelzania pod obciqzeniem
statycznym. Wydanie Il uzupetnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48.

4. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie. IBDiM
Warszawa 2002, Zeszyt 63.

5. Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.IBDiM Warszawa 2002,
Zeszyt 64.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkciel.1l. SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem istniejacych
warstw bitumicznych poprzez frezowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosc.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robo6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni nalezy stosowac:
- frezarki nawierzchni zaopatrzone w systemy odpylania, powinny by¢ sterowane elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
- mechaniczna szczotka do sprzatania resztek destruktu z frezowania,
- szczotki r¢czne i inny sprzet drobny.
Dobdr sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynikaé z projektu organizacji robot lub PZJ
opracowywanych przez Wykonawcg i winien by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Transport powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewni¢ pracg frezarek bez postojow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku usuwania warstwy nawierzchni z zastosowaniem frezarek, roboty powinny by¢ tak wykonane, aby
usuna¢ warstwy bitumiczne z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych. Nalezy przestrzega¢ odpowiedniej
glebokosci, szerokosci i pochylen. W miejscach, gdzie nie ma mozliwosci usunigcia catej nawierzchni bitumicznej
poprzez frezowanie, pozostala czgs¢ nalezy usunaé przy pomocy drobnego sprzgtu mechanicznego. Szczegdtowy plan
organizacji i zakresu robot nalezy uzgodni¢ z Nadzorem.

Po wykonaniu frezowania nalezy natychmiast oczysci¢ powierzchni¢ z resztek destruktu w celu uniknigcia
przyklejenia si¢ go, szczegdlnie w wyzszych temperaturach.

Frezowanie powinno by¢ wykonane bez bruzd i progéw pomigdzy kolejnymi przejsciami frezarki.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetic nastepujace warunki:

a) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
b) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA ROBOT

Dla frezowania nalezy sprawdzi¢ jego glebokos¢, doktadnos¢ oczyszczenia z resztek materiatu sfrezowanego oraz
rowno$¢ powierzchni.
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a) szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 cm — sprawdzana co 20m
b) glebokosé frezowania powinna odpowiadaé usunigciu warstwy zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
nawierzchnia powinna by¢ frezowana z doktadnosciag =5mm — co 10m,
¢) nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4m nie powinny przekracza¢ 8mm — réwnos¢ podtuzna
i poprzeczna sprawdzana co 10m.
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z frezowaniem jest 1 m’ danej glebokosci frezowania. Obmiar winien byé
dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot.

Roboty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych wg zasad okreslonych w SST D.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robdt. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- frezowanie nawierzchni,
- zmagazynowanie materialéw z rozbidrki na placu budowy i odwiezienie na miejsce sktadowania (destrukt stanowi
wlasnos¢ Zamawiajacego),
- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq.
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D.05.03.13 WARSTWA $CIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA 0/11
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralne;j
SMA o uziarnieniu 0/11 mm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA grubosci 4cm. Podlozem pod t¢ warstwe jest warstwa wiazaca z betonu asfaltowego lub sfrezowana i/lub
wyrdéwnana istniejaca nawierzchnia asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku famanego, wypetniacza,
asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na
£0raco.
1.4.2.  Stabilizator - dodatek, np. polimer, wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw mastyksu
z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.
1.43. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki SMA nalezy stosowac:
- asfalt modyfikowany DE 30B (25/55-60 wedtug normy PN-EN 14023:2008);
- kruszywo do warstwy SMA wg WT Kruszywa MMA PU - 2008
- dodatki adhezyjne

2.1. Kruszywa do warstwy SMA

2.1.1.  Wymagania wobec kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego) do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
(Tablica 4.1. WT Kruszywa MMA PU — 2008)

Punkt normy PN-EN
Il(?’r?lgylw\:;[M A Wiasciwos¢ kruszywa gf}gn igl?fl{lz
PU-2008
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej G.90/15
4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii Gosis
4.1.4 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz yE
4.1.6 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz Sho(Flz)
417 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- Ciono
o EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria
co najmniej:
422 - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) (dioryt, gabro, bazalt itp.) LAz
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) (granit, dolomit zwir kruszony itp.) L4>s
4.2.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana
428 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 prolZZceZnta
4.2.9.1 Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Weon0,5
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zalacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie
4292 . . Fraci 7
WyZzsza niz
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4.2.12 ,zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB.4
Deklarowany
432 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
433 . .. mLpCO,I
WYyZzsza niz
4341 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym powietrzem wg Wymagana
T PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosé
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN |  Wymagana
4342 iy
1744-1 p. 19.2 odpornosé¢
4343 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3 , y
o kategoria nie wyzsza niz: i
2.1.2  Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) do warstwy $cieralnej SMA
(Tablica 4.2. WT Kruszywa MMA PU — 2008)
Punkt normy PN-EN
130431 WT e Wymagania
Kruszywa MMA Wiasciwos¢ kruszywa KR5 — KR6
PU-2008
4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa G835
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu; odchylenia
4.1.3.2 S . . Grc20
nie wieksze niz wg kategorii
414 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie Y
o WYyZsza niz 10
4.1.5 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-94; kategoria nie wyzsza od MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie
4.1.8 - .. Ecs30
nizsza niz
Deklarowana
4.2.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7,8 lub 9 przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
4.3.3. . .. mypc0,1
WYyZzsza niz

2.2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej SMA (Tablica 4.3. WT Kruszywa MMA PU - 2008)

Punkt normy PN-EN

130431 WT e, . Wymagania
Kruszywa MMA Wiasciwosci wypeltniacza KRS5 — KR6
PU-2008
52.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgo"”e;"’bl’cq
52.2 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBrl0
5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od 1
532 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana
przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
5.3.3.1 . Vasus
1097-4; wymagana kategoria:
5332 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Ares8/25
54.1 Rozpuszczalnos$é¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
543 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria cC
o €O najmniej: 7
. . . . ) . K.20, K, 10,
544 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; kategoria: K.Deklarowana
552 ,.Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNpekiarowana

2.3. Wymagania dla polimeroasfaltu

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 14023:2008, w tablicy NA.1 — Wymagania dotyczace
asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w Polsce w budownictwie drogowym,
dla gatunku PMB 25/55-60.
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2.4. Wymagania dla stabilizatora mastyksu

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM z zaznaczeniem, ze jest przeznaczony do mieszanek SMA. Tlos¢
stabilizatora nalezy ustalié¢ na etapie projektowania mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

2.5. Materialy do uszorstnienia warstwy
Nalezy zastosowac kruszywo o wymiarze 2/4 w ilosci od 05 do 1,5 kg/m?* lub kruszywo 2/Smm w ilosci 1,0 do 2,0
kg/m?. Wymagania zgodnie z tablicg 55 WT-2.

Tablica 55. (zgodnie z WT-2, dostosowana) Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia warstwy $cieralnej

Punkt Rodzaj lub wymiar kruszywa
WT-1 L
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa 2/4.2/5
2008 ’
4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10
4.1.6. Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8,
4. 1 . 1 O . . . ‘e Eu\' Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria
423 S .. PSVs
nie nizsza niz:
4.3.1. Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
4.5.3. . . .. mchO,l
nie wyzsza niz:

2.6. Material termoplastyczny do zlaczy i spoin

Do wykonania spoin nalezy uzy¢ tasmy bitumicznej przeznaczonej do tych celéw (stosowaé zgodnie z zaleceniem
producenta, tasma powinna posiada¢ aprobate techniczng). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego winna wynosié¢ nie
mniej niz 15mm.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Wytwornia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos$¢ kontroli
w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 60 Mg/godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Nadzorowi swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu wydane przez
Inspekcj¢ Sanitarng i wtadze ochrony Srodowiska.

3.2. Pozostaly sprzet do wykonania robot

- uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$ciag wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozona gruboscia, i szerokoscia, z podgrzewana ptyta wibracyjna do
wstepnego zaggszczania,

- walce stalowe gladkie srednie i cigzkie,

- lekka rozsypywarka do gryséw, ewentualnie zamontowana na walcu,

- cysterna na wodg,

- sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

Do przewozenia mieszanki bitumicznej stuza samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
o fadownosci nie mniej niz 15 Mg. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu si¢ mieszanki.
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str. 64 Warstwa $cieralna z mieszanki grysowo-mastyksowej sma 0/11 D.05.03.13

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania - beton asfaltowy do warstwy wiazacej
5.1.1. Materiaty
Wykonawca ma obowiazek przedstawienia recepty laboratoryjnej do zatwierdzenia Nadzorowi co najmnig;j
3 tygodnie przed planowanym wykonywaniem robot.
Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 30 WT-2 .

Tablica 30. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA warstwy §cieralnej

Material Kategoria ruchu
KR5+KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze 1
D, mm
Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 5.1, 5.2, 5.3 WT-1 Kruszywa 2008, Cze$¢ 2

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej SMA
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej
SMA w tablicy 31 WT-2.

Tablica 31. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3+KR6
Wymiar sita #, mm: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka 0.3 15
stabilizujacego (% (m/m)) ’ ’
Zawartos$¢ lepiszcza Biinso

5.1.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej
Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 34 WT-2.

Tablica 34. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

KR5+KR6
i ; Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 SMA 11
Zawartosc'wolnych C.1.2, l}bl_]anle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vininz,0
przestrzeni uderzen Vnaxs
Odporno$¢ na deformacje  |C.1.20, watowanie, Pog- PN_I.EN 12697-22, metoda B w WTS.1ir0.30
trwale P powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD.yso
60°C, 10 000 cykli ’
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijjanie, 2 x 25 PI\L—EN.12697_12’ P rzechowy\'?vame W
. 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy,
wody uderzen . o
badanie w 15°C
Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18, P.5 Dy

5.2. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikow

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 46.
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Tablica 46. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazy-
nowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj NajwyZsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym . Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 47. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdorni MMA.

Tablica 47. (zgodnie z WT-2, dostosowana): Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Mieszanka SMA
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywaé na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze
asfaltowe.

5.3. Podloze

Podlozem dla uktadanej warstwy $cieralnej SMA jest utozona warstwa wigzaca lub frezowana istniejaca
nawierzchnia.

Podtoze przed utozeniem warstwy $cieralnej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowa emulsja kationowa wg SST
D.04.03.01.

Powierzchnie kraweznikdow do wysokosci uktadania mieszanki nalezy pokryé emulsja. Brzegi urzadzen
infrastruktury technicznej (kratki scickowe, wlazy zeliwne itp.) powinny by¢ zabezpieczone tasma bitumiczna.

5.4. Wbudowywanie mieszanki

5.4.1. Warunki ogblne

Mieszanka SMA musi by¢ wbudowywana mechanicznie w sposob ciagly, bez przerw, uktadarka z wiaczona
wibracja. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Roboty powinny odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, bezwietrznie, temperatura
otoczenia powyzej 10 °C).

5.4.2. Uktadanie mieszanki

Szerokos¢ robocza uktadarki powinna by¢ zgodna z zaprojektowang szerokoscia pasa (dopuszcza si¢ stosowanie
dwdch uktadarek pracujacych rownoczesnie, z przesunigciem).

Nie dopuszcza si¢ rozrzucania fopata luznej mieszanki na utozonej warstwie.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwié nieprzerwang pracg uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe.
Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajq jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Jezeli za uktadarka wystapil w utozonej warstwie wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszank¢ w tym miejscu
nalezy natychmiast wybra¢ topata i uzupetnic¢ nowa.

5.4.3. Zaggszczanie mieszanki

Roztozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi, a ilo§¢ wody
na powierzchni kot walcow powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie
mogl by¢ zagegszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslone;j
w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu zniknigcia z powierzchni
warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zaggszczanie nie powinno powodowa¢ wyciskania si¢ zaprawy na powierzchni¢. Objawy takie powinny by¢
sygnatem do przeanalizowania przyczyn ich powstawania i natychmiastowego ich usunigcia (nieodpowiedni sktad
mieszanki, za wysoka temperatura mieszanki, zbyt intensywne zaggszczanie, postoj uktadarki lub inne).
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Zaggszczenie winno wynosi¢ min 97%.
5.4.4. Wykonanie zlaczy

Potaczenia dziatek roboczych nalezy wykonaé wytacznie przy uzyciu tasmy bitumicznej przeznaczonej do tych
celéw (stosowaé zgodnie z zaleceniem producenta, tasma powinna posiadaé aprobatg techniczng). Podobnie nalezy
przygotowad brzegi urzadzen technicznych (kratek sciekowych, wlazow itp.).

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny pokrywac si¢ albo z krawedzig pasa ruchu lub oznakowaniem pasa ruchu,
w zalezno$ci od tego co wystepuje.
5.4.5. Uszorstnienie

W celu uszorstnienia, goraca warstwe, przed rozpoczgciem zaggszczania powinno si¢ posypac suchym, tamanym
grysem odpornym na polerowanie.

Rozsypane kruszywo powinno by¢ niezwlocznie przywatowane walcem stalowym. Nanoszenie posypki winno
odbywacé si¢ maszynowo. Niezwigzana posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania materialow w czasie dostaw

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2. Przed przystapieniem do robdt powinien wykonac wszystkie badania
kruszyw, asfaltow oraz wypetniacza wymienione w p.2.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki SMA

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych;
- temperaturg kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.;
- temperatur¢ gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie). Nalezy wprowadzic¢
system kontroli podlegajacy ewidencji.
Wszystkie badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ 1 raz na zmiang¢ robocza.
Nalezy sprawdzi¢ cechy wg Tablicy 50 WT 2.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoS$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od Srednie od zalozonego
Przechodzi przez sito zalozonego skladu, % skladu, %
Mieszanki grubo-ziarniste
D -9-++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

Procedury, sposob pobierania probek oraz sposob dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi do
zatwierdzenia. Wszystkie wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi wymaganiami niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie ukladania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubos¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy- na biezaco,
- temperatur¢ zaggszczanej mieszanki - na biezaco,
- prawidlowo$¢ przebiegu procesu watowania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastgpujace badania i pomiary:

- zageszczenie — podczas badania probek z wycietej warstwy losowo lub w miejscach wskazanych przez Nadzor, nie
mniej niz 2 probki na catos¢ warstwy; wskaznik zageszczenia min. 97% ,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie - nie mniej niz 2 probki na catos¢ warstwy, powinna wynosié¢ 3,0+6,0% ,
- grubos¢ - na wycietych probkach do badania zaggszczenia, dopuszczalna tolerancja + 10% grubosci projektowanej,
- réwno$¢ podtuzna — pomiar ciagly planografem; dopuszczalne odchytki = 4 mm ,
- rzgdne wysokosciowe — za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 10m; dopuszczalne odchytki = 1 cm
- spadki poprzeczne — poziomnicg co 10m; dopuszczalne odchytki spadku * 0,5%.

(*) Uwaga:

Dopuszczalna tolerancja tacznej grubosci wszystkich warstw bitumicznych: -Ocm +1cm.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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Ponadto warstwa $cieralna powinna charakteryzowac sig:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 20cm. Ztacza powinny byé
Scisle spojone tasma bitumiczna i jednorodne z nawierzchnia,

- warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ ok 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia — okryta asfaltem,

- wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét warstwy $cieralnej dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest Im’ wykonanej warstwy
Scieralnej z SMA.

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacj¢ Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw
1 badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatldw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubos$cia, niweleta i spadkami poprzecznymi oraz jej
uszorstwnienie,
- zageszczenie i obcigcie krawedzi dziatek roboczych,
- zakup, transport i przyklejenie tasm bitumicznych,
- regulacje studni kablowych, wtazoéw kanatowych, zasuw wodociagowych, pokryw stalowych i innych urzadzen
znajdujacych si¢ w jezdni,
- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT Kruszywa MMA PU — 2008. Wymagania techniczne: Kruszywa do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych i
Powierzchniowych Utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Warszawa, maj 2008 r.

2. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wymagania techniczne Rekomendowane przez Ministra Infrastruktury.
Warszawa, 2008 r.

3. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczenia
odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod obciqzeniem statycznym.
Wydanie Il uzupetnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48.

4. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie. IBDiM
Warszawa 2002, Zeszyt 63.

5. Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002,
Zeszyt 64.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbiér nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr.8cm jako nawierzchni wysepek nieprzejezdnych,
wjazdow oraz chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa.
1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu .

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, cementu,
piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowe;j kostki jednowarstwowej 8 cm. Wymagania dla kostki:
a) wytrzymatos$¢ na $ciskanie rozumiana jako wytrzymalo$¢ gwarantowana powinna by¢ nie mniejsza niz 50
MPa; wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy badac zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-03/96
b) mrozoodpornosé powinna by¢ taka, by po 50 cyklach zamrazania i rozmrazania probek zostaty spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekraczaé¢ 5% masy probek zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%;
mrozoodporno$¢ nalezy badaé zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-01/96
¢) nasiagkliwos¢ nie powinna przekraczac 5,0%; nasigkliwo$¢ nalezy badaé zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-
05/96
d) Scieralno$¢ sprawdzana na tarczy Boechmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ 4 mm;
Scieralno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedura IBDiM PB-TW-06/96
e) wskaznik szorstkosci SRT powierzchni licowej, sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie
mniej niz 50; szorstkos¢ nalezy bada¢ zgodnie z procedurg IBDiM PB-TW-3/4/96.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wynosza:

- - dla dlugosci i szerokosci + 3 mm,

- - dla grubosci +5 mm.
Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystgpujg odchylenia powyzej 2 mm przy
grubosci elementu < 8 cm.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomie¢dzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku
wg PN-B-11113.

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

Szczeliny pomigedzy kostkami nalezy wypei¢ piaskiem wg PN-B-11113.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem wibratorow plytowych z ostona
z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach (paletach). Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie
na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- datg produkcji.
Zasady transportu pozostatych materialow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Podloze

Podtozem pod wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa.
5.3. Ukladanie nawierzchni

- brukowa kostke betonowg nalezy zawsze uktadac na warstwie podsypki wykonanej z piasku i cementu,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa; grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna
wynosi¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm,

- powierzchnia elementow polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.)
powinna wystawaé 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

- szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

- wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mijaé o % szerokosci,

- eclementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak byty nie
szersze niz 9 mm,

- spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ elementu,

- ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zageszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku
wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

- po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe,

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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- wyglad zewngtrzny,

- ksztatt i wymiary,

- wytrzymalosc na $ciskanie (dla elementéw z mieszanki betonowej zaggszczanej nie przez wibrowanie) na catych
kostkach betonowych za pomoca prasy wg PN-B-06250 p.6.3.4. Badanie przeprowadza si¢ za pomoca plyt
dociskowych o grubosci co najmniej 30 mm ze stali twardosci HKc 58-62 o wymiarach w zaleznosci od grubosci
elementu — dla kostki 8x10x28 wymiary ptyt 80x160 mm - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych,

- nasigkliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - 1
raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- Scieralnos¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach
watpliwych.

1. materiaty do podsypek i wypehienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartos¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy.

6.2.2.  Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzi¢:
a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne
b) odchyltki grubosci -+1cm,
¢) rzedne wysoko$ciowe — co 10 m, odchytki od wartosci projektowanych -+1cm,
d) réwnos¢ w profilu podtuznym — co 20m mierzona tata 4 metrowa , nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20m, przeswity pod tata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,
f) szerokos¢ i wypeknienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa I m’ utozonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowe;.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiaréw

i badan.
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie niezbg¢dnych badan zgodnie z niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykdy.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skltadu ziarnowego.

6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

9. PN-EN-197-1 Cement - czeS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku.

10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

11. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

12. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
14. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq.

Budowa lewoskretu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POBOCZY 1 SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z umocnieniem powierzchniowym poboczy, skarp i rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
umocnienia skarp poboczy i rowow wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowej przez humusowanie i obsianie
nasionami traw oraz za pomocg ptyt azurowych betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus — ziemia roslinna.
1.4.2.  Humusowanie — zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie skarp nasypu i rowu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodha materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (nasion, humusu, elementow
prefabrykowanych) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Humus

Przewiduje si¢ czgsciowe wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i sktadowanego w pryzmach wedtug D.01.02.02.
Humus nie moze by¢ zagruzowany, przerosnigty korzeniami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu
i o gwarantowanej jakosci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne §wiadectwo kontroli sity kietkowania.

2.4. Prefabrykaty

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymogom stosownej aprobaty techniczne;.
Ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys,
peknieé 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

3.SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z humusowaniem i obsiewaniem nalezy stosowac ubijaki o rgcznym prowadzeniu
i inne wibratory samobiezne do zaggszczenia ziemi roslinnej oraz drobny sprzet reczny. Pozostate roboty mozna
wykona¢ rgcznie lub za pomoca sprzetu do transportu, podwieszania i podciagania,
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4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona traw przed zmoknigciem oraz obnizeniem
wartosci siewne;j.
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
znak wytworni,
dat¢ produkc;ji.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng wynosi 15 cm. Warstwg ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie
rgczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie trawa

Czynnos¢ obsiewania nalezy rozpoczaé bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu zachowania najlepszych
warunkow do kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukiwania nasion podlewa¢ woda
w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie pocigta
stoma. Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w ilo$ci co najmniej 40 kg na 1000m>.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane dla umocnienia skarp i dna rowu powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego, poprzecznego i rzednych zgodnie
z dokumentacja projektowa bezposrednio na zageszczonym podtozu. Otwory w plytach nalezy wypetnié humusem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Sprawdzenie humusowania z obsiewem

Nalezy skontrolowa¢ §wiadectwo wartosci siewnej nasion.
Swiadectwa jakosci nasion traca waznos¢ po uptywie 9 miesigcy. Nalezy sprawdzi¢ grubos¢ zaggszczonej warstwy
ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion. Czgstotliwos¢ wg wskazan Nadzoru.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- ro6wnos¢ i prawidlowo$¢ mocowania plyt na skarpach nasypu i w rowach,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m? powierzchni umocnionych za pomoca humusowania warstwa gr. 15 cm
i obsianych trawa lub za pomoca elementow prefabrykowanych.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie przedstawione dokumenty
przy odbiorach oraz pomiary i badania okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke¢ obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena jednostki I m’ umocnienia przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- plantowanie i zaggszczenie podtoza,

- dostarczenie i wbudowanie humusu,

- obsianie mieszanka traw,

- uporzadkowanie terenu,

- konserwacj¢ i pielggnacje w okresie gwarancyjnym,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych niniejsza SST.
Cena jednostki I m’ umocnienia za pomoca elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zaggszczenie podioza,

- dostarczenie i wbudowanie prefabrykatow,

- wypelnienie otworéw humusem,

- uporzadkowanie terenu,

- konserwacj¢ i pielggnacje w okresie gwarancyjnym,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq.

4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

5.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub
tworzyw sztucznych.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST 1 poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (prefabrykatow, betonu na tawe, cementu,
piasku,) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiada¢ oznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na normg.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— mieszanka pod tawg fundamentowa,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gleboko$é nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow mozna stosowac:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty techniczne;j,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,
— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,
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— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobat¢ techniczng - uzgodnione
przez Nadzor.

2.5. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg
PN-B-11113.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,

— sprzetu do zaggszczania: ubijaki rgczne 1 mechaniczne, zaggszcezarki ptytowe,
— sprzet do wykonania przewiertu lub przecisku.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdt ziemnych pod tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Przepusty nalezy posadowi¢ na tawie z betonu C12/15 wedlug PN-EN 206-1.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dlarzednych wierzchu tawy  +2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé¢ wg BN-74/9191-01. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowgq i uszczelni¢ materialem zaakceptowanym przez Nadzor.

5.6. Przewierty

Przewierty w drogach nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Technologia
wykonania robdt powinna by¢ dostosowana do wymogow producenta prefabrykatow i zaakceptowana przez Nadzor.
Dopuszcza si¢ rezygnacje z przewiertow i wykonanie przepustdéw metoda odkrywkowa po uprzednim uzgodnieniu
harmonogramu prac i sposobu zabezpieczenia robot z zarzadca drogi i wlascicielami obiektdw ustugowych.
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5.7. Zasypka przepustow

Zasypke¢ (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$é zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z SST D.06.01.01
,,Umocnienie poboczy i skarp”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidlowoS$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2 15.3.

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotdow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubosc¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiardéw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewng¢trznego.

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny zgodnie z zaleceniami producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest I mb wykonanego przepustu.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiardw i badan.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— wykonanie przewiertu lub przecisku,

— wykonanie taw fundamentowych,

— montaz konstrukcji przepustu,

— wykonanie izolacji,
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— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu.

11. PN-EN-197-1 Cement - cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéow powszechnego
uzytku.

12. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

13. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

14. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

15. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymalos¢é na sciskanie probek do badania.

16. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

17. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

18. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem tatq.

19. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.

20. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

21. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych.

22. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

23. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorqco.

24. BN-74/9191-01 Urzqdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

25. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow budowlanych z
betonu.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ( CIENKOWARSTWOWE )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét w
ramach budow lewosketu na DK nr 86 z sygnalizagjswietlng ostrzegawcz z D-6 na wysigniku w m. Sarndéw,
a zwhzanych z odnowieniem i uzupetnieniem istpejgo oznakowania poziomego
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy tre&towy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienyah
w pkt.1.1, zwiazanych z wykonaniem trwatego oznakowania poziommegprzedmiotowym skrzpwaniu
1.3. Zakres rob6t oktych Szczegobtow Specyfikacy Techniczi

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1 i obefm

— Zzatarcie istnigjcego oznakowania poziomego poprzez piaskowaniegoiniem — pow. okwg przedmiaru

- wykonanie kompletnego trwalego oznakowania pozi@ngmzewidzianego projektem technicznym wediug
technologii okrélonej w punkcie 5-tym, materiatem o wymaganiacheglbnych w punkcie 2.

Zakres ilgciowy przewidywanego oznakowanianvg przedmiaru

w tym :

- linii ciagtych - wg przedmiaru
- linii przerywanych -wg przedmiaru
- przegcia i linie na skrzy. - wg przedmiaru
- strzakki i inne symbole. wg przedmiaru

- punktowe elementy odblaskowe sferyczne montowakeawezniku - wg przedmiaru.
- punktowe elementy odblaskowe w obudowgwnej montowane w nawierzchni asfwg przedmiaru.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawi@izash postaci linii cigtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelpiséw, symboli oraz innych linii zadanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oigj pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub qgite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wgstijace jako strzatki kierunkowe stwce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ra w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupemhiajace - znaki w postaci symboli, napiséw linii przystamkych oraz inne okéajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mo@ zost# naniesione albo wbudowane na
nawierzchnie drogowe przez malowanie, natryskiwaogiewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp,
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te magoy¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego materiaty naktadane warstvgrubaci 0,3 do 0,8 mm ( na
mokro ). Nalea do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i wieloskikkowe stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane do temperatury p@y$0C., spetiace wymagania POD-97.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsfwgrubdici od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na ziramrasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore dczy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokéi do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 mm,
ktére g wbudowane w kragznik lub wbudowywane w nawierzchnasfaltows. Maja rozny ksztatt, wielk@c i
wysokai¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérytbza szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu idadblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakazenia robaét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania padieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widziataboznakowania w nocy.

1.4.14 Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale oldlenia podane w niniejszej specyfikacja zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 - "Wymagania [Bgt

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robdt i ich zgodé z Dokumentag Projektovs,
wytycznymi producenta materiatdw, SST i polecenidfierownika Projektu. Ogélne wymagania dotycz roboét
podano w SST D- 00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

Oznakowanie poziome nalewykona zgodnie z :

— Instrukcp 0 znakach drogowych poziomych ( Rozp@izenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla kéwa i sygnatdéw drogowych oraz wdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego iwarunkéw ich umieszczania dnagach. Zal. Instrukcja o znakach
drogowych poziomych ),

- oraz warunkami technicznymi. dot. poziomego znakoaacienkowarstwowe drég. POD-97. Seria ,I" -
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszg 1997

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapioziomego trwatego nawierzchni wedlug zasad
niniejszej SST &

+ materialy do cienkowarstwowego trwatego znakowainém | klasy, posiadage "Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowymydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
i zalecane list preferencyjn Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych. W przedmiagzeyjeto farbe akrylowa
rozpuszczalnikow do znakowania cienkowarstwowego, biatASP 1V High Solid posiadaga zezwolenie
IBDM nr 360/95, jednak ostateczna decyzja co doensti naley do Kierownika Projektu. Farba ta jest
zawiesin, pigmentéw i wypetiaczy w roztworze plastyfikowansgwicy akrylowej w rozpuszczalnikach
organicznych z dodatkiegnodkdw pomocniczych.

e rozpuszczalnik - wolno aywa¢ tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producéntazcieczalnik do
farby akrylowej ASP IV w iléci max. 3% ) i wymienionego dwiadectwie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym,

* material odblaskowy - mikrokulki szklane retroréfgjne silikonowe 100 — 600 H. Materiat stosowany
indywidualnie lub w mieszaninie z krystolibetem gkgzapcym szorstkec.

» punktowe elementy odblaskowe ( p.e.0.) kravikowe - sferyczne, wielokierunkowe, z hartowansgkta
optycznego ( obudowa montava z gumy ), o odporsoi na $ciskanie - > 12t, : koloru biatege—ub
czerwonegq dla lewej krawdzi jezdni w kierunku Warszawy ), montowane bezialdzkleju w gnigdzie
montazowym poprzez whicieeczne lub mechaniczne. Oznaczenie wg. Instrukcjnakach drogowych :
elementy typ. P1A, wysokoi : min. H1 ( catkowita wysol& min. 50 mm ), wym. poziomy HD1 §rednica
zewretrzna 50 mm.)

* punktowe elementy odblaskowe ( p.e.0.) w nawierzchmpryzmatyczne, jednokierunkowe, odijk
z tworzywa sztucznego ( obudowa mamtaa zzeliwa np. typ.SNIEZKA-1 lub o nie gorszych parametrach
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), 0 odpornéci nasciskanie - > 12t, w obudowigeliwnej (miedziowanej ) : koloru bialego lub czemego
(dla lewej prawej krawdzi jezdni w kierunku Warszawy ), montowane w nawmééni asfaltowej przy
udziatu kleju w gniedzie montaowym, poprzezgczne wcénigcie w gniazdo uprzednio wypetnione klejem.
Oznaczenie wg. Instrukcji o znakach drogowych enwnty typ. P3A, wysokei :. H1 ( wysoké¢. nad
jezdne min. 15 mm ), wym. poziomy HD1 ( min. szer.x di50 x 200 ).

Nalezy zastosowé elementy majce aprobat IBDIM ( spetniapce warunki techniczne IBDIM dot. wymaga
i bada dla PEO — WT-PE097 ), oraz zgodnie z zalecenieineumnopejskiej spetniage warunki dotyczce
wspotczynnika odblaskowoi przy koncie obserwacii : 0,301,0° 2,0°, okrelone w normie PN-EN 1463-
1:2000 [4] oraz PN-EN 1463-1:2000 / A1:2005 [5]pbsobu badania elementéw weéa@ 2 wymienionej
normy.

» klej do mocowania PEO do nawierzchni asfaltowej hdionowej - naley zastosowé& materiat zalecany
przez producenta elementéw odblaskowych, w tym padiku dla elementéw odblaskowych szklanych
kraweznikowych nie przewiduje sizastosowania klejow moriawych , chybaze producent przewiduije ich
zastosowanie, natomiast dla PEO montowanych w obigdeeliwnej w uprzednio wyfrezowanym otworze
w nawierzchni asfaltowej nalg zastosowa kleje epoksydowe lub inne zalecane przez prodacelementu
odblaskowego.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobat techniczia IBDM .
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagdajne wymaganiom ok§enym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [5].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyrmagania okrdone ¢
w ,Warunkach technicznych POD-97" [5].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgé farby naktadanie warstngrubdici od 0,3 mm
do 0,8 mm ( na mokro ), Powinny byimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgrystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Zalecapabai¢
powloki mokrej powinna wyno&i500 4 m ( w obkbie skrzyowania zalecana 6 farby 0,75 do 0,90 kg/fdo
przedmiaru przyjto 0,90 kg/m )

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagi@ma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemiczne;.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavatgo, na nawierzchfnpedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [5].

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowatcienkowarstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych ( rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekraczav materiatach do
znakowania :
- cienkowarstwowego 30% (m/m)

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny ( jak np. toluesylén ) w ilgci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poén@@niem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania powusj 1,50, wykazywé odporngé
na woa i zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [5].
Wskazana masa dwusktadnikowa zawiera w swoim sidddeczki szklane.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skta@daie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemanakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstaieggo powinna hy okreslona przez producenta materialu do znakowania
cienkowarstwowego..

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [5].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym kegwikowe i nawierzchniowe powinny bwbudowane w kragzniku
lub w nawierzchri asfaltows, w gniezdzie montaowym, w kravgznik — bez udziatu kleju w koszulce gumowej, w
nawierzchn¢ asfaltow — przy udziale kleju w obudowieeliwnej ( miedziowanej ), powinny mienvytrzymatag¢ na
sciskanie po wyej 12t, a obudowa zawiengja element odblaskowy powinnacdbymieszczona w kraginiku i w
nawierzchni jezdni w ten sposéb, aby zapewniata jeiglzialngi¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czsciag punktowego elementu odblaskowego powinieé by
- w przypadku sferycznych - szklany z dodatkowa wagsidbijajca ( metalizowana ¢&¢ PEO ) znajdujca Si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraonej na przejazd pojazdow,
— w przypadku pryzmatycznych w tzw. bucieliwnym — plastikowy lub szklany w cdlt obudowany i nie narany
na bezpéredni nacisk ( w szczegélix oddziatywanie ptugu amhiezajacego ) przejedzajacych pojazdéw,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimaet zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wiecej czsci, kazda z nich powinna Ly
usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie we by
wicksza od 25 mm..

W projekcie zastosowano 2 rodzaje elementéw odblagéh :

- punktowe elementy odblaskowe ( p.e.0.) kravikowe - sferyczne, wielokierunkowe, z hartowanesgkia
optycznego ( obudowa mouatava z gumy ), o odporgoi nasciskanie - > 12t, : koloru biatego ( dla lewej krgmizi
jezdni w kierunku Warszawy ), montowane bez udzidéju w gniedzie montaowym poprzez wbicieeczne lub
mechaniczne. Oznaczenie wg. Instrukcji o znakaolalwych : elementy typ. P1A, wysalad : min. H1 ( catkowita
wysokas¢ min. 50 mm ), wym. poziomy HD1 §rednica zewsgtrzna 50 mm.).

- punktowe elementy odblaskowe ( p.e.0.) w nawiamzechpryzmatyczne, jednokierunkowe, odiiik z tworzywa
sztucznego ( obudowa montava zzeliwa np. typ.SNIEZKA-1 lub o nie gorszych parametrach ), o odpéonma
sciskanie - > 12t, w obudowieeliwnej (miedziowanej ) : koloru biatego lub czemego ( dla lewej prawej kradzi
jezdni w kierunku Warszawy ), montowane w nawiericsfaltowej przy udziatu kleju w grigzie montaowym,
poprzez ¢czne wcinigcie w gniazdo uprzednio wypetnione klejem. Oznaizem. Instrukcji o znakach drogowych :
elementy typ. P3A, wysokoi :. H1 ( wysoké¢. nad jezdri min. 15 mm ), wym. poziomy HD1 ( min. szer.x dt.
150 x 200)
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Zastosowane elementy odblaskowe winny posiagiarobat IBDIM ( spelniapce warunki techniczne IBDIM dot.
wymaga i bada dla PEO — WT-PE097 ), oraz zgodnie z zalecenieinewmopejskiej spetni@awarunki dotyczce
wspotczynnika odblaskowoi przy koncie obserwacji : 0,301,0°, 2,0°, okrelone w normie PN-EN 1463-1:2000 [4]
oraz PN-EN 1463-1:2000 / A1:2005 [5].

Do mocowania PEO w gnidzie montaowym w kravezniku nie przewiduje i zastosowania klejow mor#awych,
chybaze producent przewiduje ich zastosowanie, natomigatzypadku PEO montowanych w nawierzchni do manta
w gniezdzie przewiduje gizastosowanie klejow epoksydowych zalecanych pozeducenta elementu odblaskowego.

2.6.6. Wymagania po naniesieniu oznakowania
Po naniesieniu oznakowania materiaty winny spéhigmagania okrdone w pkt. 5.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawieré substancji zagtajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzgpowinny zachowa statgi¢ swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mén6 miesicy sktadowania w warunkach oKlenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @lo 25C,
c) pozostatych materiatéw od 160 40C.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— Specjalistyczny zmechanizowany sgrezyszczcy z uradzeniem odpylacym,
- sprzarki,

— malowarka pneumatyczna lub hydrodynamiczna,

— Szczotki gczne

— wiertnica do wykonywania gniazd osadzeniowych PEOkmawezniku : granitowym ( wyspa przejezdna ),
betonowym ( na pozostatym odcinku wexvanej kravedzi jezdni — przy pasie rozdziatu ),

- frezarka do wykonywania gniazd osadzeniowych PE@awierzchni asfaltowej ,

— sprzt do badé4, okrelonych w SST.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciwaosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie
z norny PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nale przewozé krytymi $rodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadr-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QWymagania ogdlne” pkt 5. Roboty nayewykona
zgodnie z opracowanym przez Wykonawaea podstawie wytycznych producenta farby izaalaegnym przez
Kierownika Projektu PZJ.. Ponadto na czas malosvaMykonawca musi opracowa uzgodné z wiasciwymi
organami projekt czasowej organizacji ruchu, kidozeiniej musi uzyské akceptagj Kierownika Projektu

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelai i powietrza powinna wynasco najmniej &C (
optymalne warunki : dzie suchy, stoneczny, temp. optymalna #28° C, natomiast minimalna i maksymalna
temperatura powietrza nie powinna przekraczakresu 5do 3% C. Temperatura znakowanego pagtamie powinna
przekracza zakresu %do 60 C ), a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyej 85 % ( zgodnie z uwagroducenta farby ASP 1V wilgotdé nie powinna przekroczy80 % ).

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegod
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie vwyidja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalegy ustali
z Kierownikiem Projektu oraz producentem wymagamidec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego maleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrnigi, mana wykona przedznakowanie, stoagj si
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi.

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodimd Przed lub w czasie napetiania zbiornika malbiaaleca si przecedai farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Fark: nalezy naktad& rownomierm warstva o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé krawedzi.

Zalecana przez producenta farby ASP IV w rejonieygiowan o dwym natzeniu ruchu grub& powtoki
mokrej powinna wynogi500 4 m ( w obebie skrzyowania zalecana i#6 farby 0,75 do 0,90 kg/m)

Grubdi¢ nanoszonej warstwy zaleca fiontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefldub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlé@arby zwyta w czasie prac, okflena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,




D.07.01.01 Oznakowanie poziome - cienkowarstwowe Str. 87

wielkos¢, wydajna¢ i jakaos¢ sprz:tu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierovigtigjektu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodnez zaleceniami producenta materiatowa w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaatblaskowymi naley zwrac& szczegodla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju Aeljejest przewidziany w technologii
montau ) z uwagi na mdiwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku montau PEO naley przestrzeganastpujacych zasad :

— wywierci¢ w krawezniku otwdr osrednicy max 2 mm whkszej odsrednicy zewgtrznej koszulki osadzeniowej PEO
( najlepiej wiertnig zalecan przez producenta PEO ),.

— temperatura robocza otoczenia : peaaiy +15 C a +25 C, jednak nie mniej ni+5° C,

— bezklejowa technologia moma PEO krawznikowego dopuszcza jego momtadwniez w deszczu ( chybae
producent wypowie giinaczej ),
— wydtuba betonowy trzpi# z gniazda montawego,

— umiesci¢ kompletny element odblaskowy w ghilzie montaowym wciskajic go gcznie & do momentu kiedy
stawi opor,

— uzywajac miotka i specjalnej naktadki chraoej szklalm powierzchng przed rozbiciem wbijamy element w
otwér do czasuzazatrzyma s on na krawdzi zwezenia otworu,.

— przy udziale kleju technologia mouta PEO w nawierzchnicieralnej ( max. gbokas¢ gniazda 28 mm ) nie
dopuszcza jego mortav deszczu i w temp. otoczeniazsiej niz +10 C ( chybaze producent kleju wypowie @i
inaczej ),

— wyfrezowa gniazdo w nawierzchni asfaltowej o wymiarach ékneych przez producenta PEO,
— wypetni¢ gniazdo klejem epoksydowym w §id okreslonej przez producenta PEO,

— recznie osadzi PEO typ.SNIEZKA” w gniezdzie wypetionym klejem i wcisig go rcznie lub przy udziale
sprztu wskazanego przez producenta PE@@momentu gdy zatrzymason na dnie gniazda,

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfiheg nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania :
— cienkowarstwowego, metagbiaskowania pod énieniem ,
- grubowarstwowego, metqdrutowania pod gnhieniem lub w wyjtkowo przez frezowania ale dopiero po uzyskania

akceptacji Kierownika Projektu,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Ewentualne zastogtie oznakowania na czas robot drogowych xalevwykonane przy pomocy day
samoprzylepnej kolorabitego przeznaczonej do oznakowania czasowego .

Materialy pozostale po usggiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1 Widzialnc¢ w dzien

Widzialnai¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baaoznakowania.
Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminanciji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - Gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [5]. W@¢
wspotczynnika Q powinna wyndasilla oznakowanidwiezego, barwy ;
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
Pomiar wspoétczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminanc;ji3, wg POD-97 [5]. Wart& wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- bialej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [5] przez wspoOtdne chromatycznmi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyée w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [5].
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy :

- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego :

a) cienkowarstwowego barwy :

- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd nf Ix™,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla PEO krawznikowych :
— €0 najmniej 80 mcd m/ Ix,

6.3.1.3 Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT ( Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [5]. Wa&GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych bé&daorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4.Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [5], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania ( wzgl. czas przejezém@znakowania )

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracz&2 godzin.

Wedtug producenta farby akrylowej ASP 1V czas $etia do uzyskania przejezdizd wynosi ok. 30 min

6.3.1.6.Grubci¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébh@a mokro bez kulek szklanych), co napey 800 um ( w normalnych
warunkach dla farby ASP IV przy dobrej nawierzcgnibai¢ ta wynosi ok. 50um )

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczonyahkravezniku i w nawierzchni jezdni wynosi zgodnie
Z przygta w dokumentacji projektowej klasH1 do 18 mm, a w uzasadnionych przypadkach po $mezjgzym
uzyskaniu zgodny Kierownika Projektu wys@kota mae zostd zwiekszona do rzeczywistej wynikgjej z
parametréw technicznych zastosowanych PEO &mikowych jednak nie wicej niz do klasy H3.

Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matengtibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegzegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania :

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [5],

— wizualm ocerg réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnn dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [5].

Protokét z przeprowadzonych badwraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Kierownikjektu maze zlece
wykonanie bad&
- widzialnasci w dziej,
- widzialnaici w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oks&tonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [5]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeinentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (se¢hia),

— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [7].
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleelonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Kierownik Bkt mae zlece
wykonanie bada:
- widzialnasci w dziej,
- widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oks&tonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [8]. oraz PN-EN 1463-2:2003 [Blaterialy do poziomego oznakowania drog - Pumigo
elementy odblaskowe - €& 2: Badania terenowe”

Jesli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania|

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowedo
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach @o

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych
2 | Wspoétczynnik zatamangaviatta kulek szklanych

wspotcz. >1,5
3 | Wspolczynnik  luminancji Q w s$wietle
rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med?rix* =130

4 | Wspoéiczynnik luminancji dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspotcz.3 > 0,60

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* >300
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45

7 | Trwald¢ oznakowania okgona w 10-cig
stopniowej skali na podstawie poréwnanig z
wzorcami fotograficznymi LCPC wykonanego | wskaznik >5
- farbami wodorozcienczalnymi

8 | Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -

10 | Okres stakei wiasciwosci materiatéw dd

znakowania przy skladowaniu mieskcy 26
11 | Dla punktowych elementéw odblaskowych :
— gruba¢ elementu mm do 18 mm*
— wspétczynnik odblaskovégi mcd/Ix zgodnie z pkt. 6.3.1.2.2

* - lub rzeczywista wynikajca z parametréw technicznych PEO zaakceptowanygz p¢ierownika Projektu .
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6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovy i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroko.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu, pgle
dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istragych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\0ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest ifimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshdavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Kierownika Projektuzdi
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 2,5, 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przyptego sposobu wykonania robét, reo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamseriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wytrasowaniu i wywierceniu gniazd osadzeniowych RE&rawezniku,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SFawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene w POD-97 [5].

Zaleca s} stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przegé przez miejscowdci: co najmniej 6 miesecy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfpwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

mieshce.

W niektorych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§é¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdolrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk powierzchni, na akzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralsthip luzne zanieczyszczenia w szczelinackedmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeisabby
skréci do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgci podano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowvy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

Cena 1 szt. wykonania oznakowania PEO obejmuje :
roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
wytrasowanie miejsc osadzenia PEO,

wykonanie gniazd osadzeniowych PEO w kgamikach betonowych lub granitowych ( zaté od lokalizacji )
zgodnie z wytycznymi producenta PEO,

osadzenie kompletnych PEO w wéaziej przygotowanych gniazdach w kraaiku,

przygotowanie, naniesienie spoiwa na powierzghgiiazda wykonanego w nawierzchétieralnej w ilGci
przewidzianej przez producenta PEO oraz jegoant® i docini¢cie do nawierzchni jezdni,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweito Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezeaistwie ruchu. Fotometryczna ocena,

pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksygh - norma niemiecka
10.2. Inne dokumenty

4. Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania

na drogach. Zat. 2. Szczeg6towe warunki technicdie znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

5.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt ns.9BDIM,
Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacghirecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji budawlewoskgtu na DK nr 86 z sygnalizacjiwietlna ostrzegawcz z D-6 na wysigniku w m.
Sarnéw.

1.2.  Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Tetcznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienyjah
w pkt.1.1, zwizanych z wykonaniem trwalego oznakowania pionowego przedmiotowym odcinku drogi
sasiadupcym z projektowatp sygnalizacj .

1.3.  Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikaci Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei majace na celu wykonanie oznakowania
pionowego w ildci okreslonej w przedmiarze rob6t

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym SSTa ggodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w SST D-00-00-00 .- "Wymaganialog".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&lrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiagca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Iub nieodblaskow). W przypadkach szczegéinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico ayine jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wylkjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym — wspétdzaym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestdwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewre
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robét i ich zgodié z Dokumentagj Projektov,
SST i poleceniami bkyniera. Ogélne wymagania dotyee rob6t podano w SST D-00-00-00 - "Wymagania
Ogolne".
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2. MATERIALY
2.1.  Ogdblne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2. a szczegoéty w niniejszegcyfikacji .

Do ustawienia nowego oznakowania jak réwn@zenoszonegozyto nasgpujace materiaty ( ktére w naginych
punktach SST opisano bardziej szczeg6towo ) :

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu nowego @Gmm&ania pionowego w ramach budowy os:trzegawczej
sygnalizacjiswietlnej na przejciach dla pieszych przez drograjowg nr 86 w rejonie skrzyowan z ulicami :Zrédlam,
iJasn x1:

- dla masztow rurowych pod znaki typowe A, B, C, Dozma zastosowa fundamenty prefabrykowane
( betonowe lub polieglanowe ) hdz wykona ustdj na placu budowy z wykorzystaniem tlucznkeetonu
wylewane ,na mokro” w wykopie — w obecnej dokumejitevybrano to ostatnie rozazanie.

— pod znaki aktywny A30 wykorzystabezpieczne konstrukcje kratowe np. firmy WIMED gsilratowy, o
przekroju prostoitnym typ. Lattix C4438 lub inny o nie gorszych pamrach spetniagych wymogi blkej
okreslone w specyfikacji dot. sygnalizacji D.07.03.01.

Bezpieczna konstrukcja kratowa o przekroju kwadvgito powinna by wyprodukowana ze specjalnego stopu
aluminium zapewniarego konstrukcji wymaganelastycznét przy jednoczesnym zachowaniu parametrow
statycznych.

Konstrukcje ta powinna méezdoIlng¢ pochfania energii uderzgjego pojazdu, co ogranicza skutki zderzenia
z podpoy znaku i mi€ atest zgodnizi z normy EN 12767 w klasie NE 100 3

- Slupki pod znaki typowe A, B, C, D, wykofa rur stalowychirednicy 50 odpowiadage wymaganiom norm
PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winnydygcynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf wediug PN-
77/H-82200 o minimalnej gruoi powtoki metalizacyjnej nav@nej na korozj wynoszcej 120 (4 m.

— Stupki pod znaki F z symbolami D-23/28/26¢/18 wy&bz rur stalowychsrednicy 70 ( po 2-wie na znak )
odpowiadajce wymaganiom norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220ryRvinny by ocynkowane ogniowo,
gatunkiem cynku Raf wedlug PN-77/H-82200 o minineglgrubdci powloki metalizacyjnej nav@anej na
korozje wynoszcej 120 (4 m.

Zaleca st aby stupki byly zabezpieczone przed kosorzjodatkowo farl poliwinilowa do powierzchni
ocynkowanych., oraz zakozone u podstawy poprzecznymetem lub ptaskownikiem uniembwiajacym
wyrwanie stupka znaku z fundamentu, lub jego obmiice

Przed zakupem stupkéw rodzaj ich zabezpieczenia redly uzgodni z Kierownikiem Projektu.

- Rury na stupki winny b§ proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 rgadai rury. Do kadej partii rur
wytwoérca winien dostarczy"zaswiadczenie o jak&i" i stwierdzenie o zgodroi wyrobu z wymaganiami
normy.

— Znak ostrzegawczy A30 wykonany w obudowie alumirgpww formie zamknitego kasetonu z uchwytami
montaowymi do stupa LATTIX ( lub innej zastosowane] ktm&cji wsporczej bezpiecznej). Znak dodatkowo
wyposay¢ w 2 lampy d=200 mm typ. LED — barwoite, oraz diody koloru czerwonego montowane w
obwdédce znaku A30. Znak wykaha rozmiarze Durze — bok L=1250 mm. Lampy ostrzezya\M ED migag
z czstotliwoscia zgodr, obwodce znaku ostrzegawczego i dloeymi w  wspomnianej Instrukciji.
Powierzchnia czotowa znaku : oklejona 4oll generacji, wielké¢ symbolu : 1250 mm, wielké kasetonu :
1800x2000x300(400) mm. Doktadniej znak opisany ecgfikacji dot. sygnalizacji D.07.03.01.

- Tarcza znakéw typowych A, B, C, D, F wykonana zchiastalowej ocynkowanej grubm min. 1,0 mm
pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podmiéj zaginanych kragdziach i wytrzymatéci nie
mniejszej nt 155 Mpa. Tarcza znaku winnadgtadka o odchyleniu ptaszczyzny znaku mniejszymlnb%
najwigkszego wymiaru znaku .

Przed zaméwieniem znakow rodzaj materiatu tarczy zaku nalezy ostatecznie uzgodri z Kierownikiem
Projektu .

— Materiaty odblaskowe - folie odblaskowe min. Il ty poza oznaczonymi na rysunku znakami A30+T18c
(T18b ) ktére natey wykona z folii pryzmatycznej Il typu ) muszposiada "swiadectwo dopuszczenia".
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Kolorystyka i odblask znakéw winna &ygodna z norgy PN-92/N-01255 "Barwy bezpieazstwa i znaki
bezpieczastwa". Ponadto folie ayte powinny spetnia wymogi okr&lone w Zat. 1 Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich ure@snia. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winnydggodne z "Instrukajo znakach drogowych pionowych"[30].
W dokumentaciji projektowej przewidziano znaki piamotyp. Due, wykonane w technice wyklejangdnak
wielko§¢ ostateczm znakéw naley dostosowd do juz stosowanych na odcinku drogi w @igu ktérego
znajduje sie inwestycja i uzgodné z Kierownikiem Projektu.

Pokczenie folii z ptyy nie mae wykazywé zadnych rozwarstwiei odklejer a sposobakczenia folii z blach
powinien uniemaliwia¢ jej odhczenie bez réwnoczesnego jej zniszczenia. Niedogabrze g lokalne
niedoklejenia lub ogniska korozji zaréwno na satagjzy jak i na jej obrzeach.

Okres trwatgci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych Il typu powinien wynasco najmniej 7 lat.
Tylna strona znaku winna byabezpieczona fagimieodblaskow barwy ciemnoszarej o grufm powioki co
najmniej 20 4 m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )

— Materiaty do montzu znakow - wszystkieatzniki, Sruby, naketki, listwy i wkrety winny by¢ ocynkowane bez
peknie¢ i naderwa oraz wypuktych karbéw.
2.2.  Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiadaprobat
technicza wydamy przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa ( znak ,B” )
nadany przez uprawniagiednostk tj. IBDM

2.3.  Materiaty stosowane do fundamentow znakéw .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako :

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”, zwlaszcza w padku konstrukcji wsporczej znaku aktywnego A30
wg. wytycznych producenta konstrukcji i wymiaréwako A30,

— inne rozwijzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wglesgo ,na mokro” w wykopie dla stupkéw znakéw
typu A, B, C, D, F powinna léynie mniejsza i B10 ( tzw. ,chudy” beton ).

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

Wykonawca powinien przedigé do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szcimgé receptury mieszanek dla
wszystkich rodzajéw betonéw, ktére zostanyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-90/B-30010 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3] i PN-89/B-06714.01 [28].
Zaleca si stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu :
— Stopiexr 15 dla betonu "chudego”.
Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa powinna by

— 63 mm dla masywéw fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinierkunhentowa sktad kruszywa.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemicpoainny odpowiadawymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage .
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2.4.  Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Kierownika
Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakéw typowych A, B, C, Deaglwykona z ocynkowanych ruérednicy 50 mm, a dla
znakow typu. F ( wielkoformatowych ) z 70 mm zagikmwanych przez Kierownika Projektu.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej scianki
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15 %
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égmormy zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewatrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury bylty dostarczane o déegaxch :
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégiodoktadnych porsiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalmodchytg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugéi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycsnednic i grubéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pidje przewiduj wykonanie spawanych peizen
elementow, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22jzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien sj@étwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawani
gazowedo acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez kyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdici elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze ri 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinienstarczy zawiadczenie, w ktdrym podane sastpujace
wyniki bada: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitmnego, sprawdzenie
wytrzymatlaici na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwtasndci elektrod lub drutow z
norma.
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Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycltayhnikdw
wywolujacych korozg.

2.4.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grdbo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo
Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstruksfiorczych farbami do powierzchni ocynkowanych fgwba
poliwinilowa po uzyskaniu wczmiejszej akceptacji Kierownika Kontraktu.

Tablica 4. Minimalna grukié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrugje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocugych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobgtrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcé¢ materialdw na wpltywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petrma odporndéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamaym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy maku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okifet, uzgodnion z odbiorea, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego s :
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium w przyka#asetonu aktywnego znaku A-30

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan zaleca si dodatkowe zabezpieczenie w postaci pokrycia
farba proszkow poliestrovs. Dopuszcza gistosowanie innych sposob6w zabezpieczenia statotgycz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyintetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza eistosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczormymded korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwés, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej — dotycz tigo znaku aktywnego A-30

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinna¢ logporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei :
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgi® mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglpowinny by zabezpieczone przed korazjrzy zastosowaniu farby ochronnej
(zaleca s dodatkowe zabezpieczenie w postaci pokryciaafgstoszkowy poliestrowy ) lub powtoki z tworzyw
sztucznych.

Wytrzymaitai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbryecamach, co najmniej 155 MPa,

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafce@taszczyzny znaku, w tym pofaldofivawgicé,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatldowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclirkn tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanyclkegnenty
tarczy ) byla poddana, mushy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdgc wykonane z odpowiednio uksztattowanych segmenti@lowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw tegycznych, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdry sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gvimg wigksze
od 0,8 mm.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtagkowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrédone w aprobacie technicznej.
W dokumentacji projektowej przyo ze bgdzie to folia odblaskowa Il typu poza wyznaczonymakami dla ktorych
przewidziano folg pryzmatycza ( Il typu ).

Odblaskowe¢ materiatow uytych do wykonania znakéw musi spefhieo najmniej wymogi podane w Tab. 1.3. Tab.
1.5iTab. 1.6, w Zat. 1 Szczegdtowe warunki techne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszcaaf80]

2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b pafczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwiac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wypstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
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— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny by wigksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamaniacherzyki ) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagio
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szeroksci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok€xi nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach zytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6
mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego .

Uszkodzenia folii nie mog znieksztalca tresci znaku - w przypadku wyskpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by bezzwtocznie wymieniony

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys, ejajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajirjch s¢
w okresie wymaganej gwarangpdna korozja tarczy znaku nie seovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 98 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lzabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspoétczyniikoinanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stargmsgo zadcznik do
.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30].

Grubai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium labstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape uksztattowaniu tarczy - jej krgdzie mog pozosté
niezabezpieczone fartmchronn.

Na odwrotnej stronie znaku powinnachymieszczona informacja zawiegeq dane :
— identyfikujace producenta znaku,

— typ folii odblaskowej uytej do wykonania lica znaku,

— miesic i rok produkcji znaku.

2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneydzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol, elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci.

Znak aktywny A-30 zamocowado bezpiecznej konstrukcji kratowej za pomachwytéw dostarczonych wraz z
znakiem i dostosowanym daydej konstrukcji.
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2.8.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiazu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy podizem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatléw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2.  Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,153n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkakéw w gruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotycgece transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagiére” pkt 4.
4.2.  Transport materialtdw do pionowego oznakowaniarbg
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbytvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i guz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietanalezy wyznaczy w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji projebe]
— odlegld¢ najdalej wystajcego elementu znaku od kreazi jezdni, nie mee by mniejsza ni wynika to z
wytycznych okrélonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd?30], czyli mini. 0,5 m i nie dalej ni2,0

m. Przy lokalizacji znaku w planie nale réwniez uwzgkdni¢ lokalne uwarunkowania ( wjazdy, szeré&o
chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére moghpbgorszy jego rozpoznawalr$é przez uczestnikéw ruchu.

= wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej niezanby mniejsza ni wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowydi80]. W przypadku znakéw mocowanych w chodniku
lub poboczu ktérym magsi¢ przemieszczapiesi - dolna kraedz pierwszego znaku musi bya wysokéci min.
2,2m.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentacprojektows i ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [30]
5.2.1. Demonta znakow

Istniepce znaki wskazane w dokumentacji projektowej naledemontowé recznie ewentualnie rozelira
fundament i uporkowa® miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.
Demonta prowadzt w sposéb zapobieggly uszkodzeniom mechanicznym.

Zdemontowane znakiagswlasn@cia Zamawiajcego i naley je przewigé¢ w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu, poza znakami ktére ustawiamep®nownie w nowym miejscu na przedmiotowym skmyaniu. Te znaki
nalezy z uwagi na bezpiec#stwo ruchu od razu zamocoéwa nowym miejscu.

Znaki naley skladowa na stojco i zabezpieczy je przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wyiyce
Kierownika Projektu.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmvpowinien b§ dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gjuz
Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewagp® mokro” zaleca si wykonanie wykopow

waskoprzestrzennycheecznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zalezenie ( jéi wymaga tego gibokas¢
wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiasgmaganiom BN-83/8836-02 [29].

W przypadku stupka pod znaki typ. A, B, C, D wykppwinien mi€ gt. 0,8 m isrednig ok. 0,5 m, a w przypadku
znakéw typ. F odpowiednio : wykop powinien hig. 1,2 m isrednig ok. 0,5 m..

Wymiary wykopu pod konstrukejwsporcza znakow duoformatowych ( tutaj dla kasetonu A30 ) powinny lzgodne
z wytycznymi dostawcy konstrukcji lub wskazaniamekwnika Projektu.— przewidujeesfundament o wymiarach :
1,8x0,8m gt 1,2 m

Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowatgeenu ze spadkiem
umazliwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@y do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1. Fundamenty z betonu ,chudego” wykonany ,na mkro” dla znakéw typ. A, B, C, D..
Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyréwnaniu jegmachaley w wykopie ustawd stupek znaku zakmzony
wasem poprzecznym unierrdaviajacym p&niejsze obrocenie lub wez wyjecie catlego znaku.
Po ustawieniu stupka w pionie, najego zasypéziemi rodzim ubijajac ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta po ubiciu
powinna mi€ grubaé¢ 40 cm.
Nastpnie na tej warstwie wokét stupka nayevykona umocnienie :
- warstwg tlucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciwpma mie grubgi¢ 15 cm

- oraz warstw ,chudego” betonu B10, o gruba ok. 10 cm.

Po zwhzaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w ppbagykop naley zasypé ziemp rodzimg, ubijajac ja
warstwami do poziomu otaczapgo znak terenu. slestupek zostat ustawiony w chodniku na tak otraymj warstwie
wzmocnienia naley odbudowd chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktérsf j|n wykonany.

Po zakaczeniu prac nadwke ziemi z wykopu naley rozplantowa lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, powinny lagtawione zgodnie z dokumentapyojektovg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie weej niz + 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
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— odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [30].

5.5.  Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych
Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pidje przewiduj wykonanie spawanych pgize, to
zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie pawin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wekszych nk podane w tablicy 5Kierownik Projektu mo ze
dopusci¢ wady wigksze ni podane w tablicy j&li uzna, ze nie map one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wggbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.  Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed fjrachaniem
Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabezgiecuwagi na lokalizagjznakéw w poboczu lub pasie zieleni..

Natomiast w przypadku znakow aktywnych A-30 spewgalw celu zminimalizowania skutkéw ewentualnejikol
przewidziano zastosowanie bezpiecznych konstrukgiowych, posiadagych dopuszczenie do stosowania przez
IBDiM oraz spetniagce odpowiednie normy. W dokumentacji zaproponowzestosowanie np. kratowego stupa typ.
Lattix C4438, mana zastosowainny o nie gorszych parametrach po przedstawikievownikowi Projektu atestow i
wynikow bada.

5.6.2. Zapobieganie zagreeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - pez konstrukcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢byykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychykownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iybodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych fyz symbolami D-23/28/26¢/18 umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezedy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw ni dwa-
odlegtas¢ migdzy nimi maze by mniejsza od 1,75 m.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdaumencie betonowym lub innym podobnym razainiu
- pazadane jest, by gérna & fundamentu pokrywata iz powierzchng pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad:t
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
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W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglmjch sé w chodniku ( dotyczy to gtéwnie stupkow znakéwdyyych A,
... D), gbrna og¢ fundamentu powinna znajdowai¢ po nizej poziomu terenu na gdokaici nie mniejszej i - 0,15
m lub inne wynikajcej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewstaj mazliwosé jego odbudowy w gsiedztwie
ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgljch s¢ poza korom drogi, gérna ozé¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza
sie barwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7.  Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lsyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unitbwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Do mocowania znakow, w zateosci od przekroju konstrukcji foej uzy¢ : obejm lub paskéw mocgych. Obejmy
mocow& do tarczy znaku za pompcszyn aluminiowych lub stalowych ksztattownikéw akgwanych (lub
zabezpieczonych w inny sposéb przed kardzmocowanych do tarczy znaku ¢dacych jednoczénie elementami
usztywniajcymi konstrukag znaku.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca stiosowanie
elementéw z{cznych o konstrukcji uniemabiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku a w szczegddnbznaku segmentowego musi wykazyweetry integralndé podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegéléw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieerse od
niej odhcza® w sposdb powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8.  Trwalosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lbywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelndé¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania ( min. 7 lat ) , przy czym wplywy zegtrzne dziatajce
na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9.  Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z :

a) nazva, marlg fabryczrm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie miesikc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maida¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw beinowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgonbh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu mae zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe Str. 106

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bata Opis bada bada

1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 bada | Powierzchn¢ zbad& nieuzbrojonyni
powierzchni z wybranych | okiem. Wyniki bada

|°S°W_0 elementoWpo ew. sprawdzenia ghokaici wad wy¢ | PoOwinny by
w kazdej dostar-| dostpnych nargdzi (np. liniatéw 2z ~ z90dnez
czonej partit | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometréw itg. Wymaganiami

wyrobéw liczacej | Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecdé uprawnionej jednostce zbadanie seiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektov (lokalizacja, wymiary, wysoki zamocowania
znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®y

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla@ elementéw konstrukcji wsporczych ( przy czymriienik Projektu mae
odstpi¢ od kontroli podczen spawanych @i uzna, ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego ) :

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z idej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [19],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\/magania ogoélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowyma s

a) szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych typ..&® oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanygtawionych
lub zdemontowanych ),

b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych wielkoformatowych typ. A30 i F, E
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3.  Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [9zb2nakowania pionowego obejmuje :

— prace pomiarowe ( okfkenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnegbokumentacji projektowej i wytyczenie
jej w terenie zgodnie z SST ),

— roboty przygotowawcze,

— demonta znakéw i stupkdw wraz z oczyszczeniem

- wykonanie wykopéw i fundamentow ( w tym ustawiefuirdamentéw prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych ( w tym znakdweawanych nad jezdpz udziatem podrimika z koszem
lub wozu z platform oraz dwigu wedtug potrzeb ) na wecgdej ustawionych konstrukcjach wsporczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzdkowanie terenu budowy i odwiezienie sgitz

Pfatnag¢ odbywa st za sztuk [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku tygmaab konstrukcji wsporczej oraz
sztule [szt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiafeaten, jakasci wykonanych robét.

Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiamaedRi SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8 PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
' srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogdlnego zastosowania
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10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal ni_estopowa do utwardzania powierznkego i ulepszania cieplnhego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdélne zasady projektowania stalowychajétw nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otid do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnandéania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. g8y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badanialziat, terminologia
29 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemigmagania i badania przy odbiorze

26. BN-82/4131-03

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w~ sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz agizeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach. Zat. 1. Szczegétowe warunki technictaenakdéw pionowych i warunki ich umieszczania .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghrecznej § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwgzanych budow lewosketu na DK nr 86 z sygnalizacigwietlng ostrzegawcz z D-6 na wysigniku w m.
Sarnow.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Tedmdp

SST jest stosowana jako dokument przetargowy fra&towy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienyain
w pkt.1.1, zwazanych z budow sygnalizacjiswietlnej drogowej ostrzegawczej na pkogch dla pieszych przez
DK-86 w rejonie skrzyowai z ulicami :Zrodlary i Jasm w m. Sarnéw

1.3. Zakres robot oletych Specyfikacj Technicziq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., amanych z
budows nowej sygnalizacigwietinej na skrzyowaniach i w zakresie wymienionym w p. 1.2

llos¢ sygnalizacji - 1 kmpl.

W zakres prac wchodz

- prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztéterownika w terenie

- nadzor uytkownikéw linii i obiektéw krzyowanych

— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji igpastow z ubiciem gruntu warstwami, wyrGwnanienereri
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanaljziagrzepustow,

- dostaw materiatéw,

— monta fundamentow prefabrykowanych pod szadsilapco - sterujca,

- wykonanie fundamentu wyginikéw (MSW), stupéw kratowych oraz stup6vaetlenia ulicznego wg wytycznych
podanych w dokumentacji projektowej lub szczegolchwyalecé producenta konstrukcji wsporczych w przypadku
zastosowania innych fundamentow ppdanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgéigyownika Projektu ,

— ustawienie : konstrukcji wsporczych dla sygnalizéio ( wysegnik MSW ), kratowych bezpiecznych dla aktywnych
znakéw A-30 oraz stupéw swietlenia ulicznego wykonanych wg wytycznych podamyw Dokumentacji
Projektowej

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96up PCV 110/5,5) 1-, 2-rurowej ( wg. Dokumentaciji
Projektowej ) a pod jezdniami wykonanie przewiertaws AROTA SRS 110 (lub PCV 110/5,5 ), ze studniami
kablowymi : SK-1 betonowymi, SKR-1 w rejonie przewu o gt. min. 1,30 m, przeprowadzonej przewiertaa
skrzyzowaniu z jezdri ( na gt. ok. 1,3 m),

— wyposaenie projektowanej szafy zasilap - sterujcej cswietleniem przejé, znakami A30 i sygnalizag
ostrzegawcz zgodnie z DokumentagcpProjektowy ,

— wykonanie kablem YKY¥o 3x16 mm zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzomamiedzy projektowan
i ustawiory przez ZE ENION tabliglicznikowa TL-1f a szaflg sterujca, na pierwszym odcinku po stupie do ziemi
na gkbokas¢ -0,6 m a nagpnie bezpérednio w wykopie z projektowanego SZP zabudowanegastupie linii
napowietrznej NN, wraz z wykonaniem zabezpiégqzezewidzianych w Dokumentacji Projektowej i pgr#teniem
kabla,

— ustawienie : szafki zasikgo - sterujcej wyposaonej zgodnie z DokumentacProjektows na prefabrykowanym
fundamencie dostarczonym przez producenta sterewnlk na betonowym wykonanym wg wytycznych dostawcy
sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowe] amzionej przez wytwoéec sterownika. Grunt wokot
fundamentu ustabilizowacementem.

- wykonanie uziemienia szpilkowego w miejscu rozdzipfzewodéw PE i N w szafce zasilep - sterujcej, gdzie
przewdd PE nalgy podhczye bednark FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

— weciagniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizaggh YKSY poprowadzonych w ukladzie
promieniowym , zapewniagym jednostronne zasilanie laiailo projektowanej kanalizacji kablowej od sterovenik
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do gtowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we ¢ge stupa MSW ), a w przypadku masztow MSW agniecie
przy udziale podrimika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do syinatorow zwieszonych nad jezdni
— poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczymaerysroj. kanalizacji przewodu ochronnego YY1l x 6

mn? w uktadzie promieniowymatzacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwaehretrznych masztéw

oswietlenia ulicznego, stupéw kratowych i wyghikdbw MSW. Od zaciskéw PE listwy pragizeniowej ( gtowicy

przyziemnej ) do zaciskéw PE :

- masztéw : MSW ( wysignika ), stupa éwietlenia, konstrukcji kratowej, ochrennalezy poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (Lxb) 450/750 V 2,5 mi [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 (PN-E-
90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora ostrzegawczego zamocowaneg@epdidiy na maszcie wysgnikowym MSW - ochroa
nalezy poprowadzt wyznaczon zyta ochronm zétto-zielora wydzielory w kablu sterowniczym YKSX0 7x1,0
mn¥ zasilajcym latarnie.

— czujnika zmierzchowego oraz oprawwdetleniowych przejcia zabudowanych na masztaciwietleniowych
ochrore poprowadzi oznaczoa w kazdym kablu zasilajcym YDYzo 3 x 1,5 mmi YDYzo 3 x 2,5 mm( od
zacisku PE tabliczki bezpiecznikowe] ) wydzielatyte ochronnm koloruzétto — zielonego

- w przypadku kasetonu aktywnego znaku ostrzegawc2eg0 zabudowanych z boku jezdni na bezpiecznej
konstrukcji kratowej ochranod zacisku PE stupa poprowadbznaczon w kazdym kablu zasilajcym YKYzo
3x6 mnt ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) wydzielapta ochronm, koloruz6to — zielonego,

- w przypadku radarowych detektoréw ruchu ( RDx )udiiwanych na stupachéwietlenia przejcia lub na
wysiegnikach MSW dodatkowe zabezpieczenie nie jest kanie bowiem zasilane one miskim nap¢ciem
statym o wartéci ok. 12 — 48 V

— poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczynzerysroj. kanalizacji przewoddéw zasieych dodatkowe
lampy Giwietlenia przejcia dla pieszych oraz kaseton aktywnego znaku Agfblem YKYzo 3x6 mni ( PN-93/E-
90401 oraz PN-93/E-90400 ),

— wciaganie przewodéw YDYo 3 x 2,5 mr ( od zacisku PE tabliczki bezpiecznikowej ) do eprawietlenia
wewmntrz masztow éwietleniowych ,

— poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczymeyoroj. kanalizacji przewodu a dalej w maszcieiggrska
lub stupie é@wietleniowym kabla sterowniczego do przékika zmierzchowegoswietlenia przejcia dla pieszych -
wykonanej przewodem YDY 3 x 1,5 mraPN-87/E-90056-),

— poprowadzenie w ogdbnej niz kable sterownicze rurze proj. kanalizacji a gaste w maszcie MSW lub stupie
o$wietleniowym przewodu zasilgo — sterujcego do radarowych mikrofalowych detektoréw ruchwykonanej
przewodem YLY 5 x 1,0 mf( PN-87/E-90056-),

- wykonanie dodatkowego uziemienia szpilkowego w stiej poddiczenia przewodu ochronnego YKY 1x6 do
zaciskéw PE w ostatnich konstrukcjach wsporczyoiaézt éwietlenia , konstrukcje kratowe znakéw A30 ), gdzie
punkt PE nalgy podhczy¢ bednark FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

— uszczelnienie otworow kanalizacji i wyprowadaeabli uszczelkami plastikowymi

— obrébka kacow kabli sterowniczych YKSY

— obrobka kabli zasilagych i ochrony YKY, YLY,

— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym

— ochrona antykorozyjna konstrukcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych bmtgyech SK-1, ,SKR-1, fundamentéw : szaf zasita
sterupcych, stupéw éwietlenia, masztow kratowych i wygjnikbw.

- monta gtowic przyziemnych ( listew wewitrznych ochronnych PE 2x10+10x2,5 wegkach masztéw MSW )

— monta tabliczek bezpiecznikowych matogabarytowych wrdmezpiecznikiem w wgkach stupow éwietleniowych,

— monta sygnalizatoréw diodowych LED na konstrukcjach wsggch,

— monta kasetonowych aktywnych znakéw ostrzegawczych Ad&RBonstrukcjach wsporczych,

— monta radarowych mikrofalowych detektoréw ruchu na kamstjach wsporczych,

— monta asymetrycznych oprawéwietleniowych np. typu PowerLug AS ZM.013 z ost@antyoknieniows i zarowka
metahalogenowHPI-T Plus 250W/645 E40,

- monta szafy zasilajcej oraz sterugej sygnalizagj ostrzegawczi oswietleniem przejcia dodatkowo wypoganej
w zabezpieczenia za licznikowe oraz ockrpreeciwporaeniona wg PN/E-05009 szybkie watzanie zasilania - w
postaci wyhcznika ré&nicowo-padowego jak réwnie projektowany ogranicznik przegi zabudowany na
przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z Dokumejat&@rojektowt. Sterownik zamontowana fundamencie
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prefabrykowanym dostarczonym przez producentaplasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi
producenta zyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownikstatezonej przez wytwogcsterownika,

— wykonanie pajczen sygnalizatorow z listwami wewtrznymi masztéw MSW,
— odbioér techniczny roboét zanikajych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem
— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowegulacyjne

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnychvgkonawczych

— Zlecenie nadzoréw wymaganych uzgodnieniami,

— Opracowanie przez Wykonawec przedstawienie brynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaji Robot
oraz Programu Zapewnienia Jagiouwzgkdniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywangdl roboty
— Po zakaczeniu rob6t Wykonawca opracuje Dokumergd@@pwykonawcg uwzgkdniajaca wszystkie wprowadzone

Zmiany oraz zawieraga szczegétowe projekty moria urzadzes, tabele palczen oraz oprogramowanie wdzea
wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokonaepekolenia wskazanego przez Zamaadgiego personelu.
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1.4.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Okreslenia podstawowe .

Sygnalizator- zestaw urgdzer optyczno - elektrycznych ( komér sygnatowych )zstych do wgwietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikébw ruchu zigodnzaprogramowanym w sterowniku programem,
spetniajcy wymogi ,Instrukcji do sygnalizacjiswietlnych”, wyposaony w zrédto swiatta okrélone w
Dokumentacji Projektowe;j.

Konstrukcje wsporcze- elementy konstrukcyjne stace do zamocowania sygnalizatorow .

Maszt sygnatlowy MS- stalowa konstrukcja wsporcza soa do zamocowania sygnalizatoréw lub
sygnalizatora , osadzona begmanio w fundamencie pétprefabrykowanym lub usteylewanym na mokro w
wykopie.

Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wygnikowa, stzaca do zamocowania
sygnalizatorow lub sygnalizatora, osadzona b&agimio w fundamencie potprefabrykowanym albo wyleyva
na mokro lub przykrcona do przedmiotowego fundamentu w zadéci od rodzaju konstrukcji zgodnie z
wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundament— konstrukcja betonowa lukelbetowa w zalimosci od Dokumentacji Projektowej lub wytworcy
konstrukcji wsporczej, zaghiona w ziemi, staca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

Ust6j— rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

Kabel sterowniczy lub zasilajcy - przewdd wielaytowy izolowany przystosowany do przewodzeniadyr
elektrycznego , magy pracowa pod i nad ziemaj .

Sterownik- urzdzenie techniczne, styce do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowaipdanu pracy,
spetniajcy wymogi ,Instrukcji do sygnalizacfwietlnych” i wytyczne podane w Dokumentacji Prdjmkej.

Szafa zjczowo -pomiarowa ( SZP )- urzadzenie elektryczne posiadeg pomiar energii elektrycznej lub
umazliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpiepeeed oraz (w zaklmosci od Dokumentacji
Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkamydanymi przez Rejon Energetyczny, beapdnio
zasilapce sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporgeniowa- ochrona cgsci przewodzcych w wypadku pojawieniagsha nich

napkcia w warunkach zaktoceniowych .

1.4.11. Kanalizacja kablowa- zespét cigbw podziemnych wykonanych z atmych jedna za drugi potaczonych

pojedynczo rur z PVC , z wbudowanymi studniami kalyimi typu SK-1, SKR-1 segmentowymi, przeznaczony
do prowadzenia kabli sterowniczych, detekcji, ocm&go oraz w szczegbinych przypadkach kabla zasigp.

W zaleznosci od potrzeb mze by wykonana jako dwuotworowa w aifrie skrzyowania i jednootworowa na
odcinkach gdzie prowadzony jest tylko kabel @dipndukcyjnych.

1.4.12. Studnia kablowa SK-1, SK-S ( SKR-1} prefabrykowane betonowe typ. SK-1, SKR-1, pomiesnie

podziemne przelotowe, wielostronnie odgak, wbudowane madzy chg kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli. W przypadku studni SK-S petg ze zapewni ona
obstug rur na gt¢bokasci 1,3 m o wymiarach wewirznych studzienki 1000x500x700, skiegtsj st ramy
wraz z pokrywy / 1000x600x65 / oraz dowolnej liczby segmentowysakaici 175 mm )

1.4.13. Glowica przyziemna- jest to zestaw listew zaciskowych montowanych weece kolumny masztu

sygnalizacyjnego MS lub wyginikowego MSW , w celu dokonania rozszycia lubapaénia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasiaymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bémmnio do konstrukcji
wsporczej poprzez konsole .

1.4.14. Konsola jest elementemytzacym i mocujcym mechanicznie sygnalizator do konstrukcji wspejc

1.4.15. Feeder- przewdd wielaylowy, izolowany hczacy petle indukcyjra ze sterownikiem, tutaj kabel

teletechniczny XzTKMXpw

1.4.16. Bednarka uziemiajca - taéma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw pogaimiub poiczenia

zabezpieczanych wdzen z uziomami pionowymi

1.4.17. Pet uziemiajacy - pret miedziany staacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.18. Przewod ochronny PE przewod jedngytowy lub kilka przewodow, izolowane lub gote priaysowane do

przewodzenia pdu elektrycznego, do ktdérego pragkone § przewodace czsci i obudowy urzdzen
elektrycznych podlegage ochronie przed pateniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.
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1.4.19. Przewody robocze przewody fazowe L1 (L2, L3) i powrotny N staviace obwdd elektryczny,

1.4.20. Obwadd elektryczny- koncowy odcinek instalacji elektrycznej od szaf§weetlenia (lub zcza kablowo -
pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygnalizaprawa @wietlenia ulicznego, itp..

1.4.21. Oprawa d&wietlenia - urzdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i uksztattowania strumia swietlnego
wysytanego przezrédio swiatla, zawierajce wszystkie nieziine detale do przymocowania i prggenia do
instalacji.

1.4.22. Kat nachylenia oprawy - kat pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku ddgroa jezdni.
1.4.23. Luminacja jezdni- luminacja okrélona w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu, odpaimiego punktu,

1.4.24. Srednie natezenie Gwietlenia na jezdni- stosunek strumieniwietinego padajcego na powierzchaijezdni
do jej pola,

1.4.25. O#nienie - stan procesu widzenia, w ktorym odczuwa siewygod widzenia, albo obuaenie zdolnéci
rozpoznawania przedmiotéw, albo oba tegraa razem, na skutek nie sprzyf@ggo rozktadu luminacji lub
jej zbyt szerokiego zakresu, lukxteadmiernego w przestrzeni albo w czasie,

1.4.26. Mikrofalowy detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne styice do zamiany zmian w sygnale mikrofalowym
na sygnat elektryczny ( wykrywanie ruchu ). Spdsjgtzny detektor, speinigy nasgpujace warunki :
zasilanie +12V do +48V AC * 10%, obudowa z alummiwdporna na : uderzenia, wpltyw warunkdow
atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzsmaréw, szczeldé IP 68, zakres temperaturowy
pracy od -48C do +78C, obejmujcy pole pracy do 35 m, powinien zapewniaykrywanie pieszego
poruszajcego st z prdkosci od 0,5 km/h, ogstotliwosé pracy radare 24,12 GHz, czas reakcfi 250 ms
Podane wyej warunki spetnia np. radar mikrofalowy np. TMP

1.4.27. Aktywny znak ostrzegawczy A36- wykonany w obudowie aluminiowej w formie zamitego kasetonu z
uchwytami montaowymi do stupa LATTIX ( lub innej zastosowanej ktm&cji wsporczej bezpiecznej). Znak
dodatkowo wyposg/¢ w 2 lampy d=200 mm typ. LED — barwybdite, oraz diody koloru czerwonego
montowane w obwddce znaku A30. Znak wykbna rozmiarze Durze — bok L=1250 mm. Lampy
ostrzegawcze LED migaj z czstotliwoscia zgodr, obwddce znaku ostrzegawczego i dlopymi
w wspomnianej Instrukcji. Znak jest uaktywniany reprogramowany czas po wykryciu przez mikrofalowe
detektory ruchu pieszego, wielicoznaku : 1800x2000x300(400) mm ngpe zasilania 12 V DC z zasilacza
transformatorowego z 230 V AC, zabudowanego w znakac maksymalna : 50 -60 W,

1.4.21. Sterownik sygnalizacji ostrzegawczej modut programowalny zapewriay sterowanie sygnalizatorami
ostrzegawczymi lub aktywnymi znakami A-30, wg zapemmowanego planu pracy po wykryciu przez
mikrofalowe detektory ruchu obecim pieszego w rejonie przgja, zapewniajcy czstotliwos¢é migania
sygnatow okréona w ,Instrukcji do sygnalizacjiswietinych” i wytycznych podanych w Dokumentaciji
Projektowej .

1.4.28. Latarnia sygnalizacyjna— w tym projekcie pojedynczy sygnalizator d=300 swigtlajacy okrelony
w ,Instrukcji do sygnalizacjiswietinych” sygnatswietlny ( barwa, cgstotliwosé, itp ) steruacy ruchem
drogowym zgodnie z zaprogramowanym w sterownikiggamem, z wkladami z wysokostrumieniowych diod
LED Il generacji na nagtie 220V,

1.4.22. Pozostale okidenia s zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi
w SST D.00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotygee robot .
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania .

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Priojefe] oraz
SST. Wykonawca powinien powiadaimKierownika Kontraktu o proponowanychrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpocziem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje Hiwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadoKierownika Projektu o swoim wyborze najszybcigf ja
mozliwe przed ayciem materiatu , albo w okresie ustalonym przeeréivnika Projektu .
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2.2. Materiaty do wykonania fundamentu dla masztu MSW.

2.2.1. Szalowanie ustroju masztu MS.
Nie dotyczy .
2.2.2. Szalowanie fundamentu wyghika MSW .

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowychupgm wykopie jest spéjny &ciany wykopu si nie zapadaj
) szalowanie nie jest wymagane, a projektowany domeht masztu MSW naoa wykong :na mokro” bezpgrednio w
wykopie pod warunkieme ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnne fundamentu oké®negoprzez
dostawe konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakich przyczyn niezdzie maliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiar6w zewtrznych fundamentu, koniecznegdzie wykonanie szalowania, ktére musicby
wystarczajco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzj o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymargwdy Kierownika Projektu, ktéry me
zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projekhoze wymagd od Wykonawcy obliczé giéwnych
elementow deskowania. Obliczenia takie powinng Zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory muszby¢ konstruowane w taki spos6b, aby utrzymaly $eaa pozycg w trakcie
wylewania i pdniejszego¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinnochskontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geogeédVv rownym
stopniu jak poprawnié wymiarows nalezy skontrolowé szczelné¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktéregmigrachnie lgda niewidoczne, powinny ywykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grudmd rownej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wgwn szalunku ustawi rure fundamentow umazliwiajaca
p&iniejsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury &mentowej powinno ky skontrolowane ze wzgllu na
umiejscowienie przez geogetlako rury fundamentowej naleuzyé betonowej rury WIPRO o wymiarze zgodnym z
Dokumentacj Projektowa i spethiage wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971006

Wykonawca powinien osadzivszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kalgjowybijajac w rurze WIPRO
otwor dla przeprowadzenia rury PCV dopiero po |pigtabetonowania i po uwzglnieniu potgenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW.

Po zamontowaniu instalacji przeja, otwory, wgki itp. powinny by wypetnione niskokurczliw zapravy.

Betonowanie nalg przeprowadz w 2-ch Etapach zgodnie z rysunkiem zamieszczonynbokumentacii
Projektowej chybaze fundament jak powinien montavykonywany jest wg wytycznych producenta konstjukc
wsporczej..

Wykonawca powinien upewfisic takze ze nie ulegly wypetnieniem betonem przgg, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie mogie¢ niekorzystnego wpltywu na pignacg betonu, ani te na warstwy
naktadane pfniej jak réwnie na. Nie mog tez powodow& wyskpowania plam ani zmniejséarzyczepnéci tych
warstw wykaczapcych.

Tolerancje
Odchytka pionowa na fundamentach : +  10mm;

2.2.3. Beton.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu;denie
nizsza nk klasa B 20. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B®2

Tablica 1 . Wymagania dla betonu B 20.

L.p. Wiasciwosé Wartasé
1 Wytrzymal@dé gwarantowana betonu deiskanie, MPa 20
2 Nasikliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodporngci F 50

Sktadnikami betonuas: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim marki 45, odpowiaggm wymaganiom PN-88/B-
30000 i PN-88/B-04300.
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Cement powinien hydostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu ( piasek, grys ) powinno odpoatavymaganiom PN-86/B-06712 i PN-688-23001.

Przed wykorzystaniem kruszyw do wykonania betonlezyaje sprawda na dopuszczainzawartéé elementéw
organicznych ktéra nie powinna przekroéparametrow okrdonych w normie PN-76/B-06714/12.

Kruszywo:

Stopieh 50 dla betonu konstrukcyjnego.

Maksymalna wielkéc¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw powinng bg3 mm dla masywow fundamentowych

Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinierkuh@ntowa skiad kruszywa.
Woda do betonu powinna bpdmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki do betonu powinny bystosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lukazania
Kierownika Projektu , przy czym w przypadku brakangch dotycacych rodzaju domieszki, ich dobdr powiniencby
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Denfiepowinny odpowiadaPN-85/B-23010.

Wykonawca powinien przedigé do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szckmgé receptury mieszanek
dla wszystkich rodzajéw betonéw, ktére zostanyte.

2.2.4. Zbrojenie.

W przypadku wykonania ustroju dla masztu MSW w poisprefabrykatu na placu budowy, klasa stali zmimwej
powinna odpowiadapolskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215 :

- klasa All (18G2) lub Alll (34GS) dla zbrojenia giego
- klasy Al (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.
- Klasy RB 500W
Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowitadarmie PN-84/B-03264.
Klasa stali dla zbrojenia poszczegoélnych elememéwinna by taka, jak okréono ja w projekcie.

Prety zbrojeniowe powinny hyoczyszczone i wyginane na zimno przyeiu przyradéw o wielkdciach okrélonych
w polskich normach. Rty zbrojeniowe po nadaniu im ksztattu nie rady¢ ponownie wyginane.

Prety zbrojeniowe posiadage uszkodzenia zewtnzne, jak gknigcia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie rpog
by¢ uzyte.

Prety zbrojeniowe nie magbyé spawane, za wafkiem sytuacji szczegolnych, zaakceptowanych prz&erownika
Projektu.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i kanatjz&ablowe;j..

2.3.1. Piasek

Piasek do ukladania kabli oraz kanalizacji w zigpawinien by co najmniej gatunku ,3", odpowiad@ego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folig naley stosowa dla ostony ( oznaczenia ) kabli prowadzonych wnijeprzed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalg uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW kolmigbieskiego o grubsei 0,4 - 0,6
mm, gat. |. Folia powinna spehdizvymagania BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe..

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Do ustawienia masztow MSW i stupovivaetleniowych zaleca siw miar mozliwosci zastosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wykonanych wedlug ustaleawartych w dokumentacji projektowej lub za zgddierownika
Projektu wg wytycznych producenta konstrukcji wezgych. Ogolne wymagania dotyeze fundamentéw konstrukcji
wsporczych okrdone g w PN-80/B-03322 .

Do ustawienia szafy zasit@jo — sterujcej zaleca i wykorzystg fundamenty prefabrykowane dostarczone przez
producenta uggdzenia lub inne betonowe spetaizg¢ wymogi zawarte w DTR wdzenia. W tym ostatnim przypadku
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montau w/w uradzer na fundamencie prefabrykowanym rgledokon& przy udziale ramy fundamentowej
dostarczonej przez producenta sterownika

2.4.2. Rury WIPRO.

Do ustawienia masztow MSW w fundamencie wylewanyamokro nalgy uzyé rur betonowych WIPRO
0 wymiarze podanym w dokumentacji projektowej itaf@gace wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-
06.01. Maliwe jest zastosowanie innej rury lub ez jej nie stosowanie przez Wykonawpo przedstawieniu
whasnego rozwizania fundamentu ktére musi zastmakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.4.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spaghtie wymagania normy PN 80/H-74219.
2.4.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa ).

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanii@ felektrycznego. Rury do wykonania przepustow ipoy by¢
dostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obgizenia. Wewetrzne $cianki powinny by gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajca ich powierzchni dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca siosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu ( PCW ) drednicy nie mniejszej ni90 mm w obgbie skrzyowania. W dokumentaciji
przyjeto na catej dlugei kanalizacji jeda sredni rury wynoszaca 110 mm .

Do budowy kanalizacji kablowej w offsie skrzyowania wy¢ rur AROT DVR 110/96 mm ( lub PCW 110/5,5 mm )
spetniajcych wymogi normy PN-EN 50086-2-4. Do przewiertowdpjezdniami i wjazdami bramowymizy¢ rur
AROT SRS 110 ( lub PCW 110/5,5 ) speta@jch wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do ostony kabli teletechnicznych i energetycznycimigjscach ewentualnej kolizji z kanalizadjablows uzy¢
dwudzielnych rur typu AROT A 110 PS, speta@jch wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do budowy kanatéw kablowych w fundamentach orazodbrony kabla zasilagego na stupie zgodnie z
Dokumentacj Projektovs stosowa rury spetniagce normng PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spettiaorme PN-
81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.5. Kit uszczelniajcy
Do uszczelniania pgtzei oraz wyjé z rur do studni kablowych mina wywac pianki poliuretanowe;j.

2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania pajczer z uziemieniem szpilkowym typu ,GALMAR” stosowdednark ocynkowan 25x4
mm wg. Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna sjeet wymogi PN-76/H-92325.

2.4.7. Uziom

Uziemienie kabla ochronnego YK¥ 1x6 mmi wykona uziomem typ. ,GALMAR" w ssiedztwie szafy
zasilahco — sterujcej ( SZS ) oraz przy ostatnich konstrukcjach wespgch znakéw A-30 i wskazanego
w dokumentacji masztuswietleniowego 4czac go poprzez zacisk ochronny PE konstrukcjiedbarle FeZn 25x4
mm. z w/w uziomem.

2.4.8. Studnie kablowe
W projekcie do budowy kanalizacji kablowejyto studnie prefabrykowane :
- betonowe - typu SK-1 wykonane zgodnie z npBIN-73-8984-01.

- betonowe - typu SK-S ( SKR-1 ) o wymiarach wetrznych studzienki 1000x500x175, skiagagj st z ramy
wraz z pokryvg / 1100x610x65 /, (4@mioelementowa a dla przepustéw pod torowiskiemwizigoelementowa )
wykonane zgodnie z noenPN-83/B-03010 ,Parcie gruntu”, PN-84/B-03264 ,Kunkcje zelbetowe”..

Mozna réwnie zastosowé inne studnie zapewnigje podane gbokaici po wczéniejszym zaakceptowania ich przez
Kierownika Projektu .
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2.4.9. Kable

2.4.9.1. Kabel zasilajcy :

Nalezy stosowd kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubepio zytowe o zytach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrayt oraz rodzaj kabla powinien bygodny z dokumentagprojektowa,
w ktorej przygto nas¢pujace kable zasilage :

— na odcinku odirédta zasilania tj. linii napowietrznej NN do szaflaczowo — pomiarowej kabel w zakresie
robot Dystrybutora Energii ,

— na odcinku od licznika w SZP do szafy stecgj - YKYz0 3x16 mm2
Ponadto w projekcie przewidziano wykonanie dodatkdwlinii zwiagzanych z zasilaniem i sterowaniem lamp
oswietlenia przejcia :

— zasilapcych dodatkowe lampy $wietlenia przejcia dla pieszych - poprowadzone od projektowanefysz
sterownika, do latar opraw @wietleniowych i wykonanej kablem YKx 3x6 mm2 ( PN-93/E-90401 oraz
PN-93/E-90400 ), a wewtrz stupa przewodem typfDYzo 3 x 2,5 mrA ( PN-93/E-90401 oraz PN-
93/E-90400 ),

- zasilapcych kasetony aktywnego znaku A-30 - poprowadzahprojektowanej szafy sterownika, do zaciskow
kasetonu i wykonanej kablem YK 3x6 mm2 ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ),

— zsilajacej do przekanika zmierzchowegoswietlenia przejcia dla pieszych - wykonanej przewodem YDY 3 x
1,5 mm2 ( PN-87/E-90056 ) prowadzonej od szafyostaika do projektowanego czyjnika zabudowanego na
maszcie MSW .

— zasilapcych mikrofalowe detektory ruchu poprowadzone oerastnika do detektora umieszczonego na
wysiegniku lub stupie éwietleniowym - wykonanych kablami YLY 5x1 nfri PN-87/E-90056 )

Kable naley skiadowé& na kgbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonyrachopadami atmosferycznymi i
bezpgrednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable zasilajcy powinien spetni@wymagania : PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400N{87/E-90056 )

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne .

Nalezy stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, kytach miedzianych oraz minimalnej liczbigt
zgodnej z dokumentagprojektowy i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej. Licakkyt w poszczegdélnych kablach
powinna by zgodna z dokumentagcprojektowa, w ktérej przgio nas¢pujace kable :

do pohczenia sterownika z glowiqrzyziemn, ( listwa wewretrzng ) - YKSYzo0 7x1,0 mm,
do pohczenia glowicy przyziemnej z latarniami sygnaliZagyni mocowanymi :
- na masztach wysgnikowych MSW / nad jezdai/ - YKSYzo 7x1,5mm.
Skladowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kable sygnalizacyjne powinny spettisymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natonpsatwody wymagania

PN-E-90500-3, PN-E-90500-7
2.4.9.3. Kable detekg;ji .

Do zasilania oraz transmisji sygnatéw z radarowgetektorow ruchu z kalego sterownikadula wyprowadzone
2
2-e linie ( kcznie 4-y ) przewodem typu : YLY 5 x 1,0 m(@PN-87/E-90056 ) .
Skladowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable detekcyjno — zasikge do przyciskdw powinny spehdiavymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400 .
Kable zasilajce mikrofalowe detektory ruchu powinny spetnvaymogi normy PN-87/E-90056 .

2.4.9.4. Petle indukcyjne .
Nie dotyczy .
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2.4.9.5. Kabel ochronny :

Do pokczenia listwy zaciskowej PE ( ok. 10 rhjrsterownika z zaciskami ochronnymi gtowic przyaig/ch masztéw (
z listwa, wewretrzm ) nalezy zastosowékabel typu - YKY¥0 1 x 6 mm

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kabel ochronny powinien spehdiavymagania PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZNW¥A13-K-119 .
Natomiast od zaciskéw PE w glowicy przyziemnej nészMS i MSW do zaciskow PE :

- masztow : MSW (wyspnika ), stupa éwietlenia, konstrukcji kratowej, ochromalezy poprowadat
pojedynczymi kablami HO7V-R (LX0) 450/750 V 2,5 mim [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7
(PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora ostrzegawczego zamocowanegjendia na maszcie wysgnikowym MSW
ochrorg naley poprowadzat wyznaczon zyla ochronm zoOho-zielors wydzielorn w kablu
sterowniczym YKSYo 7x1,0 mm zasilajcym latarnie.

— czujnika zmierzchowego oraz oprawsweetleniowych przejcia zabudowanych na masztach
o$wietleniowych ochroa poprowadz oznaczoa w kazdym kablu zasilajcym YDYzo 3 x 1,5 mr
( PN-87/E-90056 ) i YDYo 3 x 2,5 mrfi ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) wydzielamgte
ochronm koloru z6tto — zielonego

- w przypadku kasetonu aktywnego znaku ostrzegawc2e80 zabudowanych z boku jezdni na
bezpiecznej konstrukcji ochrerpoprowadai oznaczon w kazdym kablu zasilajcym YKYzo 3x6
mnt ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) wydziglapta ochronn, koloru z6tto — zielonego,

- w przypadku radarowych detektoréw ruchu ( RDx )umidwanych na stupachiwietlenia przejcia
lub na wysggnikach MSW dodatkowe zabezpieczenie nie jest kanie bowiem zasilane ona s
niskim napgciem statym o warkei ok. 12 — 48 V

2.4.9.6. Osprzt kablowy telekomunikacyjny
Nie wystpuije .
2.4.9.7. Przyciski zgtoszeniowe pieszych.
Nie wystpuje .
2.4.9.8. Sygnalizatory akustyczne na prgfach dla pieszych.

Nie wystpuje,
2.4.9.9. Zrodtaswiatta

W sygnalizatorach zastosowano wktady energoasirezz wysokostrumieniowych diod LED Il generacji .

Wkiady diodowe powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaigszej ni -5° C i wilgotndici
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% w opakowaniach dostarczonych przez prodacen

W kasetonie znaku ostrzegawczego A-30 jakalto swiatta zastosowano :
— w syg. ostrzegawczych d=200 mm : diody LED Illhgeacji, soczewka kolaoity,

— w obwddce znaku A30 : diody LED Il generacji, kokzerwony
2.4.9.10. Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory dla sygnalizacjietinej ruchu drogowego powinny speléilwymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacjiwietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora feshora sygnatowa , sygnalizator #eo
skladéa si¢ z 1 do 4 wyjtkowo 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wkziwej czytelngci sygnatéw powierzchnia czotowa komory powinng byarna.

Konstrukcja komory powinna umtwiac :

- Ustawienia jej pod &em w ptaszczinie pionowej i poziomej,

— Pohlczenie kilku komoér w zestaw.

Soczewki w sygnalizatorach powinny ridaszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podghdem ze strony innych uczestnikoéw ruchu, dla ktorsydnat nie jest przeznaczony.

Daszki powinny mié diuga¢ co najmniej 200 mm.
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Sygnalizatory powinny hyumiejscowione zgodnie z dokumentagrojektow i wytycznymi zawartymi w Instrukcji
dla sygnalizacji drogowe;.

Do wyswietlania sygnatéw dla uczestnikbw ruchu w niniejs8ST przewidziano latarnie sygnalizacyjne
energooszegine z wktadami diodowymi (typ. LED ) Il generagje wszystkich komorach sygnatowych oraz fuakcj
sciemniania np. latarnie firmgwarco FUTURIT.

Przewidziano nagpujace typy sygnalizatorow ( dla poszczegélnych sygaaji latarnie wykorzystane sprecyzowano w
projektach wykonawczych i w przedmiarach ) :

— na przejciu w rejonie ul. Jasnej - dla grup kotowych nazdjela - kompletny jednokomorowy syg. ogélny 1x300
(szczegoély w ponszej tabeli ) koloruzétego, z wkltademiwietinym wykonanym w technice LED ( Diody ) ,
mocowanie do rygla wysjnika z boku znaku D-6 poprzez zawiesie wysikowe dostarczone wraz z latarni
( oznaczenie 1.300-LED )

- na przejciu w rejonie ulZrodlanej - dla grup kotowych z boku jezdni aktywamak A30 , dodatkowo wyposany
w 2 jednokomorowe lampy ostrzegawcze d=200mm oraayd|l generacji zbudowane w obwddce znaku A30 o
wym. zewrgtrznym 1800x2000x265x400 ( wielk®symbolu 1200mm ), z mocowaniem na poboczu do bezpgj
konstrukciji kratowej typ. LATTIX poprzez uchwyty si@rczone wraz z znakiem.

NR GRUPY TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA
ZNAKU Stup kratowy typ. MSWB - gora
LATTIX
1.300-LED X nad ryglem
A30 (wg. wzoru ) X

2.4.10. Wymagania dla sygnalizatoréw

Sygnalizatory dla sygnalizacjwietinej ruchu drogowego powinny &yyposaone we wszystkich komnorach w
wkiady LED — wykonane z diod wysokostrumieniowydhdiej generacji, a ponadto powinny umievia¢ realizacg
funkcji sciemniania i spetni@awymagania zawarte w "Instrukcji o drogowej sygradiji Swietlnej" .

Pod wzgtdem fotometrycznym powinny odpowiadparametrom podanym w normie PN-EN 12368
Pod wzgédem technicznym latarnie powinny spetnimsgpujace normy :

= pod wzgkdem elektrycznym sygnalizatory powinny spedni@ najmniej wymagania normy PN-E/05032,
= EMC powinno by zgodne z EN 50293 kl. B,

» sygnalizatory powinny by sprawne w zakresie temperatur od -40 do %6Qzgodnie z PN-EN 12368 KI.
AB,C,

= klasa ochrony - SK I,

= wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,

= odporng¢ soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z END8Q5
= odporndg¢ na penetracje wody i pyldw o stopniu IP54.

2.4.11. Ekrany kontrastowe

Nie wystpuja .
2.4.12. Mikrofalowe detektory ruchu ( RD-1.. RD-4)

Na ryglu projektowanego wyginika i na stupachswietlenia ulicznego — w zataecsci od lokalizacji - ( na wys. ok.
5,5-6,0 m ) zamocowanad poziomem terenu radar mikrofalowy np. TMP siagicy podane rtiej warunki stiaacy do
wykrywania pieszych zbiajacych sé do prze§¢ i w ten sposdb wzbudzania pracy ostrzegawczejaiggatorow lub
znakow A30 .

Powinna by to specjalistyczny czujnik radarowy mikrofalowy, abudowie aluminiowej szczelnej, unliaviajacej
zamocowanie na maszcie MSW lufbwietleniowym na wysok&i min. 5 — 6m m przy pomocy konsoli dostarczonej
przez wytwore..

Powinien s od cechowé&nasgpujacymi parametrami :

— strefa detekcji powinna miezaseg min. do 35 m dla pieszych ,
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— mozliwosé ustawienia kierunku wykrywanego ruchu,

— zakres wykrywanej pokosci od minimalnej od 0,5 km/h,

— temperatura pracy : od -40 do 5,

— napkcie zasilania powinno wynasod 12 — 48 V AC £ 10% ,
— czestotliwos¢ pracy radare 24,12 GHz

— czas reakcjk 250 ms ,

— szczelng¢ obudowy min. IP68 , EN 50102 (IK)

— wyjscie : styki przekanika przetwornicy dostosowane nggpém do modutu steragego sygnalizagjostrzegawcg,,

2.4.13. Wymagania dla znaku A-30

Znak ostrzegawczy A30 wykonany w obudowie alumirgpww formie zamknitego kasetonu z uchwytami
montazowymi do stupa LATTIX ( lub innej zastosowanej kbtm&cji wsporczej bezpiecznej). Znak dodatkowo
wyposay¢ w 2 lampy d=200 mm typ. LED — barwgtte, oraz diody koloru czerwonego montowane w athvedznaku
A30. Znak wykona w rozmiarze Durze — bok L=1250 mm. Lampy ostrzegaiED migaj z czstotliwoscia zgodm
obwddce znaku ostrzegawczego i glaaymi w wspomnianej Instrukcji.

Znaki aktywne A30 — zamontowaz boku jezdni, na poboczu do stupa kratowego, zEpruchwyty
dostarczone wraz z kasetonem. Zastogow@ynkowane bezpieczne konstrukcje kratowe np. bypITIX C4438
0 wymiarach podanych na ry$09 937-01-12 przykrcone do fundamentu betonowego lub inne o nie gobszy
parametrach i posiadgje atest IBDM.

Powinien s od cechow&nasgpujacymi parametrami :

— tarcza znaku : aluminium,

— powierzchnia czotowa znaku : oklejona foli generacji

— wielkos¢ symbolu : 1250 mm

— wielkos¢ znaku : 1800x2000x300(400) mm

— napkcie zasilania 12 V DC z zasilacza transformatogme 230 V AC, zabudowanego w znaku,
— moc maksymalna : 50 -60 W,

— typ zrédiaswiatta w syg. ostrzegawczych d=200 mm : diody LEH@eneracji, soczewka kolaoity,
— typ zrédtaswiatta w obwodce znaku A30 : diody LED Ill geneiiakplor czerwony

— obudowa : aluminium,

— masa maksymalnie do 50 kg,

— mocowanie : od tytu znaku poprzez zawiesie dostasewdo konstrukcji wsporczej i dostarczone przelpcenta
znaku,

— znak : jednostronny ( tyt i boku znaku w kolorzeuym ) ,
— temperatura pracy : od -40 do 5,
— ochrona: IP 53

Zasilanie kasetonu D-6 nale wykona kablem typ. YKY:0 3x6 mmi ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 )
doprowadzonymi od zaciskow végjowych w szafce steraffej bezpérednio do zaciskéw listwy przgzeniowej w
znaku A-30

2.4.14. Konstrukcje wsporcze .
2.4.12.1. Ogdélne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze zaméévd wymiarach zgodnych z dokumentapyojektowa i SST.
Konstrukcje powinien spetntanasgpujace warunki :

- Przenig¢ obchzenia wynikajce z zawieszonych sygnalizatoréw i veggiika oraz parcie wiatru zgodnie z
dokumentagj projektowy ( w przypadku braku oblichew dokumentacji wykonawca wyginika nazyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostarézag napdr wiatru naly przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )
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— Zawieszenie sygnalizatoréw na zigragodnie z dokumentacprojektowy i Instrukcp dla sygnalizacjgwietinych
drogowych,

- zawieszenia mikrofalowych detektoréw ruchu oglev pierwszej kolejnéci dokon& zgodnie z zaleceniami
producenta a naginie zgodnie z wytycznymi podanymi w DokumentacpjBktowej,

- By¢ dostosowane do pmzenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegilng fundamentem
prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiegavigzania ) wg wzoru stosowanego w Kuie,

- Wysiggnik powinien stanowiodrebny element montowany po ustawieniu masztu.

— Dla sygnalizatoréw zastosowalostpne na rynku maszty wyginikowe MSW typowe, rurowe, z ramieniem
wygietym tukowo, mocowanego przy pomodgyub do fundamentu w przypadku zastosowania fundemen
prefabrykowanych mocowanego na state w fundameguragiezez zalewanie stupa wygnika w fundamencie

- W przypadku masztéw swietleniowych h=9 m pod dodatkowe oprawywietlenia przejcia mocowanie
w fundamencie prefabrykowanym dla Il strefy wiatej wykona& zgodnie z zaleceniem producenta i
dokumentagj projektowa,

- W swojej dolnej czsci MSW i stup @wietleniowy powinien posiadawneke przystosowas do montau gtowicy
przyziemnej i zamykanszczelnie pokryw,

- dla znaku aktywnego A30 z uwagi na montowanie nboppu drogi w tuku poziomym nafe zastosowa
dostpne na rynku bezpieczne konstrukcje kratowe np.tdd TIX lub inne posiadajce odpowiednie atesty,

- Wszystkie elementy metalowe powinnycbyabezpieczone przed korg@zgodnie z dokumentagcjprojektow.
Konstrukcje wsporcze muszosiadé co najmniej powtok ochronm, aluminiowo — cynkowam ( od zewntrz i
wewmntrz ), dodatkowo co najmniej od zewtrz pokryti dwoma warstwami lakieru dwusktadnikowego do
powierzchni cynkowanych. W miar mazliwosci nalezy zastosowéa typowe konstrukcje o wymiarach i
parametrach podanych w dokumentacji projektowekaomane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219jalb
w przypadku bezpiecznych konstrukcji kratowych deawiedniego stopu aluminium.

— Skladowanie masztow wyginikowych powinno s odbywa na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.12.2. Maszty sygnatowe MS
Nie dotyczy .
2.4.12.3. Maszt wysggnikowy MSW.

Maszt sygnatowy wysggnikowy MSW wykong& zgodnie z dokumentacprojektowa i SST.

Maszt powinien spetnéanas¢pujace warunki :

— Przenié¢ obciazenia wynikajce z zawieszonych sygnalizatoréw i vwegpiika oraz parcie wiatru zgodnie z
dokumentagj projektows ( w przypadku braku oblichew dokumentacji wykonawca wygjnika nazyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostar@ézg napdr wiatru naky przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

- Zawieszenie sygnalizatoréw na ziarmagodnie z dokumentacprojektowy i Instrukcp dla sygnalizacjiwietlnych
drogowych,

- By¢ dostosowane do pmzenia z zastosowanym fundamentem ( w szczeggilng fundamentem
prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiegwigzania ),

- Wysiegnik powinien stanowi odrebny element montowany po ustawieniu masztu,

- W swojej dolnej cgsci powinien posiadawneke przystosowasp do montau glowicy przyziemnej i zamykan
szczelnie pokryw,

- Wszystkie elementy metalowe powinnyttmabezpieczone przed kor@zjgodnie z dokumentacprojektovy .

Skladowanie masztéw wygjnikowych powinno & odbywa& na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przekfadek z drewna sosnowego.

Zastosowa dostpne na rynku maszty wyginikowe typowe, rurowe, ocynkowane lub po witeejszym uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu zabezpieczone przez 2raomalowanie farp chlorokauczukow ( wczéniej
antykorozyjra i podktadowy ) kol. szarego ( na etapie przetargu sposob zadeamia konstrukcji ustali z
Zamawiajcym ) o wymiarach i parametrach podanych w dokua@nprojektowej wykonane ze stali rurowej R 35
wg. PN-80-H-74219.

W dolnej czsci maszt powinien posiadavneke przystosowasdo montau gtowicy przyziemnej i zamykarszczelnie
pokrywa. Glowica przyziemna powinna byvyposaona w min. 10 par zaciskOw zasileych i 2 zaciski ochronne PE (
np. listwa zaciskowa PE 2x10+10x2,5 ).
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2.4.12.4. Wysiegnik dla lampy éwietlenia przejcia..

Do zamocowania oprawyswietlenia przygto w Dokumentacji Projektowe] wyginik tréjkatny, z maliwoscia
obrotu w poziomie i blokadpotazenia, mocowany do 1l-ramiennego veggiika stupa éwietlenia, di=1,5 m i kcie
nachylenia oprawy®

Wysiegnik powinien by wykonany przez producenta stupa zgodnie z wytyeciargawartymi producenta lampy
i umozliwi ¢ zamocowanie oraz wdeiwe ustawienie przgtych do zastosowania oprawach asymetrycznych typu
PowerLug AS ZM.013.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymdd Imalarskimi z zewgirz i
wewntrz tak jak stupy éwietleniowe

2.4.12.5. Wysiegnik dla radarowych detektoréw ruchu.

Wysiegnik do zamocowania mikrofalowych detektoréw rucHo rygla wystignika MSW z boku stupa
oswietleniowego, powinien kywykonany przez producenta stupa zgodnie z wytyeErgawartymi w dokumentacji
radarowego czujnika i unabiwi ¢ zamocowanie oraz weiwe ustawienie wzgtlem drogi przedmiotowego czujnika..

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowynmi Imalarskimi z zewgirz i
wewntrz .

Wysiegnik powinien zapewsi jak najwiksz stabilngé zamocowanego mikrofalowego detektora ruchu na
wysokaici podanej w Dokumentacji Projektowe;.

2.4.12.6. Stup adwietlenia drogowego.

W projekcie przewidziano zastosowanie stupa stajmyvecynkowanego o wysoéa ( H1 ) 9,0 m z wysignikiem
1-ramiennym 1,5 m i 4cie nachylenia oprawy®0oraz z fundamentem betonowym prefabrykowanym Hlasttefy
wiatrowej.

Podane wyej warunki spetnia np. produkowanych przez &-Kromiss-Bis. stup typu ,SSO 76/90/4P” z
wysiegnikiem FBw-150 lub inny o parametrach nie gorszgdiwskazanego.

2.4.12.7. Bezpieczne konstrukcje kratowe.

Do zamocowania kasetonéw znakéw A30 na poboczui diagry wykorzyst& bezpiecza konstrukcg wsporca,
aluminiowe np. stup kratowy typ. LATTIX C4438 lubriych o nie gorszych parametrach, ktory agleamocowa przy
udziale dwigu, na uprzednio wykonanym fundamencie wyposgm w mark kotwiaca, przy wyciu srub, doktadnie
wg wytycznych producenta stupa.

Marka kotwhca powinna by dostarczona wraz z stupem kratowym przez jegoyneata .

Bezpieczna konstrukcja kratowa o przekroju kwadvgto powinna by wyprodukowana ze specjalnego stopu
aluminium zapewniagego konstrukcji wymagan elastyczné przy jednoczesnym zachowaniu parametrow
statycznych.

Konstrukcje ta powinna méezdolngi¢ pochtania energii uderzgiego pojazdu, co ogranicza skutki zderzenia z padpo
znaku i mi€ atest zgodnizi z normy EN 12767 w klasie NE 100 3.

Stupy LATTIX wykonane w formie przestrzennej kankicji kratowej o przekroju kwadratowym.

2.4.15. Konsole

Konsole powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowa i SST, i zapewrdidrwate pohczenie sygnalizatorow
z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potenia sygnalizatorow powinny bytak uksztattowane , aby dokfadnie
przylegaty do konstrukcji wsporczej ( masztu MSWsygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wygsi

Jako element unatiwiajacy mocowanie jednopunktowe sygnalizatoréw ostrzegseh do belki wysignika MSW
(nad bellg z uwagi na znak D-6 ) stosofv&konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mwyposaone w
adapter do mocowania lafaf jesli jest taka potrzeba ), o ksztalcie stopy odpowieddo miejsca monta — w tym
przypadku poétokagte dobrane dérednicy belki

Do mocowania jednostronnego znaku D-6 do belki ygygka od gory naley zastosowé dowolny wspornik
(wysiggnik ) dostarczanwraz z znakiem przez producenta znaku po wwiegszym jej zamowieniu i okékeniu
srednicy belki do ktérej &dzie mocowany.
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2.4.16. Glowice masztow

Glowice dla masztow typu MSW nale wykona zgodnie z dokumentagjprojektov lub SST. Glowice powinny

spetnia nastpujace wymagania ogélne :

- Powinny posiada zaciski na nagcie 500 V przystosowane do padtenia dwochzyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mm2 w iléci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwianiu , zaleca sizaciski 2,5
mmz2,

— Powinny posiada?2 zaciski ochronne unatiwiajace podiczenie przewoddw o przekroju 10 mm2,

— Zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niep@lrodpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— Konstrukcja gtowic powinna liydostosowana do wymiaréw whkw masztach MSW i zapewriavygodny ich
monta i dostp do stykow.

Ponadto kady maszt konstrukcji wsporczej powinien hipo 2-a zaciski ochronne PE uffimiajace podiczenie
przewodéw o przekroju 10 nfm

2.4.17.1. Glowice do masztéw typu MS — nie wyptija.

2.4.17.2. Glowice do masztow typu MSW - listwa wegtrzna szczelna zapewnap min.- 10 zaciskéw. + 2 ochronne
montowana we wte stupa wysignika na wys. 1,2 m od poziomu terenu (np. listwacigkowa
PE 2x10+10x2,5 ).

2.4.17. Ostona glowicy.

Ostona werki w ktorej zabudowana jest glowica przyziemna powi zabezpiecZzga przed przedostawaniem
sie tam pytow oraz deszczu i byvykonana z blachy wyprofilowanej doednicy masztu MSW, i przykconej 2-ma
srubami ( dopuszczalne inne rozganie uniemgiwiajace tatwy dosip do glowicy osobom postronnym ) do masztu.

2.4.18. Szafka zczowa — pomiarowy ( SZP).
Nie dotyczy — jest gestii Dostawcy Energii

Z szafki SZP wyprowadzonadtizie gtdwna linia zasilaga do sterownika sygnalizacji, wykonana kablem YK¥Bx16
mn? ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ). Kabel Y46Y3 x 16 mm pomicdzy SZP zabudowanym na stupie linii
nN a sterownikiem poprowadzi na pocatkowym odcinku w projektowanej rurze ochronne n#p& a do ziemi na
gkebokas¢ -0,60 m, nagpnie na catej dlugwi bezpdrednio w ziemi..

Projektowany kabel YK¥o 3x6 mni na odcinku wzdha stupa od + 1,6 m do — 0,6 m paeji poziomu terenu natg
chroni rura ochronm f-my ,AROT” typu SV-50 mocowasmdo stupa za pomaaichwytéw metalowych ocynkowanych
w odlegtgciach co 1 m. a naginie naley utozy¢ linig falista w rowie kablowym na gbokasci 0,70 m na 10 cm
warstwie piasku i zasypa 0 cm warstw piasku a nagpnie 15 cm warstyziemi rodzimej na ktérej natg utozy¢ folie
kalandrove koloru niebieskiego, ktarz kolei naley przykrg ziemi rodzimg. W miejscach ewentualnej kolizji z
urzadzeniami obcymi projektowany kabel najgpoprowadz w rurze ochronne;.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien aginaé¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Catoprac iewentualnych zabezpiegazev miejscach kolizji z urgdzeniami
podziemnymi wykonawg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400. Odlégitgpoziome i pionowe zachowagodnie z
obowigzujacymi normami

2.4.19. Szafa zasilajco - sterujca Gwietleniem przejcia i sygnalizagj ostrzegawcx

Dobér szafy sterowania sygnalizacjostrzegawcza pozostawiae sMWykonawcy, ktéry jednak przed
ostatecznym wyborem szafy musi uzyskgod: Kierownika Projektu.

Powinna by to jednak obudowa z tworzywa termoutwardzalnegdorki szarego, o stopniu ochrony IP-44
ktory nalery wyposay¢ zgodnie dokumentacprojektovs,.

Szafa powinna hy wyposaona w wiasny fundament prefabrykowany dostarczawcyrie z szaf przez dostawe
urzadzenia .
Szafka powinna hy wykonana w Il klasie ochroniai.

Szafa w ktére zostanie zabudowany modut sterowpgmalizacy ostrzegawcg oraz zestaw umglzer do
sterowania éwietleniem przejcia, powinien zapewnéapetr realizacg zada przewidywanych w dokumentacji. Szafa
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powinna by niezawodna, prosta i tatwa w eksploatacji, posiasialidra obudowe i zamki zabezpieczaje przed
wiamaniem.

W dokumentacji zaproponowano sgabswietlenia ulicznego typ. SOU-3 jednak #ma zastosowa dowolrg
spelniajica opisane tutaj warunki i urabwiajaca pomieszczenie uggdzen przedstawionych na schematach zasilania.

Do sterowania sygnalizacprzewidziano modut zapewnigjy okrelona w Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 dla sygnatéw ostrzegawczycgstatliwos¢ pulsowania sygnatu rowniev znakach A30 .

Sterownik powinien by wyposaony co najmniej w nagpujace ukifady kontrolno — zabezpieczeg :
- Nadzoru sygnatudttego,

Skladowanie szafy stemgej i modutu sterowania powinno odbyévaic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Szafle sterujca oSwietleniem i sygnalizagjostrzegawcgzw tym znakami A30 nafsy wyposay¢ w :

- wyt. nadmiarowy S191B 10A - 1 szt.

- wyt. nadmiarowy S191B 3A - 2 szt

- wylacznik r&znicowo-padowy FI-25A/30mA — 1 szt.

— ogranicznik przegi klasy C - V20-C/2 - 2 szt

— zegar astronomiczny 3SQ1 CPA z przalikiem zmierzchowym — 1 kmpl.

— stycznik ( sterowany przez przekék ) w torze zasilania opraw na pr@@j o parametrach : Uc=220V —
napkcie sterowania i In=16A — pd znamionowy; np. SM 316 Legrand lub o poréwnywealmparametrach

— zasilacz z transformatorem 220 V AC / 48 V DC, iap@x1W,

— modut sterujcy znakami A30 lub sygnalizatorami ostrzegawczymi oparciu 0 sygnaly przestane z
mikrofalowych detektoréw ruchu np. dowolny sterdwprzemystowy PLC w obudowie klasy ochr. IP-66 lub
inny sterownik zapewniagy realizacg pracy wg zatwierdzonego programu. Uklad sterowawiaien
umazliwia¢ zmiare diugdci stanu aktywacji sygnalizacji lub znakéw w prziediz 15s — 1 min, oraz oliginia
stopnia jasnéci sygnatow o 30% w okresie nocnym. Do ofamia stopnia jasioi przewiduje si sygnat z
zegara sterggego dwietleniem przejcia.

Dodatkowo szafk sterownika naley uziemi. Rezystancja uziemienia nie neoprzekroczy 10 omow. Jako uziom
zastosowé uziom typu ,GALMAR”. Pohczenie uziomu z zaciskiem PE szafy wykomhednark ocynkowan Fe-Zn
25 x 4.

2.4.20. Oprawy gwietleniowe asymetryczne typu PowerLug AS ZM.01@story antyoknieniony

Stosowane oprawyswietleniowe powinny spetnéawymagania normy PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-Q631
Oprawy powinny charakteryzowaic ograniczonym szerokim rozsytaiwiatta .

Ze wzgkdbéw eksploatacyjnych stosodanalezry oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewrtrznymi komory lampowej min. IP65 i kla®chronngci | .
Elementy opraw takie jak : uktad optyczny i korguasvinny by wykonane z materiatéw nierdziewnych.

2.4.21. Zr6dio $wiatta w oprawie éwietlenia

W przewidzianej do zamocowania oprawiéwietlenia naley stosowa jako zrédio swiatta zaréwke
metalohalogenowo mocy 250W np. typu HPI-T Plus 250W/645 E40.

2.4.22. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budownalezry dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego .
Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci ze swiadectwami i
danymi wytworcy.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania .

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gktPonadto spet uzywany
przez Wykonawg powinien uzyské&akceptagj Kierownika Projektu.
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3.2. Sprzt do wykonania sygnalizacjivietine;.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjwietinej winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcego wtaciwg jakosé robot :

- zurawia samochodowego oiwigu do 5 t,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylendlgoowej ,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- sprzarki,

— koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w pegku ecznego prowadzenia wykopow z uwagi na

gestas¢ uzbrojenia podziemnego ).

— miot mechaniczny,

— zespot pgdotworezy trojfazowy, przewamy,

— samochod dostawczy,

— samochdd skrzyniowy ( diyca )

4. TRANSPORT

Na s$rodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisptu wydanymi przez wytwégc dla poszczegoéinych
elementéw . Przewidujeesuzycie dowolnego spetu transportowego zaakceptowanego przez KierowRikgektu.
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt. 5

Ponadto Wykonawca musi przedstawierownikowi Projektu wzorcowe egzemplarze latatonsoli, opraw
oswietleniowych oraz przedstagviysunki konstrukcyjne konstrukcji wsporczych o@ZR sterownika ( w przypadku
zastosowania innegoznzalecony w Dokumentacji Projektowej ) do akceptacj

Ponadto przed ostatecznym wyborem detektora ruchpieszychWykonawca musi przeprowadzé w obecnéci
Kierownika Projektu proby mikrofalowych detektorduchu lub innych przez niego proponowanych.

Dopiero po pisemnej akceptacji w/w adzer wykonawca mge je wykorzysté do realizacji niniejszego zadania

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Rob6t

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieefi Projekt Technologii i Organizaciji Rob6t (tym
jesli przewiduje inn, organizac} prac nz w zahczonym projekcie organizacji ruchu, nowy projektgamizacji ruchu
na czas budowy ktory po zatwierdzeniu przez KieikarProjektu powinien zostazatwierdzony przez wiaiwe
organy okrélone w ustawie o zasgzaniu ruchem na drogach) oraz Program Zapewnigakaici uwzgkdniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty.

5.2. Trasowanie

Przed przyspieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanatigaoraz wykopéw dla masztow MS i
MSW oraz sterownika shby geodezyjne powinny dokofidrasowania miejsc ich ustawienia. Za zgdderownika
Projektu trasowanie me wykona firma Wykonawcy.

Podstaw wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techaiczn

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwizaniami przygtymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie
nie nasipity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmiany Dokumentacji Projektowe; .
W zakres robot wytyczeniowych wchodzi :

« dhugas¢ kanalizacji do wytyczenia450 m

« oraz wytyczenie polaniaok. 32 pkt. ( obiektéw takich jak studnie SK, fundamenty dI&ISW, stupow

os$wietlenia, masztow kratowych oraz szafy sterowania

5.3.  Wykopy pod fundamenty i kable ( kanaliza&pblows ).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca ma obamék dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przezisjugeodezyjne.
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Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ldpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wytewaa mokro w wykopie np. dla MSW i stupa kratowego
zaleca si wykonanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyswmani
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowychupgm wykopie jest spéjny &ciany wykopu si nie zapadaj
) szalowanie nie jest wymagane, a projektowane domehty masztow MSW i stuka kratowego znaku A3Qzmao
wykong : ,na mokro” bezpérednio w wykopie pod warunkierre ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary
zewretrzne fundamentu okénego w przez producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakichprzyczyn nie bdzie maliwe zachowanie wymiardw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréw zewtrznych fundamentu, koniecznegdzie wykonanie szalowania, ktére musicby
wystarczajco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzj o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymariody Kierownika Projektu, ktéry me
zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projekinoze wymagé od Wykonawcy oblicze gtéwnych
elementow deskowania. Obliczenia takie powinng Zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory muszby¢ konstruowane w taki sposéb, aby utrzymaly seilaa pozycg w trakcie
wylewania i pdniejszego¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinnoébgkontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geogedV rownym
stopniu jak poprawnié wymiarows nalezy skontrolowé szczelné¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktéregmigrachnie lgda niewidoczne, powinny ywykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grutmd rownej minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli fundamentéw kanalizacji kablowejlety wykona recznie, bez zabezpieczerieian bocznych,
fundamentdéw zastosowaniem bezpiecznego nachylkaig.s

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane fundamentowsatya sygnalizacyjne MSW i stupaswietleniowego
powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dyl@pu, zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowu pod kabel fundamentéw kanalizappwinien by zgodny fundamentéw dokumentagrojektowa,
SST lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wydobytyrg powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by wykonane w sposob zapewnijey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemasfaddamentéw opadow atmosferycznych, malpowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unaiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

Grunt nawodniony lub niesay nalezry zastpi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wszystkie wykopy maj by¢ wolne od ziemi, wody (w tym rowniedeszczéwki) - zbieragej sk podczas trwania
budowy.

Geolog, przed pracami fundamentowymi zz@nymi z masztem wyginikowym MSW, ma zbadadno wykopu
zgodnie z normami PN-74/B-04452, PN-88/B-04481.

Zasypanie fundamentéw, kabla lub kanalizacji kalgomalery dokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
gruzu, korzeni i materiatdw organicznych. Matenaypetniapcy ma by gruboziarnisty i stosowny do wymaga
projektowych. Przed uzupetnieniem wykopy mhbj¢ catkowicie wolne od resztek deskawazkodliwych materiatow,
powinny by oczyszczone.

Materiat wypetniagcy ma by dostosowany do wymafa
- rézne rodzaje grubiei, wspétczynnik >5

- wspéitczynnik piasku >35

- przepuszczalng k >8 m przez 24 h

Zasypanie naly wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm fundamentow i zagcz& ubijakami ecznymi.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wyno$),95 wedtug BN-77/8931-12.

Zagzszczenie nalg wykona fundamentéw taki sposéb aby nie spowodbwszkodzenia fundamentow, kabli lub
kanalizacji kablowej.

Nadmiar gruntu z wykopu , pozostey po zasypaniu fundamentéw lub kabli fundament@naiizacji kablowej,
nalezy rozplanowa fundamentéw pohtu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez KierownikgeRto..

5.4. Wykonanie fundamentéw
5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustaerani

Nie wystpuje.
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5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu veggiikowego MSW .

W przypadku masztéw wysinikowych rurowych fundament pod stup rnialevykona na placu budowy zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST.W pierwszej kolejnosci nalezy zastosowa fundamenty zalecane przez producenta
masztu zaleznie od wymiardéw konstrukcji wsporczej jednak dopiepo wczéniejszym uzyskaniu akceptacji
Kierownika Projektu.

Na rys.1-09 937-01-15w Dokumentacji Projektowej przedstawiono wymiarndamentu pozwalage ocend
naktady pracy i sposob mouta Szczegoty konstrukcyjne najeustalt z producentem masztu wyghikowego MSW.

Do kosztorysu przyfo nasgpujgce wymiary minimalne fundamentu :

- dla wysegnikéw do 11,5 m blok o boku 1000 x 1000 mm wy6.Z6@ko rure fundamentow zastosowa rure
WIPRO 400/55 ) i beton B-20

Wykopy pod fundamenty MSW nadg wykona zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej SST.
Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywapi@winno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 .

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSWwaidzié zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-
06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymiogucenta wysignika w przypadku zastosowania za zgod
Kierownika Projektu rozwizania innego nipodanego w dokumentacji projektowe;j.

Wykonanie fundamentu podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapie natg :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowgaj minimalmy skrajng osi wg. rys.1-09 937-01-12.Ustawié rure
fundamentowy WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowe wskazanym przez producenta
wysiegnika w wykopie z tolerangj potozenia w planie £ 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych
lokalizacji latanh w stosunku do kragdzi drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowe] sytinacji swietlnej”.

2) J€ili jest to konieczne wykortaszalowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SSTjhlb zgodnie z zaleceniami
producenta wysgpnika,

3) Wyznaczy gérm granic; betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentacpjektove przy uwzgédnieniu poziomu
jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sylgratoréw podanej w dokumentacji projektowej, przym
osadzenie masztu wggnika w fundamencie nie me by mniejsze od gbokaici podanej w dokumentacji
projektowej.

4) Przed rozpoaxiem betonowania dobrze namit rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykéregodnie z pkt.
5.4.3. SST.

5) Piekgnacg betonu przez ok. 1 tydZienalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,
Po wstpnym okresiegzenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) uma rozpocac Il etap prac zwizanych z wykonaniem
fundamentu, podczas ktérych nate

6) Po | etapie betonowania wykw rurze WIPRO otwér dla doprowadzenia kabli od demacji do stupa bramy,
uwzgkdniajac potazenie otworu w stupie.

7) Ustawic w pionie przy pomocy avigu stup MSW zwracag uwag na potaenie otworu weki gtowicy
przyziemnej, ktéry powinien kyusytuowany réwnolegle do kradzi drogi i od kierunku najazdu na skepyvanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przestdpem betonowania osaélzi otworach rug PCV spetniajca
role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i agania betonu stup podeptzéonstrukcy z desek i ustabilizowajego potaenie w
fundamencie przy pomocy klinéw lub ceownikéw praspnych do stupa.

10) Przed rozpoeziem betonowania dobrze naiit rure WIPRO, samo ukfadanie betonu wykéregodnie z pkt.
5.4.3. SST.

11) Piekgnacj betonu przez ok. 1 tydZisnalezy prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST.
12) Po okresie wizania betonu ji fundament byt wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zateosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadad gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukzabezpiecae przed korozj konstrukcji
betonowych".

- fundament naley zasypé ubijajac ziemg warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanympkt. 5.3.
SST
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Lokalizacja fundamentu w planie powinna¢byykonana z doktadricia do * 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku diegi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnatigdwietinej".
Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunket®we ( uzbrojenie ) me nasipi¢ po wczéniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.4.3. Ukiadanie betonu.

Przed rozpocgiem betonowania Wykonawca musi przesftoklientowi do akceptacji harmonogram transportu
betonu, oraz jego wylewania.

Beton powinien b§ ostraznie zagszczany mechanicznymi wibratorami. Wibratory powipnacowa jedynie w
pozycji pionowej i nie powinny yprzesuwane poziomo w masie betonowe;.

Wykonawca powinien zapewhivykonywanie prac betoniarskich w ramach etapu fgreerw. Natychmiast po
utozeniu betonu naley wyréwna jego powierzchri wewrgtrz rury WIPRO, natomiast na zewre rury nie naley
wygtadza powierzchni betonu po | etapie betonowania.

Roboty betoniarski naky prowadzé zgodnie z normPN-63/B-06251 .

5.4.4. Piekgnacja betonu.

Po ulazeniu beton musi kiy nawilzany kcznie przez 2 tygodnie. W przypadku deszczu, miobuinnych
niekorzystnych warunkéw atmosferycznyéWwjezo utozony beton naley przykry.

5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizasgafl¢ przylaczeniowo — pomiarogy

Szafy sterowania natg ustawt na fundamentach prefabrykowanych dostarczonyclezpmroducentéw szafy.
Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta zamieszczonymi w dokumentacji technicznej
urzadzenia.

Fundament powinien Byustawiony na 10 cm warstwie z@gczonego piasku. Przed jego zasypaniemzyale
sprawdzé : rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraayjuanek i poziom goérnej powierzchni , do ktérej
przytwierdzona jest rama mogug.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamenotli poziomu nie powinno przekrogzyl : 1500,
z dopuszczaktolerancy rzednej posadowienia 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinnatlwykonana z doktadrigia do + 10 cm

5.4.6. Wykonanie fundamentu pod stugwaetlenia drogowego

Projektowane stupyswietlenia ustawiany zamocowave wskazanym w dokumentacji miejscu na fundamencie
prefabrykowanym przewidzianym dla Ill strefy wiatrej dostarczonym przez producenta masztu.

Z uwagi na lokalizacje stupéw wasiedztwie rowéw odwadniggych naley fundamenty wzmochipoprzez
zabudow kregdéw betonowych zbrojonych @rednicy wewigtrznej 800 mm wysolkéei 600 mm i grubéci $ciany 80
mm. Sposéb zabudowydgow pokazano na przekrojach.

Grunt niespoisty wokot fundamentu stupa pslabija¢ warstwami o grubdzi 20cm do poziomu terenu.
0Ogolne wymiary fundamentu stup&waetleniowego podano na ryis09 937-01-11

UWAGA: przy posadawianiu fundamentu pod projektowan latarni¢ grunt wokét fundamentu doktadnie
zagesci¢é poprzez ubijanie warstwami. Pod fundamentem potloyé dwie ptyty chodnikowe betonowe o wymiarach
50 x 50 x 5 na 10 cm podsypce piaskowej. Wytrzymatogruntu nie moze by¢ mniejsza niz 0,2 Mpa.

Zasypanie fundamentu naje wykon& zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem zkeypu, bez
zanieczyszcze Zasypanie naly wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi.
Wskaznik zagsszczenia gruntu powinien wynosik. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

5.4.7. Wykonanie fundamentu bezpiecznej konstrukcji krajow

Stup bezpiecznej konstrukcji kratowej znaku A3Causbnego na poboczu drogi najezamocowa przy pomocysrub i
ramy kotwicej ( marki kotwicej ) dostarczonej przez wytwer&ratownicy, do fundamentu betonowego wykonanego
na placu budowy zgodnie z zaleceniami dostawcytkokgi.

Do kosztorysu przyio nasgpujgce wymiary minimalne fundamentu ( po egsieciu konsultacji z ewentualnym
dostawg ) : bok 1800 x 800 mm wys.1200 ( w ktérym hyapgzewidzié kanat dla doprowadzenia kabla zasileggo )
i beton B-20
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5.5. Montaz masztéw typu MS
Nie wystpuje .
5.6. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nglevykona& wg. Dokumentacji projektowej i SST ( pkt.
5.4.2.) lub wytycznych producenta danej konstrusjporczej. Maliwe jest zastosowanie przez Wykonawatasnej
metody montau po uprzednim uzyskaniu akceptacji Kierownika Ekaj.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalevrécic uwag na potgenie
wneki gltowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lubbpcza oraz aby nie spowodawadksztatcenia elementéw
lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od picieunmaze by wieksza od 0,001 wysokoi masztu .

Po okresie wizania betonu w przypadku masztéw MSW rurowych ayaf@zystpi¢ do montau wyskgnika
uzywajac dzwigu i samochodu z platforar balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny byak ustawione w stosunku do krglzi jezdni aby zapewnialy podane w
Dokumentacji Projektowej pokenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa uddidrego dotycg oraz spetniaty
wymogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnatigawietinej". Odlegtd¢ masztu w stosunku do kradzi drogi
nie powinna b§ mniejsza ni 1,0 m
Po wykonanych czynsoiach montaowych naley sprawdzé stan powtok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupekipowtoke malujc ja zgodnie z dokumentagcprojektovs,.

Nie nalezy malowa w temperaturze otoczeniazazej niz 5° Ci wilgotnaici powietrza przekraczagej 80%.

5.7. Montaz stupow dwietleniowych h=9 m

Ustawienie odpowiednio przygotowanych ( wg. pki2) stupéw dwietlenia przejcia produkowanych np. przez Fem
Kromiss-Bis lub Elektromonta nalezy wykona przy pomocy édwigu wg wytycznych producenta stupa.

W projekcie przewidziano ustawienie 4-ch nowychpélu o wysokéci (H1) 9,0 m np. typu ,SSO 76/90/4P” F-my
Kromiss-Bis lub innego o parametrach nie gorszythvekazanego.

W uprzednio przygotowanym wykopie ustéwiajpierw fundament prefabrykowany z toleranpptazenia w planie
+ 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych lizkafi podanych na ry4:09 937-01-07oraz1-09 937-01-11,
zwracajic uwag aby jego wychylenie od pionu nie bylogksze od 0,001 wysokoi masztu a odlegks posadowienia
od kravedzi drogi zapewniata co najmniej minimalnormatywr skrajng wynoszca 0,80 m.

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halenrocic uwag na potaenie wreki
gtowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub patsoraz aby nie spowodotvadksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nigerim¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu .

SzczegOly dot. wykonania fundamentu mas#wietleniowego przedstawiono w pkt. 2.11 niniejszegdsu ora na rys.
[-09 937-01-11.

Po wykonanych czynsoiach montaowych naley sprawdzé stan powtok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupekipowtoke malujc ja zgodnie z dokumentagcprojektovs,.

Nie nalezy malowa w temperaturze otoczeniazazej niz 5° Ci wilgotnaici powietrza przekraczajej 80%

5.8. Montaz bezpiecznych konstrukcji wsporczych

Ustawienie na uprzednio wykonanym fundamencie wgoms/m w mark kotwiaca dostarczos przez producenta
konstrukciji kratowej naley dokona przy pomocy dwigu wg wytycznych producenta stupa

Fundament po maszt zlokalizoéva tolerancy potazenia w planie £ 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu
wytycznych lokalizacji podanych na rys09 937-01-07oraz1-09 937-01-12zwracajc uwag aby jego wychylenie od
pionu nie byto w¢ksze od 0,001 wysokoi masztu a odlegié posadowienia od krayzi drogi zapewniata co najmniej
minimalrg normatywn skrajni wynoszca 0,80 m. do krawdzi kasetonu A30

Podczas podnoszenia masztu malenrocic uwag: aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia..
Odchytka osi masztu od pionu nie zrdoy¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonanych czyndoiach montaowych naley sprawdzé stan powtok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupekipowtoke malujc ja zgodnie z dokumentacprojektova.
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5.9. Montaz gtowic masztowych .

W masztach typu MSW gtowice ( listwy wegtrene o liczbie zaciskow okélwnych w Dokumentaciji
Projektowej lub pojedyncze listwy zaciskowe PE2xiX2;5 w ildsci zaciskobw zapewniagej paradary liczbe
zaciskéw ) naley montow& na konstrukcjach w ktére wyposme g wreki zgodnie z zaleceniem wytworcy
konstrukcji wsporczej. Montgpolega na ich przykceniusrubami .

W obydwu przypadkach do zaciskow w ktére wypose g gtowice naley podhczy¢ wszystkiezylty kabli
wchodzcych i wychodzcych z masztu oraz kable (w MSW ) lub przewodyM&W ) odchodzce do sygnalizatorow
mocowanych z boku stupa i przyciskow zgtoszeniowyZaleca s wykonanie trwatego oznakowania poszczeg6inych
zyt przy podejciu do zaciskéw zgodnie z rozszyciem kabli podamy@okumentacji Projektowej .

Ponadto styki powinny ldyzabezpieczone przed erpzjreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wihasciwosciach . UWAGA ! Zaciskéw ochronnych PE nie ngleabezpiecza!

5.10. Montaz oston gtowic

W przypadku gtowic montowanych we gkach masztow typu MSW i stup6wéwietlenia ulicznego zalecagsi
stosowanie listew z zabezpieczeniegddzym na ich wyposegeniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpidezen
ich przed wilgoci przy wyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez zabempienie podkiadk uszczelniajca
zamkngcia wreki. Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiécglwice przed dostawaniem ¢sikurzu i wody
deszczowej do waki masztu.

5.11. Montaz konsol .

W przypadku sygnalizatorow mocowanych nad jezdfipojedynczo ) nalg zastosowé& konsot pojedyncz
umazliwiaj aca zamocowanie sygnalizatora nadgoelysiegnika.

Do montau znaku jednostronnego D-6 nad hellysicgnika naley zastosowé konsole dostarczarwraz z znakiem
lub uzgodné sposéb mocowania ( w tym przygotowanie belki MS¥Wytwora kasetonu.

Konsole naley zamontowda do belki wys¢gnika zgodnie z zaleceniami producenta po miegszym uzgodnieniu
miejsca mocowania do wygjnika z producentem konstrukcji wsporczej po uedgieniu wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej skonfrontowanych danychaoych na rysunku z rzeczywisgokalizach masztu wysignika
w terenie.

5.12. Montaz wysiegnikow dla opraw éwietlenia.

Do mocowania opraw swietlenia PowerLug AS ZM.013 przewidziano wygmiki 1-ramienne o di. 1,5 m iakie
nachylenia oprawy 9 dostarczone przez producenta stupaietleniowego, np. w przypadku stupa typ. ,SSO
76/90/4P”, byly by to wysigniki typ. FBw-150.

Wysiegniki na stupie éwietlenia naley montowa po ustawieniu stupa przy pomocy samochodu z platfo
Mocowania dokonawg zalecé producenta stupa i oprawywietlenia.

Po wykonaniu mocowania dokahaistepnego blokowania pod@nia wys¢gnika. Ostateczne ustawienie i zablokowanie
potozenia zostanie wykonane w momencie regulowania opcdwietlenia

5.13. Montaz opraw gwietleniowych.

Oprawy dwietleniowe PowerLug AS ZM.013 przewidziane davietlenia przejé¢ przez DK-86 w rejonie skrzpwan
z ulicami : Zrodlary i Jasa nalezy montowa na uprzednio zamocowanych stupa ,SSO 76/90/4P’iegmikach
rurowych FBw-150 w sposob przewidziany przez wyty@rzy pomocy samochodu specjalnego z zZwy koszem.

Opraw przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie ( sprawdzizaswiecenie si lampy ).
Oprawe montowa po uprzednio wagnicciu przewodow zasilagych do stupa swietlenia.

Do doprowadzenia zasilania od gtowicy do opraw§wietleniowej stosowa przewody kabelkowe o izolacji
wzmochnionej zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszynzi®,5 mm2, w ildci 3 zyly na opraw.

Oprawe nalezy mocowa zgodnie z zaleceniami producenta opraw, po wpraemid do nich przewoddw zasiaych i
ustawieniu ich w polzeniu pracy tak aby nieskepialy nadjedzajacych kierowcow i éwietlaly wiasciwe dla danej
oprawy przejcie i czs¢ pobocza ( doktadnie pieszego na poboczu )

W przypadku maliwego okniewania kierowcow naly projektowane oprawy wyposa® w ostory antyoknieniow.
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Oprawe naleyy zamocowd& w sposoOb trwaly, aby nie zmieniala swojego pelva pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiate;.

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakzh przecigania przez rury i podczas
pozniejszej eksploataciji , gdynaraone keda na tarcie o kragdzie wewrtrzne konstrukcji .

5.14. Montaz sygnalizatoréw .

Sygnalizatory przewidziane do swyietlania sygnatéw dla uczestnikéw ruchu na przedavwym przejciu
nalezy montowa na uprzednio zamocowanych do masztow konsolaghoadb przewidziany przez wytweérc
Od zaciskéw gtowicy do listwy przytzeniowej sygnalizatora nale poprowadzat kabel lubzyly miedziane typu
okreslonego w dokumentaciji projektowej jednak o przeknoie mniejszym 11,0 mni.

Przewody powinny hy zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealkch przecigania przez rury i
podczas p#niejszej eksploatacji , gdynaraone leda na tarcie o kraadzie wewrtrzne konstrukcji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdiery odchylé o kat 5-10 stopni w stran jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezailery pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & 5 - 10
stopni w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej dalagi. Przy ustawieniu sygnalizatorow ngleiwzgkdni¢ warunki
lokalne dla zapewnienia najlepszej widoc@miowyswietlanego sygnatu przez grupdla ktérej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z "Instrukcji do drogowe] sygraciji swietlnej".

5.15. Montaz mikrofalowych detektoréw ruchu .

Mikrofalowy detektor ruchu naky zamocowa na ryglu MSW lub stupie swietlenia ulicznego na h=5,5 - 6,0 m z
udzialem pojazdu z koszem, przy pomocy konsoli atogbnej przez wytwoéecczujnika i wg wytycznych podanych
w dokumentacji technicznej czujnika. Detektory agleamocowa blizej kolana wysignika w celu zminimalizowania
wplywu drgania rygla wysgnika na poprawn@ pracy detektora zgodnie z wytycznymi producentiektera w taki
spos6b aby mdiwa byta obserwacja dégia pieszego do przgja max. z odlegkri 30 m . Doktadne pole obserwaciji
ustal¢ na placu budowy w zataosci od potrzeb ruchowych.

Od zaciskéw sterownika do listwy przgkeniowej kadego detektora ( RD1....RD4 ) najepoprowadzi odrebny
kabel typu okrdlonego w dokumentacji projektowej lub inny zalecangez wytwoére detektora .

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakch przecigania przez rury i podczas
pézniejszej eksploatacji , gdynaraone leda na tarcie o kraadzie wewrtrzne konstrukcji .

5.16. Montaz przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych .

Nie wystpuja .

5.17. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych .
Nie wysepujg .

5.18. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy ukladania kabla najeleci fachowym stubom geodezyjnym .

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie poprzez zginanie ¢skinie, rozeiganie itp.
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby: nizsza n 0°C.

Kabel zginé tylko w przypadkach koniecznych , przy czym praimigzcia powinien by mazliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10-cio krotna zewgirzna jegcérednica.
Po utazeniu kabli naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli energetyeininduktorem o
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie p@oby¢ mniejsza ni 20 Momow /m.
Projektowane kable YK¥b 3x16 mm na odcinku wzdt stupa od + 1,6 m do — 0,6 m poeji poziomu terenu natg
chroni rurg ochronm f-my ,AROT” typu SV-50, a nagpnie naley utozy¢ linig falista w rowie kablowym na
gtebokasci 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasyp8 cm warstw piasku a nagpnie 15 cm warstaziemi rodzimej
na ktorej naley utozy¢ folie kalandrovy koloru niebieskiego, ktérz kolei naley przykry ziemi rodzim.

Calas¢ prac naley wykona zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100

Natomiast pozostate kable zasilz i sterujce wyprowadzone z szafy zasilep sterupce na catej diugei beda
prowadzone w kanalizacji kablowej kidraprojektowano jako promienistdwuotworowy na odcinku prowadzenia
kabli do masztow swietlenia ulicznego oraz jednootworgwa pozostatym odcinku , z rur DVR 110/96 ( PGWV110
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/5,5 mm ) na calym przebiegu. Pod jezdkanalizac} nalezy wykona metod, przewiertu rug AROTA SRS 110 ( lub
PCW ®110/5,5mm).

Kanalizacg nalezy wykona studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu :

- SK-S - (oznaczenie katalogowe SKR-1 ) o wymiaragwretrznych studzienki 1000x500x700, skiagtag] sk
ramy wraz z pokryw / 1000x600x65 / oraz dowolnej liczby segmentéw ysokaici 175 mm ) w miejscach
przegcia pod jezdnj zapewniajic wiasciwa glebokas¢ studni odpowiadafa przewiertowi ( przyjto 4 segmenty +
rama z klap , UWAGA ! llo$¢ otworéw w segmencie okdla zamawiajcy

- SK-1 - na pozostatych odcinkach.

UWAGA ! llo §¢ otworéw w segmencie okrda zamawiajacy .

Mozna réwnie zastosowé inne studnie zapewnigje podane gbokaici po wczéniejszym zaakceptowania ich przez
Kierownika Projektu reprezentigego Inwestora.

Studnie ustawi na podsypce piaskowej..

Gtebokas¢ uktadania kanalizacji winna bytaka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenugidonej krawgdzi
kanalizacji wynosito minimum 0,5 m. pod chodnikarmielencami a pod jezdniami 0,9-1,0 m.

Przy uktadaniu kanalizacji nadg dochow& normatywnych odlegkei ( w pionie i poziomie ) od istniggego
uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgiczngchajwikszym zagszczeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w
uzgodnieniach bramprzekopéw kontrolnych.

Otwory przepustu naly zabezpieczy przed przedostawaniemesido niego wody z piaskiem np. piank
poliuretanowvy.

Przefcie pod jezdnj i kanatem cieptowniczym wykodametod, przewiertu, na pozostatych odcinkach wykopy
wykona® recznie i po utaeniu rur zasypadopiero po pisemnym odbiorze przez administratdeolizyjnych sieci.

Tabela. Odlegkéxi kabla sygnalizacyjnego od innych stzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtai¢ w cm

L.p Rodzaj uradzenia podziemnego : :
Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na repé znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na rap znamionowe sieci wgze nk 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurocagi wodocihgowe,$ciekowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 50%) 50

5 Rurocagi z cieczami palnymi 50%) 100

6 Rurocagi z gazami palnymi Dz. U.Nr 97, poz. 1055

Rozporadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca
2001r,

7 Czsci podziemne linii napowietrznych ( ustoj, podpardciza ) 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kaniiy, 50

*) nalezy zastosowé przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowe;j.

Calaé¢ prac zwizanych z uktadaniem kabli wykohi@godnie z postanowieniami dawnej normy PN-76/E28561
oraz PN-75/E-05100, natomiast z budokanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedestéem st wody z
piaskiem do rur ochronnych, ktére proponuje wiykona np. piank poliuretanow ) naley wykona zgodnie z
postanowieniami gfymi w normie branowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.18.1.Kabel zasilajcy sza¢ sterujica

Kabel zasilajcy po medzy linia napowietrza a projektowanm szafly SZP whcznie z szaf i jej
wyposaeniem jest w gestii Zakladu Energetycznego .
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W dokumentacji przewiduje siedynie utgenie kabla zasilagego szaf sterownica wykonanego na odcinku
od SZP do sterownika kablem typ. Y& 3x16 mm .

Projektowany kabel YK¥o 3x16 mm na odcinku wzdHa stupa od + 1,6 m do — 0,6 m poeji poziomu terenu natg
chroni rurag ochronn f-my ,AROT” typu SV-50 mocowamdo stupa za pomaaichwytéw metalowych ocynkowanych
w odlegtdciach co 1 m. a naginie naley utozy¢ linia falista w rowie kablowym na gbokasci 0,70 m na 10 cm
warstwie piasku i zasypd 0 cm warsty piasku a nagpnie 15 cm warstwziemi rodzimej na ktorej natg utozyc¢ folie
kalandrowy koloru niebieskiego, ktérz kolei naley przykry ziemi rodzing. W miejscach ewentualnej kolizji z
urzadzeniami obcymi projektowany kabel najgooprowadzt w rurze ochronne;.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @agina¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Konce rur ochronnych zabezpieczyrzed przedostawaniengsiiody z piaskiem do witrza rur np. wypetniac otwory
pianky poliuretanow

Calai¢ prac naley wykona zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100

5.18.2Kabel zasilajcy dodatkowe lampyswietlenia przejcia i czujnik zmierzchowy .

Kable zasilajgcej dodatkowe lampyswietlenia przej¢ dla pieszych i przekaik zmierzchowym - przedmiotowe lampy
zasilane bda oddzielnie, kada kablem typ. YKYo 3x6 mnf ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) z projektosjan
szafki sterujcej i poprowadzonym wspolinie z kablem do czujnikaezzchowego typ. YD¥o 3 x 1,5 mrfi( PN-87/E-
90056 ) w jednej rurze (a¢znie z kablami sterowniczymi do latasygnalizacyjnych i kablem ochronnym )
projektowane]j kanalizacji kablowej wykonanej narpeby sygnalizacji z rur DVR 110/96 ( lub PC¥ 110 mm/5,5
mm ) a pod jezdniz SRS 110. ). Od tabliczki bezpiecznikowej zabualosvwe wace stupa éwietleniowego do
oprawy Gwietleniowej zasilanie poprowadzprzewodami YDY0 3 x 2,5 mriwewrgatrz masztu éwietleniowego.

5.18.3Kabel zasilajcy i sterujicy kasetonem A30.

Kable zasilajce i steruice kasetonowy aktywny znak ostrzegawczy A-30 ( wighty zgodnie z za¢zonym wzorem )
na przejciu w rejonie skrz. z ulZrédlar - projektowane kable typ. YK 3x6 mni ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-
90400 ) zasilajce przedmiotowe znaki ostrzegawcze A-30 od projgihej szafy sterowniczej do znaku , zogtan
poprowadzone w jednej rurze {cknie z kablami sterowniczymi do latasygnalizacyjnych ostrzegawczych )
projektowane] kanalizacji kablowej, a ngstie w rurach ochronnych AROTA SV50 ( od -0,6 do,0+2n )
zamocowanych do kratowej konstrukcji wsporczej &ejdaa uchwytach odgpbowych @& do miejsca zamocowania
kasetonu A-30 .

5.18.4. Kable sterownicze .

Na catej dtugéci kable sterownicze prowadzoneda w projektowanej kanalizacji kablowe;j.

Przewiduje si jednostronne zasilanie lafapoprzez projektowane kable sterownicze. W tym celi&y wyj$¢ 2-ma
kablami sterowniczymi typu YKSx6 7 x 1,0 mm2 (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-904@Q09dnie z tabal polaczen
oraz na schematem okablowaniays. 1-09 937-01-14- poprowadzonymi w projektowanej kanalizacji katp a pod
droga w przepustach wykonanych przewiertem - od sterkavdb miejsca rozszycia, ktoryr s

— dla wyskegnikéw ( MSW ) - listwy zaciskowe umieszczone wegos stupa wysignika ( tzw. glowica przyziemna,
min 10 par zaciskow i 2 zaciski PE ) na wysé@kd, 2 m

W kazdym kablu sterowniczym zasitgjym latarnie zawieszone nad jezgma belce wysgnika MSW oraz
zasilapcym znak A30 mocowany z boku jezdni do bezpieckoejstrukcji kratowej, naley przewidzi€ 1 oznaczos
koloremzott.-ziel. zyte ochronm ( PE ) hczaca zaciski ochronne PE w glowicy przyziemnej masztaaciskami PE w
sygnalizatorach.

Wewngtrz latan zasilanie prowadziprzewodem LY- 1.5 mf( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ), natomiast od giywi
przyziemnej w masztach MSW do sygnalizatorow mocgwh z boku stupa lub wiszych nad jezdai przewodem
YKSYzo 7x1.0 mm ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonyswmtrz konstrukcji wsporcze;.

Wszystkie otwory przez ktoére przechodzi karabezpieczy dlawikiem z materiatu izolacyjnego, a W&p z rur
kanalizacji do studni kablowych, kanatéw w fundataeh sterownika, wysgnikow oraz masztéw wolnostmych
uszczelnt np. pianlg poliuretanowy.

Pohczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykénag listy pohczer zamieszczonej w dalszejeszi opracowania.
Zestyki powinny by zabezpieczone przed korgzgreparatem typu Elektrosol lub innym o podobnydaseiwosciach
.UWAGA ! Zaciskéw przewoddw ochronnych nie naleabezpieczaapreparatem.

Calas¢ prac zwizanych z uktadaniem kabli wykofizagodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 d¢thiz
75/E-05100 .
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5.18.5.Kable detekcyjne.

Do zasilania oraz transmisji sygnatéw z radarowgetektoréw ruchu z kalego sterownikadua wyprowadzone po 2-e

linie przewodem typu : YLY 5x 1,0 mzn( PN-87/E-90056 ). Projektowane kable detekcyjneayapoprowadzi we
odrebnej rurze ni kable sygnalizacyjne czy zasideg oprawy éwietleniowe czy znakializatorow jednej rurze
projektowane kanalizacji kablowej

Zabezpieczenie przed przedostawaniegnvgddy z piaskiem do rur ochronnych, proponuje wykona& np. pianlg
poliuretanowst jak w przypadku reszty kanalizacji

5.18.6Kabel ochronny .

Kabel ochronny — w celu zapewnienia ochrony przpoi&eniowej od zaciskéw PE w sterowniku do zaciskow PE
(ok. 10 mm ) w stupach éwietlenia, masztach MSW , konstrukcjach kratowymbprowadzona zostanie etina linia
wykonana kablem typu YKX0 1 x 6 mm ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-1348 ) ulzzonym w
uktadzie promienistym we wspdlnej z kablami stermaymi i zasilajcymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej

Natomiast od zaciskéw PE w konstrukcjach wsporczialzaciskow PE :

- masztébw : MSW ( wysgnika ), slupa éwietlenia, konstrukcji kratowej, ochrennalezry poprowada
pojedynczymi kablami HO7V-R (LXb) 450/750 V 2,5 mf[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 (PN-E-90500-
3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora ostrzegawczego zamocowanegq@eréddi na maszcie wysgnikowym MSW-—ochrore
nalezy poprowadai wyznaczon zyta ochronm zo6to-zielory wydzielors w kablu sterowniczym YKSx0 7x1,0
mn¥ zasilajcym latarnie.

— czujnika zmierzchowego oraz oprawwietleniowych przejcia zabudowanych na masztackwitleniowych
ochrore poprowadzi oznaczoa w kazdym kablu zasilaicym YDYzo 3 x 1,5 mrA ( PN-87/E-90056 ) i
YDY 20 3 x 2,5 mm ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) wydzielapte ochronm, koloru zétto — zielonego

- w przypadku kasetonu aktywnego znaku ostrzegawc2e80 zabudowanych z boku jezdni na bezpiecznej
konstrukcji ochroa poprowadzi oznaczon w kazdym kablu zasilajcym YKYzo 3x6 mni ( PN-93/E-90401 oraz
PN-93/E-90400 ) wydzielanzyta ochronn koloruzétto — zielonego,

— w przypadku radarowych detektoréw ruchu ( RDx ) udidwanych na stupachswietlenia przejcia lub na
wysiegnikach MSW dodatkowe zabezpieczenie nie jest kanie bowiem zasilane one siskim napgciem
statym o wartéci ok. 12 —48 V,..

przedmiotowe przewody ochronne poprowadzone zastamwrtrz konstrukcji wsporczych

5.19. Montaz zestawu ziczowo - pomiarowego
Nie dotyczy — jest w zakresie prac Zaktadu Enematggo.
5.20. Montaz szafy zasilajco - sterujcej

Montaz szafy sterowniczej wypoganej dodatkowo zgodnie z DokumentaBjrojektove w :

- wyt. nadmiarowy S191B 10A - 1 szt.

- wyt. nadmiarowy S191B 3A - 2 szt

- wylacznik r&znicowo-padowy FI-25A/30mA — 1 szt.

— ogranicznik przegi klasy C - V20-C/2 - 2 szt

— zegar astronomiczny 3SQ1 CPA z przalikiem zmierzchowym — 1 kmpl.

— stycznik ( sterowany przez przekék ) w torze zasilania opraw na pr@@j o parametrach : Uc=220V —
napkcie sterowania i In=16A — pd znamionowy; np. SM 316 Legrand lub o poréwnywelmparametrach

- zasilacz z transformatorem 220 V AC / 48 V DC, iap@x1W,

— modut sterujcy znakami A30 lub sygnalizatorami ostrzegawczymi oparciu 0 sygnaly przestane z
mikrofalowych detektoréw ruchu np. dowolny sterdwprzemystowy PLC w obudowie klasy ochr. IP-66 lub
inny sterownik zapewniagy realizacg pracy wg zatwierdzonego programu. Uklad sterowawiaien
umazliwia¢ zmiare diugdci stanu aktywacji sygnalizacji lub znakéw w prziediz 15s — 1 min, oraz oliginia
stopnia jasnéci sygnatow o 30% w okresie nocnym. Do ofamia stopnia jasioi przewiduje si sygnat z
zegara sterggego dwietleniem przejcia

nalezy wykona recznie na fundamencie prefabrykowanym dostarczonyar vz szaf przez jej producenta lub na
zastpczym betonowym o wymiarach zgodnych z DTR-terownika a grunt wokoét fundamentu ustabilizéwa
cementem.
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Montaz sterownika wypos#anego zgodnie z dokumentagrojektowy nalezy wykona® wedtug instrukcji dostarczonej
przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawieéavskazowki dot. montau i kolejndici wykonywania robdt, a mianowicie :
- wykopéw pod fundamenty,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabli zasitaiych,
zasypania wykopu i roboty wykozeniowe;.

5.21. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpaeaiowej

Jako ochroa przed dotykiem pivednim zastosowano udzenia |l klasy ochronrei — SZP i szafk zasilagco —
sterufca , oraz szybkie wyiczenie zasilania w czasie 0,4 s

Jako system dodatkowej ochrony przed pengem psdem elektrycznym zastosowano :

— szybkie wyhczenie zasilania zgodnie z narnPN-91/E-05009/41 - stosi wylacznik ochronny rénicowo-
pradowy 25A/30mA - dla szafki sterownika sygnalizaciji,

Dodatkowo w szafce sterownika zabudéwagranicznik przepi klasy C — V20-C/2 f-my Bettermann
zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym. W@éartezystancji uziemienia ogranicznika przgpnie mae
przekracza wielkosci 10 om. Uziemienie ogranicznika przephalery wykona jako wspolne z uziemieniem przewodu
ochronnego PE projektowanego sterownika sygnalizacj

Siet zasilajca pracuje w uktadzie TT .

W projektowanej szafce stesopj Gwietleniem przejcia i sygnalizagj ostrzegawcg przewdd ochronny PE uzieém
pofaczy¢ bednark ocynkowai Fe-Zn 25 x 4 z uziemieniem typu ,GALMAR”. Uziemienwykona& jako wspdlne z
uziemieniem ogranicznikbéw przepi Rezystancja uziemienia / ze waih na wymagania ogranicznika / nie 280
przekracza wielkosci 10 om.

Czesci przewodzce dostpne naley przylaczy¢ dozyt PE. W tym celu naley wykona polaczenie ochronne
pomiedzy szym PE w sterowniku a projektowanymi : stupandimetlenia, konstrukcjami kratowymi znakéw A-30 i
masztami MSW sygnalizacji ostrzegawczej kablem Y&YL x 6 mm ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-
97/MP-13-K-119 )W kazdym maszcie zabudowdistwe zaciskows PE lub wykona 2-a zaciski ochronne
(10mnf ) w glowicy przyziemnej ( listwie wewgtrznej ) z ktérymi naley taczyé w/w kabel ochronny typ.
YKYzo 1 x 6 mm i wszystkie metalowe elementy : konstrukoraz zaciski PE usrlzer elektrycznych
zamocowanych na maszcie MSW (veggiika) oraz zaciski ochronne opraéwdetleniowych przejcia i
znaku aktywnego A-30, ktérextha zasilane naptiem 220V AC

Do podhczenia zaciskow PE wdzen elektrycznych zabudowanych na stupaéWietleniowych i masztach MSW
oraz konstrukcji kratowej znaku A-30 z zaciskarmimmnnymi PE gtowicy przyziemnej stosofva

- w przypadku masztow : MSW ( wysinika ), stupa éwietlenia, konstrukcji kratowej, ochremalezy poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (Lx0) 450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0Pg ( PN-E-90500-
3, PN-E-90500-7 ) ],

- w przypadku sygnalizatoréw ostrzegawczych zamoogela na masztach wyginikowych MSW (nad jezdai)
oznaczon w kazdym kablu sterowniczym YKS6 7x1,0 mm zyte ochronne koloruétto — zielonego

- w przypadku czujnika zmierzchowego oraz opradwietleniowych przejcia zabudowanych na masztach
o$wietleniowych zastosowaoznaczom w kazdym kablu zasilajcym YDYzo 3 x 1,5 mr ( PN-87/E-90056 ) i
YKY zo 3 x 6 mm ( od tabliczki bezpiecznikowe]j ) wydzielpayte ochronne koloruétto — zielonego, Od tabliczki
bezpiecznikowej zabudowane we qur stupa éwietleniowego do oprawy swietleniowej zasilanie poprowadzi
przewodami YDY.0 3 x 2,5 mrf

- w przypadku kasetonu aktywnego znaku ostrzegavec2eg0 ( wg wzoru z dodatkawlamm ostrzegawczymi LED
i diodowym obramowaniem znaku A-30 ) zabudowanyatbazpiecznych konstrukcjach kratowych z boku jezdn
zastosowa oznaczon w kazdym kablu zasilajcym typ. YKYzo 3x6 mnf ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 )
wydzielory zyte ochronne koloru6to — zielonego.

- w przypadku mikrofalowych detektoréw ruchu ( RDxzdbudowanych na stupackweetlenia przejcia lub na
wysiegnikach MSW dodatkowe zabezpieczenie nie jest kanie bowiem zasilane ong siskim nap¢ciem statym
o wartdgci ok. 12 - 48 V

Przewodow PE o barwigtto-zielonej nie wolno przerywaani zabezpiecza
Skuteczné¢ szybkiego wydczenia nalgy potwierdzé pomiarami.
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5.22.  Wykonanie pgtli indukcyjnych

Nie wystpuja .
5.23. Rozbiérki i naprawa nawierzchni.

Rozbiorki i naprawy nawierzchni przewidziano wedd drogowej bowiem sama budowa kanalizacji kablowej
nie wymaga odibnych prac rozbiérkowych i odtworzeniowych poza ypasiem wykopdw i rozplantowaniem
nadwyki ziemi z wykopéw .

5.24, Préby montaowe

Wykonanie kompletu pomiaréw zagianych z badaniami zasilania, linii kablowych, wozieniem, oraz
uruchomieniem sygnalizacji ostrzegawczej w tym diehie radarowych mikrofalowych detektorow ruchuamv
z ewentuala zmiary lokalizacji detektoréw okiono w Przedmiarze Robot

5.25. Wyw0z materiatéw z rozbiorki

Zatadowanie i wywiezienie nadwli ziemi z wykopOw oraz materiatdw z rozbidrki nangchni na odlegks wskazan
przez Kierownika Projektu.

5.26. Dokumentacje przed rozpagzem robot.

Wykonawca opracuje i przedstawi Kierownikowi Prdjeko akceptacji Projekt Technologii i OrganizdRgbét (
w tym ewentualnie odmienny :nidofaczony do dokumentacji projektu organizacji ructaiazas budowy ktéry po
zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu powinierstzd zatwierdzony przez wiaiwe organy okrédone w ustawie o
zarzdzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu Zapeveniakdci uwzgkdniajacego wszystkie warunki, w jakich
wykonywane bda roboty

Wykonawca musi przedstaivKierownikowi Projektu wzorcowe egzemplarze latakonsoli, opraw éwietleniowych
oraz przedstawi rysunki konstrukcyjne konstrukcji wsporczych i flamentéw wraz z obliczeniami oraz DTR
sterownika do akceptacji .

Ponadto przed ostatecznym wyborem detektora ruchpieszychWykonawca musi przeprowadzé w obecnéci
Kierownika Projektu proby mikrofalowych detektorduchu lub innych przez niego proponowanych.

Dopiero po pisemnej akceptacji w/w adzer wykonawca mge je wykorzysté do realizacji niniejszego zadania

Dodatkowo Wykonawca wykona inne czysdoookreslone w pkt. 6 niniejszej SST ( szczegblnej uwadadlgga pkt.
6.5.)

5.27. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacjilimami kablowymi powinna zawieta wszystkie
niezkedne szczegoly wymagane odpowiednimi przepisamiaKzacja podziemna wymaga doktadnej dokumentaeji, z
wzgledu na trudn& samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentaojavpkonawcza powinna Bysporadzona przez
Wykonawe po zakaéczeniu budowy kanalizacji i kabli , w oparciu o iemtaryzacj geodezyjn w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru budowy.

W szczego6linéci dokumentacja powinna zawiéraoktadne dane o przebiegu linii przez podanie dofmv do :
trasy, gebokas¢, przepustow, studni kablowych, zatoméw, zapasdli kial.

Do zakres6w dokumentacji powykonawczej nadepowinny rownie wyniki sprawdzé technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnieastanowieniami SST.
Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna wdrgdé wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawera

szczegolowe projekty momta urzdzes, tabele palczei oraz oprogramowanie wdzei wraz z Instrukcjami ich
obstugi..

5.28. Budowy dodatkowe.
Nie przewiduje s wykonywania rob6t dodatkowych .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakoi robot .

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogdél@elem kontroli robét
jest stwierdzenie ogjniecia zalaonej jakdci wykonywanych robét . Wykonawca rob6t ma obgmek wykonania
petnego zakresu baflana budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektgodndci dostarczonych materiatéw i
realizowanych rob6t z Dokumentadfrojektowy oraz wymogami , SST i PZJ .
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Kontrola polega na sprawdzeniu wymagmdanych w punkcie 2 i 5.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét .

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zwiadczenia o jak&i lub
atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawagiodnd¢ dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami. 24danie
nalezy przedstawi Kierownikowi Projektu teéwiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod : kable, kanalizacje kablgwiundamenty dla konstrukcji wsporczych oraz steviter

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymizabezpieczenigcian wykopu , ktére to dane powinny
by¢ zgodne z DokumentagcProjektove i SST.
Po zasypaniu wykopdw nede sprawdzt stopiéi zag:szczenia gruntu ktory powinien wynésto najmniej 0,95 wg.
BN-77/8931-12, oraz sprawdzsposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu..
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegokioentacji projektowej nie powinna przekrac£g50 m

6.3.2. Fundamenty konstrukcji wsporczych i szafy sterej

Sprawdzenie fundamentéw wylewanych i prefabrykowhnpowinno obejmowa sprawdzenie : ksztattu,
wymiarow, wyghdu zewrtrznego oraz wytrzymasgi.
Parametry te powinny Byzgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projeldperaz w DTR uradzenia , SST oraz
z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000.
Ponadto naley sprawdzé posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka0 cm.

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami, oprawanmiwvoetlenia oraz znakiem aktywnym A-30

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows oraz SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem :
- doktadngci ustawienia pionowego konstrukcji ( zgodnie B, 5.6 SST)
- prawidlowai¢ ustawienia MSW wzgbem jezdni,
- prawidlowa¢ ustawienia sygnalizatoréw,
— widoczng¢ sygnatéwswietlnych,
- zgodnd¢ posadowienia z Dokumentadprojektove,
— kompletnd¢ wyposaenia i prawidtowé¢ montau,
— jakos¢ polczen srubowych masztéw i konsol,
— jakosé¢ polaczen kabli i przewoddw na zaciskach masztéw i kolumgngyizacyjnych,
- jakaos¢ montau oston gtowic,
— stan antykorozyjnych powtok,

6.3.4. Zestaw przyiczeniowo — pomiarowa

Z uwagi na faktze komplet prac zwzanych z szafSZP leyy po stronie Dystrybutora Energii, po stronie Wy&eicy
po pokczeniu kabla zasilagego szaf sterupca do SZP naley jedynie sprawdZzi jakos¢ polczen, ich trwalGé i
zabezpieczenie przed samoczynnym poluzowargeny#

6.3.5. Szafa sterowania sygnalizagjstrzegawcz i oswietleniem przejcia .

Przed zamontowaniem naje sprawdzt czy sterownik spelnia wymogi stawiane przez Dokuiaek
Projektowy, ktérych stwierdzenie mma dokoné bez uycia narzdzi i bez demontas zespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ w szczegoIngei :
— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie,
— jakos¢ wykonania patczer w obwodach gtéwnych,
— zgodnd¢ wyposaenia dodatkowego z Dokumenta&rojektova,
— jakas¢ konstrukcji o obudowy,
— stan pokry antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencie i porkniu kabli naley sprawdzi :

- jakaos¢ polczen srubowych pomidzy szaj a fundamentem

— jakosé¢ polaczen kabli zasilajcych, sterowniczych, detekcjii ochrony ,

— stan powtok antykorozyjnych,

— czy w sterowniku pozostawiono skré@oBTR zawierajca w szczegolnéci : schematy patzes, liste rozszy
kabli,
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— zgodnd¢ wyposaenia ze schematem zamieszczonym w DTRdrenia dostarczonej przez producentadzenia,

- wykonanie oznaczenia kabli : zasileggo, ochrony ( powinien bykol. z6#to — zielonego ), sterowniczych ( w tym
oznaczenie przewoddw zasieych poszczegdlne latarnie jak rowniegodndé oznaczé z tabed zamieszczonw
DTR

6.3.6. Sprawdzenie ospgu sygnalizacii, linii zasilajco - sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokond& starannego przeglu jakdci i wykonania elementow sktadowych i konstrukdijiiil Nalezy
sprawdzt czy spetnionesste wymagania ktére moa stwierdzt bez wycia narzdzi i bez demontal zespotow.
Dopuszcza sistosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by sporazdzony protokét z badai prob, zawierajcy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz ogestanu

technicznego badanego adzenia, linii zasilajco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza bez wyhczenia nagicia.

Przewiduje s wykonanie ogidzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z mgsujacymi czynndciami kontrolnymi

i sprawdzeniem :

- widoczna¢ sygnatw, ich cgstotliwose,

— poprawndci pracy uktadu detekcji pieszych w tym czidoi sprawndci wykrywania pieszego przez zastosowane
detektory rucchu,

- oéwietlenie przejcia w tym potaenie granicywiato — cienia i jej wplyw na postrzeganie pieszegaekujicego na
poboczu oraz swietlenie pieszego na przeju,

— zachowani przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumenfagjducenta,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wypesem

- stanu technicznego kabli, przewodow i sfuz

— zastosowanie wigiwych typdéw kabli i przewodow,

- zgodnd¢ fazy w linii zasilajcej,

— uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otéwr

- glebokas¢ utozenia kabli i kanalizacji kablowej,

— grubas¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem lub kanalizacj

— sposob zabezpieczenia kabli przy skmyaniach z uzbrojeniem podziemnyndljevynika to z dokumentacji
projektowej i uzgodnig brarzowych,

- wykonanie paiczen,

- wykonanie zakaczen kabli,

— stan padczen spawanych dla uziemienia ieglokas¢ utozenia bednarki,

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwperaowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecia
rezystancji uziemienia,

- wykonanie wej¢ do przepustow i studni kablowych,

— stan powtoki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

- zgodnd¢ wykonania i wyposgenia z DokumentagjPowykonawca,

Ponadto naley sprawdzté wskanik zagszczenia gruntu nad kablem lub kanalizggpk w p. 5.3. SST ).

6.3.7. Linie kablowe
6.3.7.1. Kable i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymogami norma przedmiotowy lub dokumentaoj w
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestowtomow odbioru albo innych dokumentow.
Przed zajczeniem linii zasilajcych pod nagicie naley sprawdz :
— ciagtosc zyt,
- zgodndg¢ faz,
— rezystangj izolacji,
- wytrzymatai¢ elektryczm izolacji.
Badania te wymagabeda ogledzin instalacji oraz odtzenia i podiczenia odbiornikow.

6.3.7.2.  Sprawdzenie agtosci zyt i zgodndaci faz .

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditdfaz naley wykona® przy wyciu przyrzdéw
na napgcie nie przekraczage 24V.
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Wynik jest dodatni jéi poszczegolnezyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obu iaach linii g
oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolaciji.

Pomiar naley wykona& za pomog Momierza o nagciu nie mniejszym mi 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niez&dnym do ustalenia simierzonej wartéci .
Wynik jest dodatni jéli rezystancja izolacji wynosi co najmnie; :
- 0,75 dopuszczalnej wakti rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-933B401.

6.3.7.3.  Préba napiciowa izolaciji.

Proke napkciows nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby jest dodatni i :
— izolacja kadej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebictzez objawdéw przebicia egciowego
napkcie probiercze o warfei 0,75 napicia probierczego wg PN-93/E-90401
- wartas¢ pradu uplywy dla poszczeg6lnyctyt nie przekroczy 30@/ A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania. W linia o diugai nie wickszej nz 300 m. dopuszczagswartas¢ 100 (4 Alkm

Mozna nie wykonywa préby napiciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV.
6.3.7.4.  Sprawdzenie prawidtowei trasy linii zasilagco - sterowniczych.

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenien@dwdéw do linii i zachowania odpowiedniej skrajiad
masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokotz&ma miernicz.

6.3.7.5. Instalacja przeciwporaniowa .

Po wykonaniu instalacji natg sprawdzt jakos¢ polczer przewoddw ochronnych, wyko&apomiary
rezystancji uzioméw oraz pomiekzyimpedang petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnb zerowania i
warunkow Szybkiego Wytzania zgodnie z nomrPN-92/E-05009/41. Wyniki zamiei¢ w protokole.

6.3.7.6. Uziemienia

Po wykonaniu w ramach budowy zasilania uziomu sgtdyownika sygnalizacji i wskazanych w dokumeritacj
ostatnich w obwodzie konstrukcji wsporczych i papadzenia odibnego przewoduatzacego wszystkie metalowe
czesci urzadzen sygnalizacji z uziemionym zaciskiem PE szafy sterika, naley wykona badania potwierdzage
skuteczné¢ ochrony.

Po wykonaniu uziomu sterownika nayesprawdzt : jakas¢ polaczen przewodéw ochronnych z zaciskami PE,
jakos¢ polaczei spawanych poradzy bednark a petami uziomu i wykon& pomiar rezystancji uziomu dowaln
metod, zapewniajca doktadnd¢ do = 10 oméw przy odwodach.

Wartaici rezystancji powinny hy nie wicksze nt podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikéw najewykona dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zarhes w protokole

6.3.7.7.  Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatdowytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzecliuzgodnéci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw stwierdzeych zgodné¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami w Dokumentaciji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3.7.8.  Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno ¢bpoprzedzone wiw oglizinami i uzyskaniem pozytywnych
wynikow z wszystkich kontroli w szczegékm uktadow detekcji, ochrony i sterowania znakatktyanymi A-30 i
sygnalizatorami ostzregawczymi.

6.3.7.9.  Pomiar natzenia dwietlenia i pokrycia terenu przeja swiattem.

Po zamocowaniu opraw i ich wpnym ustawieniu, naky dokon& oceny jakdéci oswietlenia przejcia,
a w szczegolnai ;
+ olsniewania kierowcow ( nie powinno wygiowa’ )
» konfliktu z wyswietlanymi sygnatami przez sygnalizatory ( oprawie rpowinny &wietla¢ odbhgnikéw
w kolumnach sygnalizacyjnych zawieszonych na bgéraej masztu MSW )
» odwietlania wigciwe dla kadej lampy przeicia,
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» ciagtosci oswietlenia przejcia dla pieszych ( na catej diugd przegcia lacznie z pasem rozdziatu i poboczem)
* zapewnienia @wietlenia calego pieszego oczedeggo przed przégiem na poboczu jezdni
Po wstpnych ogtdzinach jakéci dziatania éwietlenia i wykonaniu koniecznych regulacji natedokona& pomiaru
natzeniaswiatta.
Pomiary naley wykona® po uptywie co najmniej 0,5 h od y@zenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny dywyswiecone minimum przez 100 h.

Pomiary nalgy wykona przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdi@w, pieszych i jakichkolwiek obiektow
mogcych znieksztalci przebieg pomiaru.

Pomiaréw nie naley przeprowadz& podczas nocy kstycowej oraz w ztych warunkach atmosferycznych (angt
$niezyca , unosacy sk kurz, itp. )

Do pomiaréw nalgy stosowa przyrzdy pomiarowe o zakresie zapewn@jm przy kadym pomiarze odchylenie nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiaru nalezy dokon& przy pomocy luksomierza wyposmego w urzdzenie do Kkorekcji &owej, a element
swiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary naley przeprowadZi dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.4. Ocena wynikéw bada

Przedstawiosp do odbioru sygnalizagjnalezy uzna za wykonan zgodnie z wymogami norm i Dokumentacj
Projektowy jesli wyniki w/w badax byty pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badayskaty wynik ujemny, powinny ldywymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spelnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastarzez Kierownika
Projektu odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazupdstpstwa od postanowieSST zostaa rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalgych wynikéw bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robotwmaosek
Wykonawcy Kierownik Projektu mie wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot..

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. - "Wymag@gdlne", pkt. 7.
Jednostk obmiarow dla sygnalizacjiwietinej jest : komplet [kmpl.]

i obejmuje wszystkie elementy @®inez budoww sygnal{zacjiéwietlnych ostrzegawczej na i w rejonie pfeflla
pieszych przez DK-86 w rejonie skeopvan z ulicami : Zrédlary, Jasa w miejscowdci Sarndw wraz z korekt
uktadu drogowego

Obmiaru rob6t dokoranalery w oparciu o DokumentagjProjektow i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy , akceptowane przez Kierownika Ptojek

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0goblne zasady odbioru robét .

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.0000.0Nymagania Ogoélne™ pkt. 8

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Kierownika Projektuz@i
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wynik pozytywny.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawiekutbentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykorgawc
odniesieniu do jakiei materiatléw wg p.2 i wymageokreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projeks$tali zakres wykonania robét poprawkowych, kidtgkonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym prgezownika Projektu.
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8.2 Odhiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu . .

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj:

- wykopy pod fundamenty, kable i kanaliza&pblows,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

— ulozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej wraz z ay&iniem podsypki pod i nad kablami,
- wykonanie uzioméw wraz z pagizeniem bednagk

8.3 Dokumenty do odbioru kicowego .

Wykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty :

— aktualy, Dokumentagj Projektovs Powykonawcz tj. poprawion i uzupetniom o zmiany dokonane w czasie
budowy ( dwa egzemplarze )

- geodezyjn Dokumentagj Powykonawcg wykonara, przez uprawnionych geodetéw ( dwa egzemplarze )

— dane geotechniczne obejrcg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gt

- dane punktéw nawrania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z rdnymi

— protokoty z dokonanych sprawdgeomiardw i badakontrolnych,

- dokumenty i atesty dotygze jakdci stosowanych materiatow,

— dziennik budowy i ksige obmiaru,

— protokdt odbioru robét przezaytkownika,

— protokét odbioru rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz egciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich
realizacj,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakozeniu rob6t i gotowdei wiaczenia sygnalizacji dozytkowania.

- metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji,

Przewiduje si nastpujace odbiory :

— odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
— odbidr ostateczny.

- odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndg¢ stanowi cena ryczattowa Z@mplet] kmpl.] ktdrq nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny, jakosci wykonanych robdt na podstawie atestow producerggdzer i Ogélne wymagania dotygze ptatndci
podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogoine", §kt.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace przygotowawcze

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, maszt&terownika w terenie

— nadzo6r aytkownikéw linii i obiektow krzyowanych

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i ggastow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnanieneneri
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanaljzegrzepustéw,

— dostaw materiatow,

- monta fundamentéw prefabrykowanych pod szaésilajco - sterujca,

- wykonanie fundamentu wyginikow (MSW), stupow kratowych oraz stupéémaetienia ulicznego wg wytycznych
podanych w dokumentacji projektowej lub szczegdichwyalecé producenta konstrukcji wsporczych w przypadku
zastosowania innych fundament6w podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgéyownika Projektu ,

— ustawienie : konstrukcji wsporczych dla sygnalizéio ( wysignik MSW ), kratowych bezpiecznych dla aktywnych
znakéw A-30 oraz stupdw swietlenia ulicznego wykonanych wg wytycznych podamyw Dokumentacii
Projektowej

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96up PCV 110/5,5 ) 1-, 2-rurowej ( wg. Dokumentaciji
Projektowej ) a pod jezdniami wykonanie przewiertdws AROTA SRS 110 (lub PCV 110/5,5 ), ze studniami




D.07.03.01 Sygnalizacja $wietlna Str. 142

kablowymi : SK-1 betonowymi, SKR-1 w rejonie przewu o gt. min. 1,30 m, przeprowadzonej przewiertaa
skrzyzowaniu z jezdri ( na gt. ok. 1,3 m),

— wyposaenie projektowanej szafy zasdap - sterujcej awietleniem przejé, znakami A30 i sygnalizag
ostrzegawcz zgodnie z DokumentagpProjektowy ,

— wykonanie kablem YKY¥o 3x16 mm zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzomgmiedzy projektowan
i ustawiory przez ZE ENION tabliglicznikowa TL-1f a szaflg sterujca, na pierwszym odcinku po stupie do ziemi
na gkbokas¢ -0,6 m a nagpnie bezpérednio w wykopie z projektowanego SZP zabudowanegastupie linii
napowietrznej NN, wraz z wykonaniem zabezpi&gqzezewidzianych w Dokumentacji Projektowej i pgr#teniem
kabla,

— ustawienie : szafki zasikggo - sterujcej wyposaonej zgodnie z DokumentacProjektows na prefabrykowanym
fundamencie dostarczonym przez producenta sterewnlk na betonowym wykonanym wg wytycznych dostawcy
sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowe] amzionej przez wytwoéec sterownika. Grunt wokot
fundamentu ustabilizowacementem.

- wykonanie uziemienia szpilkowego w miejscu rozdzipfzewodéw PE i N w szafce zasilep - sterujcej, gdzie
przewdd PE nalgy podhczye bednark FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

— weciagniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizaggh YKSY poprowadzonych w ukladzie
promieniowym , zapewniagym jednostronne zasilanie laiailo projektowanej kanalizacji kablowej od sterovenik
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we ¢ge stupa MSW ), a w przypadku masztow MSW agniecie
przy udziale podrimika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sytimatoréw zwieszonych nad jezdni

- poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczyrmzearoj. kanalizacji przewodu ochronnego Y40Y1 x 6
mn? w uktadzie promieniowymatzacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listweeretrznych masztow
os$wietlenia ulicznego, stupéw kratowych i wyghikow MSW. Od zaciskéw PE listwy pragzeniowej ( gtowicy
przyziemnej ) do zaciskow PE :

- masztéw : MSW ( wysgnika ), stupa féwietlenia, konstrukcji kratowej, ochrennaley poprowadzi
pojedynczymi kablami HO7V-R (LX0) 450/750 V 2,5 mf [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 (PN-E-
90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora ostrzegawczego zamocowaneg{endds na maszcie wysgnikowym MSW - ochrog
nalezy poprowadat wyznaczon zyta ochronm zo6tto-zielory wydzielors w kablu sterowniczym YKSX0 7x1,0
mn? zasilajcym latarnie.

- czujnika zmierzchowego oraz oprawwdetleniowych przejcia zabudowanych na masztaciwietleniowych
ochrore poprowadzi oznaczon w kazdym kablu zasilajcym YDYzo 3 x 1,5 mri YDYzo 3 x 2,5 mm( od
zacisku PE tabliczki bezpiecznikowej ) wydziedaryte ochronm, koloru zotto — zielonego

- w przypadku kasetonu aktywnego znaku ostrzegawc2e80 zabudowanych z boku jezdni na bezpiecznej
konstrukcji kratowej ochrgnod zacisku PE stupa poprowaéipiznaczoa w kazdym kablu zasilajcym YKY zo
3x6 mnf ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) wydzielapta ochronm, koloruz6to — zielonego,

- w przypadku radarowych detektoréw ruchu ( RDx )udidwanych na stupachiwietlenia przejcia lub na
wysiegnikach MSW dodatkowe zabezpieczenie nie jest kanie bowiem zasilane ong miskim napg¢ciem
statym o wartéci ok. 12 — 48 V

— poprowadzenie we wspdlnej z kablem sterowniczynze'ysroj. kanalizacji przewoddéw zasiaych dodatkowe
lampy Gwietlenia przejcia dla pieszych oraz kaseton aktywnego znaku Af@blem YKYzo 3x6 mni ( PN-93/E-
90401 oraz PN-93/E-90400 ),

— wciaganie przewodéw YD¥o 3 x 2,5 mrh ( od zacisku PE tabliczki bezpiecznikowej ) do eprawietlenia
wewmtrz masztow éwietleniowych ,

- poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczymeyaroj. kanalizacji przewodu a dalej w maszcieiggraka
lub stupie gwietleniowym kabla sterowniczego do przehika zmierzchowegoswietlenia przejcia dla pieszych -
wykonanej przewodem YDY 3 x 1,5 MraPN-87/E-90056-),

— poprowadzenie w odbnej niz kable sterownicze rurze proj. kanalizacji a easie w maszcie MSW lub stupie
oswietleniowym przewodu zasilgo — sterujcego do radarowych mikrofalowych detektoréw rucharykonanej
przewodem YLY 5 x 1,0 mfr( PN-87/E-90056-),

- wykonanie dodatkowego uziemienia szpilkowego w saejpodiczenia przewodu ochronnego YKY 1x6 do
zaciskow PE w ostatnich konstrukcjach wsporczyoiaézt éwietlenia , konstrukcje kratowe znakéw A30 ), gdzie
punkt PE naley podhczy¢ bednark FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowad4ebli uszczelkami plastikowymi

— obrobka kacow kabli sterowniczych YKSY

— obrébka kabli zasilagpych i ochrony YKY, YLY,
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— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym
— ochrona antykorozyjna konstrukcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych bmtyech SK-1, ,SKR-1, fundamentéw : szaf zasita}
sterupcych, stupdw éwietlenia, masztow kratowych i wygjinikbw.

- monta gtowic przyziemnych ( listew wewitrznych ochronnych PE 2x10+10x2,5 wegkach masztéw MSW )

— monta tabliczek bezpiecznikowych matogabarytowych wrdmezpiecznikiem w wekach stupow éwietleniowych,
— monta sygnalizatoréw diodowych LED na konstrukcjach wsggch,

— monta kasetonowych aktywnych znakéw ostrzegawczych Ad&RBonstrukcjach wsporczych,

— monta radarowych mikrofalowych detektoréw ruchu na kamstjach wsporczych,

— monta asymetrycznych oprawéwietleniowych np. typu PowerLug AS ZM.013 z osiamtyoknieniowy i zarOwka,
metahalogenowHPI-T Plus 250W/645 E40,

— monta szafy zasilajcej oraz sterujcej sygnalizag ostrzegawcz i oswietleniem przejcia dodatkowo wypoganej
w zabezpieczenia za licznikowe oraz ockrpreeciwporaeniowa wg PN/E-05009 szybkie watzanie zasilania - w
postaci wyhcznika ré&nicowo-padowego jak rownig projektowany ogranicznik przegi zabudowany na
przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z Dokumejat&@rojektows. Sterownik zamontowana fundamencie
prefabrykowanym dostarczonym przez producentawlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi
producenta zyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownilstatezonej przez wytwogcsterownika,

— wykonanie pajczen sygnalizatorow z listwami wewtrznymi masztéw MSW,
— odbioér techniczny roboét zanikajych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem
— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowegulacyjne

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnychvgkonawczych

— Zlecenie nadzoréw wymaganych uzgodnieniami,

— Opracowanie przez Wykonawe przedstawienie brynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzatji Robot
oraz Programu Zapewnienia Jagiouwzgkdniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywangdl roboty

— Po zakaczeniu robét Wykonawca opracuje Dokumergd@pwykonawcg uwzgkdniajaca wszystkie wprowadzone
Zmiany oraz zawieraga szczegétowe projekty moriia uradzes, tabele palczen oraz oprogramowanie wdzea
wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokonaepekolenia wskazanego przez Zamaadgiego personelu.

Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiaraiedR

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o goblatworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

2. PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o @olatworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

3. PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacjitveorzyw termoplastycznych i powloce polwinitowega n
napkcie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie naptwere . Projektowanie i badania

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice ogpeciowe. Wymagania dotygee zestawow badanych w
petnym i niepeinym zakresie bada

6. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kabloRezepisy budowy .

7. PN-55/E-05021 - Urglzenia elektroenergetyczne. Wyznaczeniegiatmasci przewoddw i kabli
8. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogélnego zastosowania

9. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczy@hliczenia statyczne i projektowanie
10. PN-88/B-30000- Cement portlandzki

11. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
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12. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. \d#avosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziem@gdine
wymagania.

13. PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kolntro

14. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola ptabe

15. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wghika zagszczenia gruntow

16. PN-63/B-06251 - Roboty betonowgeibetowe. Wymagania techniczne

17. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda dtmbewania i zapraw

18. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odp@rna naraenia mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczestatyczne i projektowanie .

20. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego potidku winylu

21. PN-81/C-89203 - Ksztaltki z nieplastykowanegbqghdorku winylu

22. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych dowadzenia przewodéw. €& 2-4: Wymagania szczegétowe
dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

23. BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty zeemiWymagania i badania przy odbiorze
24. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczinglastycznionego polichlorku winylu

25. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowyg/an

26. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablawniejscowe. Ogélne wymagania i badania
27. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzcliagowych . Piasek

28. PN-88/B-06250- Beton zwykly

29. BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacjayimiary .

30. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogélne wyerag i wymiary .

31. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwpemiwe . Szybkie wylczanie zasilania.

32. PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elekinergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadamia n
stale. Przewody jedagtowe 0 izolacji polwinitowej

33. PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu
34. PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfiksiapkrelenie
35. BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z thefdksztattki bezénieniowe. Ogdlne wymagania i badania .

36. BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane z meto Rury bezénieniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe WIPRO.

37. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad@harakterystyki.
38. PN-688-23001 Kruszywa mineralne dobet Test.
39. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. BadaDiznaczenie zawadoi zanieczyszczeobcych.

40. WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejseo z wihzkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienk zewretrzna warstwy z polietylenu jednolitego, o powloce polietylengwe zaposn
przeciwwilgociovy , wypetnione.

41. ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczneomioce silikonowej odporne na wysptemperatuy
42. PN-75/H-93200.00 - Walcowka ighy stalowe okggte walcowane na ggco. Wymiary
43. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pmarjub ocynkowana

44. PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumomeenapcie znamionowe nie przekraczeg 450/750 V. a&¢
3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy sililowej.

45. PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumomeenapicie znamionowe nie przekraczeg 450/750 V. ax¢
3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy sililowej.

46. PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetycznelnegd przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
izolacji i powtoce polwinitowej okqgte

47. PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwimiej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 450/750 V -
Przewody bez powtoki do uktadania na state

48. PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwimiej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 450/750 V -
Przewody jedniytowe bez powtoki, do patzer wewretrznych, o temperaturzgty 90 stopC
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10.2. Inne Dokumenty

1. Dz. U.Nr 97, poz. 1055 Rozpadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r,sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaieci gazowe,

2. Zahcznik nr 3 do Rozpordzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wesvanych i Administracji z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw tezzmych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadesi
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach ( Szczegétowe warunki techniczne dla
sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania nagdch ).

3. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych i rozbidwkch . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

5. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Butimo Montaowych - Czs¢ V Instalacje elektryczne
1973,

6. .Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawarunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990 .

7.

Instrukcja zabezpiecigrzed korozj konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITBL@82 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ST as wymagania ogoélne wykonania i odbioru robét drogowyzwhzanych z budow
lewosketu na DK nr 86 z sygnalizac§wietlna ostrzegawczz D-6 na wysigniku w m. Sarnéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tamy stalowej typu B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wgzeniem barier na obiektach mostowych.

UWAGA ! Przedmiotowa specyfikacja dotyczy barier rowych jesli zajdzie taka potrzeba, bowiem
w dokumentacji projektowej zalozono wykorzystanie barier istniepacych. Na potrzeby kosztorysu
przyj ¢to jednak ze wykorzystane zostanie tylko 60% barier zdemontowaych, ostateczna decyzja co
do wykorzystania barier nalezy do Kierownika Projektu.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnéci majace na celu wykonanie ngpujacych robot:
- mont& pasie rozdzialu barier ochronnych stalowych, dvaumstych przektadkowych :
- bariera przektadkowe SP-10, o rozstawie stupk6® oo— odcinek podstawowy - wg. przedmiaru

— nasadka zwrotna prowadnicy typ. B (@kdwki ) w rejonie przdgia dla pieszych - wg. przedmiaru.
— bariera przektadkowe SP-10, o rozstawie stupk6® oo— odcinek kiicowe 2x16 m - wg. przedmiaru

— monta w zagtbieniu profilowanej témy elementéw odblaskowych
U-1c koloru czerwonego : - wg. przedmiaru

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujeggiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmolzieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tot jeebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza keraimogi,
przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczaoq dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeatdapowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdoelstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnizamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odsip migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie pltynnego wzdtinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktorego prowadnica powinna
odksztalcd si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ B, réniace s¢ ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle (okragtej, prostolitnej) lub ksztattownika stalowego (np.

z ceownika, dwuteownika) o szerdgkood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsomasci kolizyjnych ( niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
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1.4.7Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdmygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie poniey w okrélonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewtiza podatndé prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.8.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigjik

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeyym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podagno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.9.Pozostate okggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychridzaochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydkrefbone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier .

Elementy barier SP-10 stanawi
- prowadnica ( t&ma profilowana typu ,B” ) o czynnej diuga 4000 mm
— pas profilowy o czynne dtugoi 4000 mm,
- stupki dtuggci 1900 mm ( IPE 100 mm )
— przektadki ( 100 do 120 mm ), wsporniki, naktadkgewa, sruby mocujce.
— taczniki ukasine typu ,B”,
- nasadka zwrotna prowadnicy typ. B @ikdwki ) w rejonie przdgia dla pieszych (zat. 11.10 ),
- elementy odblaskowe U-1c koloru czerwonego,

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowywy wystpi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej fany stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy tyBupodano w zalczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofesatproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakintykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju ppgeznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14@GnmWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wezatiku 11.8.

W dokumentaciji przyjto stupki typ. IPE 100 mm o dt. 1900 mm
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Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahda
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,eniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type, obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae zmniejszy sie
poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia k@ow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noym

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznai, Wytrzymatai¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowig@dBN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wiglgicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podkitadki, przektagiat.
11.9), sruby, swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej i dyggodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytekmiayow, rozmieszczenia otwordow, rodzaju materiaky,
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sol, elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez:gnigé¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementyckznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkdci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Wy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverpanstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grubopowtoki cyn-
kowej powinna wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie
Nie dotyczy !
2.4.1.2.Beton i jego sktadniki
Nie dotyczy !
2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu
Nie dotyczy !
2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diusze barier mag by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazsirna podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszgEnych typéw naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maoowee i pohczeniowe ména skiadowé& w pojemnikach handlowych
producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyéveie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomagcplandek lub zadasiePoditae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétigodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzadzer wibromtotéw do poggzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wad
- ‘fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier e@odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystaw& poza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme¢ stalows, pasy
profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zalecagprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zatadunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdpdyier naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw denowych

Nie dotyczy !
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot nalegy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkaza Kierownika
Projektu :

- wytyczy¢ trag bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okredli¢ wysokai¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okredli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,

— ustalé ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki
Nie dotyczy !

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem
Nie dotyczy !

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Nie dotyczy !

5.3.2.Stupki whbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pkdje na wniosek Wykonawcy ustali bezpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacji Kierownik Projektu :
— sposb6b wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatc# lub uszkodze
stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy urzdzei wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhaonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna uhica wysokdci stupkow, decydujca czy prowadnicaddzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i varami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaciji Kierownik Projektu .

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcmontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek zimdonych wielkascia otwordw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworow lub c¢é, naruszajcych
powtoke cynkowg poszczegolinych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sysiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgadnkierunkiem ruchu pojazddw, tak abynke odcinkdw témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesunwgjsie po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki
taSmy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ea kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadsipowinien b¢ wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyohteo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych $rub i podkiladek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacpjektovy, i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkoéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wiiwej diugdci odcinka (np. 16 m w tym 4 m pod zieni z
zastosowaniematznikow uka@nych w miejscach niezidnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentualln kotwa betonow, w przypadkach przewidzianych w dokumentacji priele;,

— przerwy, przejcia w celu zapewnienia praeja pieszych przez dredkrajowy w miejscu do tego wyznaczonym
( przegcie przez pas dzigly ) w szczegdlnixi montau nasadek zwrotnych prowadnic typ. B

W projekcie przyto ze : odcinki pocgtkowe i kaicowe barier nie ¢fla odchylone w planie od kierunku kragzi

jezdni i bzda skasnie schodzity do ptaszczyzny pasa damielgo lub pobocza ( z wpuszczeniem do ziemi ) ngadail 8

m lub 6 m zgodnie z dokumentadjrojektovy

Natomiast :

- bariery dziedlce w rejonie przéf dla pieszych &da zakaiczone na normalnym poziomie nasadikwrotry
prowadnicy typ. B
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Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

a) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtdici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalgumocowd do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Nie dotyczy !
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstaierownik Projektu :
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgrapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,
— zawiadczenia o jakei (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha s zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztatltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dwykonawca nalea materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uveripiajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu e zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na buda@vzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba bada Opis bada bad
1 | Sprawdzenie Powierzchrg zbada
powierzchni nie uzbrojonym okiem.

5 do 10 badaz Do ew. ’sprawdzen’ia
gebokasci wad wy¢
dostpnych narzdzi
(np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek,
—{ liczacej do 1000 mikrometréw.itp..)

2 Sprgwd,zen|e elementéw Przepr(_)wadz& uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

wybranych losowo
elementow w ka
dej dostarczane;j
partii wyrobow

Wyniki powinny by¢
zgodne z wymagania
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacy)
producenta barier

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensapjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokid prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, ngod punktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,

c) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Kierownik Projektu,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zdemontowanie obecnych bariera i stupkéw,

- zlozenie ich w gsiedztwie placu budowy ,

— przeghd i ocer stanu technicznego barier,

— zakup nowych barier i stupkéw w Hoi wynikajacych z oceny stanu technicznego po uzyskaniu dekgagcowe]
Kierownika Projektu,

— dostarczenie materiatéw na plac budowy,

— osadzenie stupkow bariery (z bezpnie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikdp: z pomog witasciwych srub i podktadek ) z
wykonaniem niezgdnych odcinkdéw pocgkowych i kaicowych, przerw, przé§ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych U-1c, itp.,

- wyregulowanie barier,

- antykorozyjne zabezpieczenie elementéw nie ocynkgala, oraz uszkodzonych podczas mouata

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnoleglienne IPE walcowane na goo

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe ¢tg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei stal
weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalieglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogow, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okil®enego przeznaczenia. Ceowniki

poétzamkngte prostoktne
10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
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na drogowe bariery ochronne
11. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
12. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym
13.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
14. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweygnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994 oraz projekt z 2006 r.
33. ,Katalog drogowych barier ochronnych” - opraanie ,Transprojekt, Warszawa, sty@z&993 r.

34. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 -ttn&cja zabezpieczenia przed korpkjonstrukcji stalowych za
pomoe pokry malarskich - KOR-3A,
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
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Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtai¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
2.0m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1.33m | wysicgnikowa 1 I drogach
1,0m 100 ekspresowych
ekt
40m ':T]lo’r'— na drogach krajo-
>0m wych | wojewodz-
SP-19 SP-09 1 ’33 m prZek}adkOWa kich innych nk.
10m 100 autostrady
~ 350 na drogach krajo-
2 40m —t—p— wych i wojewédz-
sp-16 | sP-06 | 20M | przektadkowa kich gdy zachodz
g 1,33 m konieczndé
A 1,0m 1o wzmocnienia bariery
o
E 4,0m .
I~ 20m na drogach
~ ! y
Z SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogdlnodosgpnych
= 1,0 m 100
o
~ 725 na drogach
40m L og6lnodostpnych
™ .
SP-14 SP-04 | 20M | hesprzektadkows e gdy zachodzi
1,33 m konieczndé
10m U wzmochnienia bariery
~ 810
m 4,0m p———y
Q " na autostradach
= SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa 30 i drogach
n 1,33 m dwustronna £ ) L 9 o
S 1.0m 100 ekspresowyc
@)
> ~ $10 ;
& 2.0m s S na drogach kr’ajo-
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ V\{ych i WOjewodz— )
< 1,0 m dwustronna kich innych nk
x 100 autostrady
i,
40m L na drogach
SP-21 SP-22 | \yjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#25mm| #2,5mm 0 i matym zagraeniu
% g 20m 90 wypadkowym
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Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmigrofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dnéegitug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wynikowa
— )
S H
: i
! i !
i ; !
i ! |
i .
= ir -3 [__L‘ E ' (
l_. -,.J Ly

Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praykzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje 8 ptaszczynie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krawniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od ptaszczyzny kraxezi
jezdni

a) b) C)

g 5
S] O]Y

17 t [I‘J’K\,Iﬁ\' &7

+ JEZELlI 020,20m
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Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

A B o
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Omowienie réanic tadm stalowych typu A i B

Profil taSmy typu A ma zaokmlone krawdzie przetloczé tasmy, profii B ma sptaszczone kradzie
przettoczé.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacia
niektorezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Raznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jésinieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia takie g konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje wiksz sprezystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.
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Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdow
jednéladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1. 2.

g’. BT TN T T

R N S LS NSNSV

Zalacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecarmrogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobomj}

.50m  02Sm

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

X —— T
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Zalgcznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eikdch drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich thdt$wiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw naleistald w zalenosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastbsowanie barier podatnych (typu |). Pozostaby tyarier stosuje si
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktorej podczas kolizji znajduje; $ioto
pojazdu samochodowego, do gornej kgdwi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zadami podanymi w
zahkczniku 11.3).
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3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymije znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych,
odbywapcy si z dua predkoscia - zaleca & zastosowanie dodatkowych wdzen, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewroceniu gipojazdu przed bezgednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zaiec
jest stosowanie np. dodatkowejzeiji umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogachcZnikowych o matych promieniach tukéw na autostcdda drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkac dgblnodostpnych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej pastawie kryteriow oksdonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatn& barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany ieamwysignikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapka
I, IPE, [iX 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatéa (typu 1) - bariery pozostatych typéw i odmiame stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kanscji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionyinsidpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang growadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugrezego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalangginktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowary tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki t&dmy o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Agaizne diugéci nalery przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy
za barieq wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagae szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokieggciap
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami gtigpwymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeydko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczné&t szczeg6inego
wzmochnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od krawgdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
¢) od kravgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dhugéc i sposéb konstruowania odcinkéw preggpwych, pocztkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.
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Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego L. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
wg normy wysoké¢ | szerokéé¢ | grubgé cnt WYys. szer. grub.

1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15( 05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 | + +05

2 Dwuteowy, réwno 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0

140 60 7,0 20,4 +2 2 Jw.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4do 6| 0d8,13do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25 -

5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostoktn
p[e\zj}/HF_)9346]I?_1g 120 40 3,0 6,33 +15( +1 -
[19]

6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od 4do 6| 0d8,13 do 14,07 +2,5 +3 -
[17] 120 60,80 | od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3 -

7 Sigma(brak normy; 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2)-%0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogébw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny  Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolitny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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Zalacznik 11.10.Nasadka zwrotna prowadnicy typ. B
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D. 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z urgdzeniami zabezpieczggymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy przy zlecaniu i realizeapot
wymienionych w p. 1.1, dotygzych budowy lewosktu na DK nr 86 z sygnalizacgwietlna ostrzegawcg z D-6 na
wysiegniku w m. Sarnow.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zmanych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych naie
— ogrodzenia ochronne sztywne takie jak barierkiwu,o
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéci majace na celu wykonanie ngpujacych prac :
- monta barier ochronnych sztywnych ,tukowych” ocynkowahyna go#ico z malowanym pestem, df. 1,5m,
i wysokasci 0,55m , zagitych na rogach i wypetnionych szczeblinami co 12 fagznie —wg przedmiaru

- montaz stupkéw przeszkodowych na zakazeniu zamknitych wlotéw ulic : Zrédlanej i Jasnej
uniemaliwiajacych whczenie s do drogi nr 86 z zamkegtiego wlotu przez przé&gie dla pieszych. Zastosowa
dowolne stupki ktére zostarzaakceptowane przez Kierownika Projektilo$¢é wg przedmiaru.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikdw ruchu
drogowego, zaroéwno pieszych jak i kierowcow orazagerow pojazdéw poprzez unienlivienie nagtego wtarggcia
na jezdng (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatt tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:
- migdzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosj,¥
80 km/h,
— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— w rejonie wyf¢ ze szkét i terendéw zabaw dzieci,
- w sasiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyakdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drog ekspresowych) .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Ogrodzenia ochronne sztywne przegrody fizyczne sepangge ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach ngcwych, ram z ksztaltownikéw wypetionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzialeg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowetsfgace rok donic kwiatowych o rénych ksztaitach lub
elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokdiciach i znacznychrednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju tcuchami stalowymi o bardzo
réznych asortymentach.

1.4.4.Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztgonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjacHowstaeh lub w pokczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu znydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgam), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, péhgtlowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
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1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalova.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkicérednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatkirucian,.

Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robét i ich zgoddé z Dokumentagj Projektows, SST
i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagatidyczce rob6t podano w SST D-00.00.00 w pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Ponadto wszystkie elementy barier powinny lpcynkowane ogniowo a sama bariera ( segment ) mmawby
dodatkowo pomalowana w spos6b gwaragyjdtug trwatasé.

Zakupione bariery ochronne mygsaosiadé odpowiednie atesty oraz Aprobatechniczi IBDIM.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wymiany istrieych barier tacuchowych na ogrodzenie ochronne sztywne,

zabezpieczape ruch pieszy, objych niniejsa SST, g§ elementy bariery ,tukowej” wykonanych z rur

gle;tych wypetnionych szczeblinami , zakupione u pradia i spetniajce nasipujace wymogi :
segment tukowy” wykonany z rury stalowej goowalcowanej bez szwu ( 1=4100 méred. 48,3 / 3,2 mm )
o czynnej ditugéci segmentu 1500 mm i wysada@ 550 mm,

— slupki z rury stalowej gacowalcowanej bez szwu - wysa¥al100 mm nad poziom terendréd. 57 / 4 mm)

- wytloczka blaszana zakrywaja od gory stupek , d-70 mm z przyspawénuba mocupca,

— zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanieiongn i lakierowanie farlp proszkow fasadowy
w kolorzezoitym,

- stupek oraz prgto oklejone paskami o szeragkd250 mm z folii odblaskowej w kolorze czerwonym,

— przesto naley wykona z rury stalowej w ksztatcie ramy o zaagffonych rogach,

- przesto powinno posiadapoprzeczki ( szczebliny ) pionowe uniertiwiajace przechodzenie przez bariery,
rozstawione co 12 cm,

— polaczenie przsta ze stupkiem wykorigorzy pomocyérub,
- slupki naley mocow& na stopach fundamentowych w sposéb awaty tak aby gérny poziom wygrodzenia
byt na wysokéci 1100 mm nad poziomem terenu ( chodnika ),

2.3. Stupki metalowe i elementy palczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe barier naoa wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolatnych, zgodnie z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami kgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow ara przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 7.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0 +125 +15
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubg Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméf zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggni¢é, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzasizy odchytia + 10 mm,
— dlugcéciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych disgaloktadnych portiej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ckcie i z dopuszczaipodchytl dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gfost powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##N84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyacicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i ny pomidzy zgtaszajcym zaméwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe whasitbksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

l Wytrzymaldi¢ na rozciganie,

MPa, dla wyrobéw o grulsai lub

srednicy

do [ o0d40( od63| od80|od 100 od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StaW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dld

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tym,ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.
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2.3.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycaehiowe przewidziane do mocowaniagdzy soly
barier i ptotkoéw jak:sruby, wkrty, nakgtki itp. powinny by czyste, gladkie, bezg¢knigé, naderwd, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poreniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikadeszanych lub paletach w zahici
od wielkaici i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnizi korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych p@izen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spehvigmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdici elementéw dczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasw.

Wytrzymala¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadd na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegirdrutéw powinny skfadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutovetdmr nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngcbzgnnikéw wywotugcych
korozj.

2.3.6.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej ri 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywndé korozyjna atmaery Minimalna grub&¢ powtoki, pm,

przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patto

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe uyte do wykonania kotwienia stupkdw powinny speéngmrametry okrdone w pkt. 2.2. SST
( dodatkowo szkic z wymiarami naikeu SST ) lub by zgodne ze wskazaniami Kierownika Projektu.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne glitchvymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyikadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16

2.5. Beton i jego sktadniki

W projekcie przewiduje ei wykorzystanie stop fundamentowych prefabrykowanyeh ktérych beton
i domieszki powinny spetnégponizsze wymogi .

Jezeli nie bxdzie maliwe wykorzystanie fundamentéw prefabrykowanychze zgod Kierownika Projektu miana
fundamenty wykon& na mokro na placu budowy. W tym przypadku deskdésvgrowinno zapewidi sztywna¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonowy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z magsgrmmvej, maliwosé znieksztatcé lub odchylé w betonowanej
konstrukciji.

Klasa betonu - @ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betornyt sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5"podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigazementu powinny l#yzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1&ez bada laboratoryjnych
mozna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lgyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to : producent barier lub dokumengapjojektowa lub
SST. Pgty zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiadd@N-B-03264 [1].

2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywaé¢ materialy zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do wytycznyclodarcenta barier ,aolz wskaza Kierownika Projektu.

Tablica 18. Sposoby malowania zestva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285([6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki  malarskiej .
Lp. . Zastosowanie
podiaza podkiadu
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa z farby albo| elementyslusarsko-kowalski¢
miniowa 60% luh b) jak w a) i jednowarstwowa [petne i aurowe (poecze,
ftalowa miniowal lakieru olejnego schitego ng kraty, ogrodzenie, bramy itp|)
60% powietrzu, rodzaju Il
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. orag
niezelazne elementy z metali
niezelaznych
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Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorim. W przypadku, gdy barwa i potysk odgmjav
istotm role, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau elementéw
panelowych itp.
- $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsienicowych (np. 0,25
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
ladowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecant gesanos¢ ze wzgédu na podatnig powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaisransportu palet, opakowania powinny agbezpieczone
przed przemieszczanieng sip. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze naky przewoz¢é w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe felbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icfrodkach transportowych winno &gymetryczne, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszank betonovy wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych
W zalenosci od wielkdsci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierdw@nProjektu zakres robét

wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayelzapleczu.

Odcinki prowadzenia robot ¢da oznakowane zgodnie z ,Projektem czasowej orgajiizaechu”
zatwierdzonym przez Zaqdzapcego Ruchem.

Przed wykonywaniem robot nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkdw i innych uggzen liniowych

zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
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- wykonanie dotéw pod stopy fundamentowe stupkéw ,

— ustawienie w wykopach stop fundamentowych stupkdbvwykonanie za zgadKierownika Projektu fundamentéw
betonowych pod stupki na placu budowy,

- mocowanie stupkéw na stopach fundamentowych w sposhczny,

— zasypanie fundamentéw,

- zamontowanie segmentéw bariery ,tukowej” wykonanejr wg wytycznych producenta barier przy zapewinie
potozenia gornej krawdzi wygrodzenia na wysokoi 1100 mm nad poziomem terenu ( chodnika ) ,

Wszystkie czynnéci nalezy wykona& zgodnie z instrukgjproducenta barier.

Regulacja wysokii barier wymaga podniesienia bariery do wysckpodanej w pkt. 5.2.1

5.2.1. Wymagania jakdéciowe wykonanych robét.

Usytuowanie - jak w dokumentaciji projektowej, jekmée blizej niz 0,50 m od krawdzi jezdni w
przypadku wystpowa krawgznika,

Wysokai¢ - gbra segmentu bariery madbpa wysokéci 1,10 m od powierzchni chodnika,
dopuszczalne odchylenia mpgynosi £ 2 cm.

Réwnolegtaé - bariery maj by¢ réwnolegte do kraedzi jezdni lub utwardzonego pobocza,
dopuszczalne odchylenia lica bariery meog/nost * 10 cm na 100 m bariery.

Stupki - maj by¢ ustawione pionowo w rozstawie co : 1,5 do 2,5 mzaleznosci

zastosowanych diugoi segmentéw ( w tym przypadkeednio co 1,63 m)

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto doty pod stupki powinny méewymiary w planie
co najmniej o 20 cm wksze od wymiaréw stopy fundamentowej stupka,ecbgjkaos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

W niniejszej dokumentacji przewiduje s wykorzystanie stop fundamentowych prefabrykowanych
ustawionych w wykopie bez udziatu dwigu.

Jsili nie jest maliwe wykorzystanie prefabrykowanych fundamentéwpgamo uprzednim uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowydrenia zabezpieczgiego ruch pieszych..

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonowq odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, maa wykorzystywé do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupkzetenie, a j€i temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki nalezy mocowa na stopach fundamentowych w sposéb raptzny wg wytycznych producenta barier.

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powista§ pionowo w linii uradzenia
zabezpieczagrego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel sic na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny by wyposaone w zatyczk zamykajca rure od gory lub mié zaspawany gorny otwor rury.

Stupki do barier powinny Ky przystosowane do umocowania na nich segmentéwz pppsiadanie ju
wywierconych otworéw mont@wych i pochwytéw dopasowanych deednicy stupka i rury z ktérej jest wykonany
segment.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Nie przewiduje s takiego rozwizania.

5.7. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie segmentéw wykonanychrar

Poniewa na rynku maliwy jest zakup gotowych barier ochronnych wigowo za zgod Kierownika Projektu
mozna wykong bariery we wiasnym zakresie jednak powinny onelnsge wymogi podane w niniejszej SST
(' szczegolnie pkt. 2.1i2.2).
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5.8. Wykonanie spawanych aicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow anlzer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-
M-69011 [12].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla grubéei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powsgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pedidy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrgdzan
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokéci sysiednich wggbien

i wypukiosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych uradzehn zabezpieczaicych ruch pieszych

Jeli zajdzie potrzeba uzupetnienia brakéw w powierdanalowanej a wytworca barier nie oklievarunkéw
szczegO6towych dotyazych malowania, zalecaegprzeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéam, wyhcznie
w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powdetad 15 do 2{C; nie naley malowa pedzlem lub watkiem w
temperaturze pon¢j +5C, jak rownie malowa& metod, natryskow w temperaturze porgj +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzen:

— z powierzchni stali naly usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie star
luszcacy si¢ farle i inne zabrudzenia zmniejsaaeg przyczepni farby do podtaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynfateriatlow $ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu inny&lhdkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypeinié wglkebienia i rysy na powierzchniach za porgokitéw lub szpachlowek
0go6lnego stosowania, a ngatie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowé farby ogdlnego stosowania przeznaczone ddku zewretrznego, do powierzchni
cynkowanych, dobrej jakei, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farbykidey przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobiglowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) koloru
70kego

oraz

¢) rozciexczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

— farbe dtuzej przechowywasn nalezy przygotow@ do malowania przez usguoie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysai@nie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozciegiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskow (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licab jej warstw zastosowanych przy malowaniu &ékag Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy.
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Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgliu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizugcych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartd@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@miu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu badama zawart® szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu
jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzea i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikow,

w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizagjetoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t sprawdzazsigodnd¢ materiatlow z atestem producenta, oraz kompfeiaaostaw.
Ponadto Wykonawca powinien uzygskad producentéw Zaiadczenia o jakéi (atesty) oraz wykorabadania
materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t i gezwie ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w pkt 2.3.

Do materiatoéw, ktérych producene gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarcZyawiadczenia
0 jakdsci (atesty) naleq:

- rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy ( j@i jest taka potrzeba )

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromédWykonawca naley materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro” (sfietechnologia montau stupkéw przewiduje osadzenie ich w fundamencie
betonowym). Uwzgldniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawvzawiadczeniem o jakdi (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bata Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbad@ nieuzbrojo-
powierzchni |4 5 do 10 badaz|nym okiem. Do ew. sprawdzerjia
wybranych  losowg gtebokaici wad wy¢ dostpnych| Wyniki bada powinny
elementow w kadej| harzdzi  (np. liniatow  z by¢ zgodne z
dostarczonej  partficzujnikiem, suwmiarek, wymaganiami punktu 2.3.
wyrobow liczicej do| Mikrometrow itp.
1000 elementéw
2 | Sprawdzenie Przeprowad#  uniwersalnym
wymiarow przyrzadami pomiarowymi luk
sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyafggodanych w punktach od 2.2 do 2.6.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodné¢ wykonania urzdzer z dokumentaaj projektova ( lokalizacja, wymiary ),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktami od 2.2 do 2.6,
¢) prawidtowad¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiefn

e) poprawnéé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

W przypadku wykonania spawanycha elementow ugdzen:

a) przed ogldzinami, spoia i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zecryszczé utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) oglkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach wipliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Kontrola w po wykonaniu robot

Sprawdza si wysoka¢ bariery i odchylenia lica bariery od krasizi jezdni lub utwardzonego pobocza, z z
uwzgkdnieniem tolerancji wg pkt. 5.3 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows, urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych ( siatek, barierek, ptotkéw, idvar
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élerdu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczaego ruch
pieszych.

Jednostl obmiarow przy stupkach przeszkodowych szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek zynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonanidore
Wykonawca wykona na koszt wikasny w terminie wstgin przez layniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elememddnstrukcji barier oraz materiatbw pomocniczych o
parametrach porownywalnych z schematem pokazanyat.vit do SST.

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie urgdzen bezpieczastwa w sposdb zapewnigy stabilndgc,

- wyrego6lowanie wysoki barier,

— antykorozyjne zabezpieczenie elementdw nie ocynkgela oraz uszkodzonych podczas meonta

- doprowadzenie terenu wokot wykonanych agizn do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowd
wedtug zaleck Inzyniera,

— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

llos¢ jednostek obmiarowych zgodnie z Dokumentdtjojektove wynosi : wg przedmiaru robo6t
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-H-04651

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

8. PN-B-19701

9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20.
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37.
42. PN-ISO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
46 BN-88/6731-08

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowisk

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbafakierami i emaliami na spoinach

bezwodnych
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkielenia
Materiaty budowlane. Woda do betondémapraw
Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg 0ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podagonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna waszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-H-93200-02 Walcowka i ¢y stalowe okigte walcowane na geco. Walcoéwka i pgty

0golnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa
do malowania

Ochrona przed korpZilalowanie konstrukcji stalowych. Og6lne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat

wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbo zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona
podstawie ogidzin zewrtrznych

Druty oligte ze stali niskogglowej ogélinego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aigtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkeety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Whdciwosci mechanicznérub i wkretéw

Przygotowanie pozjo stalowych przed nakladaniem farb i

podtazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powtok
Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie

podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przyga@oia niezabezpieczonych
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D.08.01.02 Krawezniki kamienne
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw oraz obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbidr kraweznikdw betonowych (20/30cm typ prosty i ukosny, wtopiony 15/25cm, najazdowy 20/22cm),
kraweznikow kamiennych (najazdowy 20/25¢cm) posadowionych na tawie betonowej oraz obrzezy betonowych 8/30cm
posadowionych na lawie z kruszywa.

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikdw oraz obrzezy wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych (pobocze)
od jezdni.
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.44  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodha materiatlow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej, obrzezy) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na normeg.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik uliczny prostokatny, jednowarstwowy, wibroprasowany spelniajacy
warunki PN-EN-1340:

a) odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3D,

b) odpornos¢ na $cieranie — klasa 41,

c) ze wzgledu na wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3U.

Powierzchnie krawe¢znikdw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.3. Krawezniki kamienne

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik kamienny uliczny granitowy spetniajacy warunki PN-EN-1343:
- w zakresie tolerancji wymiarow — klasa I,
- w zakresie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1,
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- w zakresie obciazenia niszczacego — klasa 6.
2.4. Materialy na podsypke i wypelienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
- dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113,
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow i obrzezy

Krawezniki nalezy posadowi¢ na tawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1. Obrzeza nalezy posadowi¢ na tawie
z kruszywa spelniajacego wymagania PN-S-06102, Tablica 1, kolumna 4 lub 6 lub 8.

2.6. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe proste o wymiarach 8x30 cm. Klasa betonu nie nizsza niz
C20/25. Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania:
- nasiakliwos¢ nie wigksza niz 5%,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci nie wigksza niz 4 mm.
lub wymagania jak dla krawe¢znikdéw betonowych p.2.2 klasa 3D i 41.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura powierzchni powinny by¢ jednorodna, struktura zwarta.

2.7. Materialy do wykonania szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ wktadki z plyt gestego styroporu gr. ok. lem i specjalne kity
uszczelniajace poliuretanowe, posiadajace aprobate techniczna.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia
w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢é umieszczone na palecie transportowe;.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

a) oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
b) znak wytworni,
c) datg produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
5.2. Podloze pod lawe

Podtoze pod tawe betonowa powinno by¢ wyréwnane i zageszczone.
5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowg stanowi beton C12/15. Nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ woda podtoze. Od zwilzenia podtoza woda
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mozna odstapié, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o wysuszenie spodu warstwy mieszanki
betonowej. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj i jednolity wyglad. Jakiekolwiek operacje zaggszczania
1 obrobki musza by¢ zakonczone przed poczatkiem wiazania cementu!

Lawa betonowa powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji poprzez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg przez kilka dni.

5.4. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm po
zageszezeniu.

Krawezniki nalezy wykonywacé ze spoinami szerokosci ok. Smm.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe oraz przycinane na mniejsza dtugosc.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno by¢ zgodne ze szczegdlami w dokumentacji projektowej,
zrdéznicowane w zaleznos$ci od usytuowania (przy jezdni, w miejscach przej$é dla pieszych i przy wyspie przejezdnej,
przy wjazdach itp.). Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié
i zmy¢ woda.

5.5. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza nalezy wykona¢ tawe z kruszywa szerokosci 20cm i grubosci 20cm rozscielajac ja bezposrednio
w wykopie. Kruszywo nalezy zage$ci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy wykonaé bezposrednio na tawie. Obrzeza nalezy wykonywacé ze spoinami szerokosci
max Smm, spoiny miedzy obrzezami nie wymagaja wypetnienia. Tylna $cian¢ obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubié.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

W lawie betonowej nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne co 25m.Przed przystapieniem do wypelniania
szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami poliuretanowymi wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny. Wypehianie szczelin masa zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac scisle wedlug zalecen
producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzic:
- krawezniki i obrzeza:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta poparta jego badaniami dla zastosowanych
kraweznikdéw i obrzezy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.
- materiaty do posadowienia kraweznikow 1 obrzezy, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymalos¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3 - 3 razy w tracie prowadzenia robot
i w przypadkach watpliwych,

- wlasciwos$ci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm
oraz uziarnienie, zawartos¢ zanieczyszczen obcych zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — w przypadkach
watpliwych i1 kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymalos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla R28-

w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ R7 > 10 MPa, R28 > 14 MPa,
6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy - = 1cm na kazde 100mb,
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- wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m.
- ré6wnos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nierownos$ci nie moga przekracza¢ 1cm na kazde
100mb.
6.2.3. Kontrola utozenia krawgznikow
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety - + 1 cm na kazde 100 mb,
- usytuowanie w planie - odchyiki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m - nierownosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100mb.
6.2.4. Kontrola wypehienia spoin
Szerokos¢ i doktadnos¢é wypetnienia spoin nalezy skontrolowac losowo w 2 miejscach ustawionego kraweznika
(wykonania tawy). Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokos¢ i mie¢ szeroko$é max ok. 5 mm.
6.2.5. Kontrola ulozenia obrzezy:
Nalezy sprawdzic¢:
- zgodnos¢ niwelety gornej plaszczyzny obrzezy z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety - £ 1 cm na kazde 100 mb,
- usytuowanie w planie — odchylki nie moga przekracza¢ + 2 cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest I mb utozonego kraweznika lub obrzeza.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

8. OBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzdr po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikow badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiardw i badan.
Cena jednostki obmiarowej ustawienia krawe¢znikow obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawg ,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej
pielegnacje,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawg¢znikow,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbg¢dnych badan zgodnie z niniejsza SST,

- wykonanie innych czynno$ci majacych na celu zrealizowanie Robdt objetych niniejsza SST.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia obrzezy obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie tawy z kruszywa z zagg¢szczeniem,
- ustawienie obrzezy,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw zgodnie z niniejsza SST,
- wykonanie innych czynno$ci majacych na celu zrealizowanie Robdt objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykdy.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen organicznych.
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, piasek.

Budowa lewoskregtu na DK nr 86 z sygnalizacja swietlng ostrzegawcza z D-6 na wysiggniku w miejscowosci Sarnow.



D.08.01.01 Krawezniki betonowe str. 179

D.08.01.02 Krawezniki kamienne

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

10. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku.

11. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

12. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

13. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

14. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymalos¢ na sciskanie probek do badania.

15. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

16. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem fatq.
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G.01.01.01A  WYNIESIENIE I STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wyniesieniem i stabilizacja granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyniesienie i stabilizacj¢ pasa drogowego.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatléow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
pozniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dotaczona powinna by¢ deklaracja
zgodno$ci wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na
norme.

2.2. Drogowy znak graniczny - wzér wg zalaczonego rysunku

Drogowy znak graniczny w formie shupka jest elementem wykonanym z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami
stalowymi o $rednicy 10 mm, pomalowany w cze¢sci nadziemnej na z6tto, z czarnym napisem wys. 7 cm, wklgstym na
0,5cm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Ponadto sprze¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. wyniesienie i stabilizacja

Wykonanie robot obejmuje:
—  zebranie i skompletowanie istniejacych materiatdéw geodezyjnych w postaci operatow geodezyjnych, ktore
okreslaja przebieg granicy pasa drogowego wraz z ich analizg oraz ustalenie dla punktéw granicznych ich

danych numerycznych,
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— rozeznanie stanu technicznego znakow granicznych oraz punktéw osnowy geodezyjnej, ustalenie dziatek
przylegajacych do granic pasa drogowego oraz pozyskanie informacji o wtascicielach tych dziatek,
—  zalozenie, pomiar i obliczenie punktow osnowy geodezyjnej niezbgdnej dla celow wyznaczenia potozenia
punktoéw granicznych,
— przygotowanie danych geodezyjnych do wytyczenia punktow granicy w terenie,
—  stabilizacj¢ punktow granicznych pasa drogowego.
Stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego nalezy wykona¢ znakami wg zataczonego wzoru, w uzgodnionych
z Zamawiajacym punktach. Znaki granic pasa drogowego nalezy stabilizowaé wg zasady:
— odleglos¢ nie wigksza niz 200 m,
—  zachowanie wizury pomigdzy sasiednimi znakami.
Stabilizacj¢ pozostatych punktéw granicznych nalezy wykona¢ granicznikami betonowymi wg obowiazujacych
przepisow prawa geodezyjnego, a jezeli jest to mozliwe oznaczy¢ trwale punkt oraz sporzadzi¢ dla niego opis
topograficzny okreslajacy jego potozenie. Sposdb i termin realizacji musi zapewnic bezkonfliktowa realizacj¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce robdt swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka drogowego znaku granicznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podane sa w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje wyniesienie i stabilizacj¢ 1 sztuki drogowego znaku granicznego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pézniejszymi zmianami).
2. Instrukcja techniczna O-1 - Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

4. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
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