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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania ogolne dotyaze
wykonania i odbioru robot przy wykonandgian oporowych z gruntu zbrojonego w z2mku
Zz budows zachodniej obwodnicy miasta Poznania wgai S11 na odcinku Ztotkowo —
autostrada A2 (Gtuchowo) etap lla dtégo7,74 km.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorencian oporowych z gruntu zbrojonego i obejmuj

- wykonanie scian oporowych przy przyczotkach w technologii Zbrej
konstrukcji ziemnej ze zbrojeniem niepodatnym pragtosowaniu systemu
skltadajcego st ze stalowego ocynkowanego zbrojenia gruntu, paneli
elewacyjnych i gruntu nasypowego, uktadanego wjkgtd warstwach.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Sciana oporowa — konstrukcjazynierska w systemie Ziemi Zbrojonej przeznaczona
do utrzymania w stanie stateczob uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.2. Zasada dziatansgian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne sijywerane przez
grunt i obcazenia zewntrzne g przenoszone €&Ciowo przez grunt i ggciowo przez
zbrojenie. Zbrojenie jest pmzone zzelbetowy elewacy za pomog systemusciagow
orazsrub. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzezigarc
Okres uytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zakkagiana 100 lat dla paséw
stalowych ocynkowanych przy ubytku zbrojenia 1,5(fN-83/B-03010).

1.4.3. Pozostale oki&enia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujacymi,
odpowiednimi normami i definiciami podanymi w ST ND00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz

Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne
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2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne
Wykonawca winien we wilasnym zakresie uzyskdostp do piyt oktadzinowych
(uruchomé produkcg lub zakupt) zakupé pasy zbrojeniowe, a€zniki, elementy
dylatacyjne oraz inne nieztithe materiaty zgodne z niniejsgpecyfikagj.

2.2 Betonowe plyty oktadzinowe

Beton winien by klasy (B35 wg PN-B-06250) C30/37, zakres robdgtauijw ST
M.13.01.00. Dla wymaga odnagnie betonu XF2 ma zastosowanie PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu nie by zwirowe lub grysowe zgodne z PN-EN 12620, kategoria
mrozoodpornéci F1.

a) Wykonczenie betonu

Wz06r i wykaaczenie betonu na powierzchniach odkrytych winng gakceptowane przez
Inzyniera na podstawie propozycji Wytwaércy. Tylne pekzchnie pityt winny by przetarte w
celu usunjcia pustych przestrzeni nuzy kruszywem oraz nierOwbd powierzchni
przekraczajcych 6,5mm. W przypadku prefabrykatow, ktore nigdabpokryte powtolg
malarsly powierzchnie zewgirzne lica paneli &da gtadkie w kolorze naturalnego betonu. W
tym przypadku kolor prefabrykatow ria@ posiadé miejscowe przebarwienia i zdorodne
odcienie, odpowiadage procesowi technologicznemu dojrzewania betonu.

b) Tolerancje

Wszystkie elementy winny By wytwarzane z zachowaniem ngstjacych tolerancji
wymiarowych:
* wszystkie wymiary - w zakresie +/- 5mm,
* odchylenie ktowe w stosunku do wysoka prefabrykatu nie powinno
przekracz& 5mm na 1,5m,
* nierdbwndci powierzchni czotowej nie powinny byvicksze nz 7mm na 1,50m,

c) Wytrzymala¢ nasciskanie
Odbior betonowych ptyt oktadzinowych podt&m wytrzymaltdci na sciskanie zostanie

przeprowadzony na podstawie niniejszej specyfikddplezy pobr& jeden zestaw kostek
kontrolnych z kadej partii 50 piyt.

d) Oznaczenie

Data wytworzenia winna ldyw czytelny sposéb wypisana na tylrigjanie kadej
piyty.
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2.3. Stal zbrojeniowa

Typ, rozmiar, diugéci i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w plytachtamkzinowych
winny by¢ zgodne z rysunkami poszczegolnych paneli i ST1.22

2.4. Betonowe tawy fundamentowe

Beton na tawy fundamentowej winiendklasy (B25 — wg PN-B-06250) C20/25, zakres
robét ugto w ST M.13.01.01.

Tolerancje wykonania fundamentéw na szesocka30mm na wysokei odchylenie od
poziomut5mm na dtugéci 4m.

2.5. Zbrojenie pasami stalowymi.

Zbrojenie gruntu powinno ldywykonane pasami ze stali walcowanej niskostopowej
karbowanej, odpowiedniej do cynkowania i zatwiertgrzez layniera. Pasy powinny
by¢ wykonane w specjalistycznej wytworni i posiadaytrzymatédé¢ R,>520 MPa.
Zeberka (karby) na powierzchni paséw rozmieszczane séznych odlegtéciach, co
daje odpowiednie tarcie guzy pasami, a gruntem zasypowym. Zbrojenie powibyio
wykonane z pasow o szeragko45 i 50mm i grubéci 51 4mm.

Nosnos¢ pasow powinna wynosimin. 104,7 kKN i 100 kN.

Gruba¢ powtoki ocynku powinna wynosimin. 70um. Wiéciwosci powtoki ocynku,
ewentualne uszkodzenia oraz poprawki datgezsamej powtoki powinny odpowiatla
(PN-EN ISO 1461)

2.6. Elementydczace

taczenie paséw z prefabrykatami ostonowymi powinnbyedx sie za pomog systemu
stalowych sciagobw i srub. Sciagi powinny by wykonane i rozmieszczone w
prefabrykatach zgodnie z projektem wykonawcz@uiagi powinny by wykonane ze
stali ocynkowanej o przykryciu cynku min.5g/8imin.70pm) i wymiarach 45x4nfm
Sruby M 12x30 klasy 10.9 powinny bywykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu
cynku 3g/dr

2.7. kaczenie piyt

Piyty betonowe powinny &y ustawiane jedna na drugiej i oddzielonezykkami
elastomerowymi (EPDM) o wymiarach 100x85x20mm, pteky pod kada.
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2.8. Uszczelnienie paneli

Niezaleznie od uytego materialu zasypowego i warunkow wodnych Zagtowano
utozenie od strony gruntu na wszystkichaczach pionowych i poziomych pasow z
geowidkniny o szerokwi 400mm. Geowidknina powinna charakteryzéwaic
nastpujacymi parametrami, masa powierzchniowa >200g/m2, raygatg¢ na
rozciaganie >10kN/m, odporné& na dynamiczne przebicie20mm, Charakterystyczna

wielkos¢ otwartych porow @<120um.

2.9. Wybrany materiat zasypowy

2.9.1. Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki pimej winien by wolny od
materiatdbw organicznych lub innych zanieczyshaca¥skanik réznoziarnistgci gruntu
U powinien by nie mniejszy ni 5. Kat tarcia wewrtrznego powinien wyno&imin.
0=3%

W przypadku kiedy materiat zasypowy nie speini wgata wspoétczynnika
wodoprzepuszczalgoi min. 8m/dolg nalezy wykona& warstw; filtracyjna na szerokei
0,5m réwnolegle do muru oporowego z materiatu Sppicego wymagania zasypki.

Wymiar castek % Przeégia przez sito
125mm* 100
80um 0-15

"Czastki pomidzy 125mm-250mm magstanowé zasypk bloku gruntu zbrojonego
ale musz by¢ umieszczone w odlegtoi 2m od licasciany.

J&ili wiecej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 80um wtedy agamia fizyczne
dla zasypki powinny hypowtérzone i bda odpowiednie, jdi mniej niz 10% materiatu
bedzie przechodzito przez sito 20pum.

2.9.2. Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna

Wybrany materiat zasypowy powinien spetnrestpujace kryteria:
» 5<pH <10,
* QOdporngé¢ nasyconego gruntu — powngj 1000Qcm,

* Zawarta¢ soli rozpuszczalnych:
— zawarté¢ jonéw chlorkowych: poriej 200mg/kg,
— zawarté¢ jondw siarczanowych: pargj 800mg/kg,

Testy naléy przeprowadzana kade 5000m materiatu zasypowego oraz przyzée;
zmianiezrodia.

2.10. Krawezniki betonowe 20x30 cm — wymagania jak w ST D.08Q1
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2.11. Balustrada uliczna sztywna U-11a wysgkad,20 m — wymagania jak w ST D.07.06.02.
2.12. Stalowa bariera ochronna typu SP-06 — wymagak w ST D.07.05.01.

2.13. Prefabrykowane betonowe phdtsiekowe typu korytkowego 15x50x60 cm (KPED —
karta 01.03) — wymagania jak w ST D.08.05.01.

2.14. Materiat kamienny do licowaniaiany

3. Sprzet

3.1. Wybdér spretu do wykonania robot zwkanych z monteem prefabrykatow i ich
zakotwier, nalery do "Wykonawcy".

3.2. W przypadku, gdy ayty przez "Wykonawe' sprzt lub narzdzia nie zapewniaj
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej sakoobdt, "Inzynier” maze zaada
zmiany stosowanego spta lub narzdzi.

Sprzt musi by zaakceptowany przezyniera

4. Transport

4.1. Sposob transportu przez "WykonaWwprefabrykatow przeznaczonych do wykonywania
robét nie mae powodowaé obnizenia ich jakéci lub uszkodze trwatych.

4.2. Wszystkie elementy nale traktowa&, przechowywa i transportowé tak, by nie
wystepowato niebezpiecistwo obtupywania, ¢gkania oraz wyspowania nadmiernych
napezen zginapcych. Podczas przechowywania piyty winny opiesa na wytrzymatych
podktadach umieszczonych begpamnio przysciagach. Piyty, a tatle elementydczace
uszkodzone podczas obchodzenig, girzechowywania lub transportu zostaprzez
Inzyniera odrzucone.

5. Wykonanie robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmaga
ogolne”.

5.1. Wykopy podciany

Wykopy winny by zgodne z wymaganiami ST M.11.01.01.

5.2. Przygotowanie podia

Poditaze pod konstrukejwinno by wyrownane na szeroka réwnej lub przekraczagej
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dlugas¢ materiatu zbrojonego - wedtug rysunkow. Przed vwmkmem sciany, naley
zbad& nosnos¢ gruntu pod konstrukgj przy wyciu ptyty VSS. Uzyskane wyniki
powinny wynost min ;=50 MPa i }<2,2.

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe pltytyadkinowe, na poziomie
posadowienia kalej pityty naley wykona betonow tawe. tawa winna by poddana
pielegnacji minimum 24 godziny przed uieniem piyt.

5.3. Uktadanie betonowych ptyt oktadzinowych

Warstwy paneli betonowych ukfadag gorzy pomocy dwigu. Ksztattowanie szczelin
pomigdzy panelami powinno IByrealizowane za pomadlindw tymczasowych. Panele
powinny by ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w kidwigruntu nasypowego
dla zredukowania ruchu, ktory wypi w czasie zasypywania i zggczania.

Tolerancje dopuszczone w uktadanych warstwach panel

- max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiakngcie na catej diugai
- max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wikegci

— max £15mm przesuetie szczelin

— max £10mm poziom dowolnego panela

5.4. Ulazenie pasow i zasypki

Utozenie zbrojenia powinno napowa bezpdrednio po utgeniu ka&dego poziomu
paneli. Zbrojenie gruntu natg uktada& warstwami poziomymi na zagzczonej warstwie
gruntu. Stalowe pasy nale uktada na wyréwnanym podia prostopadle ddciany.
Dlugos¢ wysytkowa stalowych paséw wynosi max.12nmackenie pasow nagiuje za
pomoa specjalnych piyt naktadanych z dotu i z gory atg@mse mocowanych ngruby.
Gruba¢ warstwy zasypki nie powinna przekracz&875mm.Wykonawca winien
zmniejszy¢ gruba¢ warstwy, jéli bedzie to konieczne dla uzyskania zsgczenia.
Modut odksztatcenia powinien wyndési,<2,2 w przypadku badaptyta VSS. Wskanik
zag:szczenia w przypadku badaptymalnej wilgotnéci wg Proctora powinien wynasi
I 0,97.Badanie zagzczenia naley wykona min. jedno badanie na 75 cm gribio
zasypki. Po zakazeniu prac danego dnia Wykonawca winien uksztatowstatns
warstwe zasypki w taki sposéb, by umavi¢ odptyw wody od powierzchngciany.
Zageszczanie zasypki winno przebiédaez naruszenia czy odksztatcenia zbrojenia i piyt.
Zageszczenie w pasie 0 szerdkd 2 metréw przylegacym do tytu sciany naley
wykonywa® lekkimi ubijakami mechanicznymi.

5.5, Wszystkie prace specjalistyczne powinny¢ byykonywane przez firmy posiadag
udokumentowane dwiadczenie w wykonywanigcian z gruntu zbrojonego.

5.6. Ustawienie kragznikow betonowych — jak w ST D.08.01.01.

5.7. Monta balustrady ochronnej — jak w ST D.07.06.02.
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5.8. Monta stalowych barier ochronnych — jak w ST D.07.05.01.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalne
Nalezy kontrolowa na biezaco sposéb prowadzenia prac.
= Materiat zasypki powinien gy badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty
budowlane. Badania probek.
» Zagszczenie zasypki zgodnie z PN-S-02205. Drogi saoubmive. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
» Badanie nagkliwosci i mrozoodpornéci betonu wg PN-88/B-06250,
= Badanie wytrzymali betonu wg PN EN 12390-3:2002,

Nalezy sprawdzéa wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w pibi8jszej ST.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru jest () metr kwadratowy — dla wykonan&jiany oporowe;.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0OWymagania ogoélne”.

8.1. Zgodné&c robdt z projektem i specyfikac)

Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektova, Specyfikaci
Techniczm oraz pisemnymi decyzjamidgniera.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Odbior Roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.

Odbior Robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bhdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélinego
postpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika
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Budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pMiej jednak nt w ciagu 3 godzin od momentu zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakciezymiera.

Podstaw odbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przeynlara w
dzienniku budowy wykonania olglenych robét zgodnie z DokumentadProjektove
oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wiygaie zgody na przygbienie przez
Wykonawe do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezymmera w dzienniku
budowy zakaéczenia wszystkich robot zwdanych z monteem zestawu, a tak
spetnienia wymagaokreslonych w projekcie technicznym i ST.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne zasady dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

* wykonanie, dostarczenie i ustawienie prefabrykowhnyptyt oktadzinowych o
wymaganym wykaczeniu wraz z dopasowanymi uchwytami i pragami,

e zakup materiatow,

» dostarczenie, ukenie i zamocowanie stalowego zbrojenia ocynkowanegaystkich
uszczelnié i uchwytéw,sciagow isrub,

» dostarczenie i ulenie geowldkniny szerokoi 40cm uszczelniagej styki piyt
oktadzinowych,

wym

e przygotowanie i przedstawienie szczegétowego ptojetysunkoéw konstrukcyjnych i
specyfikacji, zapewnienie specjalistycznej pomoayadzoru nad wykonaniem robot,
narzdzi i innych czynnikow niezitinych do przeprowadzenia robot,

» ustawienie krawznikOw betonowych,

» ustawienie balustrad ochronnych,

» ustawienie stalowych barier ochronnych,

* wykonaniescieku,

* przeprowadzenie pomiarow i baga

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. Przepisy zwazane

Jak w ST M.11.01.01; M.12.01.02; M.13.01.00 i MA1301.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robot geoteamych-Grunt zbrojony.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowani

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, \étawosci, produkcja i zgodni.
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PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goo z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na staktoth zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

NF P 94-220 Reinforcement dcs sols. Ouvrages esa sxpportes renforces par

armatures ou nappes peu extensible et souples. d\Nawtycaca
gruntéw zbrojonych.
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