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1.  Okr&lenie przedmiotu zamoéwienia.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
budows wzbudzanej i akomodowanej sygnalizagjietinej na przejciu przez drog krajowa nr 11 w Jastrowiu.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajcy

Genaralna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddizv Poznaniu
ul. Siemiradzkiego 5a

Pozna

2) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
Pita

3) Wykonawca
Wytoniony w przetargu

4) Przyszty aytkownik
Genaralna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oaddizv Poznaniu

1.3 Charakterystyka przegsiziccia
1.3.1 Przeznaczenie obiektéw i rogzmanie funkcjonalno-tytkowe

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlandkenawczy budowy wzbudzanej i akomodowanej
sygnalizacjiswietlnej na przejciu przez drogkraj. nr 11 w Jastrowiu.
1.3.2 Ogélny zakres robét

Projekt swym zakresem obejmuje:
* Budow; sygnalizacjiwietlnej na przejciu

1.3.3. Zakres prac towarzysz/ch i rob6t tymczasowych
Prace towarzysze:
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:
— organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
— wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowejganizacji ruchu

Koszt wykonania prac towarzygzych i rob6t tymczasowych podlega zaptacie na weaahn okrélonych w umowie.

1.4 Dokumentacja techniczna o#egaca przedmiot zamdéwienia i stanawa podstawdo realizacji robot
1.4.1 Spis projektow i rysunkéw wykonawczych

Projekt Budowlano-Wykonawczy - braainzynieria ruchu
Projekt Budowlano-Wykonawczy - bramelektryczna

1.4.2 Spis szczeg6towych specyfikacji techniczrnygodzialem wg CPV

45100000-1 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDQW

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budoaboty ziemne

ST. 01.02.04 Rozbidrki elementow drég i ulic
45200000-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIKROMPLETNYCH OBIEKTOW BUD.
LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE IN.YNIERII LADOWEJ | WODNEJ

45233000-9 ROBOTY BUD. W ZAKRESIE KONSTRUOWANIALUINDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONANIE NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG
45233200- ROBOTY W ZAKRESIE RENYCH NAWIERZCHNI
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45233252- ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI ULIC
45233294~ INSTALOWANIE SYGNALIZACJI DROGOWEJ
ST. 07.01.01 Oznakowanie poziome
ST. 07.02.01 Oznakowanie pionowe
ST. 07.03.01 Sygnalizagjaietina akomodacyjna
STWIORB GDDKIA 2007 Sterowniki sygnalizadjivietine;
STWIORB GDDKIA 2007 Lampy sygnalizatorow
ST. 07.06.02 Urdzenia zabezpieczgje ruch pieszych —barierki segmentowe
ST. 05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki petvej
ST. 08.03.01 Betonowe ob¢zechodnikowe.
1.4.3 Zgodnét robdét z dokumentagijtechniczi
Wykonawcajest odpowiedzialny za jaké prac i ich zgodn@& z dokumentagj kontraktows i techniczn,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zadzapcego realizagj umowy.
Wykonawca jest zobowrany wykonywéa wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznegliJe
jednak w czasie realizacji rob6t dleask, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamgego wymaga
uzupehié Zamawiajcy w ramach nadzoru autorskiego przygotuje na wikeiszt niezbdne rysunki i przedioy je w
czterech kopiach do akceptacji inspektorowi nadzoru
1.5. Definicje i skréty
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeagdmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5.3. Dtugd¢ mostu - odlegit miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.5.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczooyruwthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszyclzwz
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.5. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usuRtia po jego zakéaczeniu.

1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymoremi, opatrzony pieeezia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paxizy Inspektorem nadzoru, Wykonawc
projektantem.

1.5.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.5.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w dargmntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robot.

1.5.9. Jezdnia - ¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.5.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przegk®awe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.5.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobocizlibh chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pjosigasami
dzielcymi jezdnie.

1.5.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw rer&chni wraz ze sposobem ich g#enia.

1.5.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.5.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.5.15. Koryto - element uformowany w korpusie dragm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.16. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,zgiey do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeégjo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.5.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.5.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.5.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzaglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i

czynnikOw atmosferycznych.

a) b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralmn a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

b) ¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zgica do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

c) d) Podbudowa - dolna € nawierzchni stlca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) e) Podbudowa zasadnicza - gérng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé sie z jednej lub dwoch warstw.

e) f)  Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

f) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gigmnzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

g) h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

h) i)  Warstwa odgzapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.5.21. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.5.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.5.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzen&hu
publicznego na okres budowy.

1.5.24. Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.5.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznypas terenu przeznaczony do umieszczania w ningidro
zZwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaoréwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usglzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.5.26. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.5.27. Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.

1.5.28. Podtge ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.5.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkieqalia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadaoformie
pisemnej, dotycce sposobu realizacji roboét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.5.30. Projektant - uprawniona osoba prawna k§rfina ledaca autorem dokumentacji projektowej.

1.5.31. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agrinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.5.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczagmkngtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.5.33. Przeszkoda naturalna - elemé&mdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.5.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, steawe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.5.35. Przetargowa dokumentacja projektowa eséczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.5.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostiw Mae sktadd si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.5.37. Rekultywacja - roboty mgge na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.38. Rozpjtos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.5.39. Szeroki& catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.
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1.5.40. Szeroki@ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.5.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.5.43. Tunel - obiekt zaghdiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.5.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dirkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.5.45. Zadanie budowlane -eé& przedsiwziccia budowlanego, stanowxga odebrna calds¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.6. OgdIne wymagania dotygze prowadzenia robot
1.6.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgodnie z umow i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jdka@astosowanych materiatow i wykonywanych Robétichazgodné¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznycbrogramu zapewnienia jakt, projektu organizacji robot
oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez inspektora nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez wykonawev wytyczeniu i wyznaczeniu robét, §je
wymaga& tego lydzie zarzadzapcego realizagi umowy, zostasp poprawione przez wykonawcna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wy$okprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich dokladné.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geedstodpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w rag@rzeby kdzie shiyt
pomog Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizaciednych wyznaczonych przez wykonawc

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zaioej przez geodebedzie zabezpieczona przez wykonayza w
przypadku uszkodzenia lub usggia punktdéw przez personel wykonawcy, zogtane zatéone ponownie na jego koszt,
réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymageh usungcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usuatia i bedzie zobowazany do przeniesienia tych punktéw.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnieni&appw naley do obowizkéw wykonawcy i uwza sk, ze ich
koszty zostaly uwzgtinione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@bét keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wyikwczym i szczeg6towych specyfikacjach technicznych
takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob®tzy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwdgia
wyniki bada& materiatow i jakéci rob6t, dopuszczalne niedoktadnbnormalnie wysipujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, éeiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazam kwestk.
Polecenia Inspektora nadzoredh wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez wykonawe, pod grdba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpéniesie wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wiadzami odpowiedzialnymi zzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdeych wiacicielami (lub administratorami) tych widzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni widciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzerx w czasie trwania
budowy.

Przed przysipieniem do robét, ktére magkolidowat z urzdzeniami podziemnymi i napowietrznymi nate
powiadomé o tym odpowiednie instytucje (stoy).

Przed przysipieniem do przebudowy wdzer obcych nalgy poinformowa& o tym ich widcicieli (lub
zarzdzapcych). Warunkiem rozpoezia robot jest uzgodnienie z zadzapcym czasu przeprowadzonych robét i
uzyskanie zgody na ich rozpaecie. Roboty zwizane z usugciem kolizji (przebudow urzadzea obcych) naley
prowadzé w taki spos6b, aby spowodofvgak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i utnighia dla ich
uzytkownikow.
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1.6.3. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee aine
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami ktizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych idnzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymagar prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgt
materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéhgly bedzie informowd
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstaevikopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pospowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wijiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiago.

1.6.4.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange kenkretne normy i przepisy, ktore spethianap
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, wadunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzaini& pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonan@rzedtazone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy

1.7.1 Charakterystyka budowy
Droga krajowa nr 11 przebiega przez centrum Jasiroposiada jednjezdng i aktualnie nie ma na przeju dla
pieszych sygnalizacfiwietlnej. Obstuguje zabudaywielorodzinm i centrum miasta.
Budowa sygnalizacfiwietlnej obejmuje:
o demonta istniepcych znakéw pionowych
0 monta urzadzeh sygnalizacji
0 monta elementéw oznakowania pionowego i wykonanie oznakia poziomego
o
Oznakowanie pionowe i poziome
Istniejace oznakowanie pionowe ( znaki informacyjne}diie przewieszone na maszty sygnalizatorow.
Dostawione bda znaki A-29, jeden z lampwczenie ostrzegajca. Wigksza¢ rob6t prowadzonych dolzie poza
pasami istnigjcych jezdni.

1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budomnczasie i na warunkach oktenych w
0go6Inych warunkach umowy.
Zaplecze budowy natg usytuowa na terenie dziatek oltiych przebudow. Szczegdbtow organizaci robo6t i zaplecza
opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektoneadzoru wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamayagjprzekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje technicziokreslona w p.1.4

2) kopk zgtoszenia budowy

3) kopie uzgodniei zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do zeali przez zamawiagego dla
umazliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.7.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochrerplacu budowy oraz wszystkich materiatow i elemanté
wyposaenia uwytych do realizacji robét od chwili rozpogda do ostatecznego odbioru robét. Przez caly terso
urzadzenia lub ich elementyetla utrzymane w sposob satysfakcjomyj zaradzapcego realizagi umowy. Maze on
wstrzyma realizacg robét jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoowizki konserwacyjne.

1.7.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje teren
budowy w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemtigzdOw i maszyn pracagych przy realizacji robot
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomspektorem nadzoru.
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W trakcie realizacji robot wykonawca zgodnie z zZatdzonym przez zasdce drogi projektem tymczasowe;j
organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzywgzystkie niezédne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu adeenia
takie zeby zapewrd bezpieczéstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkiekzmrogowe, bariery i inne
urzadzenia zabezpieczgie musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonatxgdrie take
odpowiedzialny do czasu zakazenie rob6t za utrzymanie wszystkich reperéw iyaim znakédw geodezyjnych
istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenezniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpocxiemrobdt wykonawca poda ten fakt do wiaddgiazainteresowanychzytkownikow terenu w sposob
ustalony z zarglzapcym realizaci umowy. Wykonawca umdei, w miejscach i iléciach okrélonych przez
zaradzapcego, tablice podage informacje o zawartej umowie zgodnie z rozpdreniem z 15 grudnia 1995
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennajd@®wvnictwa.

1.7.5.0chrona wtasioi i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoistniepcych instalacji naziemnych i podziemnych ddzea
znajdupcych st w obrbie placu budowy, takich jak ruragi i kable etc. Przed rozpogdem robét wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktérey swviascicielami instalacji i urzdzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamaeggj. Wykonawca spowodujeby te instalacje i uszlzenia
zostaty widciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewiénakcie realizacji robét .

W przypadku gdy wyspi konieczné¢ przeniesienia instalacji i wdzer podziemnych w granicach placu budowy,
Wykonawca ma obowzek poinformowaé zaradzapacego realizagj umowy 0 zamiarze rozpogza takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zguzapcego realizag) umowy o kadym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i kdzie wspotpracowat przy naprawie udzietajvszelkiej maliwej pomocy, ktéra moe by
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowedne przez jego dziatania, w instalacjach
naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagtspwania terenu dostarczonym przez zamae&gjo.

1.7.6. Ochrondrodowiska w trakcie realizacji rob6t

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobexeiny znd i stosowé sie do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrénaglowiska.W okresie realizacji, do czasu zakaenia robét,
wykonawca kdzie podejmowat wszystkie sensowne krodby stosowé sie do wszystkich przepiséw i normatywow
w zakresie ochronyrodowiska na placu budowy i poza jego terenem,adnikziatai szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczysiczZmtasu lub innych czynnikbw powodowanych jego
dzialalnacia.

1.7.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne é&da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisiezabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@arem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8. Zapewnienie bezpiedstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budow i bedzie utrzymywal wyposeenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczastwa. Zapewni wypogania w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae i odzie wymagan dla
ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuolbgd Uwaza sk, ze koszty zachowania zgoditd z
wspomnianymi powsej przepisami bezpiecéstwa i ochrony zdrowiaaswliczone w ce umowrs.
Wykonawcabedzie stosowat si do wszystkich przepiséw prawnych obemijacych w zakresie bezpiearwa
przeciwpaarowego. Bdzie stale utrzymywat wyposganie przeciwpgarowe w stanie gotowoi, zgodnie z
zaleceniami przepisow bezpieéseva przeciwpgarowego, na placu budowy, we wszystkichadezniach maszynach
i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. hagtdatwopalne bda przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpaarowymi, w bezpiecznej odledlc od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedpstych dla osob
trzecich. Wykonawcdedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate yniku pazaru, ktéry mogtby powstaw
okresie realizacji robot lub zostat spowodowanyeprktoregokolwiek z jego pracownikéw.
Uzycie materiatéw, ktore wptywajna trwate zmianysrodowiska, ani materialtbw emitigych promieniowanie w
ilosciach wyzszych nk zalecane w projekcie niedizie akceptowanedakikolwiek materiaty z odzysku lub pochade
z recyklingu i majce by uzyte do rob6t musgby¢ paswiadczone przez odpowiednie wdy | wiadze jako bezpieczne
dla srodowiska. Materiaty, ktéreasniebezpieczne tylko w czasie budowy (a po Aakeniu budowy ich charakter
niebezpieczny zanika, np. materiaty gpd) mog by¢ dozwolone, pod warunkiente bxda spetnione wymagania
techniczne dotyege ich wbudowania. Przedzyciem takich materialtdbw Zamawigy musi uzyské& aproba¢ od
odpowiednich wladz administracji fistwowej, jéli wymagap tego odpowiednie przepisy.
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1.7.9. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do raejizrob6t jest zobowzany opracowa i
przedstawd do akceptacji projekt zaplecza robot.
Wykonawca przygotuje — océyi teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie rigab uradzenia i instalacje, wykona
pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skiadoraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robo6t. Naley wykona wszystkie niezédne drogi dojazdowe i wewtrzne, potrzebne Wykonawcy. Po
zakaczeniu rob6t naley usura¢é wszystkie uradzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe i wetrame oraz place i
nastpnie oczycic teren i doprowadziteren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszgmi dokumentami

1.8.1 Przygotowanie dokumentéw wchadygch w sklad projektu organizacji robot

Zgodnie z umow, w ramach prac przygotowawczych, przed pepishiem do wykonania zasadniczych robot,
wykonawca jest zobowtany do opracowania i przekazania Inspektorowi oadzlo akceptacji nagiujacych
dokumentow:

1) projekt organizacji robat,

2 )szczegobtowy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jaka.

1.8.2 Projekt organizacji robot
Opracowany przez wykonawprojekt organizacji rob6t musi bylostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapévwrgiplanowany sposob realizacji robét, w oparciasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewealizacg robét zgodnie z dokumentagprojektova,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektaadzoru oraz harmonogramem robot.
Powinien zawier&
- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drdg
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robét.
Szczegotowy projekt organizacji robét przygotujekagawca.

1.8.3 Program zapewnienia bezpiecsteva i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawcaedzie stosowat si do wszystkich obowizujacych przepiséw i
wymaga w zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prazygotowawczych do realizacji
robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlgst zobowizany opracow@i przedstawd do akceptacji
zaradzapcemu realizagj umowy, program zapewnienia bezpigtteva i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi
zapewnd, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktéaeniebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spgdnia
odpowiednich wymagasanitarnych.

1.8.4 Program zapewnienia jgka

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakoob6t. W tym celu przygotuje program zapewnienlajci
i uzyska jego zatwierdzenie przez zglzapcego realizagjumowy. Program zapewnienia jakobgdzie zawierat:
a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaleis wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego lub
wytypowanego do wykonania badaleconych przez wykonaw)

- sposo6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- ustawienia mechanizméw stegaych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i d¢ormrzekazywania tych informacji
zaradzapcemu realizag umowy;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umglzern stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania i agzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow.

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatowadeen przed utrat ich wiasciwosci w czasie transportu

i przechowywania na budowie

- sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢ bada, pobieranie probek legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegoélrateinentow robot,
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- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom
umowy.

1.9. Dokumenty budowy

1.9.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierowroctwdowy na
biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawieg¢go jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnegwzekazania
wykonawcy placu budowyzado zakaczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za @dwenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami (Rozpoggzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). &3pdo
dziennika budowy &da czynione na bieco i powinny odzwierciedta postp robdt, stan bezpiecistwa ludzi i
budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwesi&zane z zargzaniem budow
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawéejego da¢, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go
dokonuje. Wszystkie zapisy powinny &dgzytelne i dokonywane w pagdku chronologicznym jeden po drugimig
pozostawiajc pustych mgdzy nimi, w sposéb uniembiwiajacy wprowadzanie pdiejszych dopiskéw.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zetane do dziennika budowy powinny ¢bprzejrzyicie numerowane,
oznaczane i datowane przez zaréwno wykorgek i inspektora nadzoru.
W szczegélnéci w dzienniku budowy powinny ldyzapisywane nagbpujace informacje:
- data przejcia przez wykonawgplacu budowy;
- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zarapeggo;
- zatwierdzenie przez zaidzapcego realizagl umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotoggan
przez wykonawe,
- daty rozpocgcia i zakd@iczenia realizacji poszczeg6lnych elementow robét;
- postp robot, problemy i przeszkody napotkane podczalizexiji robot;
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich api@n lub przerw w robotach
- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwigwieszenia realizacji rob6t z polecenia inspektor
nadzoru,
- daty zgtoszenia rob6t do gziowych i kaicowych odbioréw oraz przggia, odrzucenia lub wykonania rob6t
zamiennych;
- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okregiealizacji rob6t majce wplyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetnienia szczegolnych wymaggnikajacych z warunkéw klimatycznych;
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych pizedrakcie realizacji robot,
- szczegOlnie w odniesieniu do wytyczania obiektovemenie ;
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpistze i ochrony zdrowia na budowie;
- dane na temat jakoi materiatbw, poboru probek i wynikébw bada okreleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;
- wyniki poszczegdlnych bada okreleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;
- inne istotne informacje o pagie robot.
Wszystkie wyjdnienia, komentarze lub propozycje wpisane do diienbhudowy przez wykonawcpowinny by na
biezaco przedstawiane do wiado#wd i akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystléeyzje Inspektora nadzoru,
wpisane do dziennika budowy, madzy¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktérakceptuje lub sido
nich odnosi.
Inspektor nadzoru jest ta& zobowijzany przedstawi swoje stanowisko na temat Z&kego zapisu dokonanego w
dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoruraiktego.

1.9.2 Ksiizka obmiaru robét

Ksiazka obmiaru robét jest dokumentem, w ktorym rejgetrae ilosciowy postp kazdego elementu
realizowanych rob6t. Szczegbtowe obmiary wykonamgdot robione g na bigaco i zapisywane do kgiki obmiaru
robét, wykorzystujc opis pozycji i jednostki ayte w wycenionym przez wykonawa wyceniony przedmiar robét,
stanowicy zahcznik do umowy.

1.9.3 Inne istotne dokumenty budowy
Oprécz dokumentow wyszczegoélnionych w punktachl2.2.4.2, dokumenty budowy zawiexdgz:
Dokumenty wchodgce w sklad umowy;
- Pozwolenie na budayy,
- Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy ;
- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wmyad porozumienia cywilno-prawne;
- Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdansppéka i narad na budowie;
- Protokoty odbioru robét,
- Opinie ekspertéw i konsultantow,
- Korespondencja dotygza budowy.
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1.9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowyetla przechowywane na placu budowy we $glaie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubioneeda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wyaneagni prawa.
Wszystkie dokumenty budowyetl stale dosipne do wgldu inspektora nadzoru oraz upanwenych przedstawicieli
zamawiagcego w dowolnym czasie i naide zadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawctrakcie trwania budowy
1.10.1 Informacje ogoélne
W trakcie trwania budowy i przed zalazeniem robét wykonawca jest zobarany do dostarczania na polecenie
Inspektora nadzoru nagpijacych dokumentow:
- Rysunki robocze
- Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza

Przedkladane dane winny dya tyle szczegbtowe, aby vma bylo ustali ich zgodné¢ z dokumentami
wchodacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, prgie i zatwierdzenie harmonogramoéw, rysunkéw robokzyvykazow
materiatdw oraz procedur zionych lub wnioskowanych przez wykonawme keda miaty wptywu na kwag kontraktu i
wszelkie wynikajce sid koszty ponoszonestla wytacznie przez wykonavec

1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urzdzenia i materialy, dla ktorych Inspektor nadzoryde polecenie przedienia wykazow,
rysunkow lub opiséw nieddla wykonywane, iywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on nidrgch dokumentow
oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysumkbaczych. Inspektor nadzoru sprawdza rysunki jedynzakresie
og6lnych warunkéw projektowania i #adnym wypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowializici za omyiki lub
braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmieegprzedidonymi materiatami madiwie jak najszybciej, zatwierdzi i przeka je wykonawcy w
terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynike@ z ewentualnej konieczsw ponownego sktadania dokumentéw nie
powoduje przedienia terminéw okrdonych w umowie.

Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru do sgreawia po cztery (4) egzemplarze wszystkich
dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadkuekszych rysunkéw, ktére nie madpy¢ tatwo reprodukowane przy
uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawcazgidrzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapisformie
elektronicznej. Rysunki roboczeds, przedkladane Inspektorowi nadzoru w uzgodnionymitée tak, by zapewdimu
czas niezkdny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementow wdeze wspoétzalénych ze soly nalezy koordynowa w taki
spos6b, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystlsanlyi na czas takeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegoéinych
elementow, dokorigprzeghdu ich wzajemnych powzan.

Rysunki robocze powinny bydoktadne, wyrzne i kompletne. Powinny zawigravszelkie niezkedne informacije,
w tym dokladne oznaczenie elementdéw w odniesierou pdojektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacj
technicznych. Sktadanym dokumentomzd@razowo powinno towarzysgypismo przewodnie, zawiesge nasipujace
informacje:

- Nazwa inwestyciji:

- Nrumowy:

- llos¢ egzemplarzy kalego sktadanego dokumentu

- Tytut dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

- Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorypmowione jest dane udzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczejing robocze skladanextls przez wykonaweg ktéry potwierdzi
swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysumkoazym, lub w inny uzgodniony sposéte sprawdzit on
(wykonawca) je i zatwierdzit oraze roboty w nich przedstawione sgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone
pod wzgédem wymiardw i powizan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzavujzasadnionych przypadkach,
moze wymaga akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzomskito

1.10.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialnyeHzie za prowadzenie na kieo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow,
urzadzen, lokalizacji i wielkdci robot. Zmiany te naly rejestrowd na komplecie rysunkéw, wadznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedkéakspektorowi nadzoru aktualizowane nazh@® rysunki powykonawcze,
€O najmniej raz w miegtu, w celu dokonania ich przedu i sprawdzenia. Po zakczeniu rob6t kompletny zestaw
rysunkOw zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.

1.11. Przedstawiciel Zamawigego na budowie.
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Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgoglriaealizacji robét budowlanych z dokumentaprojektov,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadaredwmy technicznej oraz postanowieniami warunkoéw wyo
Zamawiajcy wyznacza inspektoréw nadzoru dziatgich w jego imieniu, w zakresie przekazanych imaugrien i
obowiazkow.

Wykonawca jest zobowkywany w ramach ceny umownej udgmti¢ przedstawicielom zamawigjego korzystanie z
pomieszczenia biurowego, udzehr socjalnych srodkdéw hcznasci.

2. Materialy i uradzenia

2.1Zrédta uzyskiwania materiatow i ugdzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i udzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musg zgodne
z wymaganiami okdonymi w poszczegoélnych szczegotowych specyfikdrjéechnicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed iyciem ka&dego materiatlu przewidywanego do wykonania robétysh wykonawca przediy
szczegOtow informacg o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich miatéw, atestach, wynikach
odpowiednich bada laboratoryjnych i prébek do akceptacji inspektox@dzoru. To samo dotyczy instalowanych
urzadzen.
Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakjggrtii materiatdw z danegarddta nie lrdzie znaczy, ze wszystkie
materialy pochodce z tegozrédia g akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zodmamy do dostarczania
atestow i/lub wykonania prob materiatdw otrzymanychatwierdzonegarodia dla kadej dostawyzeby udowodn,
ze nadal spetniajone wymagania odpowiedniej szczegbtowej specyfikachnicznej.
W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, po@hodch z jakiegokolwiek miejscowegarédia, whczapc te,
ktére zostaly wskazane przez zamawdepo, przed rozpogeziem wykorzystywania tegdrodta wykonawca ma
obowiazek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkichmaganych dokumentéw pozwaleych na jego
prawidtowy eksploatag. Wykonawcabedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostania na Plac Budowy
materiatow lokalnych. Za ich i i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pocfmath z lokalnych
zrédet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2 Kontrola materiatow i ugdzen
Inspektor nadzoru nie okresowo kontrolowadostarczane na budewnateriaty i uradzenia,zeby sprawd#
czy s one zgodne z wymaganiami szczeg6towych specyfikaainicznych.
Inspektor nadzoru jest upow@ony do pobierania i badania probek materiaby sprawd# jego wtasnéci. Wyniki
tych préb stanowi mogy podstaw do aprobaty jakiTi danej parti materiatowlnspektor nadzoru jest réwrie
upowaniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniachtenatow i uradzeh.
W czasie przeprowadzania badania materiatow adaen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma obhpek
spehi& nasgpujace warunki:
a) W trakcie badania, inspektorowi nadzordbie zapewnione nieziine wsparcie i pomoc przez wykonawc
producenta materiatow lub wdzen;
b) Inspektor nadzoruddzie miat zapewniony w dowolnym czasie @dpstlo tych miejsc, gdzieasvytwarzane
materialy i uradzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3 Atesty materiatow i uszizen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegotowysgecyfikacjach technicznych wymagare atesty,
kazda partia dostarczona na budownusi posiadéa atest okréajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed
wykonaniem przez wykonawcbada jakosci materiatldw, Inspektor nadzoru i dopyci¢ do wycia materiaty
posiadajce atest producenta stwierdmj pety zgodnd¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegdéiciwv
specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musgzposiadd atesty wydane przez producenta, poparte w raziezedwy wynikami
wykonanych przez niego batlaKopie wynikdw tych badamusz by¢ dostarczone przez wykonagvinspektorowi
nadzoru.

Materialy posiadajce atesty, a uszlzenia — wana legalizacg, mogy by¢ badane przez Inspektora nadzoru w
dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwiendzmiezgodn& wiasciwosci przewidzianych do zycia
materiatdw i uradzeh z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyijielt technicznych nie zostarone
przyjete do wbudowania.

2.4 Materialy nie odpowiadge wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez inspektora nadzoru za nizgoze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi
musz, by¢ niezwtocznie usurte przez wykonawg z placu budowy. 3& inspektor nadzoru pozwoli wykonawcy
wykorzyst& te materialy do innych robdtinte, dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, toégdrtych materiatow
moze by odpowiednio skorygowana przez Inspektora nadz&mzdy rodzaj rob6t wykonywanych zzyciem
materiatow, ktdre nie zostaty sprawdzone lub zapkmeane przez Inspektora nadzorgdiie wykonany na wiasne
ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaobie spraw; ze te roboty mogby¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe
i niezaptacone.



-12 - D-M.00.00.00

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow adea

Wykonawca jest zobowrany zapewri zeby materiaty i urzdzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzyaych jakas¢ i wtasnaci w takim stanie jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub montai. Musz one w kadej chwili by¢ dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez
Inspektora nadzoruzalo chwili kiedy zostanuzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania ialéteri urzadzen beda zlokalizowane w olabie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, poka placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
wykonawe. Zapewni onze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty admenia lgda zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materiatow zamiennych

Jeili wykonawca zamierzaay¢ w jakims szczegélnym przypadku materiaty lub adzenia zamienne, innemi
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdfichv specyfikacjach technicznych, poinformuje o maki
zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3 tpgogrzed ich gyciem lub wczéniej, jesli wymagane jest badanie
materiatu lub uradzenia przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zatwziengt zamienny typ materiatu lub gdzenia nie
moze byt zmieniany w terminie pdniejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét isrodowisko. Sprat uzywany do robét powinien kyzgodny z ofert
wykonawcy oraz powinien odpowiafigpod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w szczeg6towych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnigakasci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanynzear
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajidosprztu powinna gwarantowaprowadzenie rob6t zgodnie z terminami
przewidzianymi w umowie.
Sprz:t bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robét musi byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy oraz hiyzgodny z wymaganiami ochrodgodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawcatadozy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sgta do wytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegbtowe specyfikatgehniczne przewidaj mazliwosé wariantowego zycia
sprztu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstemrany sprzt do akceptacji przez Inspektora nadzoru
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy zostgmzez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do toh6

4. Transport

Liczba i rodzajesrodkéw transportu dila okreslone w projekcie organizacji robét. Musene zapewniaprowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami oki@nymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych sgfd@cjach technicznych oraz
wskazaniami inspektora nadzoru, w terminach wynikaih z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego,
szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych gilgina osie i innych parametréw technicznyShodki transportu
nie odpowiadajce warunkom umowy,dala usuntete z terenu budowy na polecenie Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowzany usuwa& na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zaysnzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publatzoyaz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy abaja Wykonawe.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsunete przez Wykonawena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Zasady kontroli jakéai rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jak@ci materiatdbw prowadzen zgodnie z
programem zapewnienia jada omoéwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiesi/stem kontroli, wiczapc
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personel, laboratorium, spitz zaopatrzenie i wszelkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badania materiatow
oraz jakdci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnieniageikospektor nadzoru nie zaadac od wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest zadowals).

Wykonawca jest zobowtzany prowadzi pomiary i badania materialtdbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartympnjekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania dm zakresu badai ich czstotliwosci 3 okreilone w
szczego6towych specyfikacjach technicznych, normaeytycznych. W przypadku gdy brak jest wgngch przepiséw
Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jeshieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzémiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

6.2 Pobieranie prébek

Prébki do badéa beda z zasady pobierane losowo. Zaleca siosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mofy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla
Inspektor nadzoru musi niiezapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie wydwca ma
obowiazek przeprowadza dodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudmatpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zosigorzez wykonawe usungte lub ulepszone z jego wiasnej woli. Prébki dastane
przez wykonawg do badé wykonywanych przez Inspektora nadzordd odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych #odstch bada pokrywa wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszfyokrywa zamawiagy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W mdip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w szczego6towspécyfikacjach technicznych, stos@waozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowanez zargdzapcego realizagj umowy.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi zafdzapcego realizag) umowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykomapomiaru lub badania wykonawca przedstawi nanj@ ich
wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzorudalzie miat nieograniczony degt do pomieszczelaboratoryjnych w celu ich inspekcji.eBzie on
przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakidlwkek niedociagnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych. 3eli niedocagnigcia te
beda na tyle powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada zaradzapcy realizacy umowy natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatow i dépivje dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium
wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wykonawca kdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej, nie pniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd. Kopie wynikéw bada beda mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wkdrinnych, rownie przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadateriatbw ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, zaszlzapcy realizacy umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatownddet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i proenta materiatdw
zapewniona mudazie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli rob6t prowadzonego przez wykonawbedzie ocenié
zgodnad¢ wykonanych robo6t i kytych materialtdw z wymaganiami szczegétowych spé&egfi technicznych, na
podstawie dostarczonych przez wykonawynikow bada.

Inspektor nadzoru nmie pobierd probki i prowadzi badania niezaimie od wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki
tych bada wykaza, ze raporty wykonawcy as niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zlecezalenemu
laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatkch bada, albo oprze si wytacznie na wkasnych badaniach
przy ocenie zgodrigi materiatdw i rob6t z projektem wykonawczym i aggétowymi specyfikacjami technicznymi.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lulidatkowych badai pobierania probek zostaponiesione przez
wykonawe.

7. Obmiary robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie ofe€ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na rdziego
przeprowadzenia. Roboty mma uznd za wykonane pod warunkienze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowycbesyfikacjach technicznych, a ich §fo podaje si w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarzételrhodacym w skiad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powaiéniu Inspektora nadzoru o zakresie i terminimiaiou.
Powiadomienie powinno poprzedzabmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiarg w/pisywane do ksgi obmiaru i
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zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskidgkikolwiek bdd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach
podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej wezegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia
wykonawcy od obowizku wykonania wszystkich rob6t. @lne dane zostanpoprawione wg pisemnej instrukcji
zarzdzapcego realizag umowy.

Dlugosci i odlegitasci pomiedzy okrelonymi punktami skrajnymi ddla mierzone poziomo (w rzucie) wzdidinii
osiowej. Jeeli szczego6towe specyfikacje techniczne dastave dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, to objosci
beda wyliczane w m, jako diugéé pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktére maj byé mierzone wagowo, dola
wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obnmalodt i dostarczone przez
wykonawe, musa by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzorueld@rzadzenia te lub spez wymagajy bada
atestujcych, to wykonawca musi posiadavazne swiadectwa legalizacji. Muaz one by utrzymywane przez
wykonawe w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzany z ¢stotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miegtznych ptatnéci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, dlaaym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawé Inspektora nadzoru.
Obmiary kda takze przeprowadzone przed e§ziowym i kaacowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystapienia diizszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar rob6t zanikapych i podlegajcych zakryciu przeprowadzagdbezpdrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

8.0dbiory robét

Zasady odbioréw robét i ptatéa za ich wykonanie okiéa umowa.
8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéddie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak nt w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaddkumentéw zawieragych
komplet wynikdw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbidr ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartgci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwpisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpéimie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaaznaez Zamawiagego w obecnii Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z DokumentadProjektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoiea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolhdupetniagcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub rob6t uzupehniagych w warstwiecieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyioio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostagg robdét jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpamy przygotowéna wlasny koszt nagiujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumientéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zatczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneintaryzaciji powykonawcze;.

No o s~®

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.
8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhbr@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

9. Podstawy ptatndci

Zasady odbioréw robét i ptatéa za ich wykonanie okia umowa.

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaws ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:
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- robocizrg bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- warteé¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warta¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia egprna plac budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

—  koszty pdrednie w sktad ktérych wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiké
nadzoru i laboratorium,

- koszty dotycace oznakowania Robdt, wydatki dotgce bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty
projektow uzupetniacych, optaty za dzieawe placéw i bocznic,

—  koszty ubezpieczenia oraz koszty agiz przedsibiorstwa Wykonawcy,

-  opfaty eksploatacyjne na rzecz wdicieli zwigzane z korzystaniem z terenéw obcych,

- oplaty eksploatacyjne na rzecz vdmieli urzadzer obcych zwizane z korzystaniem z terendéw
i urzadzen, zaktéceniami w aigtosci pracy tych urzdzen, nadzorem odpowiednich gl nad
prowadzonymi robotami, koszty uzgodfie wicicielami uradzeh obcych wynikle w trakcie
budowy, koszty zabezpieazalla uradzen obcych, koszty ewentualnej tymczasowe] przebudmsy
zabezpieczenia usdzen dla objazdéw, obcych koszty dodatkowych rusztovkaszty uporzdkowania
terenu,

—  koszty przygotowanie terenu, koszty dzawy terenu

- koszty ekspertyz dotygze wykonywanych robot,

—  koszty ubezpieczenia oraz koszty zgz przedsibiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierey
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkénogicych w czasie realizacji Robét i w
okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obawjacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Koszt wykonania prac towarzygz/ch i robdt tymczasowych podlega zaptacie na weaadh okrélonych w
umowie.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty naley wykonywa zgodnie z obowizujacymi w Polsce normami i normatywami.

Wszystkie najwaniejsze przepisy i normy dotygze danego asortymentu robét wyszczegdlnione w punkcie 10
kazdej szczegotowej specyfikacji techniczne;.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zar6wno przerze pastwowe

jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczhk®re a w jakiejkolwiek sposdb zwrane z prowadzonymi
robotami i kedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie nagut i wytycznych w trakcie realizacji robét
Najwazniejsze z nich to:

1.
2.

3.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DAtJ89/1994 poz.414) wraz z fpdiejszymi zmianami
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzannylnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
pézniejszymi zmianami

Ustawa o dosgpie do informacji aésrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziahjwaasrodowisko z
dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 po57)1

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia03.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pozniejszymi zmianami

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia£f (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz zzpiejszymi
Zmianami

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodti, wymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.1J196/2004 poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdskldrowania zgodrici wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanymia thsierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
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10.

11.

12.

13.

14.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwdc z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowycker@ow oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z20).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004w sprawie okréenia metod i podstaw
sporadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowh kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robét budowlanych dlkwaych w programie funkcjonalno zytkowym(Dz.U. z 2004

r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie ok§kenia szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tettznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno —zyitkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtstea i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126
z 2003 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamwieblicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz. 177
z p&niejszymi zmianami) wraz z oboyzujacymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca kdzie przestrzegat praw autorskich i patentowyckdzB w peini odpowiedzialny za spetnianie
wszystkich wymaga prawnych w odniesieniu daywanych opatentowanych wdzei lub metod. Bdzie informowat
zarzdzapcego realizagf umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przagsjc kopie atestow i innych
wymaganychiwiadectw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC



ST D.01.02.04.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rozbiorki elementéw ulic w ramach robét zwigzanych z budowg sygnalizacji $wietlnej na
przejsciu przez droge krajowa nr 11 w Jastrowiu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacja Techniczn a.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbiérkowych .
Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
1.3.1. demontaz znakéw drogowych
1.3.2. demontaz stupkéw do znakow
1.3.3. rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej
1.3.4. rozebranie obrzezy betonowych

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami i ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw ulic majg by¢ wykonane recznie, ze wzgledu na
wystepujace uzbrojenie.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
ciezarowego zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdllne wymagania dotycz ace robot.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogéine”.
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5.2. Zakres wykonywanych robat.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robét zgodnie z
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Rozbiérka oznakowania pionowego.
Powyzsze roboty wykonywane beda recznie. Materiaty rozbidérkowe stanowig wilasnosé
Zarzadu Drogi i beda odwiezione na sktadowisko wskazane przez Inzyniera, badz ponownie
wbudowane, po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni chodnika z kostki betonowej.
Powyzsze roboty wykonywane beda recznie. Materialy rozbiérkowe stanowig wlasnosé
Zarzadu Drogi i beda odwiezione na sktadowisko wskazane przez Inzyniera, bgadz ponownie
wbudowane, po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.3. Rozbiérka obrzeza betonowego.
Powyzsze roboty wykonywane beda recznie. Materiaty rozbidérkowe stanowig wilasnosé
Zarzadu Drogi i beda odwiezione na sktadowisko wskazane przez Inzyniera, bgdz ponownie
wbudowane, po uzgodnieniu z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania Ogoine”
Kontroli podlega spos6b wykonania robdt rozbiérkowych, prawidiowos¢ transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

7.1. Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sg sztuki zdemontowanych stupkéw i znakow
drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozhiérkowych,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- rozebranie poszczegélnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach — zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181)

21



ST D.01.02.04.

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét nawierzchniowych z wibroprasowanej kostki betonowej zwigzanych
z budowa sygnalizacji $wietlnej na przejsciu przez droge krajowag nr 11 (ul. Bydgoska) w Jastrowiu.

1.2. Zakres robét obj etych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:
* nawierzchnie z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej grubosci 8 cm koloru szarego
na podsypce cementowo-piaskowej 5 cm — parkingi

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej
Standardowe wymiary - grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci 3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci +5 mm.
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2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosié nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okresélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwo$¢
i wiekszg odpornos$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacjg nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgadzen ukiladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDIM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podio ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub obrzeza zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inspektora.
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5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papaq itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiardw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupeinia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
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prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki

cale.
5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w spos6b zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robd6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na s$ciskanie
pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.
6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

OglIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementow powszechnego uzytku.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-B-1113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego jezdni w ramach robét zwigzanych z budowa sygnalizacji swietlnej
na przejsciu przez droge krajowa nr 11 w Jastrowiu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych Specyfikacja Techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t przy wykonaniu
oznakowania poziomego skrzyzowania.

Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

wykonanie oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi (masami termoplastycznymi)
1.3.1 malowanie linii segregacyjnych ciggtych;
1.3.2 malowanie linii segregacyjnych przerywanych
1.3.3 malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych;
1.3.4 malowanie symboli

1.4. Okre $lenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajac koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniaj gce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwag grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od

0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposd@b. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczego6lnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt,
wielkosc¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
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1.4.14. Materiat uszorstniaj acy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot.
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do

poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4j.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanigbgrmuarstwowego.

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyaig powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
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- grubowarstwowego 2% (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatlta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé¢ odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizaciji co najmniej
80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD 97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstnigjacego powinna by¢
okreslona w ST.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statlos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehczalnych od 5°do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°do 25T,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40<C.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu

robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
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4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dré g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [l] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5C, a wilgotno $¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonacé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych" [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maig kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatdw,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu

27



ST D.07.01.01.

wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podkfad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wtadciwosci podioza.

Materialy pozostatle po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzieh

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?Ix*,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,

Pomiar wspétczynnika luminanciji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspéiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y (odcien biatosci), ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,355
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.2. Widzialno $¢€ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97 [4].

Wartosé wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym,
barwy biatej, co najmniej 300 mcd m™ Ix™, Zoitej, co najmniej 200 med m™? Ix™

Wartos¢  wspoiczynnika R, powinna  wynosi¢é dla oznakowania  uzywanego
cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?Ix*
6.3.1.3. Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
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pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato $¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni ecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo $¢€ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
WYynosic:
- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i
poz. [3] Zalgcznik 2 (,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych ....",

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zZleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwo$é wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

L.p. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do Materiaty do
oznakowania oznakowania
cienkowarstwo | grubowarstwow
wego ego
1 Zawarta¢ sktadnikow
lotnych w materiatach do
oznakowania: % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) =10 0
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
Wspotczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspoéicz. >1,5 >15
Wspétczynnik luminacji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy | med m™? Ix™ > 130 =130
biatej na nawierzchni asfaltowej
4 |Wspoiczynnik luminacji B dla oznakowania | speicz. B > 0,60 > 0,60
Swiezego barwy biatej
5 Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy | mcd m? Ix™ > 300 =300
biatej
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 245 245
7 Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25 25
— pozostatymi materiatami wskaznik 26 26
Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos¢  oznakowania nad  powierzchnig
nawierzchni -
— bez mikrokulek szklanych pm <800 <5
— z mikrokulkami szklanymi mm -
10 |Okres statosci wiasciwosci materiatow do| miesiecy >6 56
oznakowania przy sktadowaniu B

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

zgodnego z

dokumentacjg

projektowg i poz. [3] Zatacznik 2 (,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
...", powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o +5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej

0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla

wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robé6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie

wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

Wykonawca udzieli 12 miesiecznej gwarancji na wykonane trwate oznakowanie grubowarstwowe
trasy.

W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienione
w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OT D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm?® wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. Zalgcznik 2 (,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”) do Rozporzadzenia Ministra infrastruktury Ministra dnia 3 lipca 2003 r w
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w ramach robét zwigzanych z budowg sygnalizacji $wietlnej na
przejsciu przez droge krajowa nr 11 w Jastrowiu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacja Techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego skrzyzowania i obejmuja;

- montaz matych wysiegnikbw na masztach sygnalizatoréw

- montaz stupkéw do znakoéw

- przymocowanie tablic znakéw drogowych do wysiegnikéw

- przymocowanie tablic znakéw drogowych do stupkéw

1.4. Okre $lenia podstawowe.

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico
nie wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.8. Znak drogowy o Swietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodiem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkciji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:
- znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy — lica znakéw wykonane z folii odblaskowej Il generacji —
symbole znakéw typowych nanoszone metoda sitodruku. Powyzsze znaki muszg
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym;
- slupki do znakéw drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-80/H-74219) g 70 mm,
z elementem przeciwdziatajgcym obracaniu sie stupka; ocynkowane
- wysiegniki do znakéw drogowych z rur lub ksztattownikéw stalowych, ocynkowane
- uniwersalne uchwyty do mocowania znakdw i tablic drogowych
- piasek na podsypke pod fundamenty znakéw drogowych
- beton klasy B 15 na fundamenty znakéw (wymagania wg PN-88/B06250)

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego majg by¢ wykonane

recznie. Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie terenu,
wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych (stupkow, wysiegnikdw ) i sprzetu (uchwyty, Sruby,
nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robat.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot zgodnie z
Zatgcznikiem -poz {6}
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Oznakowanie pionowe obejmuije:

- zakupienie znakow drogowych, stupkow i obejm do mocowania znakow:
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej Specyfikacji. Wymiary znakéw drogowych — grupa wielkosci znakéw ,$rednie”.
Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z Zatgcznikiem [6].

- wykonanie konstrukcji do znakéw drogowych

- wyznaczenie miejsc lokalizacji nowych znakow

- ustawienie stupkéw do znakéw

- zamocowanie tablic znakéw drogowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania Ogolne
6.2.Kontrola i badania w trakcie robét:
— badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci ze Specyfikacja Techniczna
— prawidtowos$¢ wykonania znakéw drogowych — zgodnosé z ,Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa.
— wykonane oznakowanie pionowe musi spetnia¢ wymagania okreslone w ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”
— zgodnos¢é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$é zamocowania znakow)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego sg sztuki ustawionych znakéw drogowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami w terenie.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
przygotowanie konstrukcji do znakéw drogowych

montaz znakéw drogowych

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-H-04651
Srodowiska.

3. Pn-H-74219

4, PN-H-93401

5. BN-89/1076-02

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty.
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

6. Zatacznik 1 (,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”) do Rozporzadzenia Ministra infrastruktury Ministra dnia 3 lipca 2003 r w
sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181)

7. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég
i Mostow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycre wykonania i

odbioru uradzeir sygnalizacjiswietlnej na przejciu przez drog krajowa nr 11 (ul. Bydgoska) w Jastrowiu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokameprzetargowy i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Zakres robot niniejszej Specyfikacji Technicznegjotwje:
Montaz fundamentéw zjcza kablowego i sterownika.
Montaz sterownika 4 grupy syg., 2 weja przyciskow, 5 waf petli detekcyjnych.
Montaz ztacza kablowego z ukladem pomiarowym energii.
Montaz stupka sygnalizacyjnego 4,2m z gt® kablows.
Montaz stupka sygnalizacyjnego 6,0 z wyghikiem 8,0m i wika kablowa.
Montaz przewoddw YDY w masztach i stupkach.
Montaz sygnalizatorow 3 komorowych.
Montaz sygnalizatorow 2 komorowych.
Montaz sygnalizatorow 1 komorowych.
Montaz kanalizacji kablowej z rur HDPE (DVR i KR) z wykapiem i zasypaniem rowow.
Montaz przepustow z rur HDPE (SRS) z wykonaniem przepyadai nawierzchnijezdni.
Montaz rur ostonowych HDPE (SV) na stupie linii napowigte;).
Montaz studzienki kablowej SK-1.
Montaz studzienki kablowej SK-2.
Montaz kabli zasilagcych YAKY na stupie linii napowietrznej, w ziemin przepustach.
Montaz kabli energetycznych YKY w ziemi, w przepustaaiupkach sygnalizacyjnych.
Montaz kabli sygnalizacyjnych YKSY w ziemi, w przepustadiupkach sygnalizacyjnych.
Montaz kabli sterowniczych XzZTKMXpw w ziemi i w przepusta
Montaz petli indukcyjnych z przewodu LgYd.
Montaz muf kablowych z zestawéw termokurczliwych — Ystigyd.
Montaz uziomu powierzchniowego z ptaskownikéw stalowyclyrikowanych.
Montaz uziomu pionowego z ptow stalowych ocynkowanych.
Montaz uziomu pionowego z ptow stalowych miedziowanych.
Pomiary elektryczne i rozruch sygnalizacji.
Inwentaryzacja geodezyjna.
Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zatych do wywietlania
sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezgte do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3.Maszt sygnatlowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporct@zaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona be#pdnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.5.Kabel sterowniczy - przewod wielgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tiya.

1.4.7.Sterownik - urzdzenie techniczne zapewnieg¢ realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8.Szafa zasilaco-pomiarowa - urmzenie elektryczne posiadeg pomiar energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilajce sterownik.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e#ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.5.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t odpowiada za jakach wykonania w zgodrigi z Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami Iayniera.

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M00.00.00. " Wymagania ogdln
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,nha rakro”
2.2.1.Szalowanie
Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie powinno oy
skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy
szalowanie powinno Igy sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastomowej, maliwosé
znieksztalca lub odchylé w betonowej konstrukcji.
2.2.2.Beton
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektowa lub wskazaniami liyniera, lecz nie
nizsza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-8®2
[3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu daiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@asgwdo betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadgjwymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniei by
dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany wbdm
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczbniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3223] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [B]mieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].
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2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinieti &y najmniej gatunku ,3”, odpowiadgjego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2.Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpawinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03
[20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca gistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglefst
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dofpezfundamentdéw konstrukcji wsporczych ckoae g w
PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe
Przepusty kablowe typu SRS, DVR i KkRednicy 110mm, 75 i 50mm z zastosowaniem rur HDPE,
grubasciennych, niepalnych, odpowiadajch wymaganiom PN-80/C-89202 normy PN-80/C-89A]5 [

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit ar@chknych.

2.4.3.Kable
2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacgwietinej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15].
Kable wielazytowe na nagicie 0,6/1kV w izolacji i ostonie polwinitowej - atiniowe typu YAKY 3x10mm i
miedziane YKY 3x10m YKY 5x1,5mm2, YKSY 7x1,5mrhi przewody XzTKMXpw 2x0,8x0,8mfjako
feedery oraz przewody LgYd 2,5mmlla ptli indukcyjnych utczonych w jezdni wedtug PN-76/E-90304.
Nalezy stosowa kable posiadafe atesty i uzgodnione z Zaktadem Energetycznym

2.4.3.2 Kable zasilajce
Kable zasilajce sza§ pomiarowo-bezpiecznikowi sterownik powinny spetntawymagania PN-93/E-90401
[14]. Nalezy stosowa kable na nagtie znamionowe 0,6/1kV, cztero lubgpiozytowe ozytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrogyt kabli powinien by zgodny z dokumentagprojektovs. Zaleca i,
pomicdzy szaf pomiarowo-bezpiecznikaya sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 16mm
Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.3.Tasma ostrzegawcza
Tasma z uplastycznionej folii kalandrowanej, kolorwelmieskiego o grubgi 0,5mm wg BN - 68/6353-03,
stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodmi mechanicznymi. Feliuktada nad kablami, na
warstwie piasku grubdoi 25cm.
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2.4.4. 7rodtaswiatta
W sygnalizatorach jakerodtaswiatta naley stosowa diody LED do sygnalizacfiwietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230
Diody powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].
2.4.5.Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizagjwietlnej ruchu drogowego powinny spelfilymagania zawarte w zazniku
do rozporzdzenia [27] oraz majspetnig warunki zawarte w STWIORB GDDKIA 2007 Lampy
sygnalizatorow.

Sygnalizatory powinny hyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.

Widok sygnalizatora

Z boku
5:10°
Rzut z goéry
ustawienia
sygnalizatora
yaweZnik
c
—1 ¥
3 e
8
7 7
. -]
£ / 5:10
o~ E |
O~ w
< o
’g]
. o~
y Jezdnia _, 1 Kraweznik__,]
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Przekroéj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pggelpoprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6.Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1.0g6lne wymagania dotysze konstrukcji wsporczych
Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny bgytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wybdionej z jezdni przy pomocy kragnikéw. Sygnalizatory
mog by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdidopuszcza simocowanie sygnalizatoréw zaréwno do
specjalnie ustawionych masztéw jak i do istgigih elementdéw wsporczych, np. stupéw, masztéw
oswietleniowych,scian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizdtopowinny by stabilne i zapewnéa
umieszczenie usdzer wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.
2.4.6.2 Maszt sygnatowy (MS)
O ile dokumentacja projektowa lub ST nie gkiggnaczej, maszt sygnatowy najewykonywa ze stali rurowej
R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16]svednicy 108 mm i diugiei 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien
mie¢ dodatkovy rure tej samefrednicy o dtugéci 0,5 m przyspawanpod kitem 45 dla wprowadzenia kabli.
W gdrnej czsci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol i przepusnia
przewoddw orazrubg do podiczenia przewodow ochronnych.
Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaiszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pé&niejszej pracy.
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Powierzchnia masztu powinnadgabezpieczona przed korezjzema warstwami farb: antykorozyjn
podktadovd i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadioloru szarego.

2.4.6.3.Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysignikowy naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowy i ST.
Maszt powinien spetnéanastpujace warunki wytrzymaitciowe i funkcjonalne:

— przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i wggiika oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

- by¢ dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czsci posiada wngke przystosowamdo montau gtowicy i zamykan szczelnie pokryw,

- umazliwia¢ obrét wysggnika wokot swojej osi,

- wysiegnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewgtrzne masztu i wysgnika, w ktdre weigane § kable i przewody, nie powinny néieostrych
krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed koraipk dla masztu typu MS.
Skladowanie masztéw wyginikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej,

z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7.Konsole
Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i SST i zapewnia trwate poiczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elemeptlaczeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane,
aby doktadnie przylegaly do konstrukcji wsporczejaéztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialty
odpowiedni wysig.

Powierzchnie zewgtrzne i wewntrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.
2.4.8.Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW najewykon& zgodnie z dokumentagcprojektovs lub ST. Glowice

powinny spetnié nastpujace wymagania:

— powinny posiada zaciski na nagtcie 500 V przystosowane do pactenia dwdéchryt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepadnodpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna ldydostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MS¥dpewnié wygodny
ich monta i dostp do stykow.

2.4.9.0stona glowicy
Ostona gtowicy powinna lyelementem rurowym, nasadzanym od gory na masatMy®. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostomalezy wykona z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 [8] koloru
szarego, zakizonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10.Szafa zasilajco-pomiarowa
Szafa zasilajco-pomiarowa powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovs i odpowiadé wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnsiog na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniuaty IP
54,

Szafa powinna hiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 04/0,23kV, 50Hz. Szafa powinna posiadestpujace cziony:

- zasilajcy, dostosowany do pagizenia kabla o przekrojuyt do 35mnf i skladajicy sk z rozhcznika
bezpiecznikowego RBK,

— pomiarowy, posiadaty 1-fazowy licznik energii elektrycznej z elemantegrzewczym oraz wyEzniki
nadpadowe o psdzie znamionowym zak@ym od obcizenia i przekrojuwyt kabla zasilajcego ¢ szat, a take
gniazdo wtykowe i fazowe 10A.

Szafa zasilajco-pomiarowa powinna liyprzedzielondgcianka na dwie czsci, do ktérych dosip bytby mazliwy
tylko przez oddzielne drzwiczki.

Cze$¢ pomiarowa powinna liydostpna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznegoérkrzaleca
wyposaenie tej czsci w typowy dla energetyki zamek. Drugaeéz zasilajca sterownik przeznaczona dla
stuzb konserwujcych sygnalizagj, powinna by wyposaona w typowy zamek, stosowany przez peli§zafa
powinna mi€ obudovg wykonara z materiatdw niekorodagych.

Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.4.11.Sterownik
Sterownik dla sygnalizacjwietinej ruchu drogowego powinien spekhiaymagania zawarte w zalzniku do
rozporadzenia [27] oraz majspetni& warunki zawarte w STWIORB GDDKIA 2007 Sterownikignalizacji
Swietlne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej
Roboty elektroenergetyczne mpdoy¢ wykonywane ¢cznie lub przy wyciu sprztu mechanicznego,
zaakceptowanego przezzimiera.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca poen dysponowasprztem sprawnym technicznie,
przewidzianym w KNR do wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w paohli istniepcych uradzer podziemnych winny bywykonywane ¢cznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementow
Materialy przewidziane do wykonania robét moby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
Dla materiatow dtugich naky stosowa przyczepy dtaycowe.
Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczagba.
Unika¢ transportu kabli w temperaturzezsiej od -18C.
Przy transporcie i przechowywaniu materiatow efgdmergetycznych, zachowaymagania wynikajce ze
specjalnych wigciwosci urzadzen, zastrzeonych przez producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ol@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢bgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych g¢eznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypanjgowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczenigian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztyipay by wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien dyzgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaviooy by¢
wykonane w spos6b zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegeyj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgielokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysztcZap. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynosD,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zeggczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowa w
poblizu lub odwieé¢ na miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi morza dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie zasgczonegawiru.
Przed jego zasypaniem najesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorogyjoganek i
poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzgest plyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamert poziomu nie powinno przekroéz¥:1500,
z dopuszczaktolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno by
wykonane z dokfadrigia + 10 cm.
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5.4. Montaz masztow typu MSW

Przed przysipieniem do montar masztu naley sprawdz¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powltoki antykgjfioej, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aalezupeint.

Maszt ustawiéa nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halsvrocic uwag:, aby
nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinie agbezpieczony przed upadkiem. Ngkir sSrub
mocupcych maszt powinny kiydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedesdkiem. Odchytka
0si masztu od pionu nie @ by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu najeprzystpi¢ do montau wyskgnika wywajac dzwigu i samochodu z
platformy i balkonem.

Wysiggnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégiego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdhiod linii zatrzymania pojazdow, byta gkisza lub réowna 10 m, a
sygnalizator znajdowatesihnad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeihpowloke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa& w temperaturze otoczeniazazej niz 5°C i wilgotnaici wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejnaszty typu MS naty ustawig w wykopie
gkebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptydiednikowej grubéci 7 cm. Po wprowadzeniu
kabli do rur, maszt naty zasypywa ziemp ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w
chodniku, to jego gérna & podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenianiyah przypadkach nalg
wykona® wokot masztu umocnienie warstwucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbp@winna
mie¢ gruba¢ 15 cm,srednic 0,5 m i znajdowésie na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna
cze$¢ masztu powinna ldyzabezpieczona antykorozyjnie fafbitumiczra. Maszt naley ustawia tak, aby
otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na adpdnich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysoka masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalgy montowa& na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjaliymistrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed ogti@niem podkladkami sgrystymi.
5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice najemontowa& na konstrukcjach, w ktdre wypaseme g wneki.
Montaz polega na ich przykceniusrubami.

W masztach typu MS glowice nalemontowa w gérnej, wewntrznej jego czsci w sposob zalay
od ich wykonania. Zalecagsstosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztuyeisk” bez aycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wypogane g gtowice, naley podhczy¢ wszystkiezyly kabli wchodzcych i
wychodzcych z masztu oraz przewody odchgriz od sygnalizatoréw. Zaleca siykonanie trwatego
oznakowania poszczegoinyeit przy pode§ciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed ergppreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston gtowic

Ostony naley naktad& na gorne agci masztow typu MS i mocowdge w zalenosci od przygtego
rozwiazania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiégtawicg przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca
sig stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bgmzéwidziany
przez wytwore.

Od zaciskéw gtowic do oprawedarowek znajdujcych sé w komorach sygnatowych nale
poprowadzt przewody miedziane jedagtowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1
m

Przewody powinny hyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakoh przecigania przez
rury i podczas piniejszej eksploatacji, gdy nax@ne lgda na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jerdigzy odchyli o kat od 5 do 10 w strorg
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadrjazalezry pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw
0 kat od 5 do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiigjak pokazano na rys. 1.
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5.10. Ukfadanie kabli

Kable naley ukfada w trasach wytyczonych przez gby geodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie,
rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pwgingjiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w ziemi kable naty uklad& na gtbokasci co najmniej 0,7m na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm piasku, a nagtnie warstw gruntu rodzimego o grul§ci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznyntfuzatej trasy, co najmniej 25cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaegjo - folg koloru pomaraczowego)
szerokdci 20cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody
i przed ich zamuleniem. Nie zaleca giciaganie do jednego przepustugegj niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metadviercenia poziomego.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nglaiktada& w sposéb zapewniggy:
nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
tatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z napraavi konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtuggi 3,5 m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewé@idwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twage petle
zaczynajca i konczaca sie na sterowniku.

Po utazeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetyezn
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie sgoby mniejsza ni 20
Momow/m.

Zaleca sj wszdzie tam, gdzie jest to mliwe, wykorzystywanie istnigcej kanalizacji teletechnicznej
dla kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [ Kable elektroenergetyczne na r@pg znamionowe o5 10
sieci do 1kV
2 | Kable elektroenergetyczne na ngpe znamionowe 50 10
sieci wyzsze nk 1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5 | Rurochgi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurochgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podporg, 80
odciazka) )
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
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5.11. Montaz szafy zasilajjco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajco-pomiarowej natey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta
szafy.
Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotycace montau i kolejncci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopo6w pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabli zasilgjych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentérekpowinna
zawierad wskazéwki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji &wietleniowej, do czasu ukazanig si
nowych przepiséw, mi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieceias] sza§
zasilapco-pomiarow, oraz od warunkéw technicznych pragzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1.Zerowanie

Zerowanie polega na p@izeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powacln w warunkach zaktéceniowych adkenie
zasilania.

Pokczenia te nalgy wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszymb mnf.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowtgr@vniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, naig wykona uziomy, ktoérych rezystancja nie powinna przekraczamow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petdéw stalowych o 20 mm, nie krétszychz ni
2,5 m, podczonych bednatkocynkowai 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafach i masztachydzy¢ przewodami uziomowymi
0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomaipmego.

5.13.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cgsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w sposob powoslcy
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych. Zakcwykonywanie uziomu tanowego,
uktadapc w jednym rowie z kablem zasidgym i sterowniczym, bednaglocynkowam 25 x 4 mm, kt6ra
nastpnie powinna b§ wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, belaaalezy polaczy¢ z masztami przez
spawanie lub za poma@ srub M 8. Podczenia te powinny znajdowaic 20 cm nad ziemii by¢
zabezpieczone fagthitumiczr.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykfadana ptycej i0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przevgogleh dosgpnych, naley uktada& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mnf.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno bhyzgodne z dokumentacprojektovy i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgzisposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny By godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6pnRdto nalgy sprawdzt doktadn@¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny bygodne z dokumentacprojektow i ST Sygnalizacjdwietlne i
STWIORB GDDKIA Lampy sygnalizatoréw .
Maszty z sygnalizatorami po ich mo#ta podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
— doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. 55.5),
— prawidtowasci ustawienia wysignika wzgedem jezdni,
- prawidtowasci ustawienia sygnalizatoréw,
— jakosci pofaczen kabli i przewod6w na gtowicach masztowych i w kaath sygnalizatoréw,
- jakosci polaczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatorow,
— jakasci montau ostony glowicy,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:
gtebokasci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaici folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i roziglasanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajco-pomiarowa

Sprawdzeniem natgy obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@czenia opisanw zahczniku do rozporadzenia [27] oraz
w STWIORB GDDKIA 2007 Sterownik sygnalizagjivietine;.

6.7. Sterownik

Sprawdzeniem natg uja¢ jakos¢ wykonania i wykdczenia opisanw zahczniku do rozporgdzenia
[27] oraz w STWIORB GDDKIA 2007 Sterownik sygnal@iaswietine;j.

6.8. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomovétaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtdpiei zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowe]j naley sprawdzt jakas¢ pofaczen przewoddw
ochronnych, wykonapomiary rezystancji uzioméw oraz pomiet{przy zerowaniu) impedancjetfi
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.
6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Sprawdzenie naty przeprowadzi wg zahcznika do rozporglzenia [27] oraz STWIORB GDDKIA
2007 Sterownik sygnalizacjietinej.

6.10. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robdt, ktore wykagzadstpstwa od postanoweST zostan rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest kompletna sygnalizacfavietina na jednym skrzypwaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkmfs elementéw sygnalizadjivietinej, po

skontrolowaniu poprawrici jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0OQWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow i ustojéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kdaccowego Wykonawca jest zobaaany przygotows oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagaagolne”:

geodezyjn dokumentagj powykonawca,
protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,
metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjwietinej dla jednego skrzpwania obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw lub ustojow,
zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru
gruntu,
wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zagiajpomiarowej, sterownika (patrz STWIORB GDDKIA
2007 Sterownik sygnalizacjietinej) i instalacji przeciwpotaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskow oraz z foly ochronn,
podhkczenie zasilania,
przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatanignaizacji (patrz STWIORB GDDKIA 2007
Sterownik sygnalizacjiwietlnej)
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi
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- konserwacja urgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-88/B-32250
8. PN-81/C-89203
9. PN-80/C-89205
10. PN-75/E-05100
11. PN-76/E-05125
12. PN-91/E-05160/01
13. PN-83/E-06230
14. PN-93/E-90401
15. PN93/E-90403
16. PN-80/H-74219
17. PN-91/M-34501
18. PN-86/0-79100
19. PN-83/T-90331
20. BN-68/6353-03
21. BN-88/6731-08
22. BN-87/6774-04
23. BN-83/8836-02
24. BN-77/8931-12
25. BN-72/8932-01
26. BN-89/8984-17/03

PN-EN-12675:2002
PN-HD 638 S1:2006

PN-E-90301:1976
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-90304:1976
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-05125:1976
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Elektroenergetyczne linie najgtrane. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wyméagw zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfjkaiookreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowangmmichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu

Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownic&kaomaptciowe. Wymagania
dotyczice zestawéw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
Zaréwki. Ogolne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i syzpoayjne o izolaciji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggie
znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowamngonco ogdlnego
zastosowania

Gazagli i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpdrna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejse@wvhzkami
czwoérkowymi, gczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczoglastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywan

Kruszywa mineralne do nawierzchlagowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeriiiymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne

Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Kontrolery sygnalizatorow. Funkgime wymagania bezpiecmgwa.
Systemy sygnalizacyjne ruchu.
Kable elektroenergetyczne o izbfatjorzyw termoplastycznych i powtoce

Kable sygnalizacyjne o izolacjiworzyw termoplastycznych i powtoce

Elektroenergetyczne i sygnalizaciinie kablowe. Projektowanie i budowa.
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PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolpezeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jedngytowe o izolacji polwinitowe;.

10.2. Inne dokumenty

27. Rozporadzenie Ml z 3.07.2003 w sprawie szczegélowych whadun technicznych dla znakéw
i sygnatdbw drogowych oraz uwdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.218thrzaik 3.

28. Przepisy budowy uedzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material8wdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naiotvych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 .

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmwd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

31. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.U. Nr
81 zdn.26.11.1990 .

32. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi pieszych przed wejsciem na jezdnie
poza przejsciem w ramach rob6t budowy sygnalizacji $wietlnej na przejsciu przez droge krajowg nr 11
w Jastrowiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w postaci barierki typu U-12a, montowanych na
chodniku o wysokosci 1.1 m.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu barier sa;
— beton i jego skfadniki,
- rury, ksztattowniki stalowe, ramy z ksztattownikéw wypetnionych siatkg
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy pot aczeniowe
2.3.1. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powiloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14
Tablica 1. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty
zgodne z PN-B-10285 (tab. 2) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inspektora.

Tablica 2. Sposoby malowania na zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki  malarskiej Zastosowanie
podioza podkiadu
4 | stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z farby albo |elementy $lusarsko-
miniowa 60% | b) jak w a) i jednowarstwowa z | kowalskie petne i azurowe
lub ftalowa lakieru olejnego schnacego | (porecze,kraty,
miniowa 60% na powietrzu, rodzaju Ill ogrodzenie, bramy itp.)
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny byc¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urz gdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier:
— szpadli, drggow stalowych, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkéw transportu materiatéw,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora zakres roboét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentaciji
projektowej, ST lub zalecen Inspektora.

5.3. Wykonanie urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych w formie barier segmentowych

barierki typu U-12a montowane w chodniku winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST.
Dlugos¢ segmentéw: 1.5 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,10 m.

5.4. Wykonanie spawanych zt acz elementéw urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-M-69011.

Whytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej
6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inspektor moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatosc¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypukiosci lica 3,0

5.5. Malowanie metalowych urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych
Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usunagé bardzo starannie pyh, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzelineg,

ewentualnie starg tuszczacq sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do

poditoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatdw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby og6lnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
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- malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodq
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢é dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inspektor
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie
sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora badania na zawartos¢ szkodliwych
sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczyé zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg;

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatdw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 4.

(atestem)

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |[Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badanh z nieuzbrojonym okiem. Do

wybra- nych ew. sprawdzenia gltebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w | narzedzi (np. liniatdw z zgodne z

kazdej dostar-
czonej partii

wyrobow licza-

czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 | Sprawdzenie |cej do 1000 | Przeprowadzi¢
wymiaréw elementow uniwersalnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

wymaganiami

punktu 2.3.
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W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3
do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

d) prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
OglIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania barierki segmentowej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji bariry oraz materiatbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w spos6b zapewniajacy stabilnos¢,
- doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inspektora,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty.
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10.

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

Pn-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow

tec

hnicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181, z dnia 23 grudnia 2003) wraz z
zatgcznikami:

7.
iM

Zatgcznik 1 — szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach

Zatacznik 2 - szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach

Zalgcznik 3 - szczegOtowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych znakéw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach

Zatacznik 4 - szczeg6towe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég
ostow.

8. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rob6t zwigzanych z budowa
sygnalizacji $wietlnej na przejsciu przez droge krajowa nr 11 (ul. Bydgoska) w Jastrowiu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacja Techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawianiu obrzezy
betonowych jako obramowania chodnikéw:
Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
1.3.1 Ustawienie obrzezy betonowych 8x30, na podsypce piaskowej — obramowanie
chodnikow

Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujagcymi normami i ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pasa
zieleni.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych na podsypce piaskowej, wediug
zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiadajace BN-80/6775-03. ,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”

2.2. Piasek na podsypke piaskowg $rednio- lub gruboziarnisty, odpowiadajgcy ustaleniom PN-79/B-
06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.”

Piasek uzyty na podsypke piaskowa nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych
5 %.

3. SPRZET
3.1.Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowka pod obrzeza oraz podsypki piaskowej pod obrzeza
beda wykonane recznie.

3.2.Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane beda przy uzyciu narzedzi
brukarskich.
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4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/67775-
03 arkusz 1 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.”

4.2 Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
ich przemieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot.

5.2.1. Zakup i transport materialtdbw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania
obrzezy.
Miejsca pozyskania materialdw niezbednych do wykonania powyzszych robét musza uzyskaé
akceptacje Inspektora. Transport pozyskanych materiatbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie
4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie. Wymagania co do szerokosci i gtebokosci wykopu
podano w ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wykonane
koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w
podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od
0,97 zgodnie z BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac¢ 0,5 %.

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzezy betonowych.

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki jak w ,Katalogu szczego6téw drogowych ulic,
placéw i parkdw miejskich” — karta 01.18. Na wykonanej podsypce piaskowej nalezy osadzi¢ obrzeza
betonowe zgodnie z ,Katalogiem szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich” — karta
01.18. Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.5. Wypekhienie spoin miedzy ustawionymi obrzezami betonowymi.
Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm . Spoiny pomiedzy obrzezami po
oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione piaskiem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania Ogélne”

6.1. Kontrola jako $ci materiatow .

Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badan laboratoryjnych obrzezy betonowych oraz
pozostatych materiatdw uzytych do ich ustawienia:

- obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711,

6.2. Kontrola w trakcie rob6t
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- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu
- kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej
- kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
usytuowania w planie i profilu.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb obrzeza wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OT D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowej,

- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza gr 3 cm

- ustawienie obrzezy chodnikowych,

- wypelnienie spoin miedzy obrzezami chodnikowymi piaskiem,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03. Arkusz 1. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace lamp
sygnalizacyjnych stawianych w ramach robét zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej na przejsciu
przez droge krajowa nr 11 w Wyrzysku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Sygnalizatory sygnalizacji swietlnej.

2. Wymagania dotycz gce lamp sygnalizatorow.

Nalezy dostarczy¢ lampy sygnalizacji $wietlnej o nastepujacych parametrach:

» komory sygnatowe o zrédle Swiatta rozproszonym typu LumiLED o napieciu zasilania 42 V. W
celu zapobiezenia os$lepienia kierowcOw w ciggu nocy, sygnalizatory wyposazone w zrodia
Swiatta LED majg posiada¢ funkcje zmiany $wiatlosci o 50 % poprzez obnizenie napiecia
zasilania do zakresu 26-34 V. Funkcja tzw. $ciemniania w nocy. Wymaganie to dotyczy
zar6wno sygnalizatorow o rozmiarze @ 300 jak i @ 200.

* komory z sygnalizatorami kierunkowymi lub pieszymi powinny byé wyposazone w odpowiedni

symbol naniesiony na soczewke poprzez polakierowanie materialem nieprzepuszczajgcym
Swiatta i odpornym na zmienne warunki atmosferyczne. Symbol powinien przedstawiac
odpowiednio sylwetke strzatki, pieszego lub roweru, przy czym muszg by¢ ona zgodne z
wymaganiami [1],

« dla sygnalizatoréw sygnatéw ogolnych kotowych S-1 zastosowac soczewki o srednicy 300
mm,

« dla sygnalizatoréw z sygnatem dopuszczajagcym skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg S-
2 zastosowac soczewki o srednicy 300 mm dla sygnatéw og6inych i 200 mm dla sygnatow w
ksztaicie strzafki,

« dla sygnalizator6w kierunkowych S-3 zastosowa¢ soczewki o srednicy 300 mm,

« dla sygnalizatorow jednokomorowych nadajacych sygnaly ostrzegawcze zastosowac
soczewki o $rednicy 300 mm,

« dla sygnalizatorow nadajgcych sygnaty dla pieszych i rowerzystow S-5 lub S-6 zastosowac
soczewki o0 srednicy 200 mm,

* powierzchnia czotowa oraz tylna obudowy komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej,

e obudowa sygnalizatora powinna by¢ wykonana z poliweglanu,

- sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie nastepujgcych
badan srodowiskowych: 60068-2-2 (suche gorgco), 60068-2-1 (zimno), 60086-2-14 (zmiany
temperatur), 60068-2-30  (wilgotnos¢), 60068-2-5 (odtworzenia  nastonecznienia
wystepujgcego na powierzchni ziemi),

« elementami S$wietinymi w komorach sg diody elektroluminescencyjne typu LumiLED
umieszczone w taki sposéb, aby zapewni¢ réwnomierne oswietlenie catej powierzchni
soczewki,

« zrodlo swiatta w pojedynczej komorze musi by¢ traktowane jako uszkodzone, w przypadku
przepalenia sie 25% diod, przy czym komora musi automatycznie wygasi¢ pozostate diody i
znacznie zmniejszy¢ pobor pradu z zasilania, tak aby sterownik mogt wykryé awarie zrodia
Swiatta LED,

e ukfady elektroniczne tworzace rozproszone zrodto Swiatta powinny pracowac bezawaryjnie w
zakresie temperatur zewnetrznych od -25 do 40°C,
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» komory sygnalowe powinny posiadac stopief ochrony przeciwporazeniowej co najmniej IP54,
a zrédta swiatta LED — IP65,

e sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie wspéiczynnika zludzenia
stonecznego zgodnie z PN-EN 12368,

e Soczewki sygnalizatoréw nie moga by¢ bezbarwne, swiattos¢ sygnalizatoréw o $rednicy
soczewek 300 mm musi odpowiadac klasie B3/2, a sygnalizatoréw o srednicy soczewek 200
mm — klasie B2/2 (wg normy PN-EN 12368),

e jednorodno$¢ luminancji strumienia Swietinego, wyrazona stosunkiem najmniejszej do
najwiekszej wartosci luminancji lmin:lmax pOwinna by¢ nie mniejsza, niz 1:10,

e komory sygnatowe przeznaczone do nadawania sygnatéw dla pieszych, powinny umozliwia¢
umieszczenie wewnatrz nich elementu akustycznego nadajacego sygnat dzwiekowy
towarzyszacy sygnatowi zielonemu.

«  zrodla Swiatta musza by¢ objete 5 letnig gwarancja.

+ Dostawca musi zapewni¢ pelng dostepnosé, ciggtos¢ i kompatybilnos¢ sygnalizatoréw
drogowych w zakresie czesci zamiennych.

« Dla zapewnienia petnej integralnosci i funkcjonalnosci sygnalizatorow wymaga sie aby zrodta
Swiatta i obudowy byty produkowane przez jednego producenta.

2. Wymagania dotycz gce mocowa h

Dla sygnalizatorbw S-1, S-3, S-5 oraz S-6 zlokalizowanych na masztach nalezy zastosowac
aluminiowe Ilub z tworzyw sztucznych mocowania dwupunktowe. Dla sygnalizatorow S-2
umiejscowionych na masztach nalezy zastosowa¢ mocowania: aluminiowe lub z tworzyw sztucznych
dwupunktowe dla sygnalizatora ogélnego oraz aluminiowy jednopunktowy wraz z zaslepkg dla
sygnalizatora jednokomorowego.

Dla sygnalizatoréw S-1 oraz S-3 umiejscowionych na ramionach stupéw wysiegnikowych nalezy
zastosowa¢ mocowania wysiegnikowe uniwersalne — umozliwiajgce podwieszenie sygnalizatora wraz
z ekranem kontrastowym na ramieniu o dowolnej srednicy.

3. Wymagania dotycz ace ekranéw kontrastowych

Nalezy zastosowac przestone koloru czarnego z bialym obrzezem w ksztalcie prostokata, mocowang
za sygnalizatorem. Ekrany nalezy przymocowa¢ do obudowy sygnalizatora.

Przepisy zwigzane:
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego, a takze warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 23 grudnia 2003
r.)
2. PN-EN 50293:2006 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Systemy drogowej sygnalizacji
swietlnej — Standardy dla produktow
3. PN-HD 638 S1:2006 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego
PN-EN 12368:2006 — Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory
5. PN-EN 60068 — Badania srodowiskowe

P

Oferent musi zalaczyé¢:
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Certyfikat zgodnosci CE wystawiony przez uprawniong jednostke badawcza, ktéra pozytywnie
zweryfikowata osiggniete przez producenta wyniki badan oraz potwierdza ich utrzymanie na
okreslonym przez w.w. normy poziomie, w zakresie:

e dystrybucji natezenia swietlnego dla poszczegdéinych koloréw zrodet Swiatta,

» jednorodnosci luminancji na obszarze oswietlonym,

» klasy Swiatta fantomowego,

e wspohrzednych tréjchromatycznych poszczegoinych koloréw zrddet swiatta,

e posiadajgce ostateczng ocene badan w zakresie spetniania normy PN-EN 12368.

W trakcie realizacji, deklaracja zgodnosci producenta CE /dostawcy lamp sygnalizaciji
swietlnej w ramach normy PN-EN 12368 i norm skojarzonych oraz EMC.
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