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1. WSTEP

1.1 Przeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghrecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaizabezpieczeniem sieci gazowsgdniego dinienia.

1.2 Zakres sTosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
pkt 1.1. zwjzanych z,Projekt przebudowy/zabezpieczenia sieci gazowdjc, w zwizku z budowa mostu statego przez
rzeke Kamienica w m. Kamienica Dolna”.

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie czyfmamaziwiajace i majce na celu wykonanie zabezpieczenia i przebudowy
gazocagu sredniego dinienia.
W zakres tych robét wchogiz

. roboty przygotowawcze,
. roboty rozbiérkowe,

. roboty ziemne,

. podsypki,

. roboty montaowe,

. préby cénieniowe,

. kontrola jakdci,

. zasypki wykopow,

. znakowanie trasy.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

1.4.1. Gazocig —rurociag wraz z wyposzgeniem, staacy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych.

1.4.2. Siet gazowa —gazocygi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowythbczniami gazu,
magazynami gazu, pgdzone i wspOtpracyge ze soby, stuzgce do przesytania i dystrybucji paliw
gazowych, naleyce do przedsbiorstwa gazowniczego.

1.4.3. Gazochg $redniego cknienia — rurochg prowadacy gaz ziemnyo maksymalnym énieniu
roboczym powyej 10 kPa do 0,5 MPa wdznie.

1.4.4. Cisnienie- nadcinienie gazu wewdirz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.45. Maksymalne cgknienie robocze (MOP) —maksymalne éhienie, przy ktérym sie gazowa mee
pracowa w sposoéb eigty w normalnych warunkach roboczych (normalne wruobocze oznaczaj
brak zaktécé w urzdzeniach i przeptywie paliwa gazowego).

1.4.6. Maksymalne dopuszczalne énienie pracy (MAOP) —maksymalna wart@ cisnienia, jakiemu maze
by¢ poddana siegazowa.

1.4.7. Cisnienie robocze (OP) —cisnienie, ktore wyspuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych.

1.4.8. Maksymalne cknienie przypadkowe (MIP) —maksymalne @énienie, na jakie siegazowa mee by
naraona w cigu krotkiego czasu, ograniczone przezdeenie zabezpieczgie.

1.4.9.  Wspotczynnik projektowy — wspoétczynnik charakteryzagy stopiéh zredukowania naptzen
obwodowych w gazoggach.

1.4.10. Cisnienie projektowe - cisnienie stosowane w obliczeniach projektowych.

1.4.11. Minimalna zadana wytrzymatos¢ (MRS) — prognozowana wytrzymadé hydrostatyczna rur z
tworzyw sztucznych po 50 latach ichytkowania w temperaturze 293,15 K (20°C).

1.4.12. Cisnienie krytyczne szybkiej propagaciji gknie¢ — cisnienie w rurach z tworzyw sztucznych, przy
ktérym temp. 273,15 K (0°C) napuje szybkie rozprzestrzenianiekpigé.

1.4.13. Préba cisnieniowa —zastosowanie éinienia prébnego w sieci gazowej, przy ktérymtgjazowa daje
gwaranc§ bezpiecznego funkcjonowania.

1.4.14. Proéba wytrzymatosci — préba cénieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czya d=ief
gazowa spetnia wymagania wytrzymatomechanicznej.

1.4.15. Proba szczelnéci — préba przeprowadzana w celu sprawdzenia, czygaeowa spetnia wymagania
szczelndci na przecieki paliwa gazowego.

1.4.16. Przekroczenie podziemne —uktad konstrukcyjny nie dmacy czscia gazocigu stwacy do
zabezpieczenia gazagu przed naciskami przenoszonymi z powierzchninereraz stiacy do
odprowadzania na bezpieazondlegta¢ ewentualnych przeciekdw gazu spowodowanych drobnym
nieszczelnéciami gazocigu lub jego uszkodzeniem.

1.4.17. Klasa lokalizacji — klasyfikacja terenu wg stopnia urbanizacji obszpniozonego geograficznie
wzdtuz gazocigu.

1.4.18. Strefa kontrolowana —obszar wyznaczony po obu stronach osi gagogciw ktérym operator sieci
gazowej podejmuje czynic w celu zapobigenia dziatalnéci mogicej mig negatywny wptyw na
trwatos¢ i prawidtows eksploatagj gazocigu.

1.4.19. Operator sieci gazowej —jednostka organizacyjna przegsiorstwa gazowniczego posiage¢go
koncest na przesylanie i dystrybucjpaliw gazowych siegi gazows, odpowiedzialna za ruch
sieciowy.
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1.4.20. Skrzyzowanie —miejsce, w ktorym gazogy przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi takimi jak autostrada, linia kolejowaeka, kanat, grobla.

1.4.21. Kat skrzyzowania —kat ostry mierzony w ptaszczyie poziomej midzy osi gazocigu i osg drogi
lub toru w punkcie ich przegiia.

1.4.22. Obiekt terenowy — obiekt budowlany lub naturalny, usytuowany nad ziehab pod powierzchni
ziemi, ktory ze wzgldu na swoj charakter me podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub
sam na nj szkodliwie oddziatywé.

1.4.23. Glebokosé utozenia gazocagu — odlegiai¢ pionowa od goérnej twoszej gazocigu lub rury
ostonowej do poziomu terenu.

1.4.24. Odlegtosé pionowa od przeszkody terenowej -edlegtca¢ pionowa medzy zewnrtrzng powierzchmi
gazocigu a przeszkagterenovy.

1.4.25. Polgczenia —odcinki gazocigu, na ktérych znajdajsi¢ spoiny obwodowe lub kotnierzowe skane
srubami, hczace ze sobparmatue, ksztattki i rury.

1.4.26. Ksztattki — elementy gazoegu nie lgdace prostymi odcinkami rur, stace do zmiany trasy
gazocigu (zatamania, tuki, kolana) rozdzialu strumieniazyg (trojniki, czworniki) lub zmiany
srednicy gazoaigu (zwezki).

1.4.27. Armatura — osprzt wbudowany w gazogg stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu
(zasuwy, zawory, kurki), do odwadniania gazgai (odwadniacze) lub do zmiany dhégbgazocigu
w celu kompensacji odksztatceterenu, albo utatwienia morta armatury majcej pohczenia
kotnierzowe (kompensatory deformacyjne i maotae).

1.4.28. Spajalnosé — przydatnd¢ metalu o danej wediwosci na spajanie, do utworzenia w okomych
warunkach spajania, adza metaliczne gglego o wymaganej ayteczndci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.29. Warunki spajania — zespét czynnikéw technologicznych i konstrukcyjnystidziatywujcych na
spajanie w czasie jego wykonywania.

1.4.30. UzytecznGé - zespo6t whlasni tgcza okrélajgcych maliwosé jego wykorzystania w danych
warunkach pracy.

1.4.31. Materiat rodzinny - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot pogdarcesowi spajania.

1.4.32. Spawanie gazowe spawanie, w ktorymrédiem ciepta jest ptomiegazowy.

1.4.33. Zgrzewanie — metoda spajania przy ktorej pokenie materialdw nagiuje wskutek docisku,
niezalenie odzrédta, ilasci i koncentracji ciepta wyspujacego w czasiegtzenia.

1.4.34. Zgrzewalnosé — podatné¢ materiatu dogczenia za pomaczgrzewania przy okéeonych warunkach
technologicznych.

1.4.35. Ziacze zgrzewane -polczenie dwu lub wicej czsci, wykonane za pomaazgrzewania.

1.4.36. Zgrzewanie —miejsce zicza zgrzewanego, w ktérym ngsito polgczenie materiatdw o fizycznej
ciggtosci.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét oraz za zgodidoz dokumentagj projektows,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO sileci kanalizacyjnych, STWIORB i poleceniamiyniera oraz ze
sztulg budowlan.

e Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dokumentacpjektovs.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia#ioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

«  Dokumentacja robét montazowych przebudowy sieci wodoaigowych i kanalizacji sanitarnej
Dokumentagj rob6t montaowych stanow:
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektddwlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), pilaedmiotu
zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie ptavia na budow
- projekt wykonawczy w zakresie wynilggym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentgmjojektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjanauzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdgligatoryjna w przypadku zamowiepublicznych/, spoemzona
zgodnie z rozpoegizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznyeiikonania i odbioru robét budowlanych oraz proguaitmkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®02r.
w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanzawierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pd. zmianami);
- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogtllowego zastosowaniaytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z wustawz 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.. & 2004r.
Nr 92, poz. 881);
- protokoty odbioréw cgciowych, kacowych i rob6t zanikgpych, z  zajczonymi  protokotami
z bada kontrolnych;
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- dokumentacja powykonawcza czyli wéaej wymienione cgici sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zraran
dokonanymi w toku wykonywania robét /zgodnie z ar3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003r. 207, poz. 2016 z fghiejszymi zmianami/.

*  Zgodnosé robét z dokumentacp projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodateamkumenty przekazane Wykonawcy przezihiera stanovd
czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich $obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.
W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gdélnych wakath umowy”).
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obouje nasfpujaca kolejng¢ ich waznosci:

« Dokumentacja Projektowa.

« Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t@udnych,
Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentagcprojektovg i STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRdy uwazane za wartéei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach olilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ing@tow budowli musg wykazywa
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektovg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

e  Zabezpieczenie tereny budowy

(a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pd ruchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymnastniejcych obiektow (jezdnie, gii
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne itp.) manie budowy, w okresie trwania realizacji konttaldz do zakdczenia i
odbioru ostatecznego robét. W zadesci od potrzeb i pogpu robot projekt organizaciji ruchu powinien¢bya biezgco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarieaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposéb bezpiecmiwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocoiow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxdg akceptowane przeziyniera.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposb uzgodniony zzymiera
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscibzh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przez 4yniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktov.

(b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywd tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porccze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzdne do ochrony roboét, wygody
spotecznéci i innych.
W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z zgniera projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dig@mzdow i maszyn praagych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyihiera projektu.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony zzymiera
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscibzh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przez 4yniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovg.

e Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

(a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

(b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsdo przepis6w i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unikad uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgd na:
1. lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,
2. srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
(a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
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(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
(c) mozliwoscig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofidt norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochrony
srodowiska obejzag Wykonawe.

e Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.
Wykonawca bkdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.
Materiaty tatwopalne ¢a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

e Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bdg miaty aprobai technicza wydary przez uprawniom jednostlk,
jednoznacznie okétajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.
Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azakaiczeniu rob6t ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatbw od wdaiwych organow
administracji pastwowe;j.
Jezeli Wykonawca uayt materialédw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgeecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

*  Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadzdhcych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapiewlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktore maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadétnizyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpogzda robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyddtalacji Wykonawca bezzwilocznie
powiadomi Irkyniera i zainteresowane wtadze orgzlfie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawceadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uzzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonguln przez
Zamawiajcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentaudawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z waskao i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiapy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

e Ograniczenie obcizen osi pojazdow
Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskédw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkiezlzdne zezwolenia iuzgodnienia od
whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat layniera. Ireynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw
zostaty usunite z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniayiriiera.

e Bezpieczdstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez
dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganial@stzapisanych w planie BIOZ.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w cenie kontraktowej.

e Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpacza
do daty wydania potwierdzenia zalozenia robét przez #yniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovenmo by prowadzone w taki sposoéb,
aby odwodnienie drogi lub jej elementy byly w zaddspcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Hniera powinien rozpogé roboty
utrzymaniowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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e Stosowanie si do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoveg orne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregswv jakikolwiek sposob zvgzane z wykonywanymi robotami étizie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanaipmdczas prowadzenia robot.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idualzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgti, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposélygty bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigi kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obecizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowycdhkryle Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyoia projektu lub specyfikacji dostarczonej praezhiera.

e Réwnowaznosé norm i zhioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotand&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty, spre
i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadiy powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyniera. Rénice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawe przedi@zone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

*  Wykopaliska
Prace zwizane z inwestygjnalezy prowadzé pod nadzorem archeologicznym. Nadzor salpowierzyé uprawnionemu
specjalicie archeologowi. Na prowadzenie nadzoru archectogigo naley uzysk& odrgbne pozwolenie LWKZ zgodnie z
art. 36 ust. 1 pkt. 5 ustawy o ochronie zabytkéapiece nad zabytkami. Wykonawca w ramach cenyria&igwej
zobowhzany jest do wykonania odkrywek i zapewnienia nadzarcheologicznego. Wszelkie wykopaliska, monety,
przedmioty wartéciowe, budowle oraz inne pozostadbo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtgkna terenie
budowy keds uwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inzyniera i posgpowa
zgodnie z jego poleceniami. zd# w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach, laynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonaw@ ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktég nalery zwigckszy¢ cere kontraktovy.

2.  MATERIALY

2.1 RURYPOLIETYLENOWE (PE80)DO PRZESYLANIA GAZU TYP 50SZEREG SRD11[4]
Dla wykonania rury przewodowej:

. Rura @32x3,0 PE80 SDR11
Dla wykonania rury ochronnej:
. Rura @110x6,3 PES80 SDR17,6

Rury wg. normy zaktadowej PGNiG-ZN-G3150.

2.2 Piozy
Wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3  KSZTALTKI DOt ACZENIA RUR POLIETYLENOWYCH WG PN-70/C-8901613]
Przeznaczone do prizer zgrzewanych, elektrooporowych/doczotowych.

2.4  TASMA OSTRZEGAWCZA | TA $MA LOKALIZACYINAWG ZN-G-3001—3004/2001
Dla gazocigéw z rur polietylenowych.

2.5 SiLuPKI DO OZNACZENIA TRASY GAZOCI AGU —WG ZN-G-3003:2001[9]

2.6 PIASEK NA PODSYPKE, OBSYPKE | ZASYPK E RUR WG PN-87/B-0110(14]
Materialami stosowanymi na podsypk zasypk powinny by pospéika lub piasek, ktore nie powinny zawdera
czastek o wymiarach powgj 1,5mm, by zmrazone, zawier&ostrych kamieni lub innych materiatow.

2.7 POLACZENIA PE/STAL - WG APROBATY IGNIG K-k6w NR 05-015/96
2.8  TASMY SAMOPRZYLEPNE - WG DIN 30672

2.9  SKtADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Sktadowanie materialéw powinno odbyve® na terenie rownym i utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia wod
opadowych. Rury stalowe naje sktadowg na podktadach. Wysoké sktadowania rur z polietylenu nie powinna
przekracza 1,0m. Rury powinny byzabezpieczone przed przeswaiem.
W okresie letnim rury PE nale sktadowa& pod zadaszeniem w celu zabezpieczenia przed wplywremieni stonecznych.
Nalezy unikat kontaktu rur z olejami, tuszczami, smarami i farh oraz benzyn
Ksztattki i armatug nalery przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta, ktore ayaleabezpieczy na placu
budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznyghowieszczeniach zamkiych, w temperaturze do 30°C.
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2.10 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
(a) Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
(b) Dostarczone materiaty na budpwalery sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
(c) Realizacja sieci gazowej z polietylenu z@oodbywa sie tylko z rur i ksztattek dopuszczonych do stosowani
przez widciwy terenowo Oddziat Zaklad Gazowniczy. Badania liikacyjne wykonuje Instytut Goérnictwa
Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.
(d) Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci
ich jakdsci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez Kierownika Projektu robot.
(e) Rury z polietylenu winny posiad@znakowanie:
e Nazwe lub skrét nazwy producenta,
«  Srednie zewretrzng x grubgcé scianki,
«  Numer normy, rodzaj polietylenu.

3. SPRET
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot przy przebudowie sieci gazpwewinien wykaza si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

. Samochdéd skrzyniowy,

. Samochdéd samowytadowczy,
. Samochéd dostawczy,

. Przyczepa dizycowa,

. Zuraw samochodowy,

. Wciggarka eczna,

. Sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki),
. Spawarka elektryczna,

. Sprzarka,

. Zgrzewarka,

. Obcinarka do rur.

Sprzt montaowy i srodki transportu musza byv petni sprawne i dostosowane do technologii robét

4. TRANSPORT
Wykonawca zobowzany jest do stosowania takicltodkéw transportu, ktére pozwpolunikmgé uszkodze,

odksztalcé przewaonych materiatéw.
Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz aep BHP. Rodzaj oraz
liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi ekumentacji
Projektowej, STWIORB oraz w terminie przewidzianyr{antrakcie.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania nagpujacych$rodkow transportu:

e« Samochodu skrzyniowego,

¢« Samochdéd samowytadowczego,

¢ Samochdd dostawczego.
Powierzchnia zatadowczaodka transportowego powinnadgzysta i wolna od wystagych ostrych ogci (gwazdzi, srub
itp.)
Przewaone materiaty powinny kfyrozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczonedpzeemieszczaniemesiv czasie
ruchu pojazdu.
Rury powinny by uktadane w pozycji poziomej.
Przy wielowarstwowym przeweniu rur, gérna warstwa nie powinna przesae sciansrodka transportowego wéej niz o
1/3 srednicy zewastrznej rury. Poszczegoélne warstwy rur rigl@rzektadé materialem wycidtkowym w miejscach stykania
sie wyrobow z uwagi na ochrerizolacji rur.
Piasek do podsypki, obsypki i zasypki ngl@rzewozt bezpdrednio na budow
Zatadunek i roztadunek rur winien odbyivesic w sposOb zabezpieczay przed zarysowaniem, uszkodzeniem
mechanicznym lub owalizacjur z polietylenu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Technologia zabezpieczenia i przebydsieci gazowychs/c dostosowana jest do warunkéw technicznych
wydanych przez jejaytkownika.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

e Podstaw wytyczenia trasy gazagiu stanowi dokumentacja prawna i techniczna.

«  Whytyczenie trasy powinno bydokonane przez odpowiednie g}y geodezyjne Wykonawcy.

* Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej iokciilwbudow& repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne.

* W miejscach gdzie me zachod#i niebezpieczistwo wypadkéw, budognalezy prowizorycznie ogrodzi
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémyiattami.

W miejscach zabezpieczenia i przebudowy gagdei /w miag mozliwosci/ nalery wykona przekopy
kontrolne pod nadzorenzytkownika gazocjgu.
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5.3 M INIMALNE ODLEGLO $CI PODSTAWOWE GAZOCI AGOW ULO ZONYCH W ZIEMI

Zgodnie z Rozpaidzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2004 sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadasieci gazowe (Dz.U. Nr 97/2001 poz. 1055)
Szerokd¢ strefy kontrolowanej wynosi 1,0 m.

5.4  GLEBOKOSC ULOZENIA GAZOCI AGU
Zgodnie z profilem poditnym w dokumentacji projektowej.

5.5 RoBoTty zIEMNE

Roboty ziemne wykortazgodnie z:
- normy: PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wyaméa og6ine”,
- rozporadzeniem RMI z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpigstea i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych - ze szczegélnym zwréceniem uwagi mdziat 10 -Roboty ziemne; §144 i §145.
Szerokaé¢ wykopu przyj¢ min. D+0,8m, gdzie D — zewtrznasrednica rurocigu, natomiast na tukach min. D+1,0m.
W miejscach skrzsowan z istniejcym uzbrojeniem podziemnym roboty wykonyimgcznie i pod nadzorem wdeiciela
uzbrojenia.
Dno wykopu naley dokladnie oczéci¢ z kamieni, korzeni i podobnych gzi statych oraz wyréwria Pod przewdd
wykona podsypk grubdci 20 cm. Na podsypce 400 utazy¢é gazocig. W przypadku rur odwijanych z ¢géow naley
zabezpieczy powierzchnie rur przed bezfgednim kontaktem z bocznyndicianami wykopu. Po ul@niu gazocigu
wykona zasypk o grubdci 30 cm ponad goémntworzcy rury. Zasypk wykona& zaczynajc obsypywd boki rur a
nastpnie zasyp& wykop zagszczajc grunt warstwami. Materiatami stosowanymi na p@i#syi zasypk powinny by
pospoika lub piasek, ktére nie powinny zawderaastek o wymiarach powgj 1,5mm, by zmrazone, zawier& ostrych
kamieni lub innych materiatow.
Wymagany wskanik zag:szczenia materiatu zasypowego wykopu nie mniejsz/®7 zmodyfikowanej préby Proctora.
Wozdtuz gazocigu /nad lub obok, w odlegioi 5cm/ naleéy utozy¢ tasme lub przewdd lokalizacyjny /drut miedziany/ o
przekroju Cu 2,5 mm2 w izolacji DY.
Na wysokdci 40cm nad gazoggiem naley utozy¢ z6ttg taSme ostrzegawcgo szerokéci 0,1 do 0,2m.
W przepadku montai gazocigdw w miejscach takich jak: pod drogami i zjazdamykopy wypeint ponad warstw
obsypki rurocigu do poziomu spodnich warstw drogowych pospdtib piaskiem, natomiast na pozostatych odcinkach
gruntem rodzimym.
Wskazane jest lme ukladanie przewodéw w wykopach dla kompensasjhdéw termicznych a tak zasypywanie
utozonego w wykopie gazogiu przy maliwie najnizszych, dodatnich temperaturach otoczenia.
Montaz rur i uktadanie w wykopie natg tak wykona, aby nie spowodowazanieczyszczenia wirza rur
Wykonanie i odbidr rob6t montawych przeprowadzi zgodnie z warunkami technicznymi przebudowy gagniv $/c;
rozporzdzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiodpowiadé sieci gazowe; norjmodnanie skrzy.owan
gazocygow z przeszkodami terenowymi /PN-91/M-34501/.
Roboty ziemne prowadzizgodnie z RMI z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie piezzdéistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych.

5.6 Pobsypka

Dla istnigicego gazogigu naley odtworzy¢ istniegca podsypk. Natomiast dla projektowanych gazggdw oraz
rur wydmuchowych naly wykona podsypl z piasku grubgci 10 do 20 cm. Podsypknalery zagsci¢ recznie, lub
mechanicznie.

5.7 Zasvrka
Po ulzeniu gazocigu wykong& zasypk o grubdci 30 cm ponad gomtworzca rury. Zasypk wykona
zaczynajc obsypywa boki rur a nagjpnie zasypawykop zagszczajc grunt warstwami.

5.8 RoBoTY MONTA ZOWE
Na przygotowanym i zabezpieczonymegr zalaniem dnie wykopu, uktadaalery rury przewodow wraz z
ostonowy. Rurocig uktada si ze spadkiem przgfym w Dokumentacji Projektowej.
Rure przewodow oraz rug ochronm montow& na budowie w jednym odcinku, bez paten zgrzewanych, /z rur
rozwijanych z lebna/.

5.8.1 Przygotowanie rur do uktadania
Przed uieniem rur naley dokona ogledzin wraz z sprawdzeniem, czy nie powstaty uszkoidzizolacji w czasie
transportu z placu budowy na miejsce manta

5.8.2 Montaz rur
Rury z polietylenu pmizone w sekcje powinny spoczyévpoziomo na podktadach donych prostopadle nad
wykopem umocnionym lub nad wykopem ze skarpami.

5.8.3 taczenie rur
Technologia oraz materialiyte do hczenia rur przy wykonywaniu gazagdbw powinny zapewsiwytrzymataé
polaczer, rowng co najmniej wytrzymakei rur.

Zgrzewanie elektrooporowe.
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Zasad tej metody jest wykorzystanie ciepta wydzietago s przy przeptywie prdu przez drut oporowy do
nagrzania wewgtrznej powierzchni ksztattki i zewtrznej rury. Uzwojenie oporowe stanowi integeabzesé ksztattki a do
jego zasilania stosujeeselektrozgrzewarki dziatage na zasadzie transformatora i wypose w odpowiedni automatyk
do dozowania energii i regulacji czasu nagrzewadlsszary, w ktérych uzwojenie grzejne nie jest mégte na wewstrznej
powierzchni ksztattki nazywaneg zimnymi strefami. Zapobiegajone wyptywaniu uplastycznionego PE ze szczeliny
pomiedzy wewretrzng powierzchm ksztattki a zewetrzng powierzchr rury.

Wielkos¢ szczeliny silnie wptywa na wytrzymaidi szczelné¢ polaczenia. Zbyt dza szczelina prowadzi do nadmiernego
wzrostu temperatury drutu, przegrzania polietyléngpadku wytrzymatéci ztacza. Z tego powodu konieczne jest
kalibrowanie kacowki rury citej ze zwoju, gdy dopuszczalna tolerancja owadabdla rur w zwojach, ktora nie wynost
okoto 6%, dla potrzeb zgrzewania elektrooporoweigamue przekroczy 1,5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania duzych srednicach />160/. Na skutek skurczu wtérnego
koncowka rury posiada mniejgzrednic. Powoduje to zbyt diy luz wewntrz stref grzejnych. W efekcie me to
prowadzé do nieszczelnixi. Zapobiec temu zjawisku nmoa poprzez obecie zbieznej kaicdwki rury lub przechowywaniu
rur ze specjalnymi Zéepkami stabilizujcymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczeg6lnej sumigin@rzygotowani peiczenia gdy nieszczeln& polczenia
elektrooporowego wykazaudopiero proby szczelgoi.

Do mocowania ksztattek nale uzywat uchwytow mocujcych ksztaltk a zgrzewanie elektrooporowe mma prowadzi
gdy temperatura w miejscu zgrzewania jest p@yy5°C oraz kace rur i ksztaltki g suche.

Wytrzymatas¢ diugotrwata zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1.

Przebieg procesu.

a/ przygotowad aparat i miejsce do zgrzewania,

b/ oczyci¢ konce rur,

¢/ oznaczy obszar cyklinowania piaskiem,

d/ zestrugé cykling konce rur na diugeci wigkszej niz potowa dtugéci ksztattki lub na powierzchni styku siodetka zaru
Podczas strugania powinien powstawaor o grubdci co najmniej 0,1mm,

el przetrzé wewrgtrzng powierzchng ksztattki i jezeli zachodzi konieczréé oba kdice rur papierem niewtdknistym
zwilzonym odpowiednim zmywaczem,

f/ zaznaczy gkbokas¢ wsunkcia rury do mufki,

g/ w zalenosci od systemu zamocowaury z ksztaltk lub siodetko w uchwycie,

h/ pohczy¢ przewody z aparatu dogekki,

il wtaczy¢ aparat,

il w zaleznosci od systemu ustawii sprawdzé napkcie zasilania ksztaltki i czas nagrzewania orazseipte dane do
protokotu zgrzewania,

k/ wtaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowarzebieg nagrzewania,

I/ po zgrzaniu wydczy¢ aparat,

m/ zdp¢ przewody,

n/ na rurze oznacZynumer uprawni& numer zgrzeiny, dati czas nagrzewania tak, aby byly widoczne po manta
rurociagu,

o/ wypelnit protokét zgrzewania,

p/ pozostawd ksztaltke w uchwycie przez czas 1,5 minuty na milimetr gédbécianki rury,

r/ proke szczelnéci lub nawiercenie siodla mina przeprowadzi po czasie nie krotszymnB minut na kady milimetr
grubaci scianki rury.

Parametry procesu.

Parametrami zgrzewania ksztaltek elektrooporowychapicie zasilania /pd/ oraz czas nagrzewania. Oba te parametry
ustala producent ksztaltki i wadnym przypadku nie madoy¢ zmieniane. Gdy temperatura otoczenia jest inaa2@iC
wprowadzana jest przez aparat do zgrzewania kome#dau nagrzewania na pagudj temperatuy otoczenia. W takim
przypadku wywietlany przez aparat czas nagrzewanianr&ie od deklarowanego na ksztaltce. 28dnym wypadku nie
mozna zmienia tej wartdgci.

ZGRZEWANIE DOCZOLOWE.
Zabrania sj zgrzewania elementow ozgej grubdci scianki.
Za optymalne warunki zgrzewania uznajg kiedy:
a/ temperatura w miejscu zgrzewania zawieggpsmidzy 5 a 30C,
b/ jest sucho,
c/ jest bezwietrznie.
W przypadku gdy warunki otoczenigisine, naley zastosowaostony lub namiot ochronny.
Wytrzymatai¢ diugotrwata zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1.
Przebieg procesu.
a/ przygotowanie miejsca do zgrzewania,
najkorzystniej jest prowadzi  zgrzewanie na brzegu wykopu. Wszelkie prace praoael
w jego wretrzu stanowi szczego6lne zagrenie dla jakéci zgrzeiny ze wzgldu na ograniczanilosé miejsca.
b/ przygotowanie elementéw do zgrzewania,
- 0czysci¢ konce rur z piasku, gliny i innych zanieczysztze
- zalepi¢ ruchomy koniec rury, tak aby podczas przemieszazsgnrury dosrodka nie dostawaty szanieczyszczenia,
- zamocowd w uchwytach zgrzewarki zgrzewanenkdwki tak, aby napisy na rurze byty widoczne po tazmngazocigu,
- zmierzy site oporéw przemieszczania rury i wpisdo karty zgrzeiny,
- nastawé czas zgrzewania; w temperaturz€ @0 sekund na kdy milimetr grubdci $cianki rury; w przypadku innej
temperatury skorygowaczas nagrzewania o +1% czasu podstawowegozuty Kastopi@é réznicy od 20C,
¢/ obrébka zgrzewanych kodwek i kontrola ich przylegania,
d/ wyréwnanie powierzchni do nagrzewania,
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przed czynnéciami zwhzanymi z nagrzewaniemdzonych elementdéw konieczne jest sprawdzenie teatyogr
pityty grzejnej. W przypadku nastawianego termoratgub temperatura powinna dwstawiona na 2FC. Gdy
termoregulator nastawiony jest fabrycznie, to tematy kontrolny winien wskazywatemperatuy 210°C +10°C. Po
wihaczeniu piyty grzejnej zalecagsodczekanie okoto 5 minut aby ngsita stabilizacja temperatury na calej powierzchni
piyty. Po odczytaniu temperatury najepowierzchng ptyty oczyici¢ rolka recznika z papieru niewtdknistego. Skuteczne
nagrzewanie powierzchnjdzonych elementéw uwarunkowane jest ich doktadnymylpganiem do piyty grzejnej. Aby
poprawt przyleganie a zarazem przeptyw ciepta, dociskanspierwszej fazie nagrzewane powierzchnie do pyejnej
[cisnienie wyrOéwnania/. Powoduje to szybkie topnien@igitylenu a na skutek dago nacisku wyptywa on w postaci
plastycznego wateczka na zeynz /wyptywka wyréwnania/.Gdy wateczek na catym azie rury po jednej i drugiej
stronie pityty osignie 5 do 10% grubdei scianki rury naley obnizy¢ cisnienie do zera i rozpogé odmierzanie czasu
nagrzewania. Rozpoczyng $aza nagrzewania beznieniowego.

e/ nagrzewanie, po wdzeniu stopera monter ma obarnék kontroli prawidtowséci przebiegu nagrzewania. Dotyczy to
wskaza temperatury plyty grzejnej, manometru, dalszegonfiwania s wyptywki oraz innych czynnikbw magych
zaktocie proces nagrzewania. Wszystkie nieprawidtéeiavinny by¢ natychmiast usuwane w przypadku vgpsénia bédu
zasadniczego np. odskaie od ptyty nagrzewanej kodwki, proces naley przerwd i rozpocz¢ od nowa.

f/ usunkcie ptyty grzejnej, po uptywie czasu nagrzewanelety usuryé ptyte z pomedzy nagrzewanych elementéw /czas
przestawienia/. Wszystkie czyriwo od chwili odsunjcia elementéw od ptyty do chwili dosgnia ich do siebie nie mag
trwa¢ diuzej niz 6 sekund. Spowodowane jest to gwattownym stygem nagrzanych powierzchni /co najmnief Csek!/.

g/ narost dinienia i studzenie pod &iieniem, po wyjciu plyty grzejnej i dosugtiu zgrzewanych elementéw naje
zwigksz& cisnienie do dinienia zgrzewania. Czas narostén@nia nie mae by zbyt krotki i powinien wynosiok. 1sek na
kazdy milimetr grubdci $cianki rury. Dla zgrzewarek wypasganych w akumulatory hydrauliczne, co najmniej priea
czas powinno giutrzymywa pracujca pomg pod cinieniem. Spowodowane jest to formowaniem wyptywki i zbyt
wczesne zaprzestanie wywieraniggbego cénienia mae spowodowa zapadngcie rowka pomgdzy wateczkami zgrzeiny.
W czasie dociskania nagrzanych powierzchni uplasigne tworzywo wyptywa na zewtnz tworzic wyptywke. Na catym
obwodzie rury tworz si¢ dwa przylegaice do siebie wateczki. Powinny by tej samej szerokoi, jednak zgrzewag
polietyleny o rénym wskaniku ptyniccia szeroké¢ wateczka dla tworzywa o z8zym wskaniku bedzie mniejsza zadla
wyzszego wgksza /ma to gmto miejsce przy zgrzewaniu rury z ksztghtkW takiej sytuacji zaleca i aby w karcie
technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przeztkownika gazocigu przewidziano taka mnbwos¢ i okreslono
dopuszczalny rozrzut szeralod Rozrzut mana okrdli¢ na podstawie zgrzein kontrolnych wykonanych béminio na
budowie.

W prawidtowo uformowanej zgrzeinie rowek gdzy wateczkami winien znaté sic powyzej obu powierzchni rur. Kontrola
potozenia rowka pongidzy wateczkami jest pierwszym etapem nieniseeg /wizualnej/ kontroli wyptywki. Od chwili
uformowania s wyptywki rozpoczyna si proces studzenia podsgieniem. Ta faza procesu trwa najdy gdy: wynosi
okoto 1,5 minuty na kaly milimetr grubdci scianki rury. W czasie studzenia nafekontrolowa cisnienie, ktére w bardzo
wielu zgrzewarkach zmniejszagcsMonter ma obowizek utrzymywania go na statym poziomie. Spadki pein®,5 do 1,0
bar juz nalery korygowa.

g/ zapis parametrow zgrzewania, monter ma olmek wypetniania na bigco karty zgrzein, tak aby w kdej chwili
mozliwe bylo skonfrontowanie wpiséw do karty z warunmkawykonania zgrzeiny. Jest to szczegOlniezmea gdy w
przypadkach jakichkolwiek zastez do wykonanych zgrzein kontrolnych jest protokérzagvania. Zapisy w karcie
zgrzein lub ich brak stanowipodstaw do odpowiednich wpiséw w dzienniku budowy. Kartanewi integralg czgs¢
dokumentacji powykonawczej budowy.

h/ demonta zgrzanych elementéw, po uptywie czasu studzen&yia

- obnizy¢ cisnienie,

- rozkrci¢ uchwyty mocujce rug, przy czym nalgy zaczc¢ od uchwytéw wewstrznych,

- zdja¢ z&blepke z konca rury.

Celem petnej identyfikacji zgrzeiny jest jej oznalamie. Zaka@czenie zgrzewania nie oznacze,zgrzeig mozna
podd& petinemu obgizeniu np. prob szczelnéci. Wewmngtrz zgrzeiny jest temperatura, przy ktérej tworzyjest jeszcze
miekkie. Powoduje to konieczé odczekania o dodatkowy czas niedby na catkowite wystudzenie zgrzeiny. Wynosi on
szacunkowe 8 minut na milimetr grifeoscianki rury. Jest to szczegOlnie ime, gdy temperatury otoczenia przekragzaj
25°C.

KONTROLA POt ACZEN ZGRZEWANYCH.
Podstawowe znaczenie dla niezawadnsieci posiadaj
- materialy i uradzenia do zgrzewania,
- kwalifikacje zgrzewaczy,
- system nadzoru i kontroli.
Kontrola jak@ci na wszystkich etapach budowy gazagci spowodowana jest brakiem jednoznacznych metoeklakia
jakosci zgrzeiny. Nalgy zaznacz§, ze podstawowe znaczenie posiadegqrty zgrzein i one stanogvzasadniczy dokument
potwierdzajcy jakas¢ zgrzeiny jeeli zostaly zachowane prawidtowe parametry pro@ggaewania.
Metody kontroli jako $ci zgrzeiny:
- badania nieniszgze a w tym ogidziny i pomiary,
- badania niszeze.
Ogledzinom podlegaj wszystkie paiczenia zgrzewane. Pomiaréw geometrii zgrzeiny dojersi tylko dla pohczen
doczotowych. Pomiaréw natg dokonywd przyrzzdem o dokladnéci nie mniejszej i 0,2mm.
Kontrola jako $ci potaczen doczotowych.
W ramach oceny wizualnej dokonuje eigledzin wyptywki i pomiaréw geometrii zgrzeiny.
Do oceny nalg:
- ksztatt wateczkéw /réwnomierséna obwodzie/,
- gltadka¢ i jednorodné¢ wyptywki /brak widocznych gotym okiem rysegherzy, gknigé i smug/,
- brak szczelin, szczegolnie w rowkuedizy wateczkami,
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- dopuszczalna odchyika zatamania osi w miejsczegania nie mee by wigksza nk 1mm na diugéci 300mm od

pofaczenia.

Kontrola jako $ci potaczen elektrooporowych.

- Na calym obwodzie rury na diugm co najmniej 1cm od krasdzi ksztaltki powinny b§ widoczneslady usuwania
/cyklinowania/ warstwy wierzchniej rury.

- Na powierzchni rury musi lgywidocznyslad oznaczenia ghokasci wsunicia rury do ksztaftki.

- Wyptywki kontrolne znajdujce sé w ksztaltce elektrooporowej powinny znajddvex w potazeniu przewidzianym przez
producenta ksztaitki jako potenie po nagrzaniu ksztattki.

- Nie mog by¢ widoczneslady wyciekdw tworzywa pomidzy powierzchry rury a ksztattki.

W grupie bada nieniszcacych stosowaneganetody rentgenograficzne i ultradekowe.

Badania niszcace.

Badania niszee przeprowadzaghajczsciej gdy:

- zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejszej wytetgici zgrzeiny spowodowanej istotnymi uchybieniami meqedurze
zgrzewania,

- wyglad wyptywki budzi wtpliwosci o jej jakgci pomimo zachowania parametréw zgrzewania,

- w sprawach spornych.

Badaniom poddaje siodcinek rury ze zgrzeinkontrolrg wykonary w odlegtdci 2D od kaica rury. Catkowita diugd rury
do bada nie mae by mniejsza ni 6D.

Do bada niszcacych zalicza si

- pomiar wytrzymatéci doranej,

- pomiar wytrzymatéci dtugotrwate;.

5.8.4  Zabezpieczenie gazoggu pod drogg — skrzyzowanie podziemne wg PN-91/M-34501 [5]
W przypadku skrzpwania gazogigu PE z drog nalery zastosowéarury ochronne PE.
(a) Odlegtai¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ostonowej do powierzchridei powinna wynosi

nie mniej nk:
» Dla pozostatych drog 1,00 m,
e Od dnarowu przydimego 0,50 m.
(b) Do wyzej potazonego kdca rury ochronnej wmontowaprzy pomocy opaski do nawiercaniagruwvydmuchowvy o
srednicy:
e Dn40 mm dla rury ochronnej od @100 do @250mm,

(c) Zakaczenie rury wydmuchowej gazggu umigci¢ przy betonowym stupku oznaczeniowym.
(d) Zgodnie z DokumentagjProjektove wszystkie przekroczenia wykohprzekopem.

5.9  Zasvpwykopru

Po wykonaniu odbioru prob gaagei mazna przysipi¢ do zasypania wykopu.
Dla gazocigu wykonywanego z polietylenu najezastosowa tasme ostrzegawcg i lokalizacyjry wg ZN-G-3002:01 — na
calej ditugdci trasy.

5.10 OznAczENIE TRASY GAZOCI AGU —wWG ZN-G-3001:2001[8]
Tras gazocigu naley oznaczy w wykopie tdmami oznaczeniowymi wg ZN-G-3002:2001 [15].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie egnictej jakasci robot.
Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu badza budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodndci dostarczonych materialdw i realizowanych robdbakumentaej Projektowa oraz wymaganiami STWIORB,
norm i przepisow.
Przed przysfpieniem do badania Wykonawca powinien zawiadokierownika Projektu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi dmig wyniki bada do akceptacji Kierownika Projektu izpgkownika.
Wykonawca powiadomi pisemnie Kierownika Projektzakaiczeniu kadej roboty zanikajcej, kton moze kontynuowé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kiarika Projektu.
Kontrola jakaci robot przy przebudowie gazagdw powinna odbywéasic w obecnéci uzytkownika sieci.
a. Badanie zgodnéci z Dokumentacp Projektowa
Badanie zgodnii wykonanych robét z Dokumentadprojektovy nastpuje przez:
e Sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykoamia rob6t zostalty wprowadzone do Dokumentacji
Projektowej,
*  Sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostateazmotywowane,
e Sprawdzenie czy przedione zostaly wszystkie dokumenty,
e Sprawdzenie przedtonych dokumentéw pod wzglem formalnym i merytorycznym,
e Sprawdzenie rdnych zataonych ftaw celowniczych w nawganiu do podania na planie budowy statych punktéw
niwelacyjnych.
b. Badanie materiatow
Sprawdzenie iytych do wykonania przewodu materiatow rasije przez poréwnanie ich cech z wymaganiami dangmi
w Dokumentacji Projektowe;.
c. Badanie w zakresie gibokosci utozenia
Wykonuje s¢ przez pomiar przykrycia gazagu do powierzchni terenu istnagepgo wzgédnie projektowanego. Pomiar z
doktadndcig do 5 cm.
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d. Badanie poditaga
Sprawdza siprzez ogidziny zewrtrzne o pomiar z doktaddoiag do 1 cm.

6.1 BADANIE ULO ZENIA PRZEWODU NA PODLO ZU
Przewdd powinien bytak utazony, aby opierat gina nim na catej diugei i co najmniej na ¥ swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przezdginy zewrtrzne.

6.2 ZABEZPIECZENIA PRZEWODU POD STALYMI PRZESZKODAMI
Sprawdzenie prawidtovioi wykonania zabezpieczenia przezgoiginy zewrtrzne.

6.3 BADANIE ZMIANY KIERUNKOW PRZEWODU
Sprawdzenie prawidtoda@ wykonania zmian kierunku przewodu polega na essideniu zastosowania ksztattki o
whasciwym kacie zatamania.

6.4 BADANIE ZASYPKI PRZEWODU
Sprawdzenie prawidtowai zasypki przewodu natg wykona przez :

e Zbadanie sypkii materiatu aytego do zasypki,

»  Skontrolowanie zagszczenia gruntu, a w szczeg@oioubicia jej z bokdw rur.
Pomiar wykonaw trzech dowolnych miejscach.

6.5 BADANIE WST EPNE SZCZELNOSCI Zt ACZY ZGRZEWANYCH

Dla rur z polietylenu badania epte szczelnii zlgczy przeprowadZi nalezy przed opuszczeniem rurggu do
wykopu, bez zamontowanej armaturynieniem 0,1 MPa.
Konce odcinka powinny ky zalepione i wyposzone w kréce shiace do doprowadzenia czynnika prébnego i
umieszczenia manometréw kontrolnych.

7. PROBA WYTRZYMALO SCI
Teren, na ktorym gs przeprowadzane probysoieniowe powinien b§ oznakowany przy pomocy odpowiednich znakow
ostrzegawczych.
Znaki te powinny b ustawione w odlegkzi nie mniejszej i to wynika z nominalnej odlegioi podstawowej badanej
sieci gazowej w stosunku do obiektow terenowyctingk nie mniejszych a4 m.
(@) Czynnikiem prébnym ma by gaz ziemny, powietrze lub gaz oktojy.
(b) Tioczenie czynnika probnego do rurggi powinno odbywésie plynie i bez przerwy ,7ado uzyskania énienia
préby wytrzymatdci wynoszcego 0,75 MPa dla gazagu z rur polietylenowych.
(c) Badanie wytrzymakzxi przeprowadza sipo uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynikabnego.
(d) Czas trwania préby powinien wynés24 godziny od chwili oggniecia cénienia préby. Ogldzin rurocigu nie
nalezy dokonywd wczeniej niz po uptywie 2 godzin.

7.1 PROBA SZCZELNOSCI

(e) Badanie szczeldai przeprowadza sipo uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynmikébnego.

() Czas trwania préby szczebkuw powinien wynosi co najmniej 24 godziny od chwili agjniecia cénienia préby.
Ogledzin rurocigu nie naley dokonywa wczesniej niz po uptywie 2 godzin.

(g) Rurochg naley uzn& za wytrzymaty i szczelny, jeli po zakaczeniu proby nie stwierdzi esizadnych
nieprawidtowdci na wykresie pomiarowym, a spadekniénia jest nie wikszy niz od wyliczonego rzeczywistego
wzglednego spadku @iienia wg poz. 3 PN-92/M/34503 [12].

(h) Z przeprowadzonej proby nalesporadzi¢ protokot.

Badanie szczelioi nalezy przeprowad#i w obecndci przedstawicieli Inwestora, Wykonawcy iytkownika.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest 1 m rurocigu/gazocigu kazdejsrednicy i materiatu rur.

8.1 ODBIOR ROBOT
. Odbidr techniczny czsciowy
Przy odbiorze nalgy sprawdzt zgodnd¢ robét z DokumentagjProjektovy.
Do odbioru powinien hyprzedstawiony odcinek przebudowy gazgoai.
Jest to odbiér poszczegdlinych faz robét polgmah na zakryciu a mianowicie: podii przewodu
Przediaone dokumenty:
(@) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maii dokonywanymi w trakcie budowy.
(b) Dane geotechniczne obejmog¢ zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnurdraz okrélajace poziom
wod gruntowych.
(c) Dane odnénie punktéw nawjzania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z rzing.
(d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjegayzdhi i w poprzek trasy gazagu.
(e) Dziennik budowy.
() Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatéw.
(g) Karty technologiczne zgrzewania (dla gaagow z polietylenu) oraz
(h) Karty kontroli dziennej lub wydruk ze zgrzewarek.
. QOdbidr techniczny koncowy
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Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatdigistawia sj
ograniczé dotyczcych dtugdci badanego odcinka przewodu.
Przediaone dokumenty:
(@) Wszystkie dokumenty oddnie odbiorow czgsciowych.
(b) Protokoty wszystkich odbioréw technicznycheé@owych.
(c) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodobiektow na planach sytuacyjnych wykonanej prze
uprawnionych geodetow.

8.2 ZAPISYWANIE WYNIKOW ODBIORU TECHNICZNEGO

Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cegciowych i kaicowych powinny by ujete w formie protokotu,
szczegOtowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budovayda niego daiczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkéw komisji prowagej badania.

8.3 OCENA WYNIKOW BADA N

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyckzpaizn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaty spen

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, najedany faze rob6t uzna
za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przag& do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ metréw gazoeigu.
Platng¢ za jednostk obmiarovws nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgmvykonanych robot.
Cena wykonania robét obejmuije:

. Roboty przygotowawcze wg p. 5.2.,

. Dostarczenie materiatow,

. Dowdz piasku na podsypki i obsyp,

. Wykonanie wykopu,

. Przygotowanie podia,

. Utozenie gazoeigu,

. Utozenie rur ochronnych,

. Wykonanie obsypki z zagzczeniem,

. Wykonanie préby szczeldai,

. Wykonanie izolacji zicz spawanych rur wydmuchowych,

. Zasypanie wykopu,

. Odwdz nadmiaru ziemi,

. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

. Oznakowanie trasy gazagu,

. Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dokumentacja
powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY '
[1] PN-69/B-01530 Gazownictw@.rédta gazu i obiekty technologiczne oraz gazgiciich
uzbrojenie. Oznaczenie na planach i mapach.

[2] PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Roswienia ogélne i zakres normy.

[3] PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[4] ZN-G-3150:1196 Gazoggi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania.

[5] PN-91/M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywanie gazoaigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[6] PN-90/M-34502 Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymaiowe.

[7] PN-92/M-34503 Gazoggi i instalacje gazownicze. Proby rurggdw.

[8] ZN-G-3001:2001 Znakowanie gazggdbw utazonych z ziemi. Zasady ogdine.

[9] ZN-G-3003:2001 Stupki oznaczeniowe.

[1L0]PN-92/M-34503 Gazosggi i instalacje gazownicze. Préby rurggow.

[11]PN-87/C-96001 Paliwa gazowe rozprowadzane wepéieci i przeznaczone do gospodarki
komunalnej.

[12]PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody bada

[13]PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe dgcienia rur polietylenowych. Metody bada

[14]PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalPodziat, nazwy i okékenia.

[15]ZN-G-3002:2001 Témy oznaczeniowe i lokalizacyjne.

10.2 INNE DOKUMENTY

[1] Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 200% rsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada sieci gazowe (Dz.U. nr 97/2001).
[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wydane przez Pglglorporacg
Techniki Sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatgjzaVarszawa 1994 r.
[3] Projektowanie i wykonawstwo sieci zegtrenych z tworzyw sztucznych Wavin-Metalplast-Bular@at/
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(4]
(5]
(6]
(7]

(8]

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pablich (Dz.U. Nr 414 z 9185 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlae&st jednolity z pgniejszymi zmianami)

Tymczasowe wytyczne budowy sieci gazowych Zgiglenu na terenie GOZG z dn. 1.11.1992r.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q03v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 .péal)

Wytyczne w sprawie zasad pgsbwania w ratowaniu 0s6b w paemiach pgdem elektrycznym opracowane
przez PIGE — Zesp6t Energetyki. Wydawnictwo Przémiaszynowego ,WEMA” — Warszawa 1972 r.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalegy wykonaé w oparciu o aktual nie obowigzujgce normy i przepisy.
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D 03.02.01.06 - Wymagania ogolne

Numer CPV - 45111200-0
Numer CPV - 45231300-8
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1. Zakres STWIORB

Niniejszy standard zawiera wymagania dotgez skrzyowan gazocygow przesytowych z
przeszkodami terenowymi.

Standard naley stosowa przy projektowaniu, budowie, przebudowie orazytkowaniu
gazociygOw przeznaczonych do transportu gazu ziemnegoagdzamych przez Operatora
Gazocygoéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A., zwanym dalej @perem.

Postanowienia standardu rmpagastosowanie przy budowie sk#pyan projektowanych
gazocagdbw z przeszkodami terenowymi, jak rownieprzy projektowaniu obiektow
budowlanych na trasie justniegcych gazociagow.

2. Powotania normatywne

Powotanie norm bez daty ich wydania oznaéeaprzy korzystaniu z niniejszego standardu
nalery stosowad ostatnie wydanie nej wymienionych norm.

PN-EN 1594 Systemy dostawy gazu - Ruggcio maksymalnym @hnieniu roboczym
powyzej 16 bar - Wymagania funkcjonalne

PN-EN 10288 Rury staloweagckniki na rurocigi przybrzene i morskie - Zewgtrznie
wytlaczane dwuwarstwowe powtoki polietylenowe

PN-EN 10290 Rury stalowe gckniki na rurocigi przybrzene i morskie - Powtoki
zewretrzne z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowan@gmoszone w stanie ciektym
PN-EN 12068 Ochrona katodowa - Zetwrne powtoki organiczne stosowangznie z

ochrona katodow do ochrony przed koragjpodziemnych lub podwodnych rurggdw
stalowych - T&my i materiaty kurczowe

PN-EN 12732 Systemy dostawy gazu - Spawataowych uktadédw rurowych —
Wymagania funkcjonalne
PN-EN 12954 Ochrona katodowa konstrukcji moetgch w gruntach lub w wodach —

Zasady ogo0lne i zastosowania dofge rurocigow

PN-EN 13509 Metody pomiarowe w ochronie Katwej

PN-EN-ISO 5817 Spawanie -afiza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopowyczeniem
spawania wjzka) - Poziomy jakéci wedtug niezgodnizi spawalniczych

DIN 30678 Polypropylene coatings for steel pipes

3. Terminy i definicje

W niniejszym standardzie stosuje podane riej definicje.

3.1. gazocag

rurocigg wraz z wyposzeniem, staacy do transportu gazu ziemnego

3.2.  odcinek gazocgu

cze$¢ gazocigu, dla ktorego przgjo okreslone d@nienie projektowe, klas lokalizacji,
maksymalne énienie robocze MOP

UWAGA - Odcinek gazogigu maze by wyrozniony przez jeden lub wetej kryteriow, takich
jak:

- $rednica i grub&c scianki rury, ktére ranig sie od sasiednich odcinkow,

- cisnienie prébne, na podstawie ktorego mtoywartdg¢ MOP r&nig si¢ od wartéci MOP
sgsiednich odcinkow gazagu,

- obszar klasy lokalizacji lub wspoétczynnik projektpwdzniacy s¢ od sasiednich odcinkow.
3.3.  ukiad rurowy

pofaczone rury i ksztattki

3.4. przewodowy uktad rurowy

odcinek gazoagu na skrzyowaniu z przeszkadterenowd, o wspoétczynniku projektowym
rownym lub mniejszym niz 0,4

UWAGA - Gazocig wybudowany w terenie pierwszej klasykalizacji spetnia
wymagania wytrzymakeiowe przewodowego uktadu rurowego.

3.5. rura ostonowa

rura o srednicy wgkszej od gazoeggu, zabezpieczgga przewodowy ukiad rurowy przed
uszkodzeniem i przenagz obchzenia zewgtrzne powstajce w wyniku ruchu pojazdéw
drogowych i kolejowych lub innych oddziatywa
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UWAGA - Rura przeciskowa lub przewiertowa stosowah@ wykonania przégia pod
przeszkod terenovd bez wykonania wykopu nie, po ukonczeniu budowy, peiniole rury
ostonowe.
3.6. przeszkoda terenowa
przeszkoda naturalna na trasie gagmei taka jak: rzeka, bagno,awdz lub przeszkoda
infrastrukturalna, taka jaldroga, linia kolejowa, linia elektroenergetyczna, kanat wodrdyy r
melioracyjny, uzbrojenie podziemne (inny gazaggi rurociag cieptowniczy, wodny,
kanalizacyjny, linia teletechniczna, itp.)
3.7. pas drogowy
wydzielony liniami rozgraniczagymi drog grunt wraz z przestrzeninad i pod jego
powierzchng, w ktérym g zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i deemia
techniczne zwizane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i ofsiughu, a take urzdzenia
Zwigzane z potrzebami zarzadzania drog
3.8. droga
budowla wraz z drogowymi obiektami zynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami
zlokalizowanymi w pasie drogowym, stan@esg catas¢ techniczno-uaytkows przeznaczondo
prowadzenia ruchu drogowego
3.9. droga krajowa
droga pubiiczna, do ktorej zaliczg:si
- autostrady i drogi ekspresowe oraz drogigbe w ich cigach do czasu wybudowania
autostrad i drég ekspresowych;
- drogi midzynarodowe;
- drogi stanowjce inne pajczenia zapewniage spojnéc sieci drog krajowych;
drogi dojazdowe do ogolnodegpnych przej¢ granicznych obstugagych ruch osobowy i
towarowy bez ogranicheciezaru catkowitego pojazdéw (zespotu pojazddw) lub awghie
ruch towarowy bez ogranicaeiezaru catkowitego pojazdow (zespotu pojazdow);
- drogi alternatywne dla autostrad ptatnych;
- drogi stanowice chgi obwodnicowe diiych aglomeracji miejskich
UWAGA - Drogi publiczne, ze wzgtlu na funkcje w sieci drogowej, dzietic na nasipujace
kategorie: drogi krajowe, drogi wojewddzkie, drpgiviatowe, drogi gminne.
3.10. droga wojewodzka
droga publiczna inna hiokreslono w 3.8, stanowigaqolaczenie m¢dzy miastami, magra
znaczenie dla wojewodztwa oraz draganaczeniu obronnym niezaliczona do drég krajowych
3.11. droga powiatowa
droga publiczna inna niz okreslono w 3.8 i 3.9,neWigca pohczenie miast dmgcych
siedzibami powiatow z siedzibami gmin i siedzib gmiigdzy sola.
3.12. droga gminna
droga publicznao znaczeniu lokalnym, niezaliczona do innej katagostanowica
uzupetniagca si€ drog stizgcych miejscowym potrzebom, z vggizeniem drog wewgtrznych
3.13. kat skrzyzowania
kat prosty lub ostry, mierzony w ptaszérmye poziomej midzy osy gazocagu i 0si przeszkody
terenowej, np. drogi lub lini kolejowej, w punkadah przecgcia
3.14. tunel
budowla przeznaczona do przeprowadzenia droginnbgo rodzaju komunikacji gospodarczej
przez lub pod przeszkederenovy
3.15. przepust
budowla o przekroju poprzecznym zamktym, przeznaczona do przeprowadzania ciekow,
szlakéw, wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogi
3.16. elementy oznakowania trasy gazoggu
zbior elementow takich jak:
- tasma ostrzegawcza,
stupek oznaczeniowy,
znacznik elektromagnetyczny,
tablica orientacyjna,
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pozwalajacych na oznakowanie trasy, punktéw zahamgicbokasci utozenia gazoaigu lub
jego odcinkdéw oraz infrastruktury krzyjacej s¢
3.17. znacznik elektromagnetyczny
urzadzenie w trwatej obudowie, wewtnz ktérej umieszczony jest bierny uktad rezonansow
indukcyjno-pojemnéciowy (LC) o ustalonej statej estotliwosci
3.18. tasma ostrzegawcza
tasma z tworzywa sztucznego zazwyczaj polietylenow@&gntzana w ziemi nad gazggiem
I infrastruktury krzyujaca sie w celu ostrzegania ich potazeniu przy prowadzeniu prac
ziemnych
3.19. stupek oznaczeniowy
stupek stosowany do oznakowania trasy gamoci
3.20. tablica orientacyjna
tablica, na ktérej w sposob trwaty naniesiogeistotne informacje dotyczace danego odcinka
gazocagu lub infrastruktury krziujacej st

4. Wymagania ogolne
4.1. Przewodowy uktad rurowy
. Przewodowy ukitad rurowy nalg instalow& na skrzyowaniu gazoggu z drog

krajowg ,wojewOdzly, powiatowg lub gminm, linig kolejowy, kanalizagj, sanitarg i
cieptownicz, kanalizacj kablows, linig elektroenergetycannapowietrzg o napeciu powyzej
15 kV, ciekiem wodnym za wafkiem rowu melioracyjnego.

. Naprezenia zredukowane wiciance przewodowego ukiadu rurowego w warunkach
statycznych, wywotane maksymalnynsréeniem roboczym MOP, nie powinny przekratza
iloczynu minimalnej wartéci granicy plastycznosci % i wspoétczynnika projektowego 0,4,
niezalenie od klasy lokalizacji terenu, przez ktory prasfa gazoeq.

. Na skrzyowaniu gazoagu z przeszkagterenowy nie wymienion w 4.1.1, napreenia
zredukowane w sciance budowanego i przebudowywanego gagoci w warunkach
statycznych, wywotane maksymalnynsréeniem roboczym MOP, nie powinny przekratza
iloczynu minimalnej wartéci granicy plastycznosci &% | wartosci wspolczynnika
projektowego wymaganego dla klasy lokalizacji tergorzez ktory przebiega gazagi

. Wszystkie pajczenia spawane budowanego przewodowego uktadu egmwwnalezy
poddac 100 % kontroli metodami nienisgcymi zgodnie z PN-EN 12732, a stwierdzone
niezgodnosci nalg zakwalifikowa zgodnie z PN-EN I1SO 5817.

. Rury stalowe stosowane do budowy przewodowego uktadowego naley fabrycznie
zabezpieczy przeciwkorozyjnie zewnetranwyttaczam wielowarstwovg wzmocnion powtoks
polietylenows. 3LPE, np. PE-N-V/s-v, zgodrz PN-EN 10288. Minimalgruba¢ powtoki, w
zalezndci od srednicy zewnetrznej rury, podano w tablicy 1.

Tablica 1 - Minimalna grubdg zewretrznej wzmocnionej powitoki polietylenowej 3LPE w
zaleznosci od srednicy zewetrznej rury

Srednica zewnetrzna rury D Grubos¢ powtoki [mm]
[mm]
D<114,3 2,5
114,3 <D< 273,0 2,7
273,0 <D<508,0 2,9
508,0<D< 762,0 3,2
762<D 3,7
. Do ochrony przewodowego uktadu rurowego przed Karomog by¢ stosowane

rowniez inne wykonane fabrycznie zewnetrzne organiczne tgawochronne z tworzyw
sztucznych p.:

- Polipropylen (jako trojwarstwowa powtoka 3LPP) wigiDIN 30678,

- poliuretan lub poliuretan modyfikowany nanoszongtanie ciektym jako powitoka typu 1,
klasy B, o materiale bazowym PUR lub PUR-MOD wediug PN-EN d@?2ale tylko w
przypadku gdy gazogy ukiladany jest technik wykopu otwartego bez stosowania rury
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ostonowe.

. Do ochrony przed korozj pofagczen spawanych przewodowego ukiadu
rurowego oraz do napraw powloki zalecae¢ sistosowanie powtoki organicznej
z tworzywa sztucznego w postaci sy lub  materialu  kurczliwego naktadanego
na placu budowy. lzolacje te powinny spetniawymagania PN-EN 12068
i charakteryzowasie wysoky wytrzymatacia mechaniczgklasyC

. Do ochrony przed korogjinnych podziemnych elementéw gazmgi, takich jak
armatura, ztacza kotnierzowe, ksztattki, itp. mpdg/ uzywane inne zewgirzne organiczne
powtoki ochronne z tworzyw sztucznych, npywica epoksydowa, poliuretan. Powioki
organiczne nalgy naktad& zgodnie z instrukcjami wytworcy powtok.

. Jezeli przewodowy ukiad rurowy jest wbudowany w gazgcizabezpieczony
przeciwkorozyjnie systemem ochrony katodowej, twipgen spetnia wymagania okrdone w
rozdziale 6.

. Przewodowy uktad rurowy powinien &y

- poddany cinieniowej prébie wytrzymakei i szczelnéci,

- poddany badaniom szczekoo(porowatdci) zewretrznej powtoki izolacyjnej zgodnie z PN-
EN 10288, zajcznik B,

- utozny na odpowiednio rozstawionych podporach w odkajlakiej, aby jego erar i ciezar
wody wytej do protb dinieniowych nie wywotywat wsciankach napzen wiekszych ni
dopuszczalne.

Wszelkie stwierdzone wady powinnydgaprawione, a niezgodém usunite.

. Zewretrzng izolacp przewodowego ukiadu rurowego ukfadanego metprzecisku
bezposredniego/HDD nalg zabezpieczy za pomog otuliny betonowej lub laminatu
epoksydowo-szklanego przed powstawaniem mechargbzagzkodze powtoki. Ze wzgledu
na skuteczng@ zabezpieczenia, zalecg stosowanie otuliny betonowej.

. Jezeli w miejscu skrzpwania istniejacego gazagu z przeszkagterenovq zmieng Sie
na niekorzy¢ warunki uwytkowania odcinka gazagju wzgkdem warunkow przyfych w
projekcie budowlanym, np. pogosssie wiasciwaci fizykochemiczne gruntu, zmienisic
warunki geotechniczne, zgkiszy s¢ natzenie ruchu drogowego, itp. i zmiana ta z@o
powodowa zwigkszenie zagrenia bezpieczestwa dla gazoggu, to konieczna dulzie
wymiana zagrgonego odcinka gazagu na przewodowy uktad rurowy.

. Jeceli na trasie istniejacego gazggu projektuje s budowe skrzyowania z
przeszkoda terenovwg nie wymieniom w 4.2.1 oraz nie zaistnigjprzypadki okreslonav
punkcie 4.1.12, to nie wymaga svymiany odcinka gazoggu na przewodowy uktad rurowy.
4.2.  Rury ostonowe

. Rury ostonowe nalgy stosowdé na skrzyowaniach gazoggu z linig kolejowy, drog
krajowg, kanalizacj cieptownicz, oraz gdy instalowanie rur oslonowych wynika z
obowiazugcych przepiséw, wzgledéw technicznych lub innychasanionych przyczyn.
Sposob instalowania rury ostonowej powinien oktegtojektant skrzyowania w uzgodnieniu
Z operatorem.

. Dopuszcza si instalowanie rury ostonowej na gazgmi krzyujcjcym sk z inmg
przeszkod niz wyrnienione w 4.2.1, jeli wymog instalowania rury ostonowej wynika z
warunkéw technicznych okreslonych przezdetaiela lub zargdce przeszkody.

. Jezeli przy budowie skrzxowania gazoaigu z przeszkagl nie wymieniom w 4.2.1
istnieje potrzeba instalowania, np. ze wzgledowphEEz distwa rury ostonowej, to zaleca §j
instalowanie na obcej infrastrukturze.

. Na gazocigu mog by¢ stosowane nagiujace typy rur ostonowych:

a) rury ostonowe blokgge pad ochrony katodowej:

- rury stalowe z powfakochronm przed koroz,

- rury z tworzyw sztucznych.

b) rury ostonowe przepuszczeg pad ochrony katodowej:

- rury stalowe bez powtoki ochronnej przed kogozj

- rury staloweo niskiej jakaci powtoki.
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Rodzaj powloki ochronnej rury ostonowej powinien re#lic projektant skrzyowania
dopasowujc ja do warunkéwsrodowiskowych. W zalenosci od zastosowanego typu rur
ostonowych, do ochrony przed korgzprzewodowego ukiladu rurowego najezastosowa
wlasciwg ochrorg wg tablicy 5.
UWAGA - Powtoki malarskie stosujegsiviagczniena konstrukcje nadziemne pomocnicze i wsporcze
rury ostonowej, np. kolumny wentylacyjne i podpgegeli nie s pokryte powtokami organicznymi.
. Rury ostonowe powinny lgyprojektowane tak, aby:
- wytrzymaty maliwe do przewidzenia obgienia zewgtrzne,
- monta przewodowego uktadu rurowego byt tatwy,
- byly liniowo prostym odcinkiem,
- mogta by zapewniona ochrona katodowa przewodowego uktachwwvego,
- nie zaistniata mdiwos¢ galwanicznego petzenia (zwarcia) metalowej rury ostonowej z
przewodowym uktadem rurowym,
- przewodowy ukitad rurowy na diugosci rury ostonows} zaopatrzony w wystarczajc
liczbe piercieni dystansowych zapewniajacych wspotosi@ivour; piekcienie dystansowe
powinny by rozmieszczone w regularnych ogsdch, a ich parametry obliczone na podstawie
ciezaru rury napetnionej wad oraz na podstawie dodatkowych sit poprzecznych
spowodowanych osiadaniem konstrukcji na jejnkeech w miejscu prz&gia miedzy rug
ostonowy a gruntem; na ki@ach rury ostonowej powinny byzamontowane podwdjne
pierscienie; piefcienie dystansowe nie powinny rdielementow konstrukcyjnych w postaci
tasm stalowych, ktére mogtyby doprowadzio zwarcia przewodowego uktadu rurowego z
rurg ostonove,
- przestrzé pomkdzy przewodowym uktadem rurowym a guwstonows byta uszczelniona za
pomog manszety odpornej na dziatanie wody lub pltyndvcych, a take uszkodzé przez
faure i flore manszeta powinna byvykonana z materiatu:
a) termokurczliwego wg PN-EN 12068; materiat ten paamncharakteryzowasic wysoky
wytrzymataicia mechanicza klasy C, maksymalnstah temperatuy robocz klasy 30 oraz
nadawa sic do naktadania w przewidzianych warunkach tempeyatklasy L lub klasy VL -
zaleznie od warunkovsrodowiskowych w miejscu naktadania powtoki,
b) innego rodzaju, pod warunkiente materiat ten jest dopuszczony do stosowania w
gazownictwie.
. Minimalna, grubé¢ scianki rury ostonowej powinien ustalic projektant
skrzyzowania, biogc pod uwag migdzy innymi rodzaj materialu, z ktorego jest
wykonana rura, przewidywane zegtmzne obcizenie, agresywnd srodowiska
| zastosowane zabezpieczenia.
. Przestrzeii midzy przewodowym uktadem rurowym a gurstonows powinna pozosta
bez wypetnienia. Dopuszczag sivypetnianie przestrzeni wewnatrz rury ostonoweggalra
mag, izolacyjms, jezeli jest to niezbdne w celu zapewnienia skutecznej ochrony
przeciwkorozyjnej odcinka gazagu umieszczonego w tej rurze.
. Na rurze ostonowej w uzasadnionych przypadkach slama si instalowanie kolumn
wentylacyjnych.
4.3. Kat skrzyzowania
. Zaleca st, aby kt skrzyzowania gazoagu z przeszkogl terenovg byt maksymalnie
zblizony do kta 90°. W przypadku zastosowania na gagpci rury ostonowej, &:
skrzyzowania gazoaggu z przeszkagterenowg nie powinien by mniejszy niz 60°.
. Jezeli gazocyg nie jest zabezpieczony gupstonow, kat skrzyzowania gazoagu z
przeszkod terenowy nie powinien by mniejszy ni 15°.
4.4, Oznakowanie skrzyowania
4.4.1. Oznakowanie skrzpwania z przeszkadadowy

. Kazde skrzgowanie powinno by oznakowane za pomgelementédw oznakowania
trasy gazogigu.
. Do oznakowania skrzpwania gazoagu z przeszkaog terenow nalery stosowa

standardowe elementy oznakowania gaggunv, takie jak stupki oznaczeniowe, tablice
orientacyjne tasmy ostrzegawcze. W celu tatwiejszej identyfika@dzgchgdéw, zwlaszcza na
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obszarach duzym ich zagszczeniu, na stupkach oznaczeniowych zalega stosowanie
barwnego kodu paskowegaformujacegoo wartaci maksymalnego énienia roboczego
MOP danego gazaogju.

. Zaleca s}, aby na skrzzowaniu, oprécz gazogju, oznakowaniu podlegata
rowniez inna infrastruktura liniowa krzyjaca st z gazocigiem. Do jej oznakowania
mozna stosowa znaczniki elektromagnetyczne lub tablice informjaey umieszczane na
stupkach oznaczeniowych.

. Znaczniki  elektromagnetyczne, w zatesci od rodzaju przeszkody
terenowe] krzyujacej s¢ z gazocigiem, powinny mié odpowiedni kolor i mié wbudowany
uktad wzbudzania czestotliwdci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Kolory znacznikow elektromagnetycznych odpowiadajce im czstotliwosci
wzbudzania w zalaosci od rodzaju przeszkody terenowej

Rodzaj przeszkody Kolor znacznika Czestotliwosé
terenowej [w kHZz]
TV kablowa czarny 77,0
Gazociyg z0hty 83,0
Telekomunikacja pomaraczowy 101,4
Kanalizacja sanitarna i brazowy 122,5
deszczow
Wodocggi niebieski 145,7
Energetyka cieplna czerwony 169,8

Znaczniki elektromagnetyczne nafemontowa zgodnie z instrukgjproducenta.

. Tablice informacyjne,o ktorych mowa w 4.6.1.3, stosowane do oznakowania
infrastruktury liniowej krzyujacej s¢ z gazocigiem powinny mié wymiary i konstrukcje
podobry do tablic orientacyjnych stosowanych do oznakowagazocigu. Na tablicach tych
zaleca si zamieszczenie informacji, guzy innymi dotycacej rodzaju krzyujacej s¢
infrastruktury, gébokdasci jej utozenia oraz kierunku przebiegu.

. Elementy stosowane do oznakowania skomyania powinny b§ trwate i wykazywa

sie duzg odporndgcia na niszczce oddziatywanigrodowiska.

4.4.2. Oznakowanie skrzpwania z ciekiem wodnym

. Miejsce skrzyowania gazoegu z ciekiem wodnym nalg oznakowd& za pomog
stupkow oznaczeniowych.
. W miejscu skrzyowania gazoggu zzeglownym szlakiem wodnym néle na kadym

brzegu, w odlegkxi nie wickszej niz 50 m od osi gazagu w goe i w dot szlaku wodnego,
ustawt dobrze widoczne zgodka toru wodnegoastpujace znaki:

- zakaz kotwiczenia i wleczenia kotwicy, w przypadikuzyzowania podwodnego,

- zakaz postoju, w przypadku sk¢oyvania nadwodnego.

5. Skrzyzowania gazoagu z przeszkodami terenowymi
5.1. Postanowienia ogoélne
. Skrzyzowania gazoaigéw z przeszkodami terenowymi nateprojektowa, budowa,

przebudowywé i uzytkowaé zgodnie z obowgzujacymi przepisami - patrz zalacznik
(informacyjny) oraz postanowieniami niniejszegmsi@du technicznego.

. Na skrzyowaniu gazoaigu z przeszkaoglterenowg rury ostonowe na gazaegu naley
stosowa tylko w uzasadnionych przypadkach lub gkvaych w podrozdziale 4.2 niniejszego
standardu.

5.2.  Skrzyzowanie gazocigu z droga

5.2.1. Postanowienia ogoélne

. Umieszczenie gazagmu w pasie drogowym nie me narusza elementdw
technicznych drogi (nie ni@ zmniejsz& statecznéci i nosnosci podiaza oraz nawierzchni
drogi, naruszaurzadzé odwadniagcych i innych podziemnych urzadezdrogi) oraz nie mie
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przyczyni& sic do czasowego lub trwatego zageoia bezpieczestwa ruchu lub zmniejszenia
zdatndci uzytkowej drogi.

. Minimalny kat skrzyzowania gazoggu z drog gminrg powinien wynosi 30°. Minimalny
kat skrzyzowania gazoagu drogami wyszej kategorii i droga gminna powinien wynosic 60
°Zaleca st, aby kit skrzyzowania gazoaigu z kada drog byt zblizonego do kta 90°.

. Po przekraczaniu nowobudowgandrog istniegego gazoggu wymagane jest
uzgodnienie z operatorem gazmu warunkow technicznych budowy skémyvania.
. Na skrzyowaniu gazoagu z drog krajowg na gazoggu naley stosowa rure

ostonowy. Na skrzyowaniu gazoggu z drog nizszej kategorii (drog wojewodzk,
powiatowg lub gminry) naley stosowa przewodowy ukiad rurowy bez instalowania rury
ostonowe.

5.2.2. Skrzyzowanie gazoaggu podziemnego

. Na skrzyowaniu gazoeigu podziemnego z drag

- odlegta¢ pozioma kaca przewodowego uktadu rurowego lubnka rury ostonowej od
granicy krawdzi jezdni, mierzona prostopadle do osi jezdni, poa by nie mniejsza 1 10
m lub do granicy pasa drogowego,

- odlegta¢ pionowa mierzona od gornej powierzehni przewodawegtadu rurowego lub
rury ostonowej do powierzechni jezdni powinna wyidosie mniej nk 1,0 m, od dolnej
warstwy umocnienia drogi nie mniej zni0,5 m i nie mniej i 0,5 m od dna rowu
odwadniajacego dreg

- pomigdzy gazocigiem a dnem rowu odwadniajacego aglatozy¢ taSme ostrzegawez

- lokalizacja przewodowego ukiadu rurowego lub rusyooowej nie powinna przekragza
granicy pasa drogowego.

- W uzasadnionych przypadkach, dopuszczansiiejszg odleglag¢ pionowy niz podano w
5.2.2.1, pod warunkienze zmniejszona odleglé zostata uzgodniona gdzy operatorem
gazocjgu a zarzadgrogi.

- Na skrzyowaniu istniejcego gazoaigu z drog o znaczeniu lokalnym dopuszczg,saby
wspotczynnik projektowy gazagju byt wiekszy niz 0,4 pod warunkiemze gazocig jest
posadowiony na gbokasci nie mniejszej i 1,2 m. Na skrzsowaniu gazoagu z drog
lokalng zaleca si stosowanie dodatkowych oston zgodnie z 5.2.2.4ej9de skrzyowania
nalezy oznakowa tasma ostrzegawcyg

- Skrzyzowanie istniejacego gazagu z budowai lub modernizowas drog, dla ktorej nie
wymaga s} zastosowania rur ostonowych, mma zabezpieczyza pomog zbrojonych przegrod
(ptyt) betonowych utéonych nad gazoggiem, ktdérych wymiary powinny wynasi

- poza skrajni jezdni po 0,5 m na stron

- poza @ przewodowego ukiadu rurowego lub gazgeipo 1,5 m na stren

W przypadku skrzzowania z drog w jednym miejscu wicej niz jednego gazosgu,
wyznaczenie wymaganych odleggo powinno by odniesione do skrajnych gazggbdw.
Glebokas¢ utzenia przegrody powinna wynésto najmniej 0,5 m od gazamu liczac od jego
gornejscianki i co najmniej 0,2 m od dna rowu odwadiizggo.

5.2.3. Skrzyzowanie gazoaggu nadziemnego

W wyjajtkowych przypadkach, jei nie ma meéliwosci podziemnego prz&ia gazoeigu pod
drog, dopuszcza sinadziemne prz&gie gazocjgu.

5.3.  Skrzyzowanie gazocigu z linig kolejowa

5.3.1. Postanowienia ogolne

- Wykaz przepiséw krajowych okresiaych warunki techniczne, jakie powinny

spetnia skrzyzowania gazoagu z linig kolejowg podano w zakcznikuB (informacyjnym).

- Kat skrzyzowania gazoggu z linig kolejowg powinien wynosi od 60° do 90°, z zaleceniem
stosowania #ta najbardziej zblhonego do 90°.

- Odcinek gazoagu krzyujacy sk z linig_ kolejowg nalezy uklad& w rurze ostonowe;.

5.3.2. Wymagania szczegotowe

- Odlegta¢ pozioma kaca rury ostonowe] przewodowego ukiadu rurowego do
zewretrznej szyny, mierzona prostopadle do osi toru poai by nie mniejsza i
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10 m. Dla torow uteonych na nasypie lub w wykopie, odlegto wyprowadzenia

konca rury ostonowej naky uzgodné z wiasciwym terenowo zagglcy kolei.

- Na skrzyowaniu gazoagu =z torami linii kolejowej, odlegikd pionowa

mierzona od gornej powierzehni przewodowego ukladwowego, rury ostonowej lub

przepustu do gtéwki szyny torow linii magistralnpjerwszo i drugorgnej oraz torow

kolejowych znaczenia miejscowego, powinna wyéosnie mniej nk 15 m,

a dla pozostatych toréw nie mniejznil,0 m. Odlegt pionowa od gornej powierzchni

przewodowego uktadu rurowego, rury ostonowej lubepustu do dna rowu odwadniajacego

tory kolejowe nie powinna ldymniejsza ni 0,5 m.

- W uzasadnionych przypadkach dopuszczansniejsze odlegkxi pionowe ni podano w

5.3.2.2, pod warunkienze zmniejszona odlegié zostata uzgodniona gdzy operatorem

gazocigu a zargdcami linii koiejowe.

- Nie dopuszcza si przejscia gazoggu nad ling kolejowy z wyjatkiem gazocigu

wbudowanego w wiadukt drogowy. Konstrukajosng gazocigu wbudowanego w wiadukt

nalezy uzgodné z wiasciwym zaradcy wiaduktu.

5.4. Skrzyzowanie gazocigu z ciekiem wodnym

5.4.1. Postanowienia ogélne

- Zaleca s} aby skrzyowanie gazoeigu z ciekiem wodnym byto zlokalizowane na prostym

odcinku ciekuo ustabilizowanych brzegach i dnie, przy minimalsegrokdci cieku. Nie

zaleca si budowy skrzyowania gazoaggu z ciekiem wodnym w przeweniu cieku. Tor

przegcia gazocigu pod dnem cieku powinien dprostopadty do dynamicznej osi przeptywu.

- Lokalizacja skrzyowania oraz warunki techniczne przekroczenia gagaciprzez ciek

wodny powinny by uzgodnione z zagelcy cieku.

5.4.2. Wymagania szczegotowe

5.4.2 Gazociag w obkbie skrzyowania z ciekiem wodnym powinien dyabezpieczony
przed wyptyngciem oraz przed zniszczeniem izolacji przeciwkojoeyrur.

5.4.2.2 Brzegi cieku wodnego powinny byumocnione z obu stron osi gazmgi na odcinku
mierzonym prostopadle do osi gazmi na diugéci nie mniejszej ri:

- 5,0 m dla gazoggdw o srednicy nominalnej rownej lub mniejszegmd)N 250,

- 10,0 m dla gazoggow o srednicy nominalnej wikszej n DN 250.

Dlugos¢ umocnionego odcinka brzegu cieku wodnego powinya Wicksza ni szerokdéé

wykopu otwartego wykonanego przy budowie danegmgjagu. Sposéb umocnienia brzegéw

powinien by uzgodniony z wigcicielem lub zargdcs cieku wodnego. Dokumentacja

projektowa przekroczenia cieku wodnego powinna ugdmgat szczegoOtowe rozwkania

wzmochnienia brzegow.

5.4.2.3 Jezeli gazociag ma przekraczaciek wodny, np. rzekw poblizu mostu, to biggc pod
uwag; kierunek biegu wod, gazag naley lokalizowa ponizej mostu w odleghzi co
najmniej:

- 150 m od osi mostu kolejowego lub drogowego prarakaci lustra wody wekszej niz 20

m (dla przeptywowsredniorocznych),

- 100 m od osi mostu kolejowego lub drogowego przgraiasci lustra wody rownej lub

mniejszej nt 20 m (dla przeptywowredniorocznych).

W przypadku, gdy niezlolne jest przekroczenie gazggiem powye] mostu lub innego

obiektu infrastruktury wodnej, takiego jak &4y zapora itd., naley utrzyma odlegitaci nie

mniejsze ni:

- 300 m od mostu kolejowego i drogowego oraz inndgekiu infrastruktury wodnej, takiego

jak stuzg zapora itd,

- 1000 m od przystani, dworca rzecznegozcig wody.

5.4.2.4 Dopuszcza si zmniejszenieo 50 % odlegtéci podanych w punkcie 5.4.2.3, w
przypadku wykonywania przgjia gazocgu metod bezwykopow i pod warunkiem
uzgodnienia zmniejszonych odlegfoz zaradcy obiektow infrastruktury wodnej.

5.4.2.5 Dopuszcza simoazliwosé lokalizowania gazoggu powyzej mostu na rzece lub potoku
gorskim.

5.4.2.6 Odlegtai¢ pionowa mierzona od goérnej powierzchni przewodawegtadu rurowego
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lub jego obciznika do dolnej granicy warstwy ruchomej dna rzédanatu wodnego,
jeziora lub innej przeszkody wodnej, powinna wyhosie mniej ni 1,0 m. W
przypadku dna skalistego, odlegtda powinna b§ nie mniejsza i 0,5 m. Zaleca 8i
zwiekszenie zagbienia gazogigu w dnach rzekpotokéw gorskich.

5.4.2.7 Nie zaleca si budowy nadwodnego przekroczenia cieku wodnego afazdowania
gazocagu w obiekt mostowy. 3k jednak zajdzie taka potrzebia, odlegta¢ pomidzy
najnzszym punktem gazogyu lub jego konstrukgj nosm od powierzchni
maksymalnego poziomu wodym powinnacbgie mniejsza @i 1,0 m. Dla szlaku
zeglownego odlegks ta powinna by powickszonao co najmniej 1,5 m ponad skrajnie
zeglugowy.

5.4.2.8 Na skrzyowaniu z ciekiem wodnym koniec przewodowego ukladuowego
wyznaczony jest przez:

- 10 m odcinek poza graricieku wodnego,

- armatue odcinagca gdy jest stosowana,

- szerokd¢ terenu rozlewiska wodnego ustadaiia kazdego skrzyowania indywidualnie.

5.4.2.9Przewodowy ukiad rurowy uiony pod dnem szlakéwzeglugowych powinien
wytrzyma obchzenia, wynikagce z osiadtej na dnie nad gazmpem najwekszej
jednostki ptywajacej dopuszczonej gieglugi na danym szlaku.

5.4.2.10W przypadku,w ktérym przez ciek wodny przechodzi gazgciz podwdjnym
cieciem przewodowych ukfadéw rurowych, na gazgai naley zamontowa
zespoty zaporowo-upustowe. W przypadku zastosowpnjadynczej rury, zespoty
zaporowo-upustowe moa montowa w uzasadnionych przypadkach na wniosek
operatora gazogju.

Zespoty zaporowo-upustowe powinnycdgkalizowane:

- poza obszarem zalewowym,

- poza watami przeciwpowodziowymi,

- w miejscach dogpnycho kazdej porze roku.

5.5. Skrzyzowanie gazocigu z innym rurociagiem

5.5.1. Skrzyowanie gazoggu 2z podziemnymi rurggami, np. wodoggiem,

kanalizacy sanitarm i deszczow, rurochgiem cieptowniczym Ilub innym rurcagiem

przeznaczonym do transportu ptyndw powinna: byykonane z zachowaniem odleggo

migdzy najblizszymi powierzehniami zewtrznymi gazocigu i rurocagu (lub rury ostonowej)

nie mniejszej i 0,2 m.

5.5.2. Skrzyzowanie gazoaggu z kanalizagj cieptownicz nalezy wykona z zastosowaniem

rury ostonowej na przewodowym uktadzie rurowym.yPordowie skrzyowania gazoggu z

innym rurocagiem, jezeli zachodzi potrzeba stosowania rury ostonowey, astonovy nalezy

zamontowa na rurocigu.

5.5.3. Na skrzyowaniu gazoeigu z rurocigiem, kaice przewodowego ukta rurowego lub

rury ostonowej gazoeggu, w przypadku gdyaszastosowane, powinny bywyprowadzone,

mierzac prostopadle do zewtiznej scianki krzyujacego s¢ rurochgu, na odlegiee nie

mniejsz niz:.

- 2m dla gazoggu o maksymalnym @énieniu roboczym MOP wkszym n¢ 0,5 MPa do 1,6

MPa whcznie,

- 6 m dla gazoggu o maksymalnym @énieniu roboczym MOP powyj 1,6 MPa.
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5.5.4. W przypadku skrzsowan nadziemnych, odlegio (prze&wit) miedzy zewsgtrzng
powierzchng gazocagu i zewrtrzng powierzchmy innego ruroggu powinna wynosi co
najmniej 0,15 m.
5.5.5. W przypadku skrzxowania gazoaegu z dalekosiznym rurociagiem przesylowym
produktow naftowych, odlegéié pionowa miedzy powierzchniami zegirenymi tych
rurociggdéw powinna wynosinie mniej nk 0,5 m.
5.6. Skrzyzowanie gazocigu z elektroenergetyczg linia kablowa lub sygnalizacyjm
utozong w gruncie.
5.6.1. W przypadku budowy gazaegu w pobliu kabli energetycznych lub konstrukcji
metalowych naley podp¢ dziatania w celu zminimalizowania wszelkich zaldtcw
funkejonowaniu systemu ochrony katodowej.
5.6.2. Skrzyzowanie gazoagu z elektroenergetycznlinia kablowg lub sygnalizacyja
uktadara bezpdrednio w gruncie lub w ostonie, np. tunelu, kanaleleey wykonywa z
zachowaniem odlegéoi pionowej, ktéra powinna wyndsico najmniej 0,20 m midzy
zewretrzng powierzchm gazocigu a zewntrzng powierzehry kabla lub jego ostony.
5.6.3. Na skrzyowaniu gazocaigu z elektroenergetycznlinia kablowy lub sygnalizacyja,
kabel powinien b§ zabezpieczony rgr ostonow na diugdéci co najmniej 1,50 m od
skrzyzowania na stronmierzc prostopadle décianki gazocigu.
5.6.4. Kat skrzyzowania gazoggu z kanalizagj kablowg powinien by nie mniejszy ni 60°,
a z lim kablowg nie mniejszy ni 20°.
5.6.5. Przy budowie skrzyowania gazoagu z linig kablowy nalezy podp¢ srodki ostra@naosci
zapobiegajce uszkodzeniu kabla i jego oznakowania.
UWAGA - Trasa kabla elektroenergetycznegozmdy oznaczona siaik folig lub folig
perforowan o trwatym kolorze: niebieskim, gdy ngpgie znamionowe KK 1 kV, czerwonym,
gdy napécie znamionoweUy>1 kV. Skrzyzowanie gazoagu z elektroenergetycznlinig
napowietrzg
5.7.  Skrzyzowanie gazocigu z elektroenergetyczna lini napowietrzna
5.7.1. Wymagania ogdlne
5.7.1.1Na skrzyowaniu gazoggu podziemnego lub nadziemnego zgieiektroenergetyez
napowietrzg o napeciu powyzej 15 kV, odlegté¢ konca przewodowego ukitadu rurowego od
rzutu poziomego skrajnych przewodow elektroenegety) linii napowietrznej powinna
WYynosk nie mniej nk:
- 2 mdla gazoeggu o srednicy DN 150 wdcznie,
- 3 mdla gazoagu o srednicy powyej DN 150 do DN 300 vgcznie,
- 4 mdla gazoeagu o srednicy powyej DN 300 do DN 500 vgcznie,
- 6 mdla gazoegu o srednicy powyej DN 500.
5.7.1.2 Kat skrzyowania przewodowego uktadu rurowego z ginelektroenergetycan
napowietrzg powinien by zblizony do 90°, lecz nie powinien éynniejszy ni 30°.
W przypadku stwierdzenia negatywnego oddzilywapradow przemiennych na gaze,
nalery zastosowawtasciwe zabezpieczenia przeciwdziateg.
UWAGA - Kat skrzyzowania gazoagu z linip elektroenergetyczn zbiizony do 90°
minimalizuje indukcyjne oddziatywanie linii eleknergetycznej na gazagi Oddziatywanie
to maze powodowa dla gazocigu zagraenie koroz. Zwigkszenie poziomej odlegioi
stupO6w energetycznych od gazmpui zmniejsza mdiwos¢é wyshpienia zakiéce w
prawidtowym funkcjonowaniu systemu ochrony katodpgazocagu.
5.7.2. Skrzyzowanie z gazoggiem podziemnym.
5.7.2.1 Na skrzxowaniu gazoggu podziemnego z ligi elektroenergetycznnapowietrzn,
odlegia¢ pozioma skrajnejscianki gazocigu od rzutu fundamentu lub obrysu stupa
napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna bye mniejsza i podana w tablicy 3.
Tablica 3 - Minimalna odlegkei pozioma skrajnegcianki gazocigu podziemnego od rzutu
fundamentu lub obrysu stupa napowietrznej linikel@energetycznej
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Napiecie linii Ghienie gazu w gazoagu
elektroenergetycznej [MPa]
[kV] <0,5 >0,5
Odlegtosé
[m]
<1,0 0,5 3,0
>1,0 5,0 10,0

Odlegtaici podane w tablicy 3 magby¢ zmniejszone po uzgodnieniu operatora gagpciz
zarzadg linii elektroenergetyczne;.

5.7.2.2 Odlegia¢ zewrgtrznej powierzchni gazoggu do uziemienia stupa linii
elektroenergetycznej nie powinna ¢bynniejsza ni 2,0 m. Ze wzgidu na maliwosé
wystapienia zaklocé w ochronie katodowej gazagu pochodacych od stupa linii
elektroenergetycznej zaleca aby olegtdc¢ ta byta jak najwksza.

5.7.2.3 Nie dopuszczagsaby rzut poziomy linii elektromagnetycznej pokryvg& z rzutem
poziomym strefy zagt@®nia wybuchem wyznaczonej dla obiektu sieci gazpwpj stacji
gazowej lub zespotu zaporowo-upustowego.

5.7.3 Skrzyowanie z gazoggiem naziemnym.

5.7.3.1 Na skrzxowaniu linii energetycznej z gaz@giem naziemnym, odlegi6
pozioma stupa przelotowego napowietrznej linii &le&nergetycznej do skrajnej
scianki gazocigu powinna by nie mniejsza i wysokadé tego stupa. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku nalezastosowastup mocny.

5.7.3.2 Odlegt¢ pionowa skrajnejscianki gazocigu krzyujacego st z przewodami
napowietrznej linii  elektroenergetycznej, przy nigkgézym zwisie normalnym
przewodow, powinna ldyzgodna z wymaganymi podanymi w tablicy 4.

5.7.3.3 W przypadku linii elektroenergetyczrejnapeciu wyzszym ni 1 kV, odlegtdé
przewodow linii elektroenergetycznej od gaagai, przy obcizeniu sadzj katastrofalg najnizej
zawieszonego przewodu linii  powinna wynosid+(U/150), w metrach, gdzieU
oznacza nhapcie znamionowe linii elektroenergetycznej w kittach.

Tablica 4 - Minimalna odlegié pionowa gazoggu naziemnego od przewodOw napowietrznej
linii elektroenergetycznej

Lp. Przewod Odlegtos¢ pionowa przewodow napowietrznej linii
elektroenergetycznej, w metrach
Linia elektroenergetyczna| Linia elektroenergetycznao
o napieciu do 1 kV napieciu powyzej 1 kV
wiacznie
1 | Nie uziemiony 3,0 5+(U/150)
2 Uziemiony 2,0

U - napkcie znamionowe linii, w kilowoltach.

5.8.  Skrzyzowanie gazocigu z linig telekomunikacyjna

5.8.1. Skrzyzowanie z ling telekomunikacyja napowietrznej

Na skrzyowaniu gazoggu z linip telekomunikacyja napowietrzg odlegi@¢é pozioma
zewretrznej powierzchniscianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa lub jego obrysu nie
powinna by mniejsza ni 3,0 m.

5.8.2. Skrzyzowanie z ling telekornunikacyjs utozong w gruncie

5.8.2.1 Na skrzyowaniu gazoegu z kablem telekomunikacyjnym nie w@mym w
kanalizacji kablowej, odleglé pionowa midzy zewgtrzng powierzchrigazocagu a
kablem powinna wynoé&inie mniej nk 0,20 m. Dodatkowo kabel telekomunikacyjny powinien

STWIORB 14



Przebudowa/zabezpieczenie sieci gazowych wic
by¢ zabezpieczony rgrostonows, np. z tworzywa sztucznego, na diégaco najmniej 1,50 m
na strog od skrzyowania, miergc prostopadle do gazagu.
5.8.2.2 Na skrzyowaniu gazoggu z linig telekomunikacyja utozona, w kanalizacji kablowej,
konce przewodowego ukiadu rurowego lub rury ostonop@yinny by wyprowadzone na
odiegta¢ co najmniej 10 m, mier prostopadle do kanalizacji kablowej.
5.8.2.3 Odlegta¢ pionowa zewstrznej scianki przewodowego ukiadu rurowego lub rury
ostonowej do kanalizacji kablowej powinna wyrtogie mniej nk 0,20 m.
5.9.  Skrzyzowanie projektowanego gazo@gu z istniejgcym gazocagiem
Skrzyzowanie gazoegu z istniegcym gazocigiem powinno by wykonywane z zachowaniem
odlegtcci pionowej nie mniejszej fi 0,20 m mgdzy ich najblzszymi powierzehniami

zewrgtrznymi.

6. Ochrona przeciwkorozyjna przewodowego uktadu rurovego

6.1. Ochrona przeciwkorozyjna przewodowego ukfadururowego w rurze
ostonowej

6.1.1. Na etapie projektowania, budowy i prmtwy skrzyowania, w celu

zapewnienia  prawidiowej ochrony katodowej rzegvodowego ukiadu  rurowego
ukladanego w rurze ostonowe] rigle zwrOct szczegdlp uwag na  niej
wymienione aspekty:

- powtoka izolacyjna przewodowego uktadu rurowegoadkhego w rurze ostonowej
powinna by szczelna, wysokiej jakoi i odpowiedniej wytrzymaleci mechanicznej (patrz
4.1.6); szczeln& izolacji rury przewodowej naky sprawdzé za pomog poroskopu
wysokonapgciowego przed whzeniem rury przewodowej do rury ostonowej,

- technologia ukladania odcinka gazmgi w rurze ostonowej powinna minimalizofva
ryzyko ewentualnego uszkodzenia powilokiolacyjnej przewodowego uktadu rurowego,
- rura ostonowa powinna Byzabezpieczona przed wmiwoscia przedostania sido jej
wnetrza wody,

- przewodowy ukiad rurowy powinien bygalwanicznie odizolowany od stalowej rury
ostonowej; rura przewodowa wewtre rury ostonowej powinna ldyutozona z zastosowaniem
odpowiednich izolacyjnych pigcieni dystansowych; wewitrzne odizolowanie rury
przewodowej od stalowej rury ostonowej powinnc: lpotwierdzone za pomec pomiaréw
elektrycznych opisanych w instrukcjach Systemu Elegpcji Sieci Przesytowych (SESP),

- w przypadku stosowania stalowej rury ostonowejypmkrzyzowaniu naley zainstalowa
punkt pomiarow elektrycznych, do ktérego mglevprowadzé kable elektryczne pgtzone z
rurg ostonows przewodowym uktadem rurowym; kable powinny¢by izolacji odpornej na
dziatanie agresywnegmoodowiska glebowego,

- stalowa rura ostonowa me by nieizolowana iub posiadaizolacg zewrgtrzng
odpowiedniy do warunkéwsrodowiskowych; nie wskazane jest izolowanie rurionswej od
wewmngtrz z uwagi na utrudnienia w doprowadzenigdor ochrony katodowej do ewentualnych
defektéw izolacji gazoggu,

- w zaleznosci od przygtego rodzaju rury ostonowej, jej izolacji i techagili wypetnienia,
nalery zastosowawtasciwy system ochrony przed korgzpkreslony w tablicy 5.

6.1.2. W trakcie uytkowania gazoagu naley badd& stan odizolowania stalowej rury
ostonowej od przewodowego uktadu rurowego oraz starony przeciwkorozyjnej
przewodowego ukladu rurowego aémego w rurze ostonowe;j.

6.1.3. W trakcie uytkowania gazoagu, po stwierdzeniu wewnetrznego guHenia
elektrolitycznego porgdzy stalowg rurg ostonow a przewodowym uktadem rurowym, nafe
alternatywnie:

- opr&ni¢ wnetrze rury ostonowej z elektrolitu i za#gé nowe, skuteczne uszczelnienia;

- uziemi dodatkowo rug ostonowg w celu utatwienia doptywu pradu ochrony katodowe;
przewodowego uktadu rurowego weptnz rury ostonowe.

6.1.4. W trakcie uytkowania gazoagu, po stwierdzeniu patzenia metaficznego
pomicdzy stalowq rurg ostonows a przewodowym ukiadem rurowym, nalew miak
mozliwosci usumé to zwarcie. Jdi usunkcie zwarcia bdzie niemaliwe, wowczas
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naleey przedsgwzig¢ $rodki w celu zapewnienia skutecznej, kontrolowarmghrony
przeciwkorozyjnej odcinka gazociagu ibmego w rurze ostonowe.

Dla stalowych rur ostonowych bez wypetnienia preasti medzyrurowe) przewiduje si
nastepujce rozwazania:

- opr&nienie rury ostonowej z elektrolitu, zamontowaniewwatrz rury ostonowej czujnikow
korozymetrycznych w celu monitorowania korozji pwoelowego ukladu rurowego,
zamontowanie nowych uszczelfhi&oncow rury ochronnej; sposob ten jest dopuszgzpn
uprzednim upewnieniu gio zadowalajcym staniescianki odcinka gazoggu wewntrz rury
ochronnej, np. po badaniu ttokiem inteligym,

- opr&nienie wretrza rury ochronnej z elektrolitu, wypetnienie gmeniowej przestrzeni
migdzyrurowej substancja, izolacyjna, (sposob dopusagzw.);

- wykonanie przebudowy skrzgwania poprzez likwidagj rury ostonowej,o ile jest to
mozliwe,

- wykonanie nowego skrzpwania (wymiana przewodowego uktadu rurowego).

Tablica 5 - Zestawienie rozyaan ochrony przed korozjprzewodowego uktadu rurowego
utozonego w rurze ostonowej

Lp. Rodzaj rury Rodzaj uszczelnienig Wymagania dodatkowe | Komen
ostonowej koncow rury -tarz
1 Stalowa rura ostonowa 7 Uszczelnienie dopuszczo| Rura ostonowa powinna by 1)
zewretrzrg powtoky do stosowania w uziemiona poprzez punkt
izolacyjm gazownictwiezapobiegajaq pomiaréw elektrycznych
przeptywowi
wody przez watrze rury.
2 | Stalowa rura ostonowa | Uszczelnienie dopuszczoll Rura ostonowa powinna By 2)
zewretrzrg i wewretrzrg do stosowania w uziemiona poprzez punkt
powtoky izolacyjm gazownictwie pomiaréw elektrycznych. Do
zapobiegajace przeptywoy wewretrznych powierzchni rury
wody przez wetrze rury. ostonowej powinny by

przyspawane ptaskowniki stalo

3 Rura ostonowa z  |Uszczelnienie dopuszczo Moze by konieczne 3)
tworzywa sztucznego do stosowania w umieszczenie wewtrz rury
gazownictwie ostonowej anod galwanicznyc
zapobiegajce przyfaczonych do rury
przeptywowi wody przez| przewodowej poprzez punkt
wnetrze rury. pomiaréw elektrycznych
Komentarze:

1). Jezeli rura ostonowa wypetni s¢ woda, to automatycznie zadziata ochron
katodowa: prad polaryzacji katodowej poprzez uziom przeptynie zziemi do rury
ostonowej, z nieizolowanejwewnetrznej powierzchni rury ostonowe] poprzez
elektrolit (jw. wode i ewentualne defekty powitoki izolacyjnej przeptynie do
przewodowego ukitadu rurowego.

2). Jezeli rura ostonowa wypetlni s¢ woda to automatycznie zadmta ochrona
katodowa: prad polaryzacji katodowej przeptynie poprzez uziom z z&mi do rury
ostonowej, z przyspawanyctptaskownikow i poprzez elektrolit (wodkg) i ewentualng
defekty powtoki izolacyjnej przeptynie do przewodovego uktadu rurowego.

3). Jezeli uszczelnienia kécéw rury ostonowej leda szczelne, wowczas
wypadek wypetnienia s¢ rury ostonowej elektrolitem niezbedne jest umieszczenis
wewnatrz tej rury anod galwanicznych przyhczonych do gazoagu poprzez punki
pomiaréw elektrycznych, aby po wypetnieniu wod zadziatata ochrona katodowa.
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Dla istniepcych stalowych rur ostonowych wypetnionych chudymetdmem (piaskiem)
przewiduje s} nastpujagce rozwizania:

- zamontowanie wewgtrz rury ostonowej czujnikbw korozymetrycznych w Iwce
monitorowania korozji przewodowego uktadu rurowegppsob ten jest dopuszczalny po
uprzednim upewnieniu gio zadowscym staniescianki odcinka gazoggu wewntrz rury
ochronnej, np. po badaniu ttokiem inteligentnym,

- wykonanie nowego skrzgwania (wymiana przewodowego uktadu rurowego).

6.1.5. W przypadku prowadzenia jakichkolwiek prac zieninye bezpérednim gsiedztwie
rury ostonowej, bez wzgtlu na rodzaj zabezpieczenia przed kargzp ich zakaéczeniu
powinna by kazdorazowo dokonana ponowna ocena skutegdrmabezpiecze potwierdzona
protokotem sprawdzenia. Wszystkie niezgaan@owinny by usungte.

6.2.  Ochrona przeciwkorozyjna przewodowego uktadu rurowgo wykonanego metog
przekopu otwartego, przecisku bezpgredniego lub HDD (horyzontalnego przewiertu
kierunkowego)

Na etapie projektowania, budowy i przebudowy skomyania, w celu zapewnienia
prawidtowej ochrony katodowej przewodowego ukftadurowego wykonanego metgpd
przekopu otwartego/przecisku bezposredniego/HDI2zpawrock szczegdla uwag na nicej
wymienione aspekty:

powtoks izolacyjrg przewodowego uktadu rurowego powinn& lsgczela wysokiej jakaci i
odpowiedniej wytrzymakei rnechanicznej (patrz 4.1.6),

przed zasypaniem przewodowego uktadu rurowego/wahiem przecisku
bezpdredniego/HDD, naley sprawdzé szczelné¢ izolacji za pomog poroskopu
wysokonapgciowego; wszelkie znalezione defekty ngl@maprawé

po zasypaniu przewodowego ukiadu rurowego/wykongmizecisku/wykonaniu HDD, ale
przed padczeniem z sgsiednimi odcinkami gazogyu, naley sprawdzt stopieéh szczelnéci
powtoki izolacyjnej jedn z poniszych metod:

a) okreslenie poboru mdu ochrony katodowej przy oldlenym/zadanym potencjale
zahczeniowym,

b) wyznaczanie rezystancji lub powierzehniowej jedkose] rezystancji przégia
przewodowego ukiadu rurowego wegdém ziemi,

c) lokalizacja defektéw powitoki, np. metpdFO, DCVG, przy zastosowaniu odpowiednio
dwego nateenia padu polaryzacji katodowej; metody te mpagastosowanie dla ptytko
posadowionych odcinkbw gazegu, & natomiast mato wiarygodne dla gazggdw
zamontowanych na dych gkbokasciach, np. technikHDD.

kryteria odbiorowepowtoki izolacyjnej po montau przewodowego ukitadu rurowego powinny
by¢ okreslone w projekcie skrzgwania;

dla odcinkbw bez ochrony katodowej wattoodbiorowa powierzehniowej jednostkowej
rezystancji przégia przewodowego uktadu rurowego uktadanego teghngtzekopu
otwartego/przecisku bezfredniego/HDD powinna wynasiod 16Qm?do 10% Om? (powtoka
bezdefektowa);

jezeli w okresie uéytkowania gazoeigu zapewniony ddzie potencjatl zgkzeniowy Eon
ochrony katodowej -1,3 V wzglem siarczano-miedziowej elektrody odniesieniababdziej
ujemny, wowczas jednostkowa rezystancja gciejodcinka gazoggu utazonego technik
HDD nie powinna by mniejsza ni 1000S [Qm?], gdzie S jest powierzehniboczn
przewodowego uktadu rurowego

UWAGA - Powyzsze oznaczae w przypadku gazogijow z ochron katodows dopuszcza si
na tyle mate uszkodzenia powitoki izolacyjnej, abyyeh uszkodzeniach przy ww. okreslonej
wartasci Eon spetnione byty kryteria skutecZebochrony katodowej - patrz poz. [11] i [12]
wg zahcznikaC (informacyjnego).

dla pozostatych odcinkow chronionych katodowo wé&rtadbiorowa powierzehniowej
jednostkowej rezystancji praeja przewodowego uktadu rurowego nie powinna tiysza nk
10°Gm* w przypadku gdy spodziewamy esioddziatywa pradéw bidzacych trakcji
elektrycznej pgdu statego i/lub oddziatywia pradow przemiennych na gazegi wartG¢
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powierzchniowej jednostkowej rezystancji p&ogg przewodowego uktadu rurowego powinna
wynosi: od 10Qm°do 10 Qm? (tak jak dla odcinkéw bez ochrony katodowej);

w przypadku gdy izolacja nie spetnia pragigo kryterium odbiorowego, nalezlokalizowa i
napraw¢ defekty izolacji gazoggu (o ile jest to mdiwe); techniki pomiarowe opisane sv
normie PN EN 13509;

po naprawie defektéw izolacji nale ponownie wykon& pomiary w celu potwierdzenia
prawidtowego poboru pdu ochrony katodowej przez przewodowy ukfad rurciwgp braku
poboru pgdu w przypadku izolacji szczelng));

Z uwagi na dige gkbokaici przewiertow kierunkowych, uzyskanie waxtd rezystancji
przegcia izolacji mniejszej i oczekiwana mze skutkowd& koniecznécia montau
dodatkowej ochrony katodowej i/lub elektrycznym wngdeniem odcinka gazaegu za pomog
zlaczy izolugcych.
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Zalacznik A
(informacyjny)
METODY WYKONYWANIA PODZIEMNYCH PRZEJ SC PRZEZ PRZESZKODY TERENOWE
A.1 Metoda ,otwartego wykopu"
A.1.1 Postanowienia ogolne
Pod pogciem ,otwartego wykopu" naky rozumie row, przez lub pod przeszkpderenovy.
Wymiary wykopu w zalenosci od rodzaju gruntu érednicy uktadanego gazggu powinny
zapewnt swobodne ulzenie gazoegigu na dnie wykopu i odpowiednie jego przykrycie.
Wymagarm minimalrg szeroké¢ dna wykopuL podano w tablicy A.1. Wymagarszeroké¢
terenuB do zagcia przy budowie gazogiu podano w tablicy A.2.
Tablica A.1 - Wymagana minimalna szeroké¢ wykopu L w zaleznosci od DN gazoagu

DN <150 150<DN450 450 < DN< 900 900 <DN< 1200

L 0,5 D, +0,35 D, + 0,40 D, + 0,45
[m]

D, - srednica zewetrzna rury , w metrach.

Tablica A.2 - Szerokd¢ terenu B wymagana do zagcia przy budowie gazocigu
D | DN< | 100<DN<| 200<DNK | 300<DN<| 350<DN< | 450<DNK| 700<DN<| 850<DN< | 1000<DN<
N | 100 | 200 300 350 450 700 850 1000 1200
B| 7 9 10 11 15 17 18 20 22
[m

Skrzyzowanie z drog metod ,otwartego wykopu" mge by wykonane przez zgie
nawierzehni drogi na catej szerdkolub na jej odcinkach.

Projekt organizacji prac i organizacji ruchu pojzd dla tej metody powinien By
zatwierdzony przez wiasciciela lub zarzagezeszkody.

Przed rozkopaniem drogi naleprzygotowa przewodowy uktad rurowy.

Jezeli w dnie wykopu wysipuja wgkebienia, to nie naley ich wypelnig& zasyply z cementu lub
betonem. Materiat wypetniajacy powiniendoysypany i rowno rozprowadzony bezpinio
przed utgeniem w wykopie rury ostonowej lub przewodgeaiktadu rurowego. W celu
zachowania minimalnej gbokasci przykrycia przy okreslaniu gbokasci wykopu, naley
uwzgkdni¢ dodatkowe wypetnienie.

Rura ostonowa lub przewodowy uktad rurowy powiniyg btozone na stabilnym podia, np.
podsypce z piasku.

Po uta@eniu rura nie powinna lBypoddawana nieprzewidzialnym statym nggeniom.
Niezwtocznie po opuszczeniu rury na dno wykopu hakprawdzé gicbokas¢ oraz liniowaé
jej utozenia.

Po usunjciu wszystkich urgdzen wykorzystywanych do ul@nia rury, rowy i wykopy
powinny by ponownie catkowicie zasypane, a profileziska, nasypdédw oraz otaczajacego
terenu przywrécone do stanu pierwotnego.

Przewodowy uktad rurowy po uteniu w otwartym wykopie naky oznakowdé tasmy
ostrzegawcz

A.1.2 Przegcie przez ciek wodny metadotwartego wykopu"

Projektowanie skrzzpwania gazoagu z ciekiem wodnym wymaga doktadanego rozpoznania
hydrologicznego, hydrogeologicznego i topografiggmes rejonie skrzyowania.

Konstrukcja przéicia podwodnego zatg od:

- szerokdci cieku,

- wysokdaci brzegow,

- obszaru zalewowego,
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- predkasci nurtu,

- rodzaju gruntu dna i brzegow.

UWAGA - Najczstszymi przyczynami awarii gazg@gow na przejciach podwodnych wg [1] -
patrz zadcznik C (informacyjny), § ruchy gazocigow spowodowane rozmyciem dna pod
gazocajgiem przez pgd wody, wywotugcy wibracje gazoggu; std tak wane jest wiaciwe
posadowienie gazamu w dnie cieku wodnego.

Projekt organizacji prac technologicznych dowgyz wykonywania przejscia cieku wodnego
wedtug [1] - patrz zicznik C (informacyjny), powinien zawieéanizej wymienione fazy:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- ulozenie przewodowego uktadu rurowego,

- zasypanie utzonego i obcizonego przewodowego uktadu rurowego.

Roboty przygotowawcze powinny obejmaowacaty kompleks prac zwkanych z
przygotowaniem przewodowego ukitadu rurowego daada w podwodnym wykopie.
Szczegoblnej uwagi wymaga prawidioé&owykonania prac spawalniczych, mamdaych,
izolacji, przeprowadzenia badawnszystkich palczen spawanych metodami nieniszcymi,
wykonanie préby hydrostatycznej wytrzymatowediug PN-EN 1594,

W strefie przejcia przez ciek wodny lub grunt nawodniony na przeéewey uktad rurowy
dziata sita wyporu. W celu jej zrownowenia naley uwzgkdni¢ obcihzenie przewodowego
uktadu rurowego za pomsgc

- obcigznikbéw betonowych, lub

- ciagtego pokrycia mieszaglbetonu, lub

- kotwiczenia.

Przy przejciu gazocigu przez ciek wodny zaleca ¢sizabezpieczy gazociyg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, np. otglimetonovg wykonary z betonw wysokiej klasie. Przy
zastosowaniu otuliny betonowej nie jest koniecztesmvanie dodatkowych ohgnikéw
zabezpieczafych gazocig przed wyptyngciem.

Wewretrzna strona obginika powinna by wytozna odpowiednio grubwarstwg wyktadziny
zabezpieczagej zewnrtrzng powtoke gazociagu przed uszkodzeniem.

PRZYKLAD - Mieszanina cementu z barytem w stosufildi daje betorn gestosci 3040 kg/fh a
mieszanina cementu z piaskiem w takiej samej prjtaie betoro gestosci 2180 kg/f patrz [1] w
zahcznikuC (informacyjnym).

Po wykonaniu przégia naley przywréct nieprzepuszczalgdé watdw. Teren oraz wszystkie
konstrukcje zlokalizowane w granicach placu budgwowinny by przywrécone do stanu
sprzed rozpoczia robot.

A.2 Podziemne przekroczenia przeszkod terenowych noglami ,,bezwykopowymi™

A.2.1 Postanowienia og6lne

Metody ,bezwykopowe" polegajna przekraczaniu przeszkod terenowych bez stosawan
otwartych wykopow.

Metody te § szczegOlnie zalecane na obszarach pierwszej Wakalizacji, o duzym
zag:szczeniu uzbrojenia podziemnego oraz do przekréezameszkod terenowych takich jak
linie kolejowe, drogi 4dowe oraz cieki wodne. W zaleosci od warunkow gruntowych i
hydrogeologicznych naty zastosowéjedrg z ponzszych metod:

. przecisk nie sterowany pneumatyczny, tzw. ,kretem"”,

. przecisk sterowany pneumatyczny, tzw. ,kretem",

. przecisk pneumatyczny rur stalowych otwartych ootaz

. przecisk pneumatyczny rur stalowych zagoonych stokiem lub gltowig od czota,
. przewiert z przeciskiem hydraulicznym rur,

. przewiert sterowany z przeciskiem hydraulicznym rur

. mikrotunelowanie,

. horyzontalne wiercenie kierunkowe-HDD.

Przy przekraczaniu przeszkody terenowej metdiDD, a w szczegdlrki linii kolejowych,
pionowe przemieszczenie gruntu podczas fazy wiexaeie powinno by wicksze nz 1mm, a
w trakcie rozwiercania nie wksze nk 6 mm.
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A.2.2 Przecisk nie sterowany pneumatyczny, tzw. tetem”
Przecisk nie sterowany pneumatyczny polega na wykaniu otworu w gruncie przebijakiem
pneumatycznym, tzw. ,kretem".
Przebijak nagdzany jest sgzonym powietrzem, wggajc za sob rury przewodowego uktadu
rurowego.
Przed rozpocgzxiem przebijania, przebijak ustawiony jest nautev osi planowanego przecisku i
pozycjonowany za porngcelownika optycznego.
Osikgane parametry dla tego rodzaju przecisku wg [Btrz zadcznik C (informacyjny), §
nastpujace:
- $rednica rur od 25 mm i nie wgej niz 200 mm,
- jednorazowa diugg wykopu do 35 m.
UWAGA - Wykonanie otworu w gruncie nawodnionym jesmaliwe.
A.2.3 Przecisk sterowany pneumatyczny tzw. ,krétem
Przecisk sterowany pneumatyczny polega na wykonywarmtworu przebijakiem
pneumatycznym, tzw. ,kretem", ktérego glowica jedtrowana z zewirz. Sterowanie
potozeniem gtowicy przebijaka z powierzehni terenu odaysie za pomacsondy nadawczej
umiejscowionej w korpusie przebijaka, ktora wyssygnat radiowy odbierany przez lokalizator
przemieszany przez operatora na powierzchni grurgodnie z przesuwem przebijaka. Na
ekranie lokalizatora wiwietlane g§ na bieaco informacje dotycge pochylenia i obrotu
gtowicy sterugcej oraz gtebokdxi potazenia przebijaka. Ustawienie gtowicy tma zmient za
pomog weza zasilajco-sterugcego.
Osikgane parametry dla tego rodzaju przecisku wg [Batrz zadcznik C (informacyjny), §
nastpujace:
- $rednica rur od 25 mm i nie wgej niz 60 mm,

- jednorazowa dtugé wykopu maksymalnie 70 m.

UWAGA - Wykonanie otworu w gruncie nawodnionym jesmaliwe.
A.2.4 Przecisk pneumatyczny rur stalowych otwdrtgd czota
Istots tej metody jest wbijanie w grunt rur za poraqurzebijakdw pneumatycznych. Przebijak
na czas robot jest umieszczony w wykopie na gikozprzecisku na specjalnymze, a sita
udarowa przenoszona jest przez specjalny pigrseeaevbijan rure.
Pierwsza rura od czofa jest otwarta i wypamse w pierscig tnacy, bpdz odpowiednio
frezowana. Rury przeciskow@ sczone spawaniem. Po wbiciu rur w grunt na categaiici
przegcia w ich wretrzu znajduje si rdzer z gruntu, ktory wysuwa sido wykopu na kacu
przecisku za pomacsprzonego powietrza lub wody podaieniem.
Osikgane parametry dla tego rodzaju przecisku wg [3trz zadcznik C (informacyjny), jest
nastpujace;
- srednica rur od 200 mm i nie wiecepr2000 mm,
- jednorazowa diug@ wykopu maksymalnie 50 m.
A.2.5 Przecisk pneumatyczny rur stalowych zakieczonych stakiem lub gtowica od czota
Metoda polega na wbijaniu w grunt yarktorych pierwsza jest zakczona stokiem. Przebijak
pneumatyczny umieszczony jest w wykopie na pibce przecisku. Metoda ta uniemivia
sterowanie, podobnie jak metodazy/ciem sitownika hydraulicznego.
Osiggane parametry dla tego rodzaju przecisku wg [#itrz zatacznik C,gsnastpujace:
- $rednica rur nie wksza nz 200 mm,
- jednorazowa diug@ wykopu do 35 m.
A.2.6 Przewiert nie sterowany z przeciskiem hydmaicznym rur
Metoda ta polega na wciskaniu w grunt stalowychpmeciskowych za pomedcitownikow
hydraulicznych, z jednoczesnym wierceniem otworu pramog wiertet zblokowanych z
przenosnikiem slimakowym transpogaym urobek do wykopu pogikowego.
Zalety tej metody jest mdiwos¢ umieszczenia gazaegu pitytko pod powierzchai gruntu.
Przewodowy uktad rurowy nie by¢ utozony w rurach przeciskowych po ich oczyszczeniu i
dostosowaniu jako rury ostonowe lub po ich usaini podczas przeciskania przewodowego
uktadu rurowego.
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Osiggane parametry dla tego rodzaju przewiertu wg [Platrz zadcznik C (informacyjny), §
nastpujace:
- $rednica rur od 200 mm i nie wiecepri500 mm,
- jednorazowa diugd wykopu do 60 m.
A.2.7 Przewiert sterowany z przeciskiem hydrauliczym rur
Metoda ta polega na wykonaniu w trzech etapachcysize hydraulicznego sterowanego z
transportem urobku przefrukiem slimakowym. W pierwszym etapie wykonujes skiercenie
pilotowe wierttem slimakowym z jednoczesnym przeciskiem hydrauliczngtalowych rur
przeciskowych, ktore po ukozeniu przejcia bedg spetnid role rur ostonowych. W drugim
etapie naspuje rozwiercanie z jednoczesnym przeciskiem ruewodowych. W trzecim
etapie przecisk rur przewodowych bez dodatkowegwiercania.
Korekta kierunku wiercenia jest rawva na pocatku pierwszego etapu. Na zmiakierunku
wiercenia ma wptyw skima gtowica pilotowa umieszczona na pgikm wiertta slimakowego.
Proces sterowania jest nadzorowany poprzez kamemontowasg w wykopie na poczku
przewiertu obserwagg tablice celownicz umieszczog bezpdrednio za giwig pilotows.
Osigane parametry dla tego rodzaju przewiertu wg [Batrz zadcznik C (informacyjny), §
nastpujace:
- $rednica rur od 300 mm i nie ggej niz 800 mm,
- jednorazowa ditugg wykopu do 60 m.
A.2.8 Mikrotunelowanie
W metodzie tej urobek wydobywany jest z czota pkeodpoprzez targz wiertnicz i
transportowany za pomgc systemu ptuczkowego, pneumatycznego Ilub pragka
slimakowego.
Metoda mikrotunelowania jest szczegOlnie przydapray instalowaniu gazociabw na
znacznych ghbokasciach przy wysokim poziomie wdd gruntowych i w cetiminiecia
przeszkdd infrastruktury miejskiej lub przekroczehocznic kolejowych wielotorowych.
Osiggane parametry przyzyciu tej metody wg [3] i [5] - patrz zadznik C (informacyjny),
podano w tablicy A.3.

Tablica A.3
Rodzaj drazenia srednica otworu | Dlugos¢ jednorazowego dgzenia
[mm] [ml
Z transportem urobku 250-1000 80
przendnikiem slimakowym
Z ptuczkowym transportem 250-3600 500
urobku
Z pneumatycznym transporte 400 -1400 200
urobku

A.2.9 Horyzontalne wiercenie kierunkowe, HDD A.2.9 Postanowienia ogoélne
Horyzontalne wiercenie kierunkowe (HDD - Horizont@irectional Drilling) jest metodl
bezwykopowg stosowan przy przekraczaniu gazagiem przeszkdd terenowych, takich jak
drogi, linie kolejowe, rzeki, rezerwaty przyrodyargi lub miejscao wysokim zagszczeniu
uzbrojenia technicznego w gruncie.

Stosowanie metody horyzontalnego wiercenia kierwdgn ogranicza do minimum
koniecznd¢ wykonania wykopow w gruncie.

Metock ta mazna stosowa gdy trasa gazoggu przebiega po linii prostej lub po linii krzywej,
mozna réwnie zmient kierunek wiercenia.

Srednice gazogggdw, ktére mog by¢ uktadane 4 metod, wynosz od 50 mm i nie wicej niz
1200 mm na diugii przewiertu przekraczggym nawet 2000 m.

A.2.9.2 Przebieg procesu wiercenia

Horyzontalne wiercenie kierunkowe jest wykonywan&zech etapach:
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etap | - wiercenie kierunkowe otworu pilagoggo,

etap Il - poszerzenie otworu pilofaego do wymaganéjednicy,

etap Il - wprowadzenie gazagu do poszerzonego otworu.

W pierwszym etapie wiercenia w celu wykonania otwgilotujgcego wykorzystywana jest
glowicg wiertnicz o maiej srednicy. W trakcie wykonywania otworu pilodgggo gtowica i
przewod wiertniczy przemieszczag skgodnie z projektowan trajektorp uwzgkdniajaca
przeszkody terenowe - patrz rysunek A.2 a). W plamym punkcie wycia gtowica
wiertnicza jest usuwana i w jej miejsce instalowgest gtowica poszerzga o srednicy
umazliwiajacej wprowadzenie przewodowego uktadu ruromeg

W drugim etapie poszerzanie otworu do wymaganeginicy mae by przeprowadzone w
trakcie jednego lub kilku prz&j swidra poszerzapego - patrz rysunek A.2 bprednica
koncowego przégcia powinna by wicksza odsrednicy zewntrznej przewodowego ukitadu
rurowegoo minimum 30 %, ale nie wiecejnb 50 %. Wprowadzenie gazggu do otworu w
etapie Ill mae by polaczone z etapem Il, albo m® by realizowane niezakaie od etapu Il -
patrz rysunek A.2c). Przewodowy ukiad rurowy przegrowadzeniem do otworu jest
mocowany doswidra poszerzarego za pomec obrotowego 4cznika zwanego ktlikiem,
zapobiegajcego przenoszeniu ruchu obrotowego na wprowadzemgyodowy uktad rurowy.

wigrtnica

przewdd
wiertniczy
glowica w2
wiertnicza ™

wiertnicza

a) Wiercenie kierunkowe otworu pilotujacego pod ciekiem wodnym — | etap.

)\Wieﬁnipa
N =

przsiwdd wiertniczy
przesiviny

przewdd
wiertniczy
wstepny otwor
wiertniczy

kretlix

poszerzajacy

b) Poszerzanie otworu pilotujgcego uzyskanego w wyniku pierwszego przejscia éwidra
—~ 1l etap

wierfnica

&
/ d A
przewd S

wieriniczy b

przewodowy
Ukiad rurowy

c) Dodatkowe p_oszerza_mie otworu do wymaganej $rednicy przy drugim przejéciu dwidra
poszerzajgcego i wprowadzanie przewodowego uktadu rurowego — Il etap

Rysunek A.2 — Horyzontalne wiercenie kierunkowe - pzebieg procesu wiercenia
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A.2.10 Wiercenie kierunkowe DD A.2.10.1 Postanowienia ogolne
Wiercenie kierunkowe (DD - Directional Drilling) g¢ metod bezwykopow stosowan do
przekraczania gazagjami przeszkod terenowych, takich jak drogi, lirkelejowe, rzeki,
rezerwaty przyrody, parki lub miejsaa wysokim zagszczeniu uzbrojenia technicznego w
gruncie.
Metock ta mazna stosowd gdy trasa gazoggu przebiega po linii prostej.
Srednice gazoagéw, ktore mog by¢ uktadaned metod, wynosz od 50 mm i nie wicej niz 1200
mm na dtugéci przewiertu przekraczggym nawet 2000 m.
A.2.10.2 Przebieg procesu wiercenia
Wiercenie kierunkowe jest wykonywane w dwdch etapac
- etap | - wiercenie kierunkowe otworu pilaitggo,

- etap Il - wprowadzenie przewodowegoadkt rurowego do otworu, ktory me by
poszerzony do wymaganggdnicy wprowadzanego ukiadu.
W pierwszym etapie wiercenia otworu pilaicggo wykorzystywana jest gtowica wiertnicza
matej srednicy w celu wykonania otworu pilotigego. W trakcie wykonywania otworu
pilotujacego gtowica i przewod wiertniczy przemiezsa s¢ wzdhuz linii prostej, zgodnie z
projektem budowlanym. W planowanym punkcie $gia gtowica wiertnicza jest usuwana, a w
jej miejsce mee by zainstalowana glowica poszergag o srednicy umaliwiajace]
wprowadzenie przewodowego ukfadu rurowego.
W drugim etapie wprowadzanie przewodowego uktadtowaego do otworu mae by
realizowane wraz z poszerzaniem otworu do wymagaedpicy i mae by przeprowadzone
w trakcie jednego lub kilku prz&j swidra poszerzapego. Srednica kdcowego przeicia
powinna by wicksza odsrednicy zewntrznej przewodowego ukfadu ruroweganinimum 30
%, ale nie wgcej nizo 50 %.
Przewodowy ukfad rurowy przed wprowadzeniem do otwgest mocowany dadswidra
poszerzajcego za poma@cobrotowego gcznika zwanego  ktlikiem, zapobiegajcego
przenoszeniu ruchu obrotowego na wprowadzany prdewy uktad rurowy.
Etapy wiercenia przedstawiono na rysunku A.3.

a)

preeszkoda ferenowa Jjednostka napedu

komora
odbiorcza

komora nadawcza

APAAEAVANA ‘;\\'ii\\;,\\\/\\

N
&)

S
b

T

lanca NSRRI ST LA

Y

D

b)

/\\/
ve Bl
RN

a) etap | - wiercenie kierunkowe otworu pilotujacego,

glowica stalowa rura RN R R R
poszerzajgea

b)  etap Il - wprowadzenie przewodowego uktadu rurowego dao otworu, ktory moze byé
poszerzony do wymaganej $rednicy worowadzanego ukiadu.

Rysunek A.3 — Wiercenie kierunkowe — przebieg proce wierce
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Zafacznik B
(informacyjny)
WYKAZ PRZEPISOW DOTYCZ ACYCH SKRZYZOWAN GAZOCIAGOW Z
PRZESZKODAMI TERENOWYMI
(1) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001lwr.sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdsaieci gazowe (Dz. U. z 20@1, Nr 97, poz. 1055).
(2) Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listda 1995 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaeci gazowe (Dz. U. z 1995 Nr 139,
poz. 686) [dla gazogyow, dla ktérych wydano pozwolenie na ich budopomicdzy 22
grudnia 1995 r. a 11 grudnia 20Q]L
(3) Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 198% rsprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaieci gazowe (Dz. U. z 1989 r., Nr 45, poz. 243)
[dla gazocigbéw, dla ktorych wydano pozwolenie na ich budowrzed dniem 02
kwietnial995r.].
(4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo OchrSnydowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008 r., Nr 25, poz. 150,).
(5) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tedahiglity Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz.
2019) z péniejszymi zmianami.
(6) Ustawa z dnia 21 marca 198 rdrogach publicznych (Dz. U. z 2007 r., Nr 19, pbk5,
tekst jednolity) z pgniejszymi zmianami.
(7) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasa& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r., Nr 43, poz. 430).
(8) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegzia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpese drogowe obiekty isynierskie i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., B8, poz. 735).
(9) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrdaa 10 wrzénia 1998 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpade budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1998 r., Nr 151, poz. 987).
(10)Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 liattgp2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglbazy i stacje paliw ptynnych, gazegi przesytowe
dalekos¢zne stizgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftotvyach usytuowanie
(Dz. U. z 2005, Nr 243, poz. 2063) z pOzniejszymi zmianami.
(11)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 listopa2i205 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2005, Nr 219, poz. 1864).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ODWODNIENIE MOSTU ORAZ DROG DOJAZDOWYCH
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D 03.02.01.00 - Wymagania ogolne

Numer CPV - 45111200-0
Numer CPV - 45231300-8
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YEORB) s3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru odwodnienia kanatowego/kanalizacji deszagow zwigzku z budowa mostu stalego przez kzek
Kamienica w miejscowdzi Kamienica Dolna, w ggu drogi krajowej nr 73 wraz z dojazdami, przebuglow
urzadzen obcych, odcinkow regulacy koryta rzeki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowarka jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadku matych,
prostych i drugorgdnych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérychnisfe pewnéé, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaieh z ddwiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
- odwodnienie mostu oraz drég dojazdowych wazkui z budowa mostu statego przez rzdédamienica
w miejscowdci Kamienica Dolna, w ggu drogi krajowej nr 73 wraz z dojazdami, przebuslawzadzea
obcych, odcinkow regulacy koryta rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie drogi - system przeznaczony do:
- ujmowania wod opadowych sptywaych z drogi,
- odprowadzania wdd poza kokodrogi,
- oczyszczania ich ze szkodliwych zanieczysaqrechodzcych z uytkowania drogi,
- wprowadzenia ich dérodowiska zgodnie z wymogami ochrony wod i prawalmego.
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.5.

Scieki deszczowe - splywy deszczowe, w ktdryclezestie co najmniej jednego rodzaju
zanieczyszczenia przekracza waftdopuszczalp

Splywy deszczowe — wody opadowe splyyeaj po powierzchni terenu do gdzeh odwodnienia
powierzchniowego lub odbiornikéw naturalnych /ciek@&odnych/.

Kanalizacja deszczowa - Si&kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagtéEekow
opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegjm odprowadzanigiekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaiekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony dogua@ienia studzienldciekowej z siea kanalizacji deszczowe;j.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbiergniak6w z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierabidekéw z kanatébw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkty o wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0m.
Kanat przetazowy - kanat zamkity o wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0m.

Studnia kanalizacyjna/studnia rewizyjna — studnigbudowana w celu unitwienia czyszczenia
i ewentualnej renowacji kanatu, wspomagaj rownoczénie jego naturalne przewietrzanie.

Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zloladiana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

Studnia paczeniowa - studnia kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studnia kaskadowa (spadowa) - studnia kanalizaaygigca dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energisciekow, spltywajcych z wyej pol@onego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

Whpust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekow opadowych, splywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Studzienkasciekowa — studzienka wraz z wpustem deszczowym rwiéo przykrycia kratowego lub
wlotu zlokalizowanego w krageniku, stwgca do odprowadzania sptywéw powierzchniowych do
kanatu.

Komora robocza - zasadnicza ¢@z studzienki lub komory przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych.

Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komoe robocz,.

Wiaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, unbwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekdw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kamalyjnej pomgdzy kinet a sciam komory
roboczej.

Rura ostonowa - rura érednicy wikszej od rury przewodowej stgca do przenoszenia obgzén
zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpieczodlegid¢ poza przeszkad terenovg (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw medium.

Réw - otwarty wykop o gbokasci powyzej 30cm, ktory zbiera i odprowadza wod

R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korpusu drogi

Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WTWIO sieci kanalizacyph.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania robét oraz za zgodid@ dokumentagj projektovy,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dlaci kanalizacyjnych, STWIORB i poleceniami
Inzyniera oraz ze sztgkoudowlan.
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Odwodnienie mostu oraz drég dojazdowych

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&anVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtdéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy orakuinentagj projektova.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja robét montawych odwodnienia drogi

Dokumentagj rob6t montaowych stanow:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektddwlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jesskarie pozwolenia na budew

- projekt wykonawczy w zakresie wynilkgym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumenfagjjektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjapawzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roldibligatoryjna w przypadku zamoéwiepublicznych/,
sporadzona zgodnie z rozpg@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikaechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowteh
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd02r.

w sprawie dziennika budowy, montai rozhiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenzawierajcego dane
dotyczice bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81poz. 953 z pdn. zmianami);

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogtlowego zastosowaniaytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.2J2004r.
Nr 92, poz. 881);

- protokoly odbioréw cgciowych, kacowych i robo6t zanikapych, z zajczonymi protokotami

z bada kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza czyli wémij wymienione cgici skladowe dokumentacji rob6t z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t /zgedn art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003Nr. 207, poz. 2016 z gaiejszymi zmianami/.

1.5.3. Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektovy i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowg cze$¢ umowy, a wymagania okiene w chéby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe nasipujaca kolejnd¢ ich
waznosci:

» Dokumentacja Projektowa.

» Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych,

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnzyniera, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORB:d» uwazane za wartici docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalgy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasgjpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezkWykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie tereny budowy
(a) Roboty budowlane (,pod ruchem”)
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Odwodnienie mostu oraz drég dojazdowych

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniejcych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne itp.jarenie budowy, w okresie trwania realizacji kaktu, &
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robo6t. W zadéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgdayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge lxda akceptowane przezipniera.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inzyniera projektu oraz przez umieszczenie, w miejscadlosciach okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktorych trig bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneela utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.

(b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do ochrony
robd6t, wygody spoteczioi i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimiera projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@gddéw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgyniera projektu.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzyniera projektu oraz przez umieszczenie, w miejscadosciach okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagtizie:

(a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

(b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynijgych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1. lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,
2. srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitub substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pgaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdét norm okrédonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢a skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.
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Odwodnienie mostu oraz drég dojazdowych

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robdt bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien gtray zgod: na wycie tych materiatow
od wiasciwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca i@yt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdsgoych witacicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgua robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyimera i zainteresowane wiadze oragidie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty

w sposéb powodyggy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wlasgo i drég wewrtrznych.
Jednake, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie keda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaachnkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypasania na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia

i uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat Izyniera. Irzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy
nie spetniagce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprgwszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i duolzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda rzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganial@stzapisanych w planie BIOZ.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez hyniera.
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Odwodnienie mostu oraz drég dojazdowych

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanoigiqmo by prowadzone
w taki spos6b, aby odwodnienie drogi lub jej eletyebyly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgi,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposébgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyiniera.

1.5.13. Réwnowano$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamgekenkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygatobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mnotimprzepisy g paistwowe lub odnosgz sic do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggmlzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ dokftadnie opisane przez Wykonawd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Prace zwjzane z inwestygj nalezy prowadzé pod nadzorem archeologicznym. Nadzér malpowierzye
uprawnionemu specjatiie archeologowi. Na prowadzenie nadzoru archeckvgigo naley uzysk& odrebne
pozwolenie LWKZ zgodnie z art. 36 ust. 1 pkt. 5augt o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zolarainy jest do wykonania odkrywek i zapewnienia nadzo
archeologicznego. Wszelkie wykopaliska, monetyegmaioty wartéciowe, budowle oraz inne pozostadoo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryi@ terenie budowy dola uwazane za wiasng
Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoniilnzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lynier po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania palanOST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [18].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z polietylenu PE

Rury i ksztattki z polietylenu PEgézone poprzez patzenia dwukielichowe z uszczelkami EPDMrednicy
@400 i@e00mm, o sztywnii obwodowej SN8 zgodne z apropéachnicziy IBDIM Nr AT/2004-04-0544.

2.3. Osadniki piasku
2.3.1.0sadniki piasku

Osadniki o przeptywie poziomym typ O/S wykonanerefabrykatow betonowychzelbetowych, przykryte
zelbetova pokrywa o srednicach wewgtrznych 1200mm. Wlot do osadnika wypésay w deflektor, ponadto w
razie potrzeby wewgtrzng powierzchng zbiornika naley pokryt powloks ochronn, zalenie od rodzaju i
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skltadowsciekow doptywagcych do osadnika, lub powierzchriewretrzng w przypadku montal urzadzenia w
agresywnymsérodowisku gruntowo — wodnym. Wykonanie oraz eksteo@ osadnikow zgodne z aprabat
techniczg AT/2004-08-0231.

2.4, Studzienki kanalizacyjne

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza /povegj i ponizej wejcia kanatéw/ oraz dno studzienki powinnyébwykonane z
kregéw zelbetowych odpowiadagych wymaganiom normy [12], [14] z betonu klasy5@5, wodoszczelrioi
W-8, mrozoodpornéi F-100 wg normy [7] lub alternatywnie z cegty kdimacyjnej jako monolit.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wilazowy wykona z kregéw zelbetowych osrednicy 0,80m odpowiadgiych wymaganiom

normy [12] [14], /lub przy malych ddicach wysokéci mazna zastosowazeliwne piekcienie dystansowe do
wiazow kanatowych olegtych/.

2.4.3. Wiazy kanatlowe

Nalezy zamontowé wiazy zeliwne klasy D400 odpowiadgie wymaganiom normy [1].
2.4.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom normy [6].
2.4.5. Kruszywo na podsypk

Podsypka mize by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. [8], [9].

2.5. Beton

2.5.1. Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg normy [2].
2.5.2. Kruszywo
Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nomi4], [5]. Marka kruszywa nie i@ by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom [2].
2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. 0Ogb6lne wymagania dotygeze sktadowania
Sktadowanie materiatéw nedg przeprowadzi zgodnie z zaleceniami producentow.
2.7.2. Rury kanatowe

Rury mana sktadow& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku skladowania poziomego piersvswarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkltadach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowzany ukiadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wieskd i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.3. Osadniki
Sktadowanie osadnikow zgodnie z aprobata techgiédii2004-08-0231.
2.7.4. Kregi

Kregi mazna skladow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieme nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k skladowania nie powinna przekra¢za,8m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegoéw.
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2.7.5. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzidggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo naley skltadowd na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpiecaey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaizi i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobiaych,
- ptyt ubijajgcych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgania,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4..
Transport materiatow natg przeprowadzi zgodnie z zaleceniami producentdw.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréowno tworzywowe kamionkowe, stalowe jakeliwne, mog by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgagem pod
wplywem sit bezwladnéi wystpujagcych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz
1/3 srednicy zewantrznej wyrobu /rury kamionkowe nie vifgj niz 2m/.
Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uklada& na podktadach drewnianych, $zposzczegdlne warstwy
w miejscach stykania gsiwyrobOw naley przektadéd materiatem wyciétkowym /o grubéci warstwy od 2 do
4cm po ugnieceniu/.

4.3. Transport osadnikéw piasku
Transport i magazynowanie osadnikéw - zgodnie alzgdr technicza AT/2004-08-0231.
4.4, Transport kr egéw

Transport kegdw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszénigm przewzonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadekyoazw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiecini
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieeggdw o srednicach 1,2 m i wkszych, nalgy wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni®@baodzie prefabrykatu.
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4.5. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanalowe magby¢ transportowane dowolnyrmérodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiktad& na paletach po 10
szt. i hczye taéma stalowva.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakiet srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszankihigezyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczgjej granie okrelong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z norm[13].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.
W przypadku niedostatecznej §to reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee /z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne/, a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu /ecznie
lub mechanicznie/ powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sibustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowawian i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley prowadzé
w miare jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawgcna odkiad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno¢ bwykonane bezpoednio przed ulkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bywykonane od 0,10 do 0,15mebtej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podica

Podsypk, obsypk, zasypk oraz zasypanie do spodnich warstw drogowych faila obiektéw takich
jak studnie, studzienki i osadniki/ najewykona z gruntu klasy G1 /pospéika/, w przypadku wpstwania
gruntu rodzimego tej kategorii, istnieje #lisos¢ wykorzystania go, jeli nie, calé¢ gruntu wykopanego —
stosowanego do podsypki, obsypki i zasypki maleymienic. Wskanik zagszczenia podiea powinien by
nie mniejszy ni 97% zmodyfikowanej préby Proctora. Gribgodsypki 20cm, grukid zasypki 30cm a dla
wiekszychsrednic 3/4srednicy rurocigu.

5.5. Roboty montazowe

Rurocigi uktad& ze spadkami i z zagdieniami jak w dokumentacji projektowej.
Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetmdopuszczalne minimalnegutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw Grednicy 0,2 m — 5,060,
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- dla kanatéw arednicy 0,315 m — 3,%o,

- dla kanatéw Grednicy 0,4 m — 2,560,

- dla kanatéw grednicy 0,5 m — 2,060,
Glebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3ufn,
nalezy dostosowé do istniejcych rzdnych.

5.6. Wyloty kolektoréw do rzeki

Wyloty nalezy wykona z betonu klasy min. C35/45 i posadéwia podsypcewirowej o uziarnieniu
2-16mm i grubéci 20cm. Wyloty nalgy zaopatrzy w stalova krat zabezpieczaga o srednicy odpowiadagej
srednicy wylotu.

5.7. Rury kanatowe

Poszczegolne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierirgadku diugdgci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ziczy rur kanatowych wykortapoprzez uszczelki systemowe oferowane dla danggortr.
Pokczenia kanatléw wykonywanalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty m¢dzy osiami kanaldéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 90
Rury naley uklad& w temperaturze powgj O°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
w temperaturze nie nézej od +8C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegody przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.7.1. Studnie kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studni kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny bBylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach /max 50m przgrednicach kanatu do 0,50m i 70m p&zgdnicach powsej 0,50m/ lub na zmianie
kierunku kanaiu,
- studnie paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studniach nayetaczy¢ os w oS,
- studnie nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu
lub przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmi trudnych warunkach
gruntowych /przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp./ w wykopie mpcnionym,
Spos6b wykonania studni /przelotowych, goakeniowych / przedstawiony jest w dokumentacji ktgwej oraz
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem [16], omadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsadd/7].
Studnie rewizyjne skladapic z nasgpujacych czsci:
- komory roboczej,
- dna studni,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna niievysoka¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek ptytkich éisiegiebokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu poewalajj zapewnt ww. wysokdaci/ dopuszcza si
wysokai¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0m.
Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory roboczej natg wykona szczelne, systemowe dla danego
typu rur.
W przypadku studni kanalizacyjnych zlokalizowanyehchodniku, ptyty pokrywowe studni nale montowa
na kregach. Studnie zlokalizowane w drodze, aglamieici¢ w ten spos6b aby studnia z wlazem duil@ sk w
osi pasa drogowego /w ten sposéb aby wlazieiisic miedzy kotami samochodéw/. Przy momsastudni
nalezy zastosowépierscienie odcizajace na nich umiei¢ ptyte pokrywa, oraz wiaz /w razie konieczéo wiaz
nalezy zamontowd nazeliwnych pieécieniach dystansowych do wtazéw kanatowych, &atodostosowé do
grubaci projektowanych warstw drogowych/.
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdw zelbetowych osrednicy 0,80m wg [12]. Posadowienie
komina naley wykona& na plycie zelbetowe] przéggciowej /lub rzadziej na kgu stakowym/
w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowakarsad spocznikiem o najekiszej powierzchni.
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Na dnie studni kanalizacyjnej wykohevyprofilowar kinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pouvmsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studni powinno miespadek co najmniej 5% w kierunku kinety.

Studnie usytuowane w korpusach drég /lub innychjsoéeh narzonych na obgizenia dynamiczne wyposgc
we wiazy klasy D400 wg normy [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowessic na wysokeéci min 8cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej nalg zamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwéchzdach, w odlegtéciach
pionowych 0,25m i w odlegkei poziomej osi stopni 0,30m.

5.7.2. lIzolacje

Studnie zabezpieczacgdrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczry. Dopuszcza gistosowanie
innegosrodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyaosswanym na gaco wg
normy [11].
W $rodowisku silnie agresywnym /z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji/ sposob zabezpieczenia materialéw przeaizikp¥Wykonawca uzgodni z irynierem.

5.7.3. Zasypanie wykopéw i ich zggzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20cm. Materiat zasypowy powinien
by¢ rwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslazag:szczenia powinien lynie
mniejszy nk 97% skali Proctora.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drga Inzynierem.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu /aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialdw wykonane przez dostawigdw{19], [20].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadainyobét w zakresie
i z czstotliwoscia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowgprzez Irkyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kznych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngciag do 1cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienygwod
- badanie i pomiary szeroém, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#z kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodtoi z dokumentagj projektovs zalazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora odwodnienia,
- sprawdzenie prawidtov§oi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtovioi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6linych warstw zasypu,
- sprawdzenie kzinych posadowienia studni kanalizacyjnych i pokwazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

STWIORB
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz £ 5¢cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1m,

- odchylenie grubgzi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtéa nie powinno przekracza 5cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchytenidlegtéci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wvipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkuajl@% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 35m powinien b§ zgodny
z pkt 5.6.5.,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny &wykonane z dokfadrégig do+ 5 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego kanatu iglyania nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost
- wykopy i zasypki - M (metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 fmetr szécienny), izolacja - th
/metr kwadratowy izolowanej powierzchni/.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studnie kanalizacyjne /z osadnikamizi' be
- wykonana izolacja,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pesuu robét.

9. Podstawa ptatndgci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne  ustalenia  dotygze podstawy ptatdsci podano w OST  D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- dostaw¢ materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnienie,
- dowdz materiatu na podsypkobsypk,
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- przygotowanie podia pod kanaty i studnie,

- utozenie kanatéw i studni kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji studni,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- wywOz nadmiaru ziemi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.  Przepisy zwhzane
10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlgednplity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016&n.
zm.);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zam@wilicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177);

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobactidwianych (Dz. U. Nr 92, poz. 881);

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochroneegvpaarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229);

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o0 dozorzertieznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 zzmd zm.);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrgndowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 zZ0 zm.);

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowympaaazeniu w wog i zbiorowym odprowadzeniéciekdw
(Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aregpotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
Nr 38, poz. 455);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie systeméw oceny zgoskio
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania@maniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie oki&enia polskich jednostek
organizacyjnych upowaionych do wydawania europejskich aprobat techniclan zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz Nr 209, poz. 1780);

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dr#& wrzénia 1997r. — w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nrpgdz. 401);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. — w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. — zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozhidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzamawiajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. — w sprawie szczeg6towego zakresumyor
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznywlikonania i odbioru robét budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico

A1:2005, A3:2007, dotyczice cementu powszechnegoytku
3. PN-EN 206-1:2003Beton - Cz$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
A1:2005, A2:2006, zgodna¢
Apl:2004
4. PN-EN Kruszywa do betonu.
12620+A1:2008
5. PN-EN 13043:2004, Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych
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AC:2004, utrwalé stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowytymagania, znakowanie,

badania i ocena zgodsu

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni

drogowych

10. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

11. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

12. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbregm z
AC:2007 betonu zbrojonego wtoknem stalowyraelbetowe

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. PN-B-10729:1999 Kanalizacja -- Studzienki ka@alyjne

10.4. Inne dokumenty

15. Instrukcja zabezpieczania przed kogopnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

16. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec8D9
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

17. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rafisprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

18. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881
— z p&niejszymi zmianami)

19. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 — mpjszymi zmianami)

20. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwemych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497 — z fodiejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA/ZABEZPIECZENIE SIECI WODOCI AGOWEJ
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D 01.03.05 - Wymagania ogoine

Numer CPV - 45111200-0
Numer CPV - 45231300-8
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YEODRB) 3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot przebudowy/zabezpieczenia sieci wagmevych, w zwizku z budowa mostu statego przez rzek
Kamienica w miejscowdei Kamienica Dolna, w ggu drogi krajowej nr 73 wraz z dojazdami, przebuglow
urzadzeh obcych, odcinkow regulacy koryta rzeki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowarka jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w przypadku matych,
prostych i drugorgdnych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérychnisje pewné¢, ze podstawowe
wymagania bda speilnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaikah z ddéwiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebugdaabezpieczenia sieci wodagowych, w
zwigzku z budowa mostu statlego przez zédamienica w miejscowsei Kamienica Dolna, w ggu drogi
krajowej nr 73 wraz z dojazdami, przebudowzadzen obcych, odcinkowregulacy koryta rzeki.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
a/ odcinki sieci wodoggowych z PE80 SDR11 @ednicach:
- W1-W2 — PESO SDR11 @32mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodogigowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odhbiorco
1.4.2.Siet wodochgowa — uktad pakczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytgch i rozprowadzagych
wode przeznaczomn do spaycia przez ludzi, znajdegych sé poza budynkami, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na gezytwodocigowym.
1.4.3.Przewéd wodoggowy magistralny — magistrala wodegowa, przewod z odggtieniami, przeznaczony
do rozprowadzania wody do przewodéw rozdzielczych.
1.4.4.Uzbrojenie przewoddéw wodagjowych — armatura i przysdy pomiarowe zapewnigje prawidtowe
dziatanie i eksploatagijsieci wodocigowej.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacg polsky norny PN-87/B-01060 [1], PN-82/M-
01600 [33] oraz definicjami podanymi w WTWIO si@gddocigowych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania robét oraz za zgodid@ dokumentagj projektovy,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dlaci kanalizacyjnych, STWIORB i poleceniami
Inzyniera oraz ze sztgkbudowlan.
e Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdmanistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orakuwinentag projektovy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadttaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.
« Dokumentacja rob6t montazowych przebudowy sieci wodogigowych i kanalizacji sanitarnej
Dokumentagj robét montaowych stanovs:
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektddwlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jesskemyie pozwolenia na budew
- projekt wykonawczy w zakresie wynilkgym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumenfagjjektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjapauzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdbligatoryjna w przypadku zaméwiepublicznych/,
sporzdzona zgodnie z rozpa@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikaechnicznych wykonania i odbioru robét budowtahn
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd02r.
w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanrawierajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pd. zmianami);
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- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowaniaydych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustpw 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.2J2004r.
Nr 92, poz. 881);
- protokoly odbioréw cgsciowych, kacowych i robot zanikapych, z zajczonymi protokotami
z bada kontrolnych;
- dokumentacja powykonawcza czyli wémiej wymienione cgsci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t /zgiedn art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003Nr. 207, poz. 2016 z gdiejszymi zmianami/.
»  Zgodnosé robdt z dokumentacia projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi czgé¢ umowy, a wymagania okiiene w chaéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe nasipujaca kolejng¢ ich
Waznosci:
» Dokumentacja Projektowa.
» Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych,
Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera, ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORB:d» uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalgy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasgypione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezkWykonawcy.
e Zabezpieczenie tereny budowy
(a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pd ruchem”)
Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniejcych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne itp.jarenie budowy, w okresie trwania realizacji kaktu, &
do zakdczenia i odbioru ostatecznego robdt. W zatéci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgdayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inzyniera projektu oraz przez umieszczenie, w miejscadlosciach okrélonych przez Ilayniera, tablic
informacyjnych, ktorych trig bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeha utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.
(b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do ochrony
robd6t, wygody spotecziioi i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimiera projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digagzdow i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgyniera projektu.
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Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Inzyniera projektu oraz przez umieszczenie, w miejscadosciach okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeka utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony w cen
kontraktova,.

e Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

(a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

(b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniee¢sido przepiséw i norm
dotyczicych ochronyérodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynideych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1. lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,
2. $rodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscia powstania pgaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbo6t norm okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.

e Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

e Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materiatbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodliwig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od wiasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca i@yt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

* Ochrona whasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpiinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyimera i zainteresowane wtadze oragddie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzka instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty

w sposOb powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wiasia i drog wewstrznych.
Jednake, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie kedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

e Ograniczenie obcjzen osi pojazdéw
Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszealiegledne zezwolenia
i uzgodnienia od wikxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dgizie powiadamiat lzyniera. Ireynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy
nie spetniaggce tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawca
be¢dzie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

* Bezpieczaéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.
W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganigl@srapisanych w planie BIOZ.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

e Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez ayniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginqno by prowadzone
w taki sposéb, aby odwodnienie drogi lub jej eletyebyly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

« Stosowanie si do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe me
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami ¢tizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgta,
materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtfiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezylniera.

* RoOwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore spethimap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mnotimprzepisy g paistwowe lub odnosgz sic do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaa@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ré@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawa przediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

*  Wykopaliska
Prace zwjzane z inwestygj nalezy prowadzé pod nadzorem archeologicznym. Nadzor nalpowierzy
uprawnionemu specjatiie archeologowi. Na prowadzenie nadzoru archectogigo naley uzysk& odrebne
pozwolenie LWKZ zgodnie z art. 36 ust. 1 pkt. 5awst o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zolamainy jest do wykonania odkrywek i zapewnienia nadzo
archeologicznego. Wszelkie wykopaliska, monetyegmaioty wartéciowe, budowle oraz inne pozostaoo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryi@ terenie budowy dola uwazane za wiasng
Zamawiajcego. Wykonawca zoboygdany jest powiadonilnzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.
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Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lynier po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cere kontraktows.

2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotygeze materiatdow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny hiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.
2.2. Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodogjowe] stosuje girury i ksztattki z PES8O SDR11 o pokeniach zgrzewanych wg
PN-EN 12201-2:2004,
2.3. Rury ochronne
Do wykonania rur ochronnych stosuje siry z PE80 SDR11 o pg#zeniach zgrzewanych wg PN-EN 12201-
2:2004,
2.4. Kruszywo na podsyple
Podsypka rurogg maze by wykonana z pospotki lub piasku. zity materiat na podsygk powinien
odpowiadé wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i-BN6774-02.

3. Sktadowanie materiatow
3.1. Ogélne wymagania dotycgce sktadowania
Sktadowanie materiatdéw nadg prowadzé z zachowaniem wymagakreslonych przez producentow.
3.2. Rury przewodowe, ochronne
Rury naley przechowywé& w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podin w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, zanieczgsimmn i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP.
Rury uktad@ na podktadach drewnianych. Warstwy rur gglerzedziek listwami drewnianymi /szerokoi
10cm/, przy czym listwy te powinny byrubsze od wystagych czsci.
3.3. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podiae sktadowiska powinno Iy réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsi¢ania i poboru.

4. Sprzet
4.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni ngmtigcy sprzt do wykonania robét ziemnych
i wykonczeniowych:
— zuraw budowlany samochodowy osmasci do 10 ton,
- kopark podstbierrs 0,25 ni do 0,40 M,
— spychark kotowa lub ggsienicova do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu: zagzczark wibracyjm, ubijak spalinowy.
4.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni rasijacy sprzt montaowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochaod skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochod beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 dr
— przyczep diuzycowy do 10 t,
— zurawie samochodowe do 4t,0od 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczgod 3do 5,
- weciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
— wyciagg wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— zespot pgdotworezy tréjfazowy przewiay 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- zgrzewark do rur PE,
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Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i umadw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

5. Transport
5.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
Transport materiatlow natg wykonywa z zachowaniem wymagakreslonych przez producentdw.
5.2. Transport rur przewodowych, ochronnych
Rury mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.
Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zaleezone przed przesuwanieng girzez
podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny styksie z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.
W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o fadowaniu
i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wugetrznej (zagcznik nr 10 DKP) oraz tadowado
granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie mplezuca&, a szczegél ostraznos¢ nalery zachowd przy
przetadunku rur z powtokami/wyktadzinami wegtrznymi i/lub zewgtrznymi.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podkiadach
drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwyayafgzedzielda elementami drewnianymi o grudm wickszej
niz wystapce czsci rur.
5.3. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami.
Wykonawca zapewnirodki transportowe w ilici gwarantujcej cihgtos¢ dostaw materiatéw, w miarpostpu
robot.

6. Wykonanie robét
6.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
Montaz materiatdw nalgy przeprowadi zgodnie z wymogami okékonymi przez producentow.
6.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravgdziowych.
W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymonas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zeHme przekae Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemaymzmpowag z wykopoéw lub z opadoéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggj
teren;
b) powierzchnia terenu powinna byvyprofilowana ze spadkiem urrowiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;
¢) w razie konieczrézi wykonany zostanie gf odprowadzacy wock na bezpiecznodlegicé.
6.3. Roboty ziemne
Przejgcie wodocigu pod dnem rzeki natg wykona przewiertem sterowanym.
Szerokd¢ wykopu na pozostatej egci odcinka przygé¢ min. D+0,8m, gdzie D — zewtrznasrednica rurocgu,
natomiast na tukach min. D+1,0m.
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawo&aha rozbiodrki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiorki odwiezie i zioy w miejscu uzgodnionym z dgnierem.
Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokasci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonavecw miejsce wskazane przezzimiera.
Wykopy pod przewody powinny lbyrozpoczynane od najigj potazonego punktu ruroggu przesuwagc sk
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu agléokond& przez utgenie przy jego kragdziach bali lub
dyli deskowania w ten spos6b, aby jedndoie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te male
przytwierdzi kotkami lub klamrami.
Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgednicy przewodu
i wynosic 0,8m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego
gkebienia.
Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 0,20m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu pglevykon& bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

PRZEWIERT STEROWANY

Pierwszy etap ma za zadanie przewiercenie prz@miempilot&zowym pod przeszkaed zgodnie z zaplanowan
trajektory przewiertu. Na tym etapie mowve jest sterowanie przewiertem glgi umieszczonej w gtowicy pilotowej sondzie
nadawczej. Przy jej pomocy odczytuje sitcbokas¢ potazenia gtowicy oraz & nachylenia ptytki steragej wzgkdem
poziomu. Za gtowig wciskane g zerdzie wiertnicze. Sterowanie polega na odpowiedskoordynowaniu ustawienia
glowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od tmiey poprzezzerdzie wiertnicze z midiwoscia korygowania osi
przewiertu. Podczas przewiertu pilzdavego podawana jest poprzegrdzie wiertnicze i dysze ptuczka wiertnicza, kiére
zadaniem na tym etapie jest m.in. urabianie grumyptukiwanie urobku z otworu.

Drugi etap polega na poszerzeniu i ustaiilamiu otworu. Glowica wiesca zostaje zdemontowana a na jej miejsce
montuje s¢ odpowiedni gtowicg rozwiercajca (rozwiertak) , ktory zostaje wwiercany i przggany w kierunku maszyny .
Poszerzanie otworu me by powtarzane jednokrotne lub wielokrotne rozwiertakao coraz wgkszej srednicy, w
zaleznosci od rodzaju i wielkéci planowanej do przeggniecia rury, diugdci przewiertu oraz wyspujacej geologii . Na
tym etapie rownig caty czas podawana jest poprzerdzie ptuczka wiertnicza, zadaniem ktorej jest @szgenie urobku oraz
stabilizacja otworu wiertniczego.

Trzeci etap polega na przggnicciu w catéci przygotowanego rurogju. Do rozwiertaka wypoganego w ketlik
(ktérego zadaniem jest zapobieganie obracanjurigiociggu), zaczepia girure z gtowicy ciggngcg i ruchem cigtym
przeciga sé rurociag od strony rurowej w kierunku strony maszynowe;.

6.4. Przygotowanie podicda

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyahwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymatdici powyzej
0,05MPa podigem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie apyk spetniajcy wymagania normy
PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nglewykona& podiaze wzmocnione z warstw pospotki lutwiru
z domieszl piasku grubéci od 15 do 20cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtblpodiaze naley wykona z warstwy zwiru lub
tlucznia z piaskiem gruBoi od 15 do 20cmgkznie z utaonymi siczkami odwadniacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastymdiaze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentacj projektows zaakceptowan przez Irkyniera. Wykonawca dokona zggzczenia wykonywanego
podiaza do k nie mniej nk 0,97.

6.5. Roboty montazowe

5.5.1.Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewmiozliwos¢ spuszczenia wody z rurg@gdéw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Nalezy zachowd& minimalne przykrycie ruroggéw wynoszace 1,4m. W przypadku niezachowania
minimalnego przykrycia ruroggi nalery zabezpieczyizolacp termiczr.

Odlegltc¢ osi przewodu w planie od wdzen podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna hy
zgodna z dokumentag;j

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow

Rura przewodowa powinna béyak ulazona na podizu naturalnym, aby opierataesha nim wzdta catej
diugdsci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdojej osi. Na podtas wzmocnionym przewdéd
powinien by utozony zgodnie z dokumentagprojektova,.

Poszczegodlne odcinki rur powinny dwnieruchomione przez obsypanie piaskiensrgdku dtugdci rury

i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Polczenia rur PE naly wykonywa poprzez zgrzewanie doczotowe.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nialestosowa tuki, kolana i tréjniki.

5.5.3.Zasypanie wykopéw i ich zggzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowgatouszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie.

Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePiMg53/B-06584 powinna wynasi

- dla przewodéw z PE gednicy do @400 - 0,3m,

- dla przewodéw z PE gednicy powyej @400 — ¥srednicy rurocigu,

Materialem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dbygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcze gag:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,95.
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7. Kontrola jako sci robot

7.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
7.2. 6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania mage na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,,

ustalenie metod wykonywania wykopéw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowtany do stalej i systematycznej kontroli prowadamyrobét w zakresie
i z czstotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o noregnBN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-
91/B-10728.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie gdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadécia odczytu do 1mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy patek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentac;ji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,

badanie zachowania warunkéw bezpigstea pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod

badanie prawidtowgei podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszédnowilgotnasci i zgodndci

z okr&lonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokd, grubGci i zagszczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drena

badanie w zakresie zgodimdb z dokumentagj techniczg i warunkami okrélonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymytwérni materiatdw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
badanie utgéenia przewodu na podto,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zabezpieczenia przewodu,

badanie szczeloi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papdradanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych
jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz £ 5¢cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczajej naturalne podi@ nie powinno przekroczyt3cm,

dopuszczalne odchylenia w planie kegl@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraezé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm,
dla pozostatych przewodow 5cm,

stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugp 100m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

8. Obmiar robot

8.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego kanatu iglydnia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
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- wykopy i zasypki - M (metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 fmetr szécienny), izolacja - h
/metr kwadratowy izolowanej powierzchni/.
9. Odbior robot
9.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, STWIORB i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.2 Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyriwo zwigzane
z przebudow linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudayécian wykopdw,
- Wykonanie przewiertu,
— przygotowanie podiam,
- roboty montaowe wykonania ruroggow,
— préby szczelnéci przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.
Odbidr robot zanikagrych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegiu robot.
Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami okiemymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi kaixcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznycfia@nwych),
- badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicieonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni8ett.3 normy PN-81/B-10725),
- badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednmtmmobowjzujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujcte w formie protokédtu, szczegotowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzagej badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunémwego nalgy uzna& za dokladne, jeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmgcalego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaieosci od tego okrédi¢ konieczne dalsze pegiowanie.
10. Podstawa ptatndgci
10.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggwej obejmuje:
— dostavw materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— wykonanie przewiertu,
— przygotowanie podim,
- ulozenie przewodéw,
— przeprowadzenie proby szczednp
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
11. Przepisy zwhzane
11.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlgednplity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016&n.
zm.);
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwislicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177);
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobactidwianych (Dz. U. Nr 92, poz. 881);
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochroneegvpaarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229);
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o0 dozorzertieznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 zzmd zm.);
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- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrgngdowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z40 zm.);

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowympaaazeniu w wog i zbiorowym odprowadzeniéciekdw
(Dz. U. Nr 72, poz. 747).

11.2. Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001r. — w sprawie

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu azagpotdéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.

Nr 38, poz. 455);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie systemdw oceny zgoshio

wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania@maniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 — w sprawie ok&enia polskich jednostek

organizacyjnych upowaionych do wydawania europejskich aprobat techniclan zakresu i formy aprobat

oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz Nr 209, poz. 1780);

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dr#& wrzénia 1997r. — w sprawie ogdlnych

przepisoéw bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003- w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Ny @az. 401);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. — w sprawie informacji dotygzej

bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiectsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie sposobéw deklarowania

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. — zmieniajce rozporzdzenie w sprawie

dziennika budowy, monta i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanzamawiajcego dane dotygze

bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. — w sprawie szczeg6towego zakresumyor

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznywlikonania i odbioru robét budowlanych oraz progumam

funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

11.3. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodggbwa. Wymagania ubytkowe i badania sprawgtzaj Czs¢ 1:

Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodaggowa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzae. Czs$¢ 2:

Armatura zaporowa.

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodggdowa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzgge. Czs¢ 3:

Armatura zwrotna.

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodggowa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzae. Czs¢ 4:

Zawory napowietrzapo-odpowietrzajce.

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodggdwa. Wymagania aytkowe i badania sprawdzgge. Czs¢ 5:

Armatura regulujca.

6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréwmayania materiatowe dotygz uszczelek gezy rur

wodocigowych i odwadniajcych. Cz$¢ 1: Guma.

7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréwmayania materiatowe dotygz uszczelek gezy rur

wodocigowych i odwadniajcych. Cz$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

8. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowydtwarzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen

(PE). Cz$¢ 1: Wymagania ogolne.

9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowytwarzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen

(PE). Czs¢ 2: Rury.

10. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowybhiarzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen

(PE). Czs¢ 3: Ksztattki.

11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowybliarzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen

(PE). Czs$¢ 4: Armatura.

12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddéw rurowybtliarzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen

(PE). Cz$¢ 5: Przydatné& do stosowania w systemie.

13. PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworggtucznych. Systemy przewodowe z niegtozonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wygania ogdine.

14. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworggtucznych. Systemy przewodowe z niegtozonego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Bur

15. PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworggiucznych. Systemy przewodowe z niggtoronego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Ka#ki.

16. PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworggiucznych. Systemy przewodowe z niggtoronego

polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawy i wyposaenie pomocnicze.
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Przebudowa/zabezpieczenie sieci wodociggowej

17. PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworggiucznych. Systemy przewodowe z niggtoronego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Rdatn@¢ do stosowania w systemie.

18. PN-B-10725:1997 Wodagji. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.

19. PN-87/B-01060 Séewodochgowa zewagtrzna. Obiekty i elementy wypasgznia. Terminologia.

20. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéwdaaiggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

21. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowieniepbteednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

22. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydrantgiziamne na énienie nominalne 1 MPa.

23. PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydrantgziemne na énienie nominalne 1 MPa.

24. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznacazbrojenia na przewodach wodgmwych.

25. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztogeh. Sprawdzanie wymiarow.

26. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodNymagania dotyege systemOw zewgtrznych i ich czsci
sktadowych.
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