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D-M.00.00.00.  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-M-U-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 

wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót dla zadania 

„Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień”. 

 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy 

odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

1.3.1. Wymagania ogólne 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót objętych 

Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i należy je rozumieć oraz 

stosować w powiązaniu z nimi. 

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne są z ustawą o zamówieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 

roku z późniejszymi zmianami i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do 

robót. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 

mostowy, korpus ziemny, węzeł) 
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 

zakończeniu. 
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inspektora Nadzorem, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 
 

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
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niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 

a) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

b) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni G 

c) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

e) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 

do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

h) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 

a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 

nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 

drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 

na drodze. 
1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie 

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 

prowadzeniem budowy. 
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 

istniejącego połączenia. 
1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.24. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 

obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 
1.4.26. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 

modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.4.27. Inspektora Nadzoru – osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, 
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wyznaczona przez Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli 

zgodności realizacji robót budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, 

przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków Kontraktu (umowy). 
1.4.28. Zamawiający – każdy podmiot szczegółowo określony w umowie (kontrakcie) udzielający 

zamówienia na podstawie ustawy o zamówieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z późniejszymi 

zmianami). 
1.4.29. Wykonawca – osoba prawna (lub fizyczna), z którą Zamawiający zawarł Kontrakt (umowę) w 

wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 
1.4.30. Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane, wraz z przestrzenią 

zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren 

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 

punktów osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robót. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność 

za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub 

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 

w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego; przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą 

(techniczną), które zostaną przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów 

przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się 

ochroną środowiska naturalnego. 

W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed 

rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 

przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt i 

przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby 

jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

- Dokumentacja Projektowa, 

- Specyfikacje Techniczne. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 

wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
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budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 

cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST i 

wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione 

innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i 

utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony 

z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 

zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 

organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten 

sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 

z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora 

Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
W miejscach, gdzie prowadzone są roboty i istnieje możliwość kolizji z istniejącymi sieciami należy wykonać 

przekopy kontrolne. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

Cenę Kontraktową. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a./ utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b./ podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 

uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 

przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał 

szczególny wzgląd na: 
1./ Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2./ Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 

dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 

maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
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przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania 

robót. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 

zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 

wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie 

tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 

Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone 

na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 

naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 

od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 

stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

 

 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. Wykonawca 

będzie gromadził wszystkie zezwolenia i inne odnośne dokumenty i przedstawiał je na każde życzenie 

Inspektora Nadzoru. 
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1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają spełniać 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 

kontraktu nie postanowiono inaczej. 

 

1.5.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 

i prywatnej. 

Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 

Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na 

swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności był 

nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i za urządzenia uzbrojenia 

podziemnego, takie jak: przewody, rurociągi, kable itp., których położenie było wskazane przez 

Zamawiającego. Wykonawca powinien uzyskać od odpowiednich władz będących właścicielami tych 

urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego, dotyczących dokładnego 

położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych 

urządzeń lub instalacji, bądź ich przekładania Wykonawca powinien zawiadomić ich właścicieli i Inspektora 

Nadzoru. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 

w czasie trwania budowy. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego 

i zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 

w sposób powodujący minimalną niedogodność dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 

Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i 

postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 

wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym 

i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć 

cenę kontraktową. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 

danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 

robót. 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 
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2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 

z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 

zobowiązany dostarczyć Inspektora Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 

źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 

z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 

Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a także te w których produkcja odbywa 

się w miejscach nie należących do Wykonawcy mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora 

Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 

w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 

materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 

następujące warunki: 

a./ Inspektora Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji; 
b./ Inspektora Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c./ Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 

miejscach. 
 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź 

złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy 

na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 

zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 

dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
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2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 

prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 

zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 

i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 

Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być 

później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 

zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w przypadku 

awarii sprzętu podstawowego. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów 

technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru 

będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 

Budowy. 

 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia na swój 

koszt ciągłej obsługi geodezyjnej. Wykonawca winien każdorazowo do odbioru robót przedłożyć 
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odpowiedni operat geodezyjny potwierdzający wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 

zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w 

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów 

i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z 

przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 

ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną 

jakości stosowanych materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych z 

interpretacją Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków 

Kontraktu przez Wykonawcę. 

Inspektora Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na 

budowę lub na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektora 

Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie 

spełniają wymagań jakościowych. 

Wykonawca we własnym zakresie wykona projekt technologiczny podparcia i zabezpieczenia sieci  

teletechnicznej i sieci oświetleniowej na czas remontu wiaduktu oraz uzgodni go z Nadzorem Inwestorskim 

i z Właścicielami sieci.   

  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a./ część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 bhp, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 opis sposobu prowadzenia stałej kontroli geodezyjnej wraz z wykazem wyposażenia zespołu 

geodezyjnego  w sprzęt i urządzenia do pomiarów 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektora 

Nadzoru, 

 plan BIOZ; 

b./ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i  

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, włączając personel, laboratorium, 

obsługę geodezyjną,  sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej i SST. Wyniki pomiarów i badań Wykonawca przekazuje Inspektora Nadzoru niezwłocznie po 

ich wykonaniu. Stanowią one podstawę do odbioru robót podlegających zakryciu i innych oraz uzyskania  

zgody  Inspektora Nadzoru na wykonywanie dalszych Robót. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca będzie posiadać odpowiednie świadectwa wydane przez upoważnione jednostki, że wszystkie 

stosowane urządzenia posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektora Nadzoru będzie mieć stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji oraz będzie mieć możliwość uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

W programie i systemie kontroli jakości robót należy uwzględnić badania sprawdzające wykonane przez 

laboratorium Zamawiającego, tj. Wydział technologii – Laboratorium Drogowe. 
 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca będzie przeprowadzać na własny koszt dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 

Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo 

inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 

piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać je na każde 
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życzenie Inspektora Nadzoru. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badań przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia materiałów i robót, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów niezależnie od Wykonawcy. Zapewniona mu 

będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektora Nadzoru będzie oceniać jakość, zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST i 

Dokumentacji Projektowej na podstawie badań wykonanych i przedstawionych przez Wykonawcę oraz na 

podstawie kontrolnych, wyrywkowych  własnych badań. 

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego 

Laboratorium Zamawiającego może wykonać pełny asortyment badań kontrolnych w tym następujące 

badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru: 

1. przed rozpoczęciem robót: 

- badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 

2. w trakcie robót: 

- badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót, 

- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych SST. 

W czasie trwania budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych, deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pakt 1 i które spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona 

do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę do Inspektora Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 

za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 

trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
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- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

-    przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

-    zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

-    stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

-    zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

-     dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłożone 

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 

jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 

(2) Rejestr Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 

w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 

Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora 

Nadzoru. 

 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

a./ pozwolenie na budowę, 
b./ protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d./ protokoły z odbioru robót 
e./ protokoły z narad i ustaleń, 
f./ korespondencję na budowie. 
 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu 

na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. 
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Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru po pisemnym 

powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 

przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie 

indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 

robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 

Inspektora Nadzoru. 

Obmiar odbywać się będzie w obecności Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 

linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

Pojazdy używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny 

być ważone co najmniej raz dziennie. Inspektora Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i 

stopnia załadowania pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym 

pojazdem jest mniejsza od wcześniejszej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten 

pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. 

Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. Obmiar 

winien następować w punkcie dostawy. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru Wykonawca może dokonywać ważenia pojazdów w publicznych punktach 

ważenia na urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa legalizacji. 
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 

dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

 

 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

16 
 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 
a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b./ odbiorowi częściowemu, 
c./ odbiorowi ostatecznemu, 
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 

później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 

fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzające przeprowadza Laboratorium Zamawiającego. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 

Odbiór częściowy nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru 

ostatecznego. 

 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru. 

Zakończenie robót musi zostać potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 

Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są: 

- przekazanie Inspektora Nadzoru kompletnych badań i pomiarów wymaganych przez odpowiednie 

asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robót, 

- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 

Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 

z dokumentacją projektową i SST. 

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na próbkach 

pobranych przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca 

poboru próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inspektor 

Nadzoru. 
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Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium Zamawiającego. 

Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach 

jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z 

wadami nie będą podlegały odbiorowi. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 

robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 

ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 

dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 

przyjętych w dokumentach umowy. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 

robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 

- recepty i ustalenia technologiczne, 

- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 

- deklaracje właściwości użytkowych lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 

i ew. PZJ, 

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 

urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu – mapę numeryczną 

sporządzoną wg warunków Zamawiającego, 

- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

- umowa wraz z zabezpieczeniem należytego wykonania umowy, 

- protokoły przekazania terenu, odbioru oznakowania, 

- notatki służbowe, protokoły konieczności, 

- zestawienie użytych materiałów wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm, itp., 

- protokoły częściowego odbioru robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 

ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 

przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się 

na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

-     wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z 

powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

-    koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 

nadzoru, ciągłej obsługi geodezyjnej i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 

(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania 

robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, 

ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 

Wykonawcy, 

-     zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 

wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- ustawienie tymczasowych oznakowań i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

- opłaty/dzierżawy terenu, 

- przygotowanie terenu, 

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

- tymczasową przebudowę urządzeń obcych, 

- opracowanie projektów tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót oraz ich 

uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami, 

- aktualizowanie oraz uzgadnianie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu 

aktualizacji organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 

Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 

- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 
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D. 01.01.01  ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1.       WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot SST. 

 Przedmiotem SST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach zadania „Remont 

wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień”. Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót wymienionych w p.1.1 związanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktów 

wysokościowych oraz obsługę geodezyjną realizacji zadania. 

 

1.4.  Określenia podstawowe. 

1.4.1.Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 

punkt trasy. 

1.4.2.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową  SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2.       MATERIAŁY 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 

 

2.1.  Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów 

wysokościowych wg zasad niniejszej SST są: 
            - pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym o średnicy 0,15 - 0,20 m i długości 1,5 - 1,7 m   

             - trzpienie stalowe 

            - słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,5 m    

            - paliki drewniane o długości 0,30 m i średnicy 0,05 - 0,08 m 

Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktualnie 

panujących warunków atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób określony w 

niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych 

nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę.  Do stabilizacji punktów wysokościowych 

- reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zagęszczenia), należy użyć słupków 

betonowych. 

Jako repery robocze można wykorzystywać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. Do 

wyznaczenia przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych lub rurek albo prętów 

stalowych. do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro-kauczukowej w 

dowolnym kolorze oprócz białego. 

 

3.       SPRZĘT 

 3.1. Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST 

D.00.00.00 "Wymagania Ogólne, p.3. 
  

3.2.     Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:         
          - teodolity lub tachimetry 
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          - niwelatory 

          - dalmierz 

          - tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki, 

          - sprzęt GPS 

 Wszystkie używane do robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać 

wymagane przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapewnić 

wykonanie robót z założoną w niniejszej SST dokładnością. 

 

4.       TRANSPORT 
          Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne".   

           

5.       WYKONANIE ROBÓT 

5.1.    Ogólne zasady wykonania Robót. - podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne".   
 Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionych w p. 10 

niniejszej SST. Zamawiający ma obowiązek przekazać Wykonawcy "Materiały geodezyjne" (zawarte w 

dokumentacji projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. 

 Roboty obejmują wykonanie: 

a) odtworzenie dla potrzeb przedmiotowej dokumentacji projektowej: 

 - punktów osi trasy, 

 - punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 

 - reperów roboczych, 

 b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków i końców krzywych przejściowych i 

łuków kołowych, 

 c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według potrzeb, 

 d) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 

 e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

 f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej 

i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

 g) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

 h) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikającym z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczególnych ustaleń innych SST, 

 i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy 

państwowej, zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST. 

 Obowiązujący układ odniesienia dla wysokości - Układ Kronsztadt 65. 

 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonywane zgodnie z Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację i współrzędne 

punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 

i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Wykonawca powinien 

sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 

terenu, Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych 

określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 

Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 

przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.   

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania Robót. 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

22 
 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 

świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 

zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 

prawidłowej realizacji robót należą do obowiązku Wykonawcy. 

 

5.3. Osnowa realizacyjna. 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę 

pomiarową. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby 

każdy punkt zlokalizowany w obrębie robót był  namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej 

oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną dokładnością. Ponadto przy każdym 

realizowanym obiekcie inżynierskim powinny być zastabilizowane  co najmniej dwa dodatkowe punkty 

osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów o których mowa 

powyżej. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 

budowlach wzdłuż trasy drogowej. o ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 

słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 

osiadanie, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Repery robocze powinny być wyposażone w 

dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej II-giej 

klasy. Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej 

(poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy 

państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której 

osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację tą wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robót, w 

okresie gwarancji i rękojmi. 

Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 

 a) w trakcie trwania Robót - co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu 

osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę Wykonawcy 

lub Inspektora Nadzoru, że takie naruszenie nastąpiło, 

 b) w okresie gwarancji - według wskazań Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 

 c) w okresie rękojmi - według wskazań Inspektora Nadzoru. 

 Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność 

częstszej aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie może 

powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 

 

5.4 Odtworzenie osi trasy. 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu osnowy 

realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana a sposób podany w p. 5.3. Oś trasy 

powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m.    

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 

może być większe niż 3 cm. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma 

pomiędzy styczną z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji 

pomiarowej, to jest 3 cm. 

 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 

powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 

przez Inspektora Nadzoru. 
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 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 

m. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 

trasy drogowej. odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 

poprzecznych. 

 Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do rzędnych 

niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Na odcinkach na których występują łuki pionowe 

odległość pomiędzy krzywymi powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy 

styczną z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to 

jest 5 mm. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 

kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 

 

6.      KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami 

wymienionymi w punkcie 5. 

 

7.      OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest (km) kilometr 

wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich 

niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór robót. 

 

8.       ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podane są w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Roboty objęte SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 

szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w SST D.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

           

9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płaci się za kilometr ( km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych po dokonaniu 

odbioru robót wg p. 8 . 

          Cena jednostkowa obejmuje: 

 - wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. początków 

i końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz ramp 

przechyłkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

 - wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie z dokumentacją oraz 

odtworzenie uszkodzonych punktów na bieżąco do zakończenia okresu gwararan- cyjnego, 

 - zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 

 - w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i 

ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

 - uzyskanie wszelkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

 - aktualizacja punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

 - wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy 

realizacyjnej, 

 - aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikającym z przepisów Prawa Geodezyjnego oraz 

szczegółowych ustaleń innych SST. 

 - wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej SST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi a SST 

D.00.00.00 "Wymagania ogólne", 

 - pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

 - wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

 - zakup i transport materiałów i sprzętu, 

 - oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 

- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST zgodnie z 
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dokumentacją projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Nie dotyczy. 
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D.07.06.03. REMONT EKRANÓW AKUSTYCZNYCH 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z remontem/wymianą ekranów akustycznych w związku z zadaniem: „Remont 

wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień” 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót wymienionych w p.1.1 związanych z remontem/wymianą ekranów akustycznych. 

1.4.  Określenia podstawowe. 

1.4.1.Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 

punkt trasy. 

1.4.2.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.4.3. Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkoda pomiędzy źródłem dźwięku a odbiorca, 

powodująca zmniejszenie poziomu rozprzestrzenianego dźwięku i chroniąca ludzi oraz obiekty przed 

nadmiernym hałasem. 

1.4.4. Remont ekranu akustycznego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania dróg, polegające 

na naprawie lub wymianie elementów ekranu w celu przywrócenia pełnych funkcji pełnionych przez ekran. 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową  SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2.  MATERIAŁY 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „wymagania ogólne” 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „wymagania ogólne” 
Punkt 4. 

4.2. Wymagania dotyczące transportu do remontu ekranów akustycznych 

Wymagania dotyczące transportu do wykonania ekranów akustycznych powinny odpowiadać warunkom 

podanym w aprobatach technicznych względnie w instrukcjach producentów do montażu ekranów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „wymagania ogólne” punkt 5. 
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5.2. Zasady wykonania robót 

Zasady wykonania robót przy remoncie ekranach akustycznych powinny odpowiadać warunkom podanym 

w SST względnie instrukcjach producentów do montażu ekranów. 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania robót należy określić: 

a) długość odcinka uszkodzonego ekranu, 

b) elementy ekranu, które uległy uszkodzeniu w zależności od konstrukcji 

(np. słupki, prefabrykaty, panele, płyty itp.), 

c) konieczność wymiany elementu lub możliwość naprawy na miejscu. 

Sposób naprawy należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. 

Przewiduje się wymianę wszystkich wypełnień ekranów oraz naprawę elementów betonowych oraz 

elementów stalowych. 

 

5.4. Rodzaje robót remontowych 

5.4.1. Roboty remontowe ekranów akustycznych 

Następujące podstawowe usterki wykonanych ekranów akustycznych wymagają napraw lub wymiany 

uszkodzonych elementów: 

- fundament betonowy (żelbetowy) jest pęknięty, połamany, wyszczerbiony, usunięty, 

- słupy nie są umocowane w fundamentach w sposób trwały, 

- usytuowanie ekranu jest zmienione w stosunku do położenia pierwotnego, lub nie jest ustawione w pionie, 
- słupy i elementy metalowe są pogięte, skręcone, złamane, spękane, 

- płyty, panele i inne elementy dźwiękochłonne są uszkodzone, np. pęknięte, połamane, wygięte, usunięte, 

- konstrukcja ekranu jest niestabilna i wymaga uzupełnienia lub dokręcenia łączników, 

- na powierzchniach metalowych pojawia się rdza, 

- istnieją ubytki farby elementów ekranu jak odpryski, pęcherze lub złuszczenia. 

 

5.5. Naprawa ekranów akustycznych 

Naprawa wypełnień ekranów polega na wymianie elementów zniszczonych na nowe. 

Zakres napraw jest określony w dokumentacji projektowej. 

Wszystkie elementy przewidziane do powtórnego wykorzystania powinny być demontowane bez 

powodowania zbędnych uszkodzeń. 

Wymienione ekrany nie powinny w zasadzie różnić się konstrukcją, jakością i wyglądem od pozostałych 

odcinków. Wszelkie odstępstwa powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Elementy metalowe, na których pojawiła się rdza należy oczyścić, odrdzewić i pomalować. 

Ubytki w betonowych elementach należy uzupełnić zaprawa cementowa po uprzednim oczyszczeniu 

zabrudzeń i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzałych do uzyskania czystego betonu.  

Wszystkie bezużyteczne (zniszczone) elementy ekranów, powinny być odwiezione na miejsce określone 

wskazane przez Inspektora Nadzoru.  

5.6. Malowanie elementów metalowych 

Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu: 

- z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdze, zgorzelinę, ew. starą, 

łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia, zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez zmywanie, 

usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowanie, 

odpalanie, ługowanie lub przy zastosowaniu Innych środków, 

- przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 

szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

- do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego i 

rozpuszczalniki dobrej jakości, z nie przekroczonym okresem gwarancji, 

Jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 

b) farby nawierzchniowe (np. Lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), 
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c) rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby, 

Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SST lub Inspektor Nadzoru 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farba miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 

fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawiania się rdzawych 

zacieków sygnalizujących korozje słupka. 

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „wymagania ogólne” punkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót remontowych wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

Stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów 

przewidzianych do użycia przy remoncie). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w sst d-00.00.00 „wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

7.2.1. Jednostkami obmiarowymi remontu: 

7.2.2. Jednostkami obmiarowymi remontu ekranów akustycznych są: 

a) m (metr) dla demontażu i montażu elementów ekranu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-m-00.00.00 „wymagania 
Ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- roboty rozbiórkowe przy demontażu, 

- transport zdemontowanych elementów, 

- naprawa lub montaż nowych elementów, 

- transport zdemontowanych i nowych elementów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i inne dokumenty związane z remontem ekranów akustycznych 

oraz według aprobat technicznych. 
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP PŁYTAMI AŻUROWYMI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem umocnienia korony drogi płytami ażurowymi w ramach zadania „Remont 

wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień”. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

mocnienia skarp płytami i obejmują: 

-umocnienie skarp i stożków przyczółków betonowymi płytami ażurowymi, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST 

 

2. MATERIAŁY 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

- podsypka piaskowa, 

- płyty betonowe ażurowe „krata mała”, 

- krawężnik u podnóża skarp, 

- ława betonowa z betonu min B-15 pod krawężnik. 

Materiały przeznaczone do wbudowania muszą posiadać certyfikat zgodności z PN oraz uzyskać 

akceptację Inspektora Nadzoru. 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 

mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu. 

Beton klasy min B20 – na wykonanie płyt ażurowych, 

ławę - należy wykonać z betonu B15. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania umocnienia, powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową. 

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 5%. 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu. 
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Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 

powinna przekraczać 3 mm. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod 

względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa po uzyskaniu akceptacji 

Inspektora Nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnie przeznaczone do umocnienia należy oczyścić z zanieczyszczeń, wyrównać i splantować, 

następnie wykonać umocnienie płytami betonowymi ażurowymi na podsypce piaskowej zgodnie z 

dokumentacją techniczną. 

5.2. Układanie płyt 

5.2.1. Sposób układania płyt 

Sposób (deseń) układania płyt betonowych powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 

wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

5.2.2. Układanie płyt na odcinkach prostych 

Płyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny być ułożone rzędami prostopadłymi do osi drogi albo 

rzędami nachylonymi do osi drogi pod kątem 45o z infułami. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Kontroli 

podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. Kontrola jakości polega na dokonaniu 

pomiarów sprawdzających oraz wizualnej ocenie robót dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz na 

geodezyjnym sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową (pochylenie skarp, 

spadki podłużne dna rowu). 

Przy kontroli sprawdza się: 

-  Powierzchnie skarp: należy sprawdzić w 5 miejscach 

– prześwit pomiędzy skarpą a szablonem nie może przekraczać 3 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanego umocnienia. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać 

według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- pozyskanie, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- wykonanie umocnienia skarp i stożków płytami betonowymi ażurowymi 

- wykonanie obramowania z krawężnika na ławie betonowej, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w ST. 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 
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M.14.02.01. RENOWACJA POWŁOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

zabezpieczeniem antykorozyjnym balustrady stalowej w ramach zadania „Remont wiaduktu nad drogą S7 

w km 445+150 w m. Kamień”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 

elementów konstrukcji stalowej konstrukcji i obejmują: 

a/ wykonanie rusztowań podwieszanych z późniejszą ich rozbiórką 

b/ odtłuszczenie konstrukcji przed czyszczeniem 

c/ przygotowanie powierzchni do malowania do stopnia czystości wg ISO 8501-1 i 2. Wymagane 

przygotowanie powierzchni: Sa 2,5, odpylenie, odtłuszczenie. 

d) nanoszenie powłoki malarskiej o grubości 200 m 

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie wszystkich warstw malarskich ma miejsce na 

budowie. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników 

nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2 Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 

funkcję ochronną. 

1.4.3 Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolność 

zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoża. 

1.4.4 Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o średnicy 

otworu wypływowego 4mm. 

1.4.5 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałożone na podkład gruntujący w celu 

uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 

mechaniczne. 

1.4.6 Podkład gruntujący - warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia. 

1.4.7 Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody wskutek 

kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub 

wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. W Polsce najczęściej występuje 

latem i jesienią. 

1.4.8 Rozcieńczalnik - lotna ciecz która może być dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia 

lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 

1.4.9 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność 

obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 
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l.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2 MATERIAŁY 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 

 

2.1. Zestaw malarski 

Zastosowany przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, według zasad 

niniejszej ST jest grubopowłokowy zestaw składający się z: 

- gruntu epoksydowego , grubość 60 m. 

- międzywarstwy epoksydowej, grubopowłokowej grubości 80 m. 

- farby nawierzchniowej poliuretanowej lub epoksydowej grubość 60m. 

Grubość zestawu : 200 m. 

Farby muszą posiadać Aprobatę IBDiM i mogą być aplikowane na powierzchnie o stopniu przygotowania 

Sa 2,5. Materiały muszą posiadać aprobatę Techniczną IBDiM odpowiednia do stosowania w danej strefie 

przy określonych zagrożeniach korozyjnych. Wyklucza się stosowanie farb pigmentowanych ołowiem. 

2.2 Odcinki referencyjne. 

Dostawca materiałów, po zaaprobowaniu ich przez Inspektora Nadzoru, powinien zapewnić obecność 

swojego instruktora w czasie wykonywania odcinków referencyjnych. Miejsce odcinków referencyjnych 

wyznacza Inspektora Nadzoru. Odcinki referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzętem zatwierdzonym do 

stosowania na danym obiekcie. Wykonawca powinien w umowie z Dostawcą materiałów zastrzec prawo 

dochodzenia roszczeń z tytułu ewentualnych strat poniesionych na skutek konieczności wykonywania 

poprawek w okresie gwarancyjnym. Gwarancja Dostawcy wobec Wykonawcy oraz Wykonawcy wobec 

Inwestora powinna dotyczyć stopni zniszczenia (skorodowania, spęcherzenia, niszczenia, pękania) 

ustalonych wg ISO 4628 (skorodowanie RiO, brak spęcherzenia, niszczenia, pękania) po umówionym 

okresie (minimum 4-letnim) na odcinkach referencyjnych. Norma ISO 12944-7 podaje wytyczne zakładania 

i nadzoru nad powierzchniami referencyjnymi. Udzielenie gwarancji wymaga: 

-określenia warunków eksploatacji powłoki malarskiej 

-prowadzenia dokumentacji wykonywanych robót 

-ustalenia dopuszczalnych zmian powłoki w funkcji czasu 

Dostawca materiałów, po zaaprobowaniu ich przez Inspektora Nadzoru, powinien zapewnić obecność 

swojego inspektora w czasie wykonywania odcinków referencyjnych. Łączna grubość naniesionych powłok 

na odcinkach referencyjnych może być większa od projektowanej co najwyżej o 25 urn. Ilość powierzchni 

referencyjnych 3; powierzchnia powierzchni referencyjnych 3 m" . 

2.3 Wymagania 

Materiały powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Aprobacie Technicznej IBDiM. 

2.4 Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki 

lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo 

palnych zgodne z normą PN- 89/C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna 

wynosić +5 -30°C, a wilgotność O - 90% RH. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu i narzędzi ręcznych 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 

bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2 Odtłuszczanie konstrukcji stalowej 

Odtłuszczanie konstrukcji należy przeprowadzić przy użyciu czystych szmat nasączonych 

rozpuszczalnikiem. 

3.3 Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieczność przygotowania 

powierzchni do malowania, należy przeprowadzić mechanicznie, urządzeniami o działaniu strumieniowo-

ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostępnych, 

o niejednolitych płaszczyznach (krawędzie blach nakładkowych), w miejscach silnych wżerów korozyjnych 

należy dodatkowo stosować sprzęt ręczny (młotki, iglice). Sprzęt do czyszczenie strumieniowo-ściernego 

oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego 

powietrza. 

3.4 Sprzęt do malowania 

Maszyna do natrysku hydrodynamicznego (najlepiej tłokowa) o przełożeniu min. l :60 

Urządzenie musi być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Prawidłowe ustawienie parametrów 

matowania natryskowego (średnica dyszy, gęstość materiału, ciśnienie) należy przeprowadzać na 

próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

4 TRANSPORT 

4.l Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 

przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-

89/C-81400. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.l Ogólne warunki wykonania robót 

5.1.1 Projekt technologiczny i harmonogram 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia 

antykorozyjnego określający: 

• rodzaj materiałów z uwzględnieniem wymogów podanych w pkt. 2 niniejszej SST, 

• grubości warstw, 

• wymogi odnośnie przygotowania powierzchni, 

• potwierdzenie Dostawcy zestawu farb, że udzieli Wykonawcy gwarancji co najmniej 4-letniej na odcinki 

referencyjne, wykonane pod Jego nadzorem. 

Odcinki referencyjne będą wykonane dokładnie według projektu technologicznego, zwłaszcza w zakresie 

stosowanych grubości farb. Gwarancja dotyczy stopnia skorodowania RiO, stopnia spęcherzenia, 

łuszczenia i pękania O wg ISO 4628. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie wykonane pokrywanie 

powłokami malarskimi. 

5.1.2 Dokumentacja robót 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót malarskich, którym odnotowuje codziennie 

w okresie nanoszenia powłok: 
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• datę i godzinę czynności, 

• lokalizację obszaru malowania i rodzaj materiału nanoszonej warstwy, 

• temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich 

z odniesieniem do punktu rosy, 

• wyniki oceny stopnia czystości podłoża wg ISO 8504-3, 

• wyniki oceny zapylenia wg. ISO 8502-3 

• wyniki oceny zatłuszczeń wg PN-70/H-97052 

• podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary. 

Dziennik powinien zawierać rubryki pozwalające na na wpisanie: 

• wyników pomiaru grubości warstw po wyschnięciu, 

• wyników pomiaru przyczepności, 

• obmiaru robót, 

• potwierdzeń Inspektora Nadzoru. 

 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Wykonanie rusztowań podwieszanych 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania projektu technicznego rusztowań podwieszanych i 

przedłożenia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

5.2.2 Przygotowanie powierzchni do malowania 

Przed rozpoczęciem czyszczenia konstrukcji konieczne jest stosowanie zabezpieczeń zapobiegających 

przedostawaniu się produktów oczyszczania i farb (w wyniku malowania) na przyległy teren poprzez 

rozpięcie folii lub plandek pod i po bokach czyszczonych lub malowanych elementów. 

Powierzchnię należy oczyścić do stopnie czystości Są 2,5 wg ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposób 

czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego 

stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Chropowatość powierzchni do 

malowania wg ISO 8503-2 powinien być dostosowany do rodzaju stosowanych zestawów malarskich. 

Wykonawca w zależności od możliwości wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru określi 

wielkość działek roboczych, mając na uwadze potrzebę zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych połaci 

i ochronę wykonywanych zabezpieczeń antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powłok. 

Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed. 

5.2.3 Nanoszenie powłok malarskich 

Inspektor Nadzoru może zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach 

konstrukcji w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez 

Wykonawcę technik nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 

5.2.3.1 Warunki wykonywania prac malarskich 

Prace malarskie należy prowadzić w warunkach określonych w Instrukcji stosowania farby. Warunki 

przeprowadzania prac malarskich określa również PN-71/H-97053 pkt.6 i PN-79/H-97070 pkt. 7.5. 

Temperatura powietrza powinna być zawsze wyższa o min. 3°C od temperatury punktu rosy dla danego 

ciśnienia i wilgotności. Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły.  Należy przestrzegać 

wymagań wilgotności i temperatury podanych w karcie producenta. Należy przestrzegać warunku, by 

świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu, deszczu oraz innych 

zanieczyszczeń i sezonowała się w warunkach podanych przez producenta. Należy stosować specjalne 

osłony od strony jezdni, zapobiegające zachlapywaniu przez przejeżdżające pojazdy. Należy przestrzegać 
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czasu schnięcia poszczególnych warstw oraz odstępów czasowych do nanoszenia następnej warstwy. 

5.2.3.2 Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty. Inspektor Nadzoru może zalecić 

wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie wymagań dla danego 

materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Z materiału malarskiego należy usunąć 

błcr-.ke powstałą na powierzchni farby, następnie dokładnie wymieszać by rozprowadzić osad. Jeśli osadu 

nie da się rozprowadzić, materiał należy zdyskwalifikować. W przypadku zgęstnienia materiału malarskiego 

należy go rozcieńczyć do wartości lepkości umownej przewidzianej dla danego materiału zawartego w 

karcie producenta. W nadmiernie zgęstniałych wyrobach należy obniżyć lepkość przez umieszczanie 

pojemników z farbą w kąpieli wodnej lub w specjalnych podgrzewaczach elektrycznych. Pędzle muszą być 

czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcieńczalniku), wyżęte w lnianej szmacie i wysuszone. Pistolety 

natryskowe muszą być czyste, z drożnymi dyszami. Pistolety i pędzle należy czyścić bezpośrednio po 

pracy. 

5.2.3.3 Wykonanie podkładu gruntującego 

Podkład gruntujący należy nanosić zgodnie z zaleceniami producenta. Należy nanieść tyle warstw farby, 

aby otrzymać powłokę o grubości wg projektu. Czas schnięcia każdej powłoki podany jest w kartach 

producenta, przy niższych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie się wydłuża. Podkład gruntujący 

należy szczególnie starannie nakładać w miejscach łączenia elementów konstrukcji na spoinach, śrubach 

i krawędziach. Przed nałożeniem warstwy gruntującej należy dodatkową warstwę farby nałożyć na 

krawędzie, spoiny, śruby itp. 

5.2.3.4 Malowanie nawierzchniowe 

Farbę nawierzchniową należy nanosić do grubości wg projektu przestrzegając czasów między 

malowaniami podanych przez producenta. Przy niższych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie 

się wydłuża. W przypadku dłuższych przerw pomiędzy malowaniami powłoki należy odtłuścić i 

zszorstkować. Szczeliny w miejscach styków przed nałożeniem, pierwszej warstwy nawierzchniowej 

powinny być wypełnione przy pomocy szpachlówek. 

5.2.4 Użytkowanie powłok malarskich 

Powłokom należy w czasie do następnego malowania lub pełnego wysezonowania zapewnić odpowiednie 

warunki, chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. 

5.3 Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia 

pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywania prac. 

Przy pracach związanych z czyszczeniem powierzchni pod powłoki malarskie należy przestrzegać zasad 

BHP. Pracownik powinien być zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne. 

Przy pracach związanych z nakładaniem materiałów malarskich należy przestrzegać zasad higieny 

osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w 

pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia 

farba tamponem zwilżonym w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydłem, skórę rak i twarzy 

posmarować przed praca odpowiednim kremem ochronnym. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 

przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu na na życzenie Odbiorcy farb do gruntowania 

zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku 

braku atestu. Wykonawca powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań 

określonych w normach przedmiotowych i w zakresie badań uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 

Materiały nie spełniające wymogów norm przedmiotowych należy wyeliminować. Wykonawca ma 
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obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.2 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocenia się następujące właściwości: 

• wygląd powierzchni - ocenia się gołym okiem przy świetle dziennym lub 

sztucznym przy żarówce o mocy co najmniej 100W. Ocenia się przede wszystkim 

szwy spawalnicze, krawędzie, wżery. 

• stopień czystości wg PN ISO 8501-1 i 2: 1996 - porównanie z wzorcami 

• obecność zapyleń wg  ISO 8502-3:1992; porównanie z wzorcami 

• obecność zatłuszczeń wg PN-56/C-96022 

• wy schnięcie powłoki po myciu przed, malowaniem. 

Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 

godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. 

6.3 Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod karem poprawności użytego sprzętu i 

techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 

pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i 

aklimatyzacji powłok. Inspektor Nadzoru może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych 

powłok poszczególnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw 

powłok malarskich. Kontrola wynika z zaleceń normy PN-71/H-9"O 53 i obejmuje: 

• sprawdzenie stopnia wyschnięcia warstwy poprzedniej 

• zgodność odstępu czasu malowania 

• wygląd wymalowań (wtrącenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania) 

• grubość powłoki na mokro 

• sprawdzenie zgodności parametrów natrysku z Instrukcją Stosowania farby 

6.4 Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu podkładu gruntującego oraz po wykonaniu 

warstw nawierzchniowych. Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) 

powłokach. Konieczne jest po wyschnięciu każdej warstwy: 

• wykonanie oceny wyglądu powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, 

zmarszczeń itd.)) metodyka omówiona w punkcie 6.5.1; 

• badań grubości suchej powłoki zgodnie z ISO 2808 (ocena wyników zgodnie z 

ISO 12944-7) metodyka omówiona w punkcie 6.5.2 

• przyczepności do podłoża zgodnie z PN-EN-ISO 2409 lub ASTM 3359-95 - 

metodyka omówiona w punkcie 6.5.3 (jeśli wymaga tego Inspektora Nadzoru, przy wymalowaniach 

próbnych sprawdzających kompatybilność farb lub w razie wątpliwości). 

6.5.1 Ocena wyglądu powłoki 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 

odległości 30-40cm od powierzchni. Powłoki nie powinny mieć zmarszczeń, zacieków, kraterów, 

spęcherzeń, niedomalowań, obcych wtrąceń. Powłoki nawierzchniowe powinny mieć wymagany kolor i 

połysk. 

 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

37 
 

6.5.2 Pomiar grubości powłok 

Pomiar zgodnie z ISO 2808:1997. Miejsca pomiarów na elementach stalowych należy wybierać zgodnie z 

EN 10238. Do pomiaru używa się przyrządu miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub 

na przewodzie. Miernik kalibruje się powierzchni gładkiej zgodnie z metodą 10 normy ISO 2808, Do 

kalibracji używa się wzorców o grubości zbliżonej do założonej grubości powłoki malarskiej. Wyniki 

pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby wyniki pomiarów wykazywały 

wartość powyżej 0,8 wartości nominalnej a najwyżej 20% pomiarów może mieć wartość poniżej 0,8 

wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być wyższa od trzykrotnej grubości nominalnej. 

Ograniczenie to należy wziąć pod uwagę przy planowaniu renowacji powłok bez usuwania starych 

wymalowań. Ilość punktów pomiarowych w zależności od wielkości powierzchni powinna być następująca: 

Wielkość powierzchni w m2    Liczba punktów pomiarowych 

Do 200        15 

201-1000       25 

1001-2500      35 

2501-5000       50 

Jako punkt pomiarowy przyjmujemy średnią arytmetyczną z trzech pomiarów na powierzchni koła o 

średnicy 10 cm. 

6.5.3. Przyczepność powłok 

Dla powłok o grubości do 250p.m. można stosować metodę siatki nacięć według ISO 2409. Dla powłok o 

grubości do 120uTD. stosuje się nóż o odległościach między ostrzami 2mm, dla powłok od 120-250|Ltm o 

odległości 3mm. Stopień zniszczenia zgodnie z wzorcami podanymi w normie nie powinien być wyższy niż 

3 dla powłok o dobrej przyczepności, które mogą pozostać. 

Dla powłok twardych (np. większość powłok epoksydowych) ze względu na trudności właściwego nacięcia 

ich do podłoża według powyżej podanej metody wygodniej jest stosować nacięcia krzyżowego 

pojedynczym ostrzem według ASTM 3359-95. 

Dwa nacięcia o długości 40mm dokonuje się pod kątem 30-45°. Dopuszczanie powinny być stopnie 

powyżej 2A tzn. strzępy odpadającej powłoki wzdłuż 

przecięcia nie powinny być większe niż l,6mni po każdej stronie od skrzyżowania linii. Dla wszystkich 

powłok można stosować odrywową metodę oznaczania przyczepności według ISO 4624:1978. Metoda 

polega na przyklejaniu do powierzchni krążków stalowych o określonych wymiarach i pomiarze siły 

potrzebnej do ich oderwania. Powłoki które mogą pozostać na powierzchni powinny mieć wartość 

przyczepności do podłoża i międzywarstwowej powyżej 4MPa. Metoda ta może zawieść dla powłok 

elastycznych lub miękkich (np. poliwinylowe czy woskowe). 

Po dokonaniu pomiaru należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tą samą - technologią jaką 

stosowano uprzednio przy malowaniu. 

7 . OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest l metr kwadratowy oczyszczonej powierzchni, powłoki malarskiej gruntującej oraz 

powłoki malarskiej nawierzchniowej na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. Powierzchnię powłoki malarskiej należy określić z obmiaru 

powierzchni rzeczywistych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T 14 z późniejszymi 

zmianami wydana przez GDDP w Warszawie. Roboty objęte niniejsza specyfikacja podlegają odbiorowi 

robót zanikających i ulegających zakryciu, lub odbiorowi robót ostatecznemu, które są dokonywany na 

podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

38 
 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m2 konstrukcji pokrytej powłoką malarską należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ocena 

jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. Cena wykonania robót 

obejmuje: 

-zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

-czyszczenie konstrukcji, 

-wykonanie zabezpieczeń zbierających produkty czyszczenia, 

-wywiezienie i utylizacja produktów czyszczenia z domieszkami ołowiu, 

-wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji, 

-wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie, 

-przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji, 

-dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczególnymi 

operacjami (warstwami), 

-zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i 

przejeżdżające pojazdy, 

-zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych, 

zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, -wykonanie ekranów zabezpieczających 

roboty malarskie, 

-demontaż rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy lub kolejowy, 

-zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich, -zabezpieczenie 

odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

-ochrona urządzeń obcych znajdujących się na wiadukcie w czasie czyszczenia i malowania, 

- wykonanie próbnych powłok malarskich, uporządkowanie miejsca robót, 

- utylizacji ewentualnych odpadów i pozostałości. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań. 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-74/C-S1515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników 

atmosferycznych. 

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 

międzywarstwowej. 

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników 

atmosferycznych 

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem i podobnych produktów. Wzrokowa 

ocena czystości. 

ISO 8502-3 Ocena pozostałości pyłu na powierzchni do malowania -  metoda taśmy samoprzylepnej 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
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PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja- Pokrycia malarskie. Ogólne wytyczne. 

ISO 4628-1 do 5 Farby i Lakiery. Ocena zniszczeń korozyjnych powłoki malarskiej. Określenie natężenia, 

wielkości i rozmiarów powszechnie 

Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 
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M.15.03.04 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ŻYWIC EPOKSYDOWO-

POLIURETANOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką oraz wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodników w ramach zadania 

„Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchni  grubości 5 mm z 

dwuskładnikowego materiału i kruszywa na chodnikach i  obejmują: 

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

2) frezowanie istniejącej nawierzchni, 

2) oznakowanie robót, 

3) dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 

4) zakup i transport materiału na miejsce wbudowania, 

5) rozłożenie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem 

projektowanej niwelety, 

6) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

7) uszczelnienie szczelin przy słupkach balustrad i barieroporęczy. 

Do wykonania nawierzchni chodników można użyć tylko takich materiałów które posiadają Aprobatę 

Techniczną IBDiM. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i Aprobatą 

Techniczną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 

Dla warstwy nawierzchni masa dwuskładnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na 

żywicach epoksydowo-poliuretanowych zawierających naturalne utwardzacze oraz nie zawierająca 

plastyfikatorów, smoły powęglowej i bitumów. 

 

Charakterystyka: 

- odporna na działanie większości związków chemicznych, 
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- samopoziomująca się, 

- elastyczna, 

- posiada dużą wytrzymałość zarówno na ściskanie i rozciąganie. 

Dane techniczne: 

- kolor; żywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie będzie 

zależał od rodzaju zastosowanego kruszywa (wybór musi być zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru), 

- ciężar objętościowy; 1,2 kg/dcm3, 

- zawartość składników stałych od 97 do 100 %. 

Środek do gruntowania powierzchni betonu na bazie żywicy epoksydowej. 

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 – 0,7 mm. Można zastosować kruszywo grubszej granulacji 

po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Laminat na wzmocnienie połączenia z krawężnikiem Oraz na styku gzymsów polimerobetonowych i betonu 

kapy chodnika szerokości 100 mm, 

Zaproponowany przez Wykonawcę materiał musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

1) Sprzęt do oczyszczenia podłoża poprzez szlifowanie lub piaskowanie, 
2) Pędzle lub wałki do gruntowania powierzchni betonu, 

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu, 

4) Mieszadło elektryczne (300-400 obr/min). 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. Należy 

zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. Preparat dostarczany jest w 

plastikowych lub metalowych pojemnikach w postaci płynnej. Kruszywo w trakcie transportu należy 

zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię, musi być starannie przygotowana. Przygotowanie podłoża 

polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych elementów obniżających przyczepność 

poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi być sucha i odpylona. Krawędź na styku z 

krawężnikiem oraz na styku gzymsów polimerobetonowych i betonu kapy chodnika należy wzmocnić 

poprzez przyklejenie paska szerokości 100 mm z laminatu. 

Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co najmniej 5 minut, w 

stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. 

Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy wymieszać intensywnie za 

pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozować porcjami podczas mieszania. Czas 

mieszania wynosi minimum 3 minuty. 

Kruszywo należy wypłukać i wysuszyć. 

W pierwszej kolejności powierzchnię na której będzie ułożona nawierzchnia należy zagruntować 

preparatem za pomocą pędzla lub wałka. Następnie po około 0,5-1,0 godziny nakłada się mieszankę 

zasadniczą według instrukcji producenta. Nawierzchnię na chodniku należy ułożyć grubości 5 mm. 

Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się w przedziale 8-300C. 

Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę minimum 30C powyżej punktu rosy. Temperatura powietrza 
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powinna wynosić minimum 120C, a wilgotność względna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po 

wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem i intensywnym promieniowaniem słonecznym 

np. przez przykrycie plandekami. 

Styk nawierzchni z krawężnikiem należy wzmocnić poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokości 100 

mm. Świeżo ułożoną warstwę żywicy należy równomiernie zasypać kruszywem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 

- kontrolę przygotowania podłoża, 

- sposób przygotowania materiałów, 

- kontrolę zagruntowania podłoża, 

- kontrolę naniesienia mieszanki, 

- kontrolę posypywania kruszywem, 

- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodników zgodnie z dokumentacją projektową i 

pomiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać 

według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki 

dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami i dokumentacją projektową 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- rozbiórka istniejącej nawierzchni wraz z transportem i utylizacją, 

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu, 

- przygotowanie podłoża pod nawierzchnię, 

- przygotowanie materiałów, 

- wykonanie wzmocnienia styku z krawężnikiem paskiem oraz na styku gzymsów polimerobetonowych i 

betonu kapy chodnika z laminatu szerokości 100 mm, 

- zagruntowanie podłoża, 

- rozłożenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartą techniczną z posypaniem kruszywem, 

- pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 

- uporządkowanie placu budowy. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.Aprobata techniczna IBDiM 
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2.Karta Techniczna Producenta. 

3. Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 
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M 20.20.15.A BETON NATRYSKOWY – TORKRET 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania techniczne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem dodatkowej otuliny na powierzchni betonu istniejącej 

konstrukcji żelbetowej zaprawami typu PCC, nakładanymi ręcznie w ramach zadania „Remont wiaduktu 

nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień”. 

 

1.2. Zakres stosowania 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z pogrubieniem otuliny 

ustroju nośnego betonem natryskowym przez torkretowanie metodą suchą i obejmują: 

− wykonanie rusztowań roboczych 

− oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni sufitowych ustroju nośnego 

− wykonanie torkretu na powierzchniach betonu - ustroju nośnego - grubość 1,5 cm 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-

cementowym. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4 oraz są zgodne z obowiązującym 

prawem budowlanym, a także określeniami podanymi w piśmiennictwie technicznym. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. Wykonawca 

robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

 

2.2. Dobór materiałów 

2.2.1. Zaprawa typu PCC Do napraw betonu zaprawami typu PCC należy stosować jedynie zestawy 

materiałów (systemy) posiadające aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, dopuszczającą do 

stosowania w budownictwie mostowym. W zależności od rodzaju naprawianego elementu należy stosować 

następujące rodzaje zapraw PCC: 

• PCC I - do naprawy powierzchni bezpośrednio narażonych na wpływ obciążeń dynamicznych, po których 

odbywa się ruch (np. górna powierzchnia płyty pomostu), 

• PCC II - do naprawy powierzchni bezpośrednio narażonych na wpływ obciążeń dynamicznych, po których 

nie odbywa się ruch (np. dźwigary główne, gzymsy), 

• PCC III - do naprawy powierzchni nie obciążonych dynamicznie, na których nie odbywa się ruch (np. 

elementy podpór). 
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Do wykonania naprawy należy zastosować zaprawę PCC II. Do napraw ubytków betonu należy stosować 

kompletne zestawy materiałów, oferowane przez jednego Producenta, w skład których wchodzą: 

• warstwa sczepna, 

• powłoka antykorozyjna zbrojenia, 

• zaprawa naprawcza, 

• zaprawa wyrównawcza (szpachla). 

Materiały te są konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości 

warstwy zaprawy i musi być mniejsze od 8 mm. 

 

2.2.2. Stal zbrojeniowa 

Przy ewentualnej wymianie skorodowanego zbrojenia należy stosować pręty okrągłe ze stali spawalnej, o 

średnicy takiej, jak średnica pręta zastępowanego. Zaleca się stosowanie prętów ze stali żebrowanej A-

IIIN wg PN-91/S/10040. 

 

2.3. Przechowywanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych 

pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna być niższa od +5o C i wyższa od + 30 o C. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

 

3.2. Wykaz sprzętu do wykonania robót 

Do przygotowania podłoża betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się następujący sprzęt: 

• piaskownicę, 

• skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki, 

• młotki udarowe, wiertarki, 

• zestaw sprzętu do bezpyłowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem (do 100 

MPa), tzw. „lanca wodna”, 

• odkurzacz przemysłowy, 

• sprężarkę. 

Do wypełniania ubytków w betonie stosuje się następujący sprzęt: 

• mieszadło elektryczne, wolnoobrotowe (200 ÷ 300 obr/min), 

• sztywne pędzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej), 

• agregat ciśnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia), 

• drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupełniających ubytki w betonie), 

• brezentowe lub plastikowe folie (do pielęgnacji świeżo nałożonych zapraw). 

Ponadto Wykonawca powinien dysponować rusztowaniem składanym lub innym umożliwiającym 

wykonanie robót. 

 

3.3. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie podłoża należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-

ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzęt do czyszczenia oraz 

przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i 

suchego powietrza. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 4.2. Inne 

wymagania dotyczące transportu Materiały do wykonania naprawy betonu mogą być przewożone 

dowolnymi środkami transportu. Materiały powinny być w czasie transportu zabezpieczone przed 

szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych oraz przed mechanicznym uszkodzeniem. 

 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

46 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

 

Roboty związane z wykonaniem betonu natryskowego może wykonywać tylko firma posiadająca 

doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje. Przebieg torkretowania powinien być zgodny z 

harmonogramem robót, opracowanym na podstawie Dokumentacji Projektowej. Zasadniczymi kryteriami 

doboru składu mieszanki są: wytrzymałość na ściskanie, szczelność i mrozoodporność torkretu. Dla suchej 

mieszanki uziarnienie o wilgotności 2÷4% powinno być dobrane w taki sposób, by krzywa przesiewu 

mieściła się w granicach określonych w punkcie 2. Stosować kruszywo bez doziarnienia. 

Do torkretowania i w przeciętnych warunkach należy przyjmować skład mieszanki betonowej 

wg następujących zasad: 

− zawartość cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5, 

− wskaźnik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki, 

− wskaźnik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki, 

− piasek 820 do 600 kg/m3. 

Składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ±2% dla cementu i 3% dla 

kruszywa. Ilość wody ustala się doświadczalnie. Pierwszą próbę należy w przypadku metody suchej 

przeprowadzić z minimalną ilością wody 15%. 

5.2.1. Rusztowania stojące lub podwieszone. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania 

Powierzchnia betonu przygotowana do ułożenia torkretu nie może zawierać lokalnych wgłębień ani 

wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej warstwy betonu). 

Gładkie powierzchnie powinny być oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami stalowymi 

oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Należy zwrócić uwagę na skucie w całości 

warstw skorodowanych i zagrożonych korozją. Inspektor Nadzoru może nakazać zbadanie zasadowości 

betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz głębokości karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach 

zawartość chlorku siarczanów. Skuć należy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. W przypadku, gdy skucie 

powierzchniowej warstwy betonu spowodowało odsłonięcie zbrojenia, należy skuwać tak głęboko, aby 

umożliwić oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na całym jego obwodzie. W przypadku 

odkrywania pręta na całym obwodzie beton poza prętem należy odkuć na głębokość minimum 1 cm. 

Podłoże przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą, aby nie następowało odciąganie 

wody ze świeżego torkretu oraz w celu wywołania pęcznienia podłoża betonowego dla zrekompensowania 

różnicy skurczów świeżego torkretu i starego podłoża. Takie nasycenie powinno być prowadzone przez 

minimum 2 - 3 dni. Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezpośrednio przed 

torkretowanie przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub strumieniem wody. W przypadku, gdy 

grubość natrysku przekracza 4 cm beton należy stosować na wcześniej osiatkowaną lub zazbrojoną 

powierzchnię. 

 

5.2.4. Torkretowanie 

 

W czasie nakładania betonu natryskowego należy przestrzegać następujących zasad: 

− grubość narzucanej warstwy – do 2 cm, 

− duże wnęki wypełnić wcześniej przed właściwym torkretowaniem, 

− nie wypełniać torkretem wąskich rys, szczelin i pęknięć, 

− torkret wykonywać od dołu w górę warstwami o grubości 1÷2 cm, 

− przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni, 

− przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubości pierwszej warstwy powinna być tak dobrana, aby 

całkowicie wypełniła przestrzeń pod prętami i pomiędzy prętami, 

− warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych, 

− torkretowanie powinno odbywać się w następujących warunkach atmosferycznych: 

- temperatura powietrza co najmniej + 5 oC, 
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- temperatura podłoża powyżej 0 oC, 
- wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80% - dla suchej mieszanki, 

- bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszającego wiatru i wysokiej temperatury (powyżej 35 oC), a także  

przy zapewnieniu w ciągu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyżej 0 oC, 
− wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, a najpóźniej po 2 godzinach, 

gdy wilgotność składników jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotność wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy 

wilgotności składników 

powyżej 4%. 

Przewiduje się wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu łącznej grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnia torkretowania i grubość torkretu może ulec zmianie w zależności od rzeczywistego stanu 

betonu. Każdorazowo zmiany należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Narzucony torkret 

powinien być zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginać się pod naciskiem palca. Połysk na powierzchni 

świadczy o nadmiarze wody. 

Wykończenie powierzchni torkretowej – stan zatarty na gładko. 

 

5.2.5. Pielęgnacja torkretu 

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu należy rozpocząć zabiegi pielęgnacyjne trwające przez 7 

dni, polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu świeżego betonu przed odparowaniem wody. 

Pielęgnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy 

wilgotność powietrza przekracza 85% można zrezygnować z tych zabiegów. Powierzchnie torkretowane 

należy chronić przed deszczem, wiatrem i intensywnym nasłonecznieniem. Do chwili uzyskania przez 

torkret wytrzymałości 5 MPa należy torkret chronić przed mrozem. 

 

 

5.2.6. Warunki wykonania robót 

Podczas robót i w ciągu następnych 72 godzin temperatura podłoża i powierza powinna zawierać się w 

przedziale od +5 do +35oC. Ze względu na możliwość wystąpienia skurczu zaprawa wymaga szczególnej 

dbałości w zakresie pielęgnacji wilgotnościowej przez pierwsze 5 dni. Orientacyjny, minimalny okres 

twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obciążeń lub wykonywaniem dalszych prac 

podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC 

 

Lp 
Minimalny okres twardnienia zaprawy 

przed: 

Minimalna temp. w okresie twardnienia 

+5°C +20°C +30°C 

1 
Dopuszczeniem do montażowego 

obciążenia ruchem pieszym lub kołowym 
36 h 24 h 24 h 

2 Nakładaniem szpachlówki typu PCC 36 h 24 h 24 h 

3 
Czyszczeniem powierzchni metodami 

strumieniowo-ciernymi 
48 h 24 h 24 h 

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni 

5 
Wykonaniem powłok ochronnych lub 

hydroizolacji 
7 dni 5 dni 5 dni 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i 

okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 

materiałów. 
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6.2. Kontrola materiałów 

Kontrola materiałów polega na przedstawieniu przez Wykonawcę wyników badań potwierdzających 

zgodność parametrów fizyko - mechanicznych zastosowanych materiałów z wymaganiami Aprobaty 

technicznej. Należy również sprawdzić: 

• data przydatności do stosowania, 

• warunki przechowywania, 

• stan opakowań. 

 

6.3. Kontrola wykonanych robót 

Kontrola wykonanych robót obejmuje: 

• badanie przygotowania podłoża betonowego, 

• sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej, 

• sprawdzenie grubości powłoki antykorozyjnej prętów zbrojeniowych, 

• sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 

• badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża. 

Ponadto kontroli podlegać powinno zachowanie warunków technologicznych podczas naprawy, do których 

należą: 

• temperatura materiałów, podłoża i powietrza, 

• wilgotność podłoża, 

• czas mieszania materiałów, 

• pielęgnacja wykonanej warstwy. 

Kryteria oceny podłoża, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu są następujące: 

− wytrzymałość podłoża (zdrowego - nieskorodowanego) na odrywanie metodą „pull-off”, winna wynosić 

co najmniej 1,0 MPa (wartość średnia nie mniejsza niż 1,5 MPa), zaś wytrzymałość gwarantowana na 

ściskanie, co najmniej 25 MPa, 

− zawartość chlorków w stosunku do masy cementu nie większa niż 0,4%, 

− podłoże nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niż 10), 

− czystość - wolne od mleczka cementowego, luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów, 

− lokalne nierówności i zagłębienia winny być mniejsze niż 5 mm, 

− nawilżenie B jednolicie ciemne i matowe - nie występują strefy suche (jasne) i widoczna (błyszcząca) 

błona wodna. 

W celu określenia głębokości i zakresu usunięcia skorodowanego betonu należy zbadać głębokość 

karbonatyzacji betonu oraz zawartość chlorków w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie 

odwiertów z konstrukcji betonowej i nasączenie ich na świeżo fenoloftaleiną lub tymoloftaleiną. W 

przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub fioletowo ma pH powyżej 9,5, 

a warstwa nie zabarwiona - pH poniżej 9,5. Natomiast roztwór tymoloftaleiny zabarwia warstwę o pH 

powyżej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH poniżej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jeżeli grubość tej warstwy 

jest większa niż otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podłoża należy odsłonić całą pierwszą warstwę 

zbrojenia. Jeżeli jest znacznie mniejsza, należy odsłonić miejsca lokalnie skorodowane oraz usunąć 

wszystkie uszkodzone, spękane i kruche lub porowate fragmenty betonu. 

W celu określenia zawartość chlorków w betonie należy pobrać z uszkodzonej powierzchni próbkę betonu 

w postaci zwiercin lub odkutych okruchów i zbadać za pomocą odpowiedniego zestawu odczynników 

chemicznych. 

Stopień oczyszczenia prętów zbrojeniowych powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 5.3.1. 

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecności 

Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie. 

Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg PN-92/B-01814. 

Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. 

Miejsce pomiarowe wskazuje Inspektora Nadzoru. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna 

być niższa od 1,5 MPa, a wartość minimalna powinna wynosić minimum 1 MPa, przy czym przełom musi 

przebiegać w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy. 

Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności Inspektora Nadzoru, a wyniki 

załącza do dokumentacji powykonawczej. 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

49 
 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 7.2. Jednostka 

obmiarowa Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanej, zgodnie z Dokumentacją Projektową, zaprawy 

naprawczej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 8.2. 

Szczegółowe zasady odbioru robót Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 

• głębokość i zakres skucia betonu, 

• wymiana odcinków skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

• oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia, 

• wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

• wykonanie warstwy szczepnej, 

• wykonanie kolejnych warstw naprawczych. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli zostały spełnione warunki wg pkt. 6. 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót poprawkowych na własny koszt i w terminie ustalonym 

z Inspektorem Nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

• montaż i demontaż rusztowania, 

• usunięcie luźnych części betonu i otuliny skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

• montaż deskowań, 

• demontaż skorodowanych odcinków prętów zbrojeniowych, transport i utylizacja,, 

• wykonanie otworów, osadzenie prętów zbrojeniowych oraz montaż zbrojenia, 

• oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu, 

• wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

• wykonanie warstwy sczepnej, 

• nałożenie zaprawy naprawczej, 

• wykonanie badań i pomiarów przewidzianych w specyfikacji, 

• oczyszczenie terenu robót z usunięciem zanieczyszczeń poza pas drogowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

[2] PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

[3] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[4] PN-78/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

[5] PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

[6] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

[7] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

[8] PN-77/S-10040 żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
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[9] Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. Rozdział 5.5. 

Wypełnianie ubytków betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993. 

[10] „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, IBDiM, Wrocław, 1998. 

[11] Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych i istniejących konstrukcjach 

obiektów mostowych. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[12] [12] Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[13] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty Inspektora Nadzoruskie i ich usytuowanie, Dz. 

U. Nr 63. 

[14] Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 
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M.20.20.15.B INIEKCJA CIŚNIENIOWA RYS W POWIERZCHNIACH BETONOWYCH 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z iniekcją ciśnieniową rys w powierzchniach betonowych w ramach zadania „Remont 

wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. na drogowych obiektach inżynierskich. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych betonowych konstrukcji mostowych za pomocą 

iniekcji polimerowych. Iniekcję stosuje się w celu uniknięcia szkodliwych w konsekwencji obecności rys i 

pustek w betonie. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wyroby i systemy do iniekcji – wyroby i systemy wprowadzone do konstrukcji betonowej, 

przywracające ciągłość lub trwałość konstrukcji. 
1.4.2. Wyroby iniekcyjne do przenoszącego siły wypełnienia rys, pustek i szczelin w betonie (F) (zwane 

dalej wyrobami do wypełnienia rys) – wyroby, które mogą tworzyć połączenie z powierzchnią betonu i 

przenosić siły. Wyroby iniekcyjne do przenoszącego siły wypełnienia rys, pustek i szczelin mogą być także 

stosowane do wypełniania bez utworzenia połączenia przenoszącego siły. 
1.4.3. Wyrób iniekcyjny zawierający spoiwo polimerowe (P) – wyrób, którego utwardzenie jest związane z 

utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywną część spoiwa polimerowego biorącą udział w 

utwardzaniu spoiwa stanowi grupa funkcyjna. 
1.4.4. Iniekcja ciśnieniowa – sposób naprawy polegający na wtłaczaniu pod ciśnieniem w uszkodzone 

miejsce preparatu do iniekcji. 
1.4.5. Metoda naprawy – technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Według PN-EN 

1504-10 [33] dla niniejszej ST są to następujące metody: 
– metoda 1.5 – wypełnianie rys, 

– metoda 4.5 – iniekcja rys, pustek i szczelin, 

– metoda 4.6 –  wypełnianie rys, pustek i szczelin. 
1.4.6. Czas przydatności do użycia wyrobów iniekcyjnych – okres, w którym wyrób po wymieszaniu: 
– wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobów iniekcyjnych zawierających spoiwo 

polimerowe (lub maksymalny wzrost temperatury, jeżeli jest on mniejszy niż 15°C). 

 

1.4.7. Czas urabialności wyrobów iniekcyjnych – okres, w którym cały zarób zmieszanego wyrobu 

iniekcyjnego pozostaje urabialny w granicznych warunkach, do stosowania w których jest przeznaczony. 

Czas urabialności szacuje się jako 70% czasu przydatności do użycia, chyba że producent zaleca inaczej. 

Zależy on od temperatury, wilgotności, objętości mieszanki iniekcyjnej, reaktywności wyrobu, techniki 

iniekcji..   
1.4.8. Szerokość rysy – szerokość rysy mierzona na powierzchni betonu. 
1.4.9. Iniektowalność – zdolność wyrobu iniekcyjnego do wnikania w głąb rysy. Iniektowalność określa się 

minimalną szerokością rysy w milimetrach, w stosunku do której wyrób jest przydatny. Pod uwagę bierze 

się następujące szerokości rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,5 mm, 0,8 mm. 
1.4.10. Stopień zawilgocenia rysy – zawartość wody w rysie lub wypływającej z rysy. Rozróżnia się 

następujące warunki zawilgocenia: 
– suche – brak wody w rysie lub na jej ściankach; na suchy stan rysy wskazuje jednakowa barwa rysy i 

sucha powierzchnia betonu, 

– wilgotne – brak wody w rysie; obecność wody na ściankach bocznych rysy, jednakże bez warstwy wody 

na powierzchni ścianek, na wilgotny stan rysy wskazuje różnica barwy między powierzchnia rysy a 

suchą powierzchnią betonu, 

– mokre – obecność stojącej wody w rysie, charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecność wody na 

powierzchni rysy, 
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– wypływ wody – woda płynąca przez rysę. 
1.4.11. Propagacja rys –  zmiana rozwartości rys w czasie spowodowana: 
– oddziaływaniem mechanicznym (np. ruch drogowy), 

– innymi oddziaływaniami fizycznymi, codziennymi (np. działanie słońca) lub okresowymi. 
1.4.12. Spoiwo polimerowe (P) – spoiwo (np. żywica syntetyczna) składające się zasadniczo z dwóch 

komponentów, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzające się w temperaturze 

otoczenia. Para wodna z otoczenia może w niektórych systemach działać jako utwardzacz / katalizator. 

Typowymi spoiwami polimerowymi są np. epoksydy, akryle ulegające sieciowaniu, jedno lub 

dwuskładnikowe poliuretany. 
1.4.13.  Paker – końcówka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkręcany, wbijany) lub 

przyklejany do naprawianego elementu (paker klejony), umożliwiająca wprowadzenie w rysę, pęknięcie lub 

pustkę wyrobu iniekcyjnego (iniektu). 
 1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4  i PN-EN 1504-1 [23]. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność                                     z 

dokumentacją, specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 

Zastosowany materiał budowlany powinien być oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadać 

aktualną Aprobatę Techniczną lub Krajową Ocenę Techniczną (KOT), powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi normami, a także posiadać Krajową Deklarację Zgodności Użytkowych (KDZU). 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  Zastosowane 

materiały powinny być oznakowane znakiem CE lub B. 

Wymagania i właściwości użytkowe materiałów muszą odpowiadać zamierzonym zastosowaniom i 

przyjętym metodom naprawy. Dla wyrobów deklarowanych na zgodność z  normą PN-EN 1504-5 [31], 

decyzję o uwzględnieniu w wymaganiach parametrów dodatkowych (dla niektórych zastosowań) 

podejmuje projektant indywidualnie dla każdej naprawianej konstrukcji, w zależności od przyczyn 

uszkodzeń, oddziałujących obciążeń i metody naprawy. 

Należy stosować rozwiązanie systemowe; niedopuszczalne jest mieszanie systemów. 

 

2.2. Rodzaje wyrobów iniekcyjnych wg wymagań PN-EN 1504-5 [29] 

Wymagane właściwości użytkowe wyrobów do napraw konstrukcji lub elementów betonowych i 

żelbetowych przez iniekcję wg PN-EN 1504-5 [29] podano w tablicach poniżej. 
2.2.1. Wyroby iniekcyjne do przenoszenia siły wypełniania rys (F) 
Wyroby iniekcyjne do przenoszenia siły wypełniania rys powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do przenoszenia siły wypełniania rys – wymagania użytkowe 

Lp. Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania 

Właściwości podstawowe 

1 Adhezja mierzona jako 

przyczepność przy 

rozciąganiu (H,P) 

PN-EN 12618-2[3] >2 N/mm2 (H) 
>0,6 N/mm2 (H) dla wyrobów 

iniekcyjnych przeznaczonych jedynie do 

wypełniania pustek i szczelin 

Kohezyjne zniszczenie    w podłożu (P) 

 

2 Adhezja mierzona jako 

wytrzymałość na ścinanie 

(H,P)*) 

PN-EN 12618-3 [4] Zniszczenie jednolite (sposób 

pęknięcia w próbce kontrolowanej) 

3 Skurcz objętościowy (P) PN-EN 12617-2 [5] < 3% 

4 Samoczynne wydzielanie 

się cieczy (H) 

PN-EN 445 [6] Samoczynne wydzielanie się cieczy 

po 3h<1% początkowej objętości 
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5 Zmiana objętości (H) PN-EN 445 [6] -1% < zmiana objętości < +5% 

objętości początkowej 

6 Temperatura zeszklenia 

(P)*) 
PN-EN 12614 [7] > 40°C 

7 Zawartość chlorków (H)*) PN-EN 196-21 [8] < 0,2% 

Właściwości dotyczące urabialności 

8 Iniektowalność w suchy 

materiał 

– szerokość rysy 

0,1 mm – 0,2 mm 

÷ 0,3 mm: 

oznaczenie 

iniektowalności 

i rozłupywanie 

(H,P) 
– szerokość rysy: 

0,5 mm - 0,8 mm 

lub w przypadku, 

gdy nie stosuje 

się PN-EN 

1771[9]: 

oznaczanie 

adhezji mierzonej 

jako 

przyczepność 

przy rozciąganiu 

(H,P) 
 

PN-EN 1771 [9] 

 

 

 

 

 

 

PN-EN 12618-2 [3] 

Przy szerokościach 

rysy 0,3 mm ÷ 0,5 mm i 

0,8 mm należy 

stosować obojętne, 

elastyczne przekładki 

dystansujące, grubości 

odpowiednio 0,3 mm ÷ 

0,5 mm i 0,8 mm 

Klasa iniektowalności < 4 min. 

(wysoka iniektowalność) przy 

szerokości rysy 0,1 mm 

< 8 min. (iniekcja wykonalna) przy 

szerokościach rysy 
0,2 mm i 0,3 mm 

Badanie rozłupywania: 

> 7 N/mm2 (P) 
> 3 N/mm2 (H) 
Procent wypełnienia rysy >90 

Spełnione wymaganie (1) dotyczące 

adhezji 

 

9 Iniektowalność w nie-

suchy materiał 

– szerokość rysy 

0,1 mm – 0,2 mm 

÷ 0,3 mm: 

oznaczenie 

iniektowalności  

i rozłupywanie 

(H,P) 
– szerokość rysy: 

0,5 mm – 0,8 mm 

lub w przypadku, 

gdy nie stosuje 

się PN-EN 1771 

[9] (H,P) 

PN-EN 1771 [9] 

 

 

 

 

 

 

Uwzględnione w 

oznaczaniu 

przyczepności przy 

rozciąganiu wg PN-EN 

12618-2 [3] 

Przy szerokościach 

rysy 0,3 mm÷0,5 mm i 

0,8 mm należy 

stosować obojętne, 

elastyczne przekładki 

dystansujące, grubości 

odpowiednio 0,3 mm ÷ 

0,5 mm i 0,8 mm 

Klasa iniektowalności 0,1: 

 < 4 min. (wysoka iniektowalność) 
0,2 i 0,3: < 8 min. (iniekcja wykonalna) 
Badanie rozłupywania: 

> 7 N/mm2 (P) 
> 3 N/mm2 (H) 
Procent wypełnienia rysy > 90 

Spełnione wymaganie (nr 1) 

dotyczące adhezji 

10 Lepkość (P) PN-EN ISO 3219 [10] Wartość deklarowana 

11 Czas wypływu (H) PN-EN 14117[11] Wartość deklarowana 

Właściwości dotyczące reaktywności 

12 Czas urabialności (H,P) PN-EN ISO 9514 [12] 

Czas przydatności do 

Wartość deklarowana 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

54 
 

użycia: dla (P) bada-nie 

należy przepro-wadzić 

w trzech temperaturach 

przechowywania i 

badania: 21°C oraz w 

zalecanej przez 

producenta minimalnej i 

maksymalnej tempera-

turze stosowania z 

tolerancją  ± 2°C, 
dla (H) jw. ale próbki do 

badania 1 000 ml 

zamiast 300 ml 

13 Rozwój wytrzymałości na 

rozciąganie polimerów (P) 
PN-EN 1543 [13] 

Badanie należy 

przeprowadzić w trzech 

temperaturach 

przechowywania i 

badania: 21°C oraz w 

zalecanej przez 

producenta minimalnej i 

maksymalnej tempera-

turze stosowania z 

tolerancją  ± 2°C 

Wytrzymałość na rozciąganie >3 

N/mm2 po 72 h w minimalnej 

temperaturze stosowania lub po 10 h 

w minimalnej temperaturze 

stosowania, jeśli dzienny ruch rysy jest 

większy niż 10% lub 0,03 mm (należy 

wziąć pod uwagę niższą z tych 

wartości) 

14 Czas wiązania (H) PN-EN 196-3 [14] 

Badanie należy 

przeprowadzić w trzech 

temperaturach 

przechowywania i 

badania: 21°C oraz w 

zalecanej przez 

producenta minimalnej i 

maksymalnej tempera-

turze stosowania z 

tolerancją ± 2°C 

Wartość deklarowana 

 

 

Trwałość 

15 Adhezja oznaczana jako 

przyczepność przy 

rozciąganiu po cyklach 

cieplnych i 

wilgotnościowych (H,P) 

PN-EN 12618-2 [3] Zmniejszenie przyczepności przy 

rozciąganiu mniejsze niż 30% w 

stosunku do wartości początkowej 

(H)). Zniszczenie kohezyjne w 

podłożu (P) 

16 Kompatybilność z beto-

nem (H,P) oznaczana jako 

adhezja mierzona jako 

przyczepność przy 

rozciąganiu 

PN-EN 12618-2 [3] Zmniejszenie przyczepności przy 

rozciąganiu mniejsze niż 30% w 

stosunku do wartości początkowej 

(H)). Zniszczenie kohezyjne w 

podłożu (P) 

(H) Wyrób iniekcyjny zawierający spoiwo hydrauliczne 

(P)  Wyrób iniekcyjny zawierający spoiwo polimerowe 

*)   Badanie powinno być wykonane dla niektórych zamierzonych zastosowań 
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2.2.2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypełniania rys 
Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypełniania rys powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypełniania rys – wymagania użytkowe 

Lp. Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania 

Właściwości podstawowe 

1 Przyczepność  i zdolność 

elastycznych wyrobów 

iniekcyjnych (P) 

PN-EN 12618-1 [15] Przyczepność - wartość 

deklarowana 

Wydłużenie >10% 

2 Wodoszczelność (P)*) PN-EN 14068 [16] Wodoszczelne przy 2×105 

Pa. W zastosowaniach 

specjalnych wodoszczelne 

przy 7x105Pa 

3 Temperatura zeszklenia 

(P)* 

PN-EN 12614 [17] Wartość deklarowana 

Właściwości dotyczące urabialności 

4 Iniektowalność w suchy 

materiał 

– szerokość rysy 

0,1 mm - 0,2 mm 

÷ 0,3 mm: 

oznaczenie 

iniektowalności 

(P) 
– szerokość rysy: 

0,5 mm - 0,8 mm 

lub w przypadku, 

gdy nie stosuje 

się PN-EN 1771 

[9] 

PN-EN 1771[9] 

 

Oznaczanie przez iniekcję 

pomiędzy płyty betonowe wg 

PN-EN 12618-2 [3] 

(od 4,3 do 4,6) 

Przy szerokościach rysy 0,3 

mm÷0,5 mm i 0,8 mm należy 

stosować obojętne, 

elastyczne przekładki 

dystansujące, grubości 

odpowiednio 0,3 mm ÷ 0,5 

mm i 0,8 mm 

Klasa iniektowalności 

< 4 min (wysoka 

iniektowalność) przy 

szerokości rysy 0,1 mm 

< 8 min (iniekcja wykonalna) 

przy szero-kościach rysy 0,2 

mm ÷ 0,3 mm 

 

Procent wypełnienia rysy  > 

90 

 

5 Iniektowalność w nie-

suchy materiał 

– szerokość rysy  

0,1 mm - 0,2mm: 

oznaczenie 

iniektowalności 

(P) 

– szerokość rysy:  

0,5 mm - 0,8 mm 

lub w przypadku, 

gdy nie stosuje 

się PN-EN 1771 

[9] 

PN-EN 1771 [9] 

 

Oznaczanie przez iniekcję 

pomiędzy płyty betonowe wg  

PN-EN 12618-2 [3] (od 4.3 do 

4.6) 

Przy szerokościach rysy 0,3 

mm÷0,5 mm i 0,8 mm należy 

stosować obojętne, 

elastyczne przekładki 

dystansujące, grubości 

odpowiednio 0,3 mm÷0,5 mm 

i 0,8 mm 

Klasa iniektowalności 

< 4 min. (wysoka 

iniektowalność) przy 

szerokości rysy 0,1 mm 
< 8 min. (iniekcja wy-konalna) 

przy szerokości rysy 0,2 mm 

÷ 0,3 mm 

Procent wypełnienia rysy >90 

 

6 Lepkość PN-EN ISO 3219 [10] Wartość deklarowana 

7 Stopień spęcznienia i jego 

zmiany (P)*) 
PN-EN 14406 [32] Wartość deklarowana 

Właściwości dotyczące reaktywności 

8 Czas urabialności (P) PN-EN ISO 9514 [12] 

Czas przydatności do użycia: 

Dla (P) badanie należy 

przeprowadzić w trzech 

temperaturach 

przechowywania i badania: 

21°C oraz w zalecanej przez 

Wartość deklarowana 
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producenta minimalnej i 

maksymalnej temperaturze 

stosowania z tolerancją  ± 2°C 
 

 

 

 

Trwałość 

9 Kompatybilność  z 

betonem (P) 

PN-EN 12637-1 [18] Bez zniszczenia przy badaniu 

ściskania 

Rozproszona  praca 

odkształcenia  < 20% 

(P) Wyrób iniekcyjny zawierający spoiwo polimerowe 

*)   Badanie powinno być wykonywane dla niektórych zamierzonych zastosowań 

 

2.3. Wyroby iniekcyjne - wymagania według aprobat technicznych IBDiM 

 Dopuszcza się do stosowania wyroby iniekcyjne oznakowane znakiem B, posiadające aprobatę 

techniczną IBDiM. W aprobacie technicznej powinno być jednoznacznie określone przeznaczenie wyrobu, 

tj. do przenoszenia sił w betonie, do wypełniania pustek, a także szerokość rys, które mogą być iniektowane 

danym materiałem. 

 

2.4. Woda 

 Do przygotowania zapraw oraz zwilżania podłoża można stosować wodę spełniająca wymagania 

PN-EN 1008 [32]. Bez badań można stosować wodę wodociągową przeznaczoną do spożycia. 

 

2.5. Warunki akceptacji materiałów 

Wyroby do wykonywania iniekcji mogą być zaakceptowane do wykonywania robót, jeśli spełniają 

następujące warunki: 

– są zgodne z dokumentacją projektową i ST, 

– są w oryginalnie zamkniętych opakowaniach, 

– są oznakowane w sposób umożliwiający pełna identyfikację, 

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i stosowania użytych wyrobów 

zgodnie z Ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobów lub 

zalecenia producentów dotyczące stosowania materiałów, 

– niebezpieczne składniki systemu i materiały pomocnicze, w zakresie wynikającym z ustawy o 

substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. nr 11 poz. 84 z późniejszymi 

zmianami), posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z 

Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 

niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz.U. nr 140 , poz. 1171 z późn. zmianami), 

– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania podane                 w 

Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakować 

substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz.U. nr 173, poz. 1679,                 z późn. 

zmianami), 

– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia prac 

powinien się kończyć przed zakończeniem  podanych na opakowaniach terminów przydatności do 

stosowania odpowiednich wyrobów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania robót materiałów nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub 

protokołem przyjęcia materiału. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 

technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli 

procesu technologicznego i wykonanych prac. 

Zastosowany sprzęt powinien zapewnić odpowiedni, nieprzerwany dopływy iniektu do rysy pod 

odpowiednim ciśnieniem. 

Zastosowany sprzęt nie może powodować niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanie 

robót. Powinien być bezpieczny dla brygad roboczych i dla środowiska. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

3.2. Sprzęt do przygotowania i oceny podłoża 

Do przygotowania i oceny podłoża Wykonawca powinien posiadać w dyspozycji: 

– młotki, przecinaki, 

– szczotki druciane, szpachelki, 

– odkurzacz przemysłowy, urządzenie do czyszczenia powierzchni (np. za pomocą szlifowania, 

oczyszczania hydrodynamicznego), 

– sprężarkę, pompę (agregat) podający wodę pod ciśnieniem, 

– termometr do mierzenia temperatury podłoża i powietrza, 

– wilgotnościomierz do oznaczania wilgotności powietrza i podłoża, 

– przyrząd do mierzenia wytrzymałości podłoża (młotek Schmidta, aparat „pull-off”, itp.), 

– akcelerometr (do pomiaru drgań), 

– wskaźniki fenoloftaleinowe (do określania strefy skarbonatyzowanej), 

– przyrząd do wykrywania pustek i rys (np. metodami ultradźwiękowymi lub radiograficznymi), 

– wiertnicę (umożliwiającą pobranie rdzeni), 

– przyrząd do lokalizacji zbrojenia i określania jego średnicy. 

 

3.3. Sprzęt do przygotowania wyrobów do iniekcji 

– Do przygotowania wyrobów do iniekcji Wykonawca powinien dysponować: 

– naczyniami, 

– wiertarkami z mieszadłem obrotowym, 

– mieszarkami, 

– wagą. 

 

3.4. Sprzęt do wykonania iniekcji   

3.4.1. Sprzęt do wykonania iniekcji średnio i niskociśnieniowej. 
Do wykonania iniekcji średnio i niskociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji  sprzęt 

dostosowany do zastosowanej technologii: 

– syfon iniekcyjny o odpowiednim ciśnieniu, 

– agregat sprężarkowy o małej wydajności lub pompkę nożną, 

– powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne, pakery naklejane ), 

– szczotki stalowe lub włosiane, 

– pojemniki polietylenowe, 

– naczynia do objętościowego dozowania składników kompozycji iniekcyjnej, 

– łopatki drewniane do mieszania kompozycji, 

– szpachlę stalową, 
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– odzież ochronną w tym m. in. rękawice, kombinezony, fartuchy, 

– rozcieńczalniki do mycia syfonu i naczyń, 

– szczotki lub pędzle do mycia syfonu, 

– czyste szmaty. 
 

3.4.2. Sprzęt do wykonania iniekcji wysokociśnieniowej 
Do wykonania iniekcji  wysokociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji  sprzęt dostosowany 

do zastosowanej technologii np.: 

– agregat wysokociśnieniowy, 

– pistolet wysokociśnieniowy, 

– agregat sprężarkowy, 

– wentyle iniekcyjne wgłębne (pakery wbijane, wkręcane), 

– wiertarkę, 

– wiertło 13 mm do betonu, 

– odkurzacz przemysłowy, 

– strzykawki lub naczynia pomiarowe do objętościowego dozowania składników kompozycji epoksydowej, 

– naczynie pomiarowe z podziałką pozwalającą ocenić objętość wtłoczonych kompozycji, 

– syfon iniekcyjny do mechanicznego ładowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, 

– łopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej, 

– szpachlę stalową do nakładania kitu uszczelniającego, 

– odzież ochronną (rękawice, kombinezony , fartuchy), 

– rozcieńczalniki do mycia urządzeń iniekcyjnych, 

– szczotki lub pędzle do mycia syfonu i pistoletu, 

– wycior do czyszczenia przewodu wysokociśnieniowego, 

– czyste szmaty. 

 

4. TRANSPORT 

Transport nie może powodować zmian właściwości przewożonych materiałów. 

 

4.1. Transport żywic do iniekcji 

Składniki kompozycji iniekcyjnej powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta. 

Każde opakowanie powinno mieć etykietę zawierająca następując dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– nazwę wyrobu, 

– oznaczenie, 

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

– ogólne zasady przechowywania i stosowania, 

– wymagane środki bezpieczeństwa, 

– nr PN lub aprobaty technicznej. 

– Składniki kompozycji iniekcyjnej należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem. 

 Przewożone materiały należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej powierzchni ładunkowej 

środka transportu i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się w trakcie przewozu.   

 Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonywania robót, wodę należy dowozić w 

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w opakowaniach po 

środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano inne płyny bądź substancje 

mogące zmienić skład chemiczny wody. 

 

4.2. Przechowywanie materiałów 

Wszystkie wyroby powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 

wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia, tj. norm bądź aprobat technicznych lub kart 

technicznych. 

Materiały zaklasyfikowane jako niebezpieczne powinny być magazynowane w sposób uwzględniający 
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ochronę zdrowia i bezpieczeństwa ludzi oraz ochronę środowiska zgodnie                                  z 

Rozporządzeniem Ministra Zdrowia  z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 

niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [38].   

Materiały powinny być przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta                                   w 

krytych, suchych pomieszczeniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, 

przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych, w sposób zabezpieczający opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od źródeł otwartego ognia, palenia papierosów oraz prowadzenia 

prac spawalniczych. 

Kompozycje żywiczne powinny być przechowywane w temperaturze od +10°C do 30°C,                                   

chyba że producent zaleca inaczej.   
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Diagnostyka konstrukcji mostowej 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy należy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą rodzaj i 

zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania. Diagnostyka powinna zawierać: 

– inwentaryzację rys, 

– określenie przyczyn powstania rys, 

– określenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokości, 

– stopień zawilgocenia rys. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu iniekcji ciśnieniowej  obejmują: 

– przygotowanie (oczyszczenie) rysy, 

– obsadzenie pakerów, 

– przeprowadzenie iniekcji, 

– usunięcie końcówek, 

– naprawienie powierzchni. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

– określić  typ rysy: powierzchniowe, konstrukcyjne, 

– określić przebieg rys, 

– określić szerokość rozwarcia rys, 

– określić miano szerokości rozwarcia rys, 

– określić wilgotność – rysa sucha, wilgotna, przeciekająca, 

– określić zanieczyszczenie rysy (jeżeli występuje), 

– określić dobór środka iniekcyjnego, 

– określić rodzaj, sposób osadzenia i rozmieszczenia końcówek iniekcyjnych (pakerów) (końcówki 

naklejane, wbijane, osadzane w wywierconych otworach), 

– określić sposób powierzchniowego uszczelniania rysy (jeżeli jest wymagane), 

– dobrać metodę i parametry iniekcji (czas, ciśnienie). 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
5.4. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnie ograniczające miejsce uszczelnienia iniekcją powinny odznaczać się wystarczająca 

wytrzymałością, a także być wolne od kurzu, starych powłok, olejów i mleczka cementowego oraz innych 

substancji zmniejszających przyczepność. Przed wykonaniem robót iniekcyjnych należy usunąć 

skorodowany beton do tzw. „zdrowego betonu” i  oczyścić powierzchnię naprawianą z wszelkich 

zanieczyszczeń. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. 

 

5.5. Warunki ogólne 
Iniekcję można stosować do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wycieków wody (podczas iniekcji) i o 

rozwartości powyżej 0,2 mm. 

Iniekcję rys lub pęknięć należy prowadzić w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

60 
 

(zwykle nie wyższej niż 30°C i nie niższej niż +10°C dla iniektów epoksydowych  i poliuretanowych, +5°C 

dla iniektów polimerocementowych i poliakrylowych i 0°C dla iniektów akrylowych). W porze deszczowej 

iniekcję można prowadzić tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robót 

prowizorycznym zadaszeniem. 

Ciśnienie zależy przede wszystkim od parametrów wytrzymałościowych betonu oraz celu iniekcji 

(sklejająca, uszczelniająca), dlatego zawsze powinno być ono podane dla konkretnego elementu obiektu 

w projekcie naprawy. Należy zwrócić uwagę, aby ciśnienie iniekcji nie prowadziło do powstania dalszych 

rys lub do innych szkodliwych skutków dla podłoża (uszkodzenia) innych elementów lub środowiska. 

Iniekcję można przeprowadzać, gdy stan rysy został zbadany i udokumentowany. Roboty iniekcyjne należy 

przeprowadzać przy możliwym maksymalnym odciążeniu konstrukcji. Zakres i sposób prowadzenia iniekcji 

rys należy ustalić w trakcie prowadzenia robót po oczyszczeniu i osuszeniu powierzchni betonu, wspólnie 

przez Inspektora Nadzoru i Wykonawcę. Rysy o rozwartości większej niż 2 mm powinny zostać poddane 

iniekcji uszczelniającej. Sposób wykonania iniekcji powinien zapewnić prawidłowe wypełnienie rys, przy 

spełnieniu warunków określonych w Dokumentacji Projektowej. Po zakończeni robót związanych z 

wypełnieniem rys należy usunąć „pakery” i wypełnić wnęki po nich zaprawą przeznaczoną do iniekcji lub 

inną zaprawą typu PCC. 

 

5.6.  Rodzaje iniekcji 

W zależności od szerokości rys można stosować: 

– iniekcję niskociśnieniową (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartości s ≥ 0,2 mm, w elementach 

konstrukcji grubości 30 cm, 

– iniekcję średniociśnieniową (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartości nie mniejszej niż 0,5 mm 

i gdy nie jest wymagane ciśnienie iniektu wyższe niż 8 MPa, 

– iniekcję wysokociśnieniową (> 8 MPa) do wypełniania rys o rozwartości od 0,1 mm do 0,3 mm lub 

niezależnie od rozwartości rysy w przypadku elementów grubości >30 cm. 

 

5.7.  Zasady obowiązujące pracowników podczas wykonywania iniekcji 
Kompozycje na bazie żywic syntetycznych należą do środków łatwopalnych i toksycznych. Dlatego 

konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

– wszelkie operacje z żywicami należy wykonywać w rękawicach ochronnych, 

– skórę zanieczyszczoną żywicą epoksydową lub gotową kompozycją z utwardzaczem należy zmyć 

tamponem zwilżonym acetonem i umyć wodą z mydłem, a następnie posmarować kremem, 

– nie wolno używać benzolu i innych toksycznych rozpuszczalników do czyszczenia sprzętu i naczyń, 

– należy przestrzegać przepisów przeciwpożarowych, m. in. obowiązuje zakaz palenia papierosów 

podczas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek źródeł otwartego ognia. 

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokociśnieniowej zabrania się: 

– kierowania końcówki węża iniekcyjnego na siebie lub inne osoby, 

– pozostawiania agregatu pod ciśnieniem, 

– przekraczania dopuszczalnego ciśnienia roboczego powietrza zasilającego pistolet (powyżej 150 atm). 

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, 

lub gdy agregat pracuje przy zamkniętym pistolecie należy natychmiast odłączyć agregat sprężarkowy od 

agregatu wysokociśnieniowego. 

 

5.8. Przygotowanie rysy lub pęknięcia do iniekcji 
5.8.1. Oczyszczenie rysy 

Po przygotowaniu powierzchni betonu powierzchnie rys (pas do 20 cm) należy piaskować i odessać z niej 

zanieczyszczenia. Oczyszczona powierzchnia powinna mieć otwarte pory. Korzystne może być także 

rozkucie w kształt litery V krawędzi rysy do wymiarów ok. 1 cm, co pozwala dodatkowo usunąć ewentualnie 

pozostałe luźne i skorodowane części betonu. Jeżeli rysa przechodzi przez całą grubość przekroju należy 

przedmuchać ją sprężonym powietrzem. Następnie rysę należy przepłukać rozpuszczalnikiem,  

przedmuchać suchym, sprężonym powietrzem  i osuszyć.  Metoda oczyszczania rysy oraz dopuszczalna 

zawartość wilgoci lub wody w rysie muszą być dostosowane do zastosowanego materiału iniekcyjnego. 

Iniektowany beton nie może być zimny lub zmarznięty. Temperatura betonu powinna odpowiadać 
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zaleceniom podanym przez producenta wyrobu  iniekcyjnego. Jeżeli jest niższa to beton należy ogrzać 

powierzchniowo, np. za pomocą promienników podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi. 

 

5.8.2. Zamocowanie pakerów i uszczelnienie rysy przed wykonaniem iniekcji ciśnieniowej. 

Przygotowanie do iniekcji zazwyczaj obejmuje poniższe zalecenia o ile technologia zaproponowana przez 

Wykonawcę a zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru nie przewiduje inaczej. 

Do wprowadzenia iniektu stosuje się pakery naklejane  lub osadzane w otworze, rzadziej wbijane w rysę. 

W przypadku pakerów klejonych podłoże należy przygotować jak wyżej, a następnie stalowe pręciki pakera 

osadzić w rysie i przykleić zalecanym przez producenta materiałem do podłoża. Po utwardzeniu kleju pod 

pakerami należy wyciągnąć stalowe pręciki udrażniając otwory co umożliwia wprowadzenie iniektu do rysy. 

W przypadku pakerów naklejanych masa uszczelniająca rysę musi przenieść ciśnienie iniektu, a stan 

betonu wokół rysy musi umożliwić przyklejenie masy uszczelniającej rysę.   

    Pakery należy wprowadzić do wcześniej wywierconych otworów i rozprężyć gumową uszczelką. Otwory 

należy wykonywać naprzemiennie po obu stronach rysy pod kątem 45°  w odległości nie mniejszej niż 10 

cm. Średnica otworów do osadzania wentyli jest zależna od wymiarów wentyla i powinna być zgodna z 

zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosić min. 13 mm). Otwory powinny przecinać rysę w 

połowie grubości naprawianego elementu. Po wykonaniu otworów należy je oczyścić przez odessanie, 

(przedmuchiwanie sprężonym powietrzem może prowadzić do zatkania rysy). Następnie należy sprawdzić, 

czy przy wierceniu otworów pod wentyle iniekcyjne nastąpiło przecięcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to 

polega na przedmuchaniu otworu sprężonym powietrzem i badaniu ewentualnego przepływu powietrza na 

zewnątrz przez rysę (w tym obszarze). Następnie należy osadzić wentyle iniekcyjne tak głęboko, aby górna 

część gumki uszczelniającej była zagłębiona nieco poniżej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnić 

otwór). 

Odstęp między pakerami zależy od szerokości rysy.  W przypadku rys krótszych niż 15 cm należy osadzić  

dwie tarcze: wlotową w najniższym punkcie oraz tarczę z rurką odpowietrzającą w najwyższym punkcie 

rysy. W przypadku rys dłuższych stosuje się dodatkowo wentyle pośrednie rozstawione wg zasady (chyba, 

że producent systemu zaleca inaczej). 

– co 15 cm, gdy s = 0,2 mm, 

– co 20÷25 cm, gdy 0,2 < s < 0,5 mm, 

– co 40 cm, gdy 0,5 < s < 1,0 mm, 

– co 50 cm, gdy s > 1,0 mm. 

Odstęp między pakerami nie powinien być większy niż grubość naprawianego elementu lub głębokość 

rysy. 

Paker znajdujący się powyżej (lub obok) iniektowanego służy do kontroli przepływu materiału przy iniekcji, 

musi być zatem zapewniona możliwość wypływu przez niego powietrza i iniektu. Montaż zaworu zwrotnego 

jest wykonywany po zakończeniu iniektowania sąsiedniego pakera. 

  W celu uniemożliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys należy uszczelnić.  Uszczelnienie rysy 

można wykonywać za pomocą polimerowo-cementowych lub żywicznych szpachlówek (zapraw) albo z 

zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepność szpachlówki lub podłoża nie powinna być mniejsza niż 

1,5 MPa, pas przekrywający rysę powinien mieć szerokość przynajmniej 10 cm i grubość nie mniejszą niż 

3 mm. Prace te należy wykonać na 24 h przed projektowaną iniekcją. Bezpośrednio przed wykonaniem 

iniekcji należy sprawdzić drożność całego układu wentyli. Sprawdzenia dokonuje się metodą 

przepłukiwania rysy lub pęknięcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniającym się, np. acetonem. Miarą 

drożności jest wypływ cieczy z kolejnych otworów. Jest to również wstępny test na określenie objętości 

potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Próba ta jest jednocześnie sprawdzianem przyczepności tarcz 

iniekcyjnych (w przypadku pakerów naklejanych)  do betonowego  podłoża. W przypadku odpadania tarcz, 

np. przy słabym betonie, należy ponownie  oczyścić warstwę słabego betonu i ponownie przykleić tarcze. 

Jeżeli tarcze odpadną to iniekcję należy prowadzić pod niższym ciśnieniem.     

Poza tym zwilżenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wpływa dodatnio na przyczepność żywicy do 

betonu. 

Miejsca mocowania pakerów należy zaznaczyć na przygotowanym do iniekcji elemencie. 

 

5.9.  Przygotowanie sprzętu do iniekcji 

Przygotowanie sprzętu do iniekcji powinno być odpowiednie dla zastosowanej technologii i zwykle wymaga 
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przeprowadzenia czynności przedstawionych w dalszym ciągu. 

Przed wykonaniem iniekcji niskociśnieniowej należy sprawdzić szczelność syfonu iniekcyjnego i jego 

działanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje się po napełnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodą i po 

podłączeniu do agregatu sprężarkowego lub pompki (przy max. ciśnieniu 8 atm). 

Przygotowanie sprzętu do iniekcji wysokociśnieniowej polega na wykonaniu następujących czynności: 

– zmontowaniu zestawu wysokociśnieniowego przez podłączenie: 

– sprężarki do pompy, 

– pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokociśnieniowym do pompy, 

– węża doprowadzającego sprężone powietrze do syfonu iniekcyjnego, 

– przygotowaniu zestawu wysokociśnieniowego do pracy przez: 

– przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objętości 2 litrów, 

– napełnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli, 

– połączenie końcówki iniekcyjnego węża wysokociśnieniowego z syfonem  iniekcyjnym, dokręcając 

szczelnie wieczko syfonu,   

– odkręcenie zaworu odpowietrzającego w pompie, przy zamkniętym zaworze pistoletu, 

– zanurzenie wężyka polietylenowego zaworu odpowietrzającego w naczyniu pomiarowym, 

– uruchomieniu sprężarki przy odłączonym szybkozłączu pompy, ustalając ciśnienie zasilania pompy 

przez pokręcenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy, 

– uruchomieniu pompy przez założenie szybkozłącza i obserwowanie przepływu wody przez wężyk 

polietylenowy, aż do momentu przepływu wody bez pęcherzyków powietrza (pompa odpowietrzona), 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pompę z jednoczesnym odkręceniem zaworu odpowietrzającego 

pistoletu, 

– naciśnięciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wypływu wody z zaworu odpowietrzającego, aż do 

momentu, gdy strumień wypływającej wody będzie pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pistoletu i wtłoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego 

sody aż do momentu całkowitego przesunięcia tłoka (ciśnienie na manometrze powinno być równe 

maksymalnemu ciśnieniu, na jakie została ustawiona pompa), 

– zamknięciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaźnika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, 

wyłączeniu pompy przez odłączenie szybkozłącza, 

– zamknięciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym. 

Cały zestaw wysokociśnieniowy jest przygotowany do załadowania pistoletu kompozycją iniekcyjną oraz 

do pracy. 

 

5.10. Dobór materiału do iniekcji 
Czynnikiem decydującym o wyborze materiału iniekcyjnego jest cel iniekcji, a także rodzaj i przebieg rys, 

szerokość i zmienność rozwarcia, warunki cieplno-wilgotnościowe, obecność wilgoci lub wody oraz warunki 

pracy i obciążenia elementu. 

a) Wybór materiału w zależności od celu iniekcji zgodnie z PN-EN 1504-10 [33]: 

– rysy naprawiane w celu przywrócenia integralności konstrukcyjnej należy wypełnić wyrobem lub 

systemem łączącym, 

– rysy naprawiane w celu zapobieżenia przenikaniu szkodliwych czynników należy zamknąć lub wypełnić, 

– rysy naprawiane w celu dostosowania do przemieszczenia należy naprawiać w taki sposób, aby 

powstało złącze na całej głębokości materiału naprawczego, umiejscowione w sposób dostosowany do 

przemieszczenia. W tym celu rysy należy wypełnić lub zamknąć elastycznym materiałem. 

Naprawa złączy powinna zapewnić powstanie wypełnienia w materiale naprawianym, tak aby użyteczność 

złącza została zachowana.    

Zalecenia do stosowania poszczególnych wyrobów iniekcyjnych podane poniżej mają charakter ogólnych 

wskazówek i powinny być zweryfikowane na podstawie zaleceń producenta wyrobu podanych w kartach 

technicznych, aprobatach technicznych lub innych dokumentach producenta. 

b) Wybór materiału iniekcyjnego w zależności od warunków iniekcji 

Wyroby iniekcyjne produkowane są jako: 

– iniekty epoksydowe – dwuskładnikowe preparaty stosowane są do siłowego sklejania rys suchych 

lub lekko wilgotnych o ustabilizowanej szerokości rozwarcia. W składzie zawierają 

niskocząsteczkowy roztwór żywicy epoksydowej oraz utwardzacz. Ze względu na niewielką 
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elastyczność i wysokie parametry wytrzymałościowe bezkrytyczne stosowanie epoksydów do 

iniekcji może doprowadzić do miejscowego przesztywnienia iniektowanego elementu, 

– iniekty poliuretanowe -  stosowane są do iniekcji i uszczelnień rys wilgotnych i mokrych oraz 

przewodzących wodę.  W zależności od składników i modyfikatorów cechują się różnymi 

właściwościami. Jednoskładnikowe (zawierają modyfikowane izocyjaniany i katalizatory) silnie 

pienią się w kontakcie z wilgocią i są stosowane do tamowania wycieków wody. Produktem 

ubocznym reakcji spieniania się jest wydzielanie się dwutlenku węgla, którego ciśnienie dodatkowo 

zwiększa penetrację polimeru w podłoże.  Dwuskładnikowe, na bazie polieteropolioli i 

izocyjanianów, o mniejszej podatności do spieniania się najczęściej stosowane są do iniekcji 

wtórnych doszczelniających, jak również do wypełniania rys suchych                           i zawilgoconych. 

Ze względu na elastyczność po związaniu stosowane są do uszczelnień rys o zmiennej szerokości 

rozwarcia, 

– iniekty poliakrylamidowe – cechują się zdolnością do pęcznienia w kontakcie z wodą. Reakcja 

polimeryzacji zaczyna się po dodaniu inicjatora i przyspieszacza. Są stosowane do uszczelniania 

wilgotnych i mokrych rys. Dobrze zwilżają podłoże betonowe i mają niską lepkość (w stanie 

nieutwardzonym), 

– iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) - wykazują bardzo dobrą przyczepność do 

podłoży betonowych. Ze względu na niską lepkość i zdolność do penetracji mikro rys stosowane są 

do napraw konstrukcji betonowych w niskich temperaturach. Można w nich regulować szybkość 

reakcji, 

c) Wybór materiału iniekcyjnego w zależności od zawilgocenia rysy i celu iniekcji. 

Orientacyjne zasady doboru materiałów iniekcyjnych przedstawiono w poniższej tablicy 6. 

 

Tablica 6. Orientacyjne zasady doboru materiałów iniekcyjnych w zależności od celu iniekcji i zawilgocenia 

rysy 

Cel naprawy rysy Stan rysy 

Suchy Wilgotny Przesączanie 

się wody 

Woda pod 

ciśnieniem 

Zamknięcie (scalenia) PC, EP, (PU, 

A) 

PC, EP, (PU, 

A) 

PC, (PU, A) (PU) 

Uszczelnienie PC, EP, PU, 

PA 

PC, EP, PU, 

PA 

PC, PU, PA PU 

Naprawa złącza 

dylatacyjnego 

PU PU PU PU 

Naprawa złącza 

konstrukcyjnego 

EP    

 

EP - żywice epoksydowe, 

PU – iniekty poliuretanowe, 

A - żywice akrylowe, 

PA-żywice poliakryloamidowe,                                        

PC – polimerocementy. 

Niezależnie od powyższych wskazówek przy wyborze materiału iniekcyjnego należy zawsze kierować się 

wskazówkami producenta, który powinien wskazać stopień lub stopnie zawilgocenia, przy których można 

stosować dany produkt. 

 

5.11.  Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej 
Materiały iniekcyjne należy przygotować ściśle wg wskazań producenta oraz adekwatnie do posiadanych 

pomp iniekcyjnych. 

Należy zawsze wlewać utwardzacz do żywicy, odczekując aż utwardzacz do  końca wypłynie z pojemnika. 

Mieszanie należy przeprowadzić w mieszalniku wolnoobrotowym (300 obr/min). Należy dokładnie mieszać 

przy ścianach i dnie pojemnika. Operację należy prowadzić do uzyskania jednorodnej, homogenicznej 

mieszaniny bez smug, ale nie krócej niż 3 minuty (chyba, że wytyczne producenta mówią inaczej). Tak 

przygotowaną kompozycję należy przelać do czystego naczynia i jeszcze raz wymieszać. 
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– Należy przestrzegać podanych przez producenta sposobów mieszania i kolejności dodawania 

składników iniektów na bazie żywic akrylowych i ich pochodnych. 

Temperatura wyrobu iniekcyjnego powinna być zbliżona do temperatury iniektowanego elementu. 

 

5.12.  Przeprowadzenie iniekcji 
Sposób przeprowadzenia iniekcji należy dostosować do wymagań producenta, zastosowanego sprzętu i 

materiału iniekcyjnego. Iniekcję należy rozpocząć od najniżej osadzonego pakera w rysie pionowej, a w 

rysie poziomej od jednego ze skrajnych pakerów. Należy pamiętać o prowadzeniu protokołu 

wykonywanych iniekcji i odnotowaniu informacji o warunkach atmosferycznych, parametrach 

technologicznych oraz ilościach zastosowanych materiałów. 

Podczas iniekcji należy obserwować ciśnienie i objętość iniektu. W przypadku niedrożności otworu iniekcję 

należy przerwać i osadzić dodatkowy wentyl. Po zakończeniu iniekcji, w celu  uzyskania warunków dla 

długotrwałego działania  ciśnienia iniektu, na najwyższy wentyl (bez zaworu zwrotnego) należy założyć 

rurkę o średnicy 0,6 cm z polietylenu, ustawić pionowo w górę,  przykleić plastrem technicznym do betonu 

i wypełnić kompozycją iniekcyjną. 

Iniekcję rys nawodnionych należy prowadzić dwuetapowo. W pierwszej etapie stosując silnie spieniającą 

się żywicą poliuretanową. w celu zatrzymania przecieku wody, a w drugim wtłaczając bardziej elastyczny  

powodujący trwałe uszczelnienie iniekt poliuretanowy. 
Po wykonaniu iniekcji należy usunąć masę uszczelniającą rysę i wypełnić otwory po wentylach iniekcyjnych 

materiałem  naprawczym. 

Stosując do iniekcji spieniające się żywice poliuretanowe korzystne jest pozostawić rysę częściowo 

otwartą, co znacznie ułatwia obserwację penetracji. 

Bezpośrednio po użyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzęt i narzędzia do iniekcji należy umyć. Do 

mycia sprzętu należy stosować rozpuszczalniki organiczne. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału 

znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, 

aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). 
W razie stwierdzonej przez Inspektora Nadzoru konieczności Wykonawca powinien wykonać własne 

badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

 Na żądanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów 

wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.4. 

W czasie wykonywania robót iniekcyjnych należy kontrolować warunki atmosferyczne, a temperaturę 

otoczenia należy mierzyć termometrem z dokładnością odczytu ±1°C. 
Kontrola jakości wykonania prac iniekcyjnych polega na ocenie przebiegu iniekcji w tym: 

– wypływu iniektu przez sąsiednie pakery, 

– wypływu iniektu przez rysę lub zatamowanie przecieku (w przypadku iniekcji stopującej za 

pomocą szybkospieniających żywic) 

– zużycia iniektu, 

– wartości ciśnienia, 

– wypełnienia rys (po usunięciu masy uszczelniającej), 

– wypełnienia rys po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory, 

– wszelkich nietypowych sytuacji. 

W uzasadnionych przypadkach, konieczne może być doiniektowanie rysy lub obsadzenie dodatkowych 

pakerów. 

Wyniki badań przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny być odnotowane w formie kontroli 

i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania 
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dotyczące prac naprawczych w zakresie: 

– zgodności z ST, 

– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– prawidłowości przygotowania podłoża i rysy, 

– prawidłowości wykonania iniekcji. 

Należy przeprowadzić przynajmniej następujące badania odbiorcze: 

– kontrolę napełnienia pęknięć przez oględziny (rysy powinny być całkowicie wypełnione 

żywicą), 

– kontrolę utwardzenia, spienienia lub spęcznienia (w zależności od zastosowanego środka) 

– pod dotykiem palca żywica nie powinna się lepić. 

W uzasadnionych przypadkach prowadzimy badania metodami niszczącymi wg żądania jednej ze stron. 

Nadzorujący może zażądać wykonania dodatkowych badań np. odwiertów za pomocą wiertnicy z koronką 

diamentową, pobrania próbek i zgniecenia ich w maszynie wytrzymałościowej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

    Jednostką obmiarową jest m (metr bieżący) zainiektowanej rysy. 
8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża do wykonania iniekcji, 

– przygotowanie rysy do wykonania iniekcji. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów, należy 

zapisać w protokole podpisanym przez Inspektora Nadzoru i Wykonawcę. 
 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i ilości części robót.  Celem odbioru częściowego jest wczesne 

wykrycie ewentualnych usterek i ich usunięcie przed wykonaniem kolejnego etapu robót lub odbiorem 

końcowym. Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru w obecności kierownika 

budowy. Odbioru częściowego dokonuje się wg zasad, jak przy odbiorze końcowym. 
 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu, 

jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz ST. Odbiór końcowy przeprowadza komisja powołana 

przez Inspektora Nadzoru na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej 

oceny wizualnej. 

8.4. Dokumenty do odbioru końcowego 

Wykonawca obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 

wyrobów budowlanych, 

– aprobaty IBDiM lub ITB, 

– instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

– protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 

– protokoły robót częściowych, 

– ewentualnie wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

Komisja powinna zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania wg pktu 6, 

porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej i w pkcie 5 oraz dokonać oceny 

wizualnej. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, oraz dostarczone przez 

Wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 
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Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy Zamawiającym 

i Wykonawcą. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe,   

– wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys), 

– wykonanie projektu technologicznego iniekcji, 

– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów i pozostałych środków produkcji potrzebnych do 

wykonania robót, 

– wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robót, 

– wykonanie i rozbiórkę konstrukcji pomocniczych do wykonania robót, 

– przygotowanie podłoża betonowego do wykonania iniekcji, 

– przygotowanie poszczególnych rys do iniektowania (w tym usunięcie słabego betonu wokół rysy, 

odessanie zanieczyszczeń i przedmuchanie rysy sprężonym powietrzem, zamocowanie pakerów), 

– przygotowanie sprzętu i materiałów do wykonania iniekcji, 

– wykonanie iniekcji, 

– usunięcie sprzętu iniekcyjnego oraz masy uszczelniającej rysę, wypełnienie otworów po wentylach 

iniekcyjnych, 

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

– wykonanie badań i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych, 

– umycie i konserwację sprzętu iniekcyjnego, 

– utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami producentów, 

– uporządkowanie miejsca robót. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 
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M.20.20.15.C POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania    

i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu w związku z zadaniem: „Remont 

wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień” 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  

i odbiorem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych obiektów inżynierskich. 

Zakres robót obejmuje wykonanie: 

 powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania rys na gzymsach 

 powłok z minimalną zdolnością pokrywania rys na odkrytych powierzchniach podpór i spodzie 

konstrukcji nośnej 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie 

środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni 

konstrukcji. 
 

1.4.2.Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i 

wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże redukcje 

pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a 

w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 
 

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 

wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego 

zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne 

z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w 

dowolnym czasie po zakończeniu prac. 
 

1.4.4.Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 

wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatą techniczną. 

Kolor powłok powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  

 

2.2. Warstwa wyrównawcza 

Jako warstwę wyrównawczą pod powłoki malarskie należy stosować jednoskładnikową zaprawę 

cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną polimerami. Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do 

napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i 

do wyrównywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie 

porów, rys i raków. 

Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji mostowych 

oraz powinna być kompatybilna z materiałem powłok antykorozyjnych. 

Do wyrównywania powierzchni betonowych należy stosować zaprawę, która po stwardnieniu spełnia 

wymagania podane w tabeli 1. 

 

Tabela 1 Wymagania dla stwardniałej zaprawy wyrównawczej 

 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 

dniach 

MPa ≥6,0 PN-EN 196-1:1996[7] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 

dniach 

MPa ≥30,0 PN-EN 196-1:1996[7] 

3 Wytrzymałość na odrywanie: 

- wartość średnia 

-wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥2,0 

≥1,5 

Procedura IBDiM PB-TM-

X1 [18] 

lub PN-EN 1542[5] 
4 Skurcz w okresie 190 dni %o ≤1,2 Procedura IBDiM TWm-

31/97 [19] 

lub PN-EN 12617-4[8] 

5 Mrozoodporność badana w wodzie 

i roztworze soli (2% NaCl): 

- ubytek masy 

- wytrzymałość na zginanie 

- wytrzymałość na ściskanie 

-wytrzymałość na odrywanie 

 

 

% 

MPa 

MPa 

MPa 

 

F150 

≤5 

≥7,0 

≥20 

≥1,6 

Procedura IBDiM PBTM-

1/12 [20] 

i Procedura IBDiM SO-

3[21] 

9 Stopień wodoprzepuszczalności - W8  PN-88/B-06250[9] 

Zastosowana warstwa wyrównawcza nie powinna hamować dyfuzji pary wodnej: opór dyfuzji dla pary 

wodnej wg PN-EN ISO 7783-1[13] lub PN-EN ISO 7783-2[14] powinien ≤ 4 m. 

 

2.3.Malarskie powłoki ochronne 

2.3.1. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok ochronnych 
Należy stosować powłoki ochronne na bazie żywicy akrylowej. 

Wykonana powłoka powinna spełniać wymagania podane w tabeli 2 
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Tabela2 Właściwości użytkowe utwardzonej powłoki ochronnej 

 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

1 Wskaźnik ograniczenia chłonności 

wody 

% ≥30 Procedura IBDiM 

PB-TM-X5[17] 

2 Stan powierzchni betonu pokrytej 

powłoką po 200 cyklach zamrażania 

i odmrażania w wodzie w temp. -

18±20C/+18±20C 

_ Powłoka bez 

zmian 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/13[22] 

3 Absorpcja kapilarna kg*m-2*h-0,5 αk≤0,1 PN-EN 1062-3[15] 

4 Przepuszczalność CO2 m SD,CO2≥50 PN-EN 1062-6[16] 

5 Przepuszczalność pary wodnej m SD,H2O≤4 PN-EN ISO 7783-

1[13] 

PN-EN ISO 7783-

2[14] 

 

Poza tym powłoka powinna: 

 wykazywać odporność chemiczną (metodą badania nasiąkliwości), wg PN-EN ISO 2812-1[10] 

 wykazywać odporność na sztuczne starzenie (odporność na działanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11] 

 

2.3.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu 
Należy stosować następujące rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego: 

 

2.3.2.1. Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach 

nieobciążonych ruchem- na boczne i dolne powierzchnie belek gzymsowych: 
Należy stosować powłoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowań), spełniające dodatkowe 

wymagania podane w tabeli 3 

 

Tabela3 Dodatkowe wymagania dla powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 

 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

1 Zdolność mostkowania zarysowań mm Do 0,3 mm PN-EN 1062-7 [12] 

2 Wytrzymałość na odrywanie od 

podłoża betonowego metodą „pull-

off” 

MPa - wartość średnia 

 ≥ 1,3  

-wartość minimalna 

0,8  

PN-EN 1542[5] 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/6[23] 

2 Wytrzymałość na odrywanie od 

podłoża betonowego metodą „pull-

off” po 200 cyklach zamrażania i 

odmrażania w wodzie w temp. -

18±20C/+18±20C 

MPa ≥1,0 PN-EN 1542[5] 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/6[23] 

 

2.3.2.2. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań- na odkryte powierzchnie podpór i spód 

ustroju nośnego 

Należy stosować powłoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowań), spełniające dodatkowe 

wymagania podane w tabeli 4 
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Tabela4 Dodatkowe wymagania dla powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

1 Zdolność mostkowania zarysowań Mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7 [12] 

2 Wytrzymałość na odrywanie od 

podłoża betonowego metodą „pull-

off” 

MPa - wartość średnia 

 ≥ 1,0  

-wartość minimalna 

0,8  

PN-EN 1542[5] 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/6[23] 

2 Wytrzymałość na odrywanie od 

podłoża betonowego metodą „pull-

off” po 200 cyklach zamrażania i 

odmrażania w wodzie w temp. -

18±20C/+18±20C 

MPa ≥0,8 PN-EN 1542[5] 

Procedura IBDiM 

Nr PB/TM-1/6[23] 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1],  pkt. 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z 

przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny 

do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  
Do przygotowania podłoża betonowego Wykonawca powinien dysponować sprzętem do czyszczenia 

strumieniowo-ściernego. 

Do nakładania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi.  

Do nakładania powłok można stosować sprzęt: 

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału 

- mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych 

- pędzle 

- wałki 

- sprzęt do natrysku pneumatycznego 

- sprzęt do natrysku hydrodynamicznego 

 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 

posiadać do dyspozycji: 

 wilgotnościomierz, 

 termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 

podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00[1] „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 

producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

- nazwę i adres producenta, 

- nazwę wyrobu, 

- oznaczenie, 

- datę produkcji, 

- masę netto, 

- termin przydatności do użycia, 
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- Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM, 

- informację o proporcji mieszania, 

- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, BHP i ochrony środowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed 

działaniem mrozu, w temperaturach od +50C do +250C w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 

opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 

nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

Okres przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych 

nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesięcy. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporządzeniem [24]oraz z projektem 

roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego, 

3. nałożenie warstwy wyrównawczej, 

4. nałożenie ochronnej powłoki malarskiej, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę 

powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 

 

5.5. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 

Inspektora Nadzoru przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. 

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

 określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

 ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

 ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 

powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i 

wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 

(przykład protokółu w Załączniku nr 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają 
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się od przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia 

powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę 

wykonania robót, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym określonym 

rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz 

sposób ich oznaczenia powinien określić Inspektor Nadzoru.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny 

zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu w 

Załączniku nr 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 
 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 

5.6.1. Program Zapewnienia Jakości  
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości 

(PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonują ustaleń technologicznych, 

których zakres przedstawiony został w Załączniku nr 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich 

formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według 

załączonych wzorów (przykłady protokołów w Załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

 dane o obiekcie, 

 informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

 informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

 wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć jako element Dokumentacji Budowy. 

 

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego  

Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie projektu 

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawcę. Projekt roboczy podlega 

akceptacji Inspektora Nadzoru.  

Projekt roboczy powinien zawierać co najmniej: 

- wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, ilość 

i grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych w SST warunków technicznych i 

technologicznych, 

- wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 

- sposób aplikacji materiału 

- projekt rusztowań, podestów i wszelkich zabezpieczeń koniecznych do wykonania robót. 

 

5.7. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

 Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny być prowadzone w 

temperaturze nie niższej niż +50C (dla wyrobów epoksydowych +80C) i wyższej o min. 30C od 

temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę podającą 

temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono 

w Załączniku Nr 6). Maksymalna temperatura podłoża i powietrza nie powinna przekraczać +350C. 

Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy 

materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach). 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, 

we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz 

temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w Kartach 

Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych 

należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków 

klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w Załączniku Nr 4B. 
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5.8. Przygotowanie podłoża 

5.8.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych 

przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych 

zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania 

materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne 

od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 

związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych 

elementów pogarszających przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 

Załączniku Nr 3. 
 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie 

naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej powierzchni podlegającej ochronie należy usunąć mleczko 

cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą 

strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną 

powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 

powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub 

detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych 

należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. 
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powłoki ochronnej jest 

zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych 

materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych podawanych w Kartach Technicznych stosowanych 

materiałów. 
 

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiału, przygotowane 

podłoże powinno spełniać wymagania: 

 Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów 

powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

 Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[5] prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego powinna wynosić: 

wartość średnia    1,5 MPa, 
 wartość minimalna    1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego elementu 

(przyczółka, filara, płyty, itp.). 

 Podłoże powinno być suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W 

przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z 

porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów 

stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna. 

 Temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8°C (temperatura podłoża musi być 

wyższa o 3°K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne wymagania. 

 Szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie powinna 

przekraczać 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 

0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 ( w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go 

drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. 

Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy 

pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy 
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wartość średnią. 
Określenie szorstkości: 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest uśrednioną 

głębokością nierówności na jego powierzchni. 

Szorstkość należy określić ze wzoru: 

s = 40 V/ d2 (mm),  
gdzie: V – objętość piasku w (cm3) 
d – średnica koła w (cm). 

Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 

 Podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 

 Podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 

powinny przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożona 

na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym 

klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.  
 

5.9. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania.  
Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w 

systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w Załącznikach Nr 2A i 

2B.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiały należy przygotować do 

aplikacji, jak poniżej: 

 Zaprawa wyrównawcza 

Zaprawę należy przygotować przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy 

cementowej i wody. Odpowiednią ilość wody należy wlać do naczynia, w którym odbywa się mieszanie 

lub do mieszarki, dodawać suchą zaprawę, dokładnie mieszając przez 3 min. aż do uzyskania 

jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody należy przyjmować ściśle wg 

zaleceń producenta.  

 Materiały malarskie jednoskładnikowe 

Materiały jednoskładnikowe dostarczane są w formie gotowej do użycia. W przypadku stosowania farb 

należy: 

 otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego 

rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie odłączyć od 

ścianek opakowania i usunąć- w razie potrzeby przez osączenie na sicie o nominalnej średnicy 

otworów 125 m. 

 sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad nie 

nadaje się do stosowania, 

 gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę 

stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby należy w miarę możliwości 

unikać jej napowietrzenia; przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza. 

 Materiały malarskie dwuskładnikowe 

Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są w odpowiednich proporcjach 

fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; 

mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed 

zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i 

pęcherzyków powietrza, 

 

5.10. Nakładanie warstwy wyrównawczej  

Wyrównanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach należy wykonać warstwą 

wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po 24 godzinach od zakończenia naprawy (chyba że 

producent podaje inaczej).Zwykle przed nałożeniem szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby 
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było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej, drewnianej lub kielni. 

Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla 

nadania jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nałożoną warstwę 

zaprawy wyrównawczej należy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy za pomocą 

kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, które można nakładać jednorazowo 

(zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą należy 

nakładać w kilku warstwach. Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw 

zaprawy wyrównawczej (około 24 godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną(około 

4 dni). 

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w Załączniku Nr 

4A. 

 

5.11. Nakładanie powłok 

5.11.1. Warunki ogólne 
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 

określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów i 

opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego 

ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące 

warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania 

kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący 

wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na grubość 

nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża określoną wg pkt.5.8.3.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w Załączniku Nr 

4A. 

 

5.11.2. Metody nakładania powłok  
W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody 

nakładania: 

- malowanie pędzlem, 

- malowanie wałkiem, 

- malowanie natryskiem pneumatycznym, 

- natryskiem hydrodynamicznym, 

Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego 

materiału. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod 

nakładania powłok należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych poniżej.  

 

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

 Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny spełniać następujące wymagania: 

- stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

- ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim zalecane jest stosowanie farb 

bez rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. 

Należy dążyć do otrzymania powłok o możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 

- prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

- nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; 

w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym należy wykonać drugą warstwę malując 

powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony 

naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

- po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego 

docisku) - od góry do dołu, 
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- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych 

technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagań 

estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

 

5.11.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do pędzla) 

nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. 

Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na 

zmniejszenie przyczepności całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną 

w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na 

nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni 

betonowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. 

Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W 

praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod katem 

450 do pionu i w prostopadłym do niego. 
 

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem 

strumienia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem 

pneumatycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 

- właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność 

malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

-dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 

- przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany 

materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

- ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału malarskiego 

przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

 odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m (chyba 

ze producent materiału zaleca inaczej), 

 pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej 

powierzchni, 

 malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

 pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim 

powierzchnię betonu, 

 duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

 natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%. 

metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia możliwości 

dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

 

5.11.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w wyniku 

jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. 
Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są 
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich z 
wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów 
chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości roboczych. Metoda ta natomiast nadaje 
się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować 
powierzchni - metoda nie zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i 
nierówności podłoża betonowego. 
 
5.12. Pielęgnacja powłoki  
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Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 

wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i przegrzaniem powyżej 

25oC przez czas określony przez producenta materiału w Kartach Technicznych. 

 
5.13. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5oC i wyższych 

niż +25oC. 
Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 

skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać 

utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 

pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w  pkt. 2 lub przez Inspektora Nadzoru, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w 

którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 

materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz 

wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w Załącznikach do niniejszej 

SST.  

 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na żądanie 

Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach 

nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 nr produktu, 

 stan opakowań materiału, 

 warunki przechowywania materiału, 

 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd i klarowność, a 

w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[6].Z kontroli jakości 

materiałów powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został zamieszczony w Załączniku Nr 

2A i 2B. 
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6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań podłoża, które 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 5.8. 

Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. Przykład protokołu został zamieszczony w 

Załączniku 3. 
 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia 

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania warstwy wyrównawczej i powłok 
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 

składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu 

nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrównawczej i powłok malarskich  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej warstwy wyrównawczej lub 

powłoki wg wymagań podanych w tabeli5. 

 

Tabela 5 Ocena wizualna jakości warstwy wyrównawczej i powłok  

 

Cecha warstwy wyrównawczej lub powłoki Wymagania 

Połysk jednolity na całej powierzchni 

Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze 

wzorcem 

Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

Ubytki niedopuszczalne 

Chropowatość niedopuszczalna w przypadku gładkich powłok 

Kratery dopuszczalne o charakterze ukłuć szpilki 

Zacieki niedopuszczalne 

Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

Pęcherze niedopuszczalne 

Odspajanie się powłoki lub warstwy wyrównawczej  niedopuszczalne 

 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

 

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki ochronnej na podłożu betonowym należy 

przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) Metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez 

Inspektora Nadzoru miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu 

występuje specyficzny głuchy dźwięk 

b) Metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki 

od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy  50 mm zgodnie z normą PN-

EN 1542:2000[5]. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający 

następujące wymagania: 

 świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 

 po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka 

powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2przy czym nie mniej niż 5 oznaczeń dla elementu. 

Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inspektor Nadzoru. Wartości powinny spełniać wymagania dla 

powłoki lub wyprawy podane w pkt.2.2 i 2.3. 
Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanych w pkt.2.2. i 2.3. wówczas należy 
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wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, 

gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość 

średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkt.2.2. i 2.3 dla 

danego rodzaju powłoki, to można uznać że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 
Istotny jest również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy przyjąć 

każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno- kohezyjnego oprócz zniszczenia 

w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

 

6.5.2.3. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 

przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 

pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy 

badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości 

minimalnej i maksymalnej określonej w Aprobacie Technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż 

grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w 

odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, że 

ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością 

projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 
 

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w 

Załączniku 5. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru kontrola może objąć również badania innych właściwości materiałów i 

powłok wg wymagań aprobat technicznych. 
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne 

odnośnie ich stosowania. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– Przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 

– Ułożenie warstwy wyrównawczej, 

– Ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt. 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej, 

 dostarczenie materiałów oraz wszelkich innych środków produkcji potrzebnych do wykonania robót, 

 przygotowanie podłoża do wykonania ochrony antykorozyjnej, 

 nałożenie warstwy wyrównawczej, 

 nałożenie powłoki antykorozyjnej, 

 pielęgnację powłoki, 

 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót, 

 zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

 wykonanie badań, 

 uporządkowanie miejsca robót. 

 ubytki i odpady. 

 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SST) 

1. D.00.00.00. Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

6. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

 

7. PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

 

8. PN-EN 

12617-4:2004 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody 

badań-Część 4:Oznaczanie skurczu i wydłużenia 

9. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

10. PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery – Oznaczanie odporności na ciecze-Część 1: 

Zanurzanie w cieczach innych niż woda 

11. PN-EN 1062-11 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton-Część 11: Metody kondycjonowania przed 

badaniem 

12. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton. Część 7: Oznaczanie właściwości 

pokrywania rys 

13. PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery-Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej-

Część 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 

14. PN-EN ISO 7783-2 Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mur 

i beton-Część 2: Oznaczanie i klasyfikacja współczynnika przenikania 

pary wodnej (przepuszczalności) 
15. PN-EN 1062-3[2] Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

mury i beton-Część 3: Oznaczanie przepuszczalności wody 

16. PN-EN 1062-6[9] Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

mury i beton-Część 3: Oznaczanie przepuszczalności dwutlenku węgla 



Remont wiaduktu nad drogą S7 w km 445+150 w m. Kamień 
 

82 
 

 

10.3. Inne dokumenty 

 

17. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

18. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą „pull-

off” 

19. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

20. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

21.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych  

22.Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13Ocena stanu powłoki (lub wyprawy) ochronnej po próbie  

                      mrozoodporności 

23.Procedura IBDiM PB/TM-1/6Pomiar przyczepności przez odrywanie 

24. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
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WZORY PROTOKOŁÓW DLA ROBÓT DOTYCZĄCYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU 

ZAŁĄCZNIK NR 1 
 

Kontrakt nr  ............................................ 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Zleceniodawca:  .......................................................................................................................................... 

Projektant: .................................................................................................................................................. 

Wykonawca:  .............................................................................................................................................. 

Laboratorium: ............................................................................................................................................. 

Osoby odpowiedzialne: 

 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor nadzoru  

 Kierownik budowy  

   

   

 

USTALENIA: 

 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 

betonowego 

 odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 

oczyszczenie podłoża: 

 piaskowanie 

 hydropiaskowanie 

 śrutowanie 

 frezowanie 

 inne: ……………. 

Warstwa wyrównawcza   polimerowa zaprawa cementowa 

Zabezpieczenie 

powierzchniowe 

 powłoka nie pokr. zarysowań 

powłoka elastyczna 

inne: …………………………….. 

Inne roboty: 

 .............................................  

 .............................................  

 .............................................  

 .............................................  

 .............................................  

  

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

PRODUCENT 

MATERIAŁU 

NAZWA 

MATERIAŁU 

NUMER 

APROBATY 

ZUŻYCIE 

JEDNOSTKOWE 
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WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

WYMAGANIA 

temp. 

powietrza 

temp. 

podłoża 

temp. 

materiałów 

wilgotność 

powietrza 

temp. 

punktu 

rosy 

inne: 

…….. 
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

 

RODZAJ 

WYKONANEJ 

ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  

NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  

Termometr do pomiaru temperatury podłoża  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Higrometr  

Fenoloftaleina  

Aparat „pull-off”  

Inne:  

  

  

  

  

 

 

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

  

  

  

  

 

 

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 
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Wykonawca                        Inspektor Nadzoru 

 

 

Data:  
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ZAŁĄCZNIK NR 2a 
Kontrakt nr  ............................................ 

Nazwa kontraktu  ................................... 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

MATERIAŁÓW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ1) 
 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: ...................................................................... [m2] rysunek załącznik nr:  ............................. 
Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z dnia, 

wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 
/ 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2):  

 uszkodzone (szt.) [ ] 

 nieuszkodzone (szt.) [ ] 

Obecność kożucha2)  

Osad2):  

 łatwy do rozmiesznia [ ] 

 trudny do rozmieszania [ ] 

 niemożliwy do rozmieszania [ ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [ ] tak [ ] nie 

Wtrącenia2) [ ] tak [ ] nie 

Kolor2) [ ]zgodny z dokumentacją 

[ ]niezgodny z dokumentacją 

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 
 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2B 
 

Kontrakt nr  ............................................ 

Nazwa kontraktu  ................................... 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  

MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO1) 
 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: ...................................................................... [m2] rysunek załącznik nr:  ............................. 
Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 

pojemników) 
 

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia(dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty 

Technicznej 

 

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN 

lub AT (nr, z dnia, wielkość dostawy objętej 

danym certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2)  

 uszkodzone (szt.) [ ] 

 nieuszkodzone (szt.) [ ]  

Obecność kożucha2) [ ] tak [ ] nie 

Osad2)  

 łatwy do rozmieszania [ ] 

 trudny do rozmieszania [ ] 

 niemożliwy do rozmieszania [ ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [ ] tak [ ] nie 

Wtrącenia2) [ ] tak [ ] nie 

Kolor2)  

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 
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Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 

 

 

 

 

 

ZAŁĄCZNIK NR 3 
 

Kontrakt nr  ............................................ 

Nazwa kontraktu  ................................... 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 
 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: ...................................................................... [m2] rysunek załącznik nr:  ............................. 
Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

 

 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość na odrywanie1) 

(MPa) 
wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….wartość minimalna …………… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Szorstkość podłoża1)(mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….wartość maksymalna …………… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1) [ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina zakończenia prac 

przygotowania podłoża 

Data 

…………….. 

Godzina 

…………….. 

Inne (w zależności od rodzaju 

metody zabezpieczenia 

powierzchniowego) 

 

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 
[] nie spełnia wymagań 
(kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 
 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4A 
 

Kontrakt nr  ............................................ 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU 

 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: .............................................................................................................................................. 

Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

Rodzaj powłoki:  ......................................................................................................................................... 

 

PARAMETRY MATERIAŁÓW 

 

Lp. Parametry materiału 
Dane dla materiału 

gruntującego 
Dane dla materiału 

1.  Nazwa materiału   

2.  Numer partii   

3.  Numer dostawy   

4.  Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską 

Normą lub aprobatą techniczną 

załącznik nr ……. załącznik nr ……. 

5.  Data ważności   

6.  Stosunek mieszania   

7.  Czas mieszania   

8.  Temperatura materiału   

9.  Metoda nanoszenia   

10.  Liczba warstw   

11.  Grubość warstw   

12.  Przerwa technologiczna przed wykonaniem 

kolejnej warstwy powłoki 

  

13.  Inne:   

14.     

 

DANE METEOROLOGICZNE 

 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 

Pogodnie    

Zachmurzenie    

Deszcz    

Temperatura powietrza    

Wilgotność powietrza    

Temperatura podłoża    

Temperatura punktu rosy    

Inne:    
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ZAŁĄCZNIK NR 4B 
 

Kontrakt nr  ............................................ 

Nazwa kontraktu  ................................... 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 
 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: ...................................................................... [m2] rysunek załącznik nr:  ............................. 
Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

 

Nr 

działki 

(m2) 

Data 

i godzina 

Silne 

promie-

niowanie 

słoneczne 

Zachmu-

rzenie 

Opad 

atmosfe-

ryczny 

Wilgot-

ność 

względna 

[%] 

Temp. 

powietrza 

[C] 

Temp. 

podłoża 

[C] 

Temp. 

punktu 

rosy 

[C] 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

załącznik 

nr2) …. 

        

2 

załącznik 

nr2) …. 

        

3 

załącznik 

nr2) …. 

        

4 

załącznik 

nr2) …. 

        

 

 

 

        

 

 

 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy każdej 

odczuwalnej 

 zmianie pogody 
1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 5 
 

Kontrakt nr  ............................................ 

Nazwa kontraktu  ................................... 

Umowa nr .............................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

NAŁOŻONYCH POWŁOK OCHRONNYCH 1) 
 

Obiekt:  ....................................................................................................................................................... 

Element:  ..................................................................................................................................................... 

Zakres robót: ...................................................................... [m2] rysunek załącznik nr:  ............................. 
Termin wykonania prac:  ............................................................................................................................ 

 

 

Materiał (nazwa, rodzaj, ze 

zdolnością przenoszenia zarysowań 

lub bez) 

 

Producent  

Technika aplikacji  

Czas aplikacji  

Wygląd powłoki2)  

 Połysk [ ] jednolity [ ] niejednolity 

 Barwa [ ] zgodny z dokumentacją [ ] niezgodny z dokumentacją 

 zmięknienie powłoki [ ] tak [ ] nie 

 miejsca niepokryte [ ] tak [ ] nie 

 chropowatość [ ] tak [ ] nie 

 kratery [ ] tak [ ] nie 

 zacieki [ ] tak [ ] nie 

 marszczenie [ ] tak [ ] nie 

 pęcherze [ ] tak [ ] nie 

 rysy i pęknięcia [ ] tak [ ] nie 

 odspajanie [ ] tak [ ] nie 

 wtrącone zanieczyszczenia [ ] tak [ ] nie 

Grubość średnia2) (μm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….wartość minimalna …………… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Przyczepność(MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….wartość minimalna …………… 

[ ] spełnia wymaganie [ ] nie spełnia wymagania 

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża: [ ] spełnia wymagania 
[] nie spełnia wymagań(kwalifikuje się do poprawy) 

1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 
 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 
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……………………….. ……………………….. ……………………….. 

 

 

 

 

 

ZAŁĄCZNIK NR 6 
 

 

TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

 

Temperatura 

powietrza 

[C] 

Temperatura punktu rosy w [C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej 

powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 

6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 

8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 

10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 

12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 

14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 

15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 

17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 

18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 

19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 

20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 

21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 

22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 

23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 

24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 

25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 

26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 

27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 

28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 

29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 

30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 

32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 

34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 

36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 

38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 

40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 
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