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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-U-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét dla zadania
»,Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢é Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich robot objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz
stosowac w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994
roku z pdézniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektora Nadzorem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczenh, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
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niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

a) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni G

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gildwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,

umieszczenia urzadzenh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potgczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdét z podaniem ich iloSci w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaC na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inspektora Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego,
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wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli
zgodnosci realizacji robdt budowlanych z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy
zaméwienia na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi
Zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢
za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru kornicowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terendow

przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie

ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed

rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt i

przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé
ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéow
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budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i
wptynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i
utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt
organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnatly itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczehstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwos¢ kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy wykonac
przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okres$lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
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przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania
robot. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robo6t
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.
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1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt
nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzagdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego
potozenia tych urzgdzeh w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych
urzgdzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wiascicieli i Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane witadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosScia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robét.

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadac
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiadac Krajowa Deklaracje Zgodno$ci Uzytkowych (KDZU).
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektora Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu roboét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa
sie w miejscach nie nalezagcych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a./ Inspektora Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badahn w tych
miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla kiérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujag mozliwo$sé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru
beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia na swoj
koszt ciggtej obstugi geodezyjnej. Wykonawca winien kazdorazowo do odbioru robdt przediozyé
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odpowiedni operat geodezyjny potwierdzajgcy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczagce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng
jakosci stosowanych materiatdw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacja Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczgcych akceptacji wypetienia warunkéw
Kontraktu przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektora
Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca we wiasnym zakresie wykona projekt technologiczny podparcia i zabezpieczenia sieci
teletechnicznej i sieci oswietleniowej na czas remontu wiaduktu oraz uzgodni go z Nadzorem Inwestorskim
i z Wtadcicielami sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a./ czes¢ ogodlng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— bhp,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementow
robét,
— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— opis sposobu prowadzenia statej kontroli geodezyjnej wraz z wykazem wyposazenia zespotu
geodezyjnego w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektora
Nadzoru,
- plan BIOZ;
b./ czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wigczajgc personel, laboratorium,
obstuge geodezyjng, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i SST. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przekazuje Inspektora Nadzoru niezwtocznie po
ich wykonaniu. Stanowig one podstawe do odbioru robot podlegajgcych zakryciu i innych oraz uzyskania
zgody Inspektora Nadzoru na wykonywanie dalszych Robat.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

W programie i systemie kontroli jakosci robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajgce wykonane przez
laboratorium Zamawiajgcego, tj. Wydziat technologii — Laboratorium Drogowe.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde
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zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdw i robét, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektora Nadzoru bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST i
Dokumentacji Projektowej na podstawie badan wykonanych i przedstawionych przez Wykonawce oraz na
podstawie kontrolnych, wyrywkowych wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajgcego moze wykonac petny asortyment badan kontrolnych w tym nastepujace
badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru:

1. przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdélnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow

technicznych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce do Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,
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- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i kohcowych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Obmiar odbywa¢ sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatléow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny
by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inspektora Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i
stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym
pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatdw przewiezionych przez ten
pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgodg Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach
wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.
Odbidr czesciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru
ostatecznego.

8.4. Odbiér ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa:

- przekazanie Inspektora Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca
poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor
Nadzoru.
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Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.
Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakosc¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z
wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
iew. PZ],

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mape numeryczng
sporzgdzong wg warunkéw Zamawiajgcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,

- protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

- notatki stuzbowe, protokoty konieczno$ci,

- zestawienie uzytych materiatéw wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm, itp.,

- protokoly czesciowego odbioru robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie

na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentac;ji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposredniag,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, ciggtej obstugi geodezyjnej i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania
robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowych oznakowan i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych,

- opracowanie projektow tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robo6t oraz ich
uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami,

- aktualizowanie oraz uzgadnianie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
aktualizacji organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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D. 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem SST sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania ,Remont
wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”. Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p.1.1 zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow
wysokosciowych oraz obstuge geodezyjng realizacji zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadac
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiada¢ Krajowg Deklaracje Zgodnosci Uzytkowych (KDZU).

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej SST sa:

- pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym o srednicy 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5- 1,7 m

- trzpienie stalowe

- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 m

- paliki drewniane o dtugosci 0,30 m i Srednicy 0,05 - 0,08 m
Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do aktualnie
panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktdéw w sposéb okreslony w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych
nie moze powodowac roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate. Do stabilizacji punktow wysokosciowych
- reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkow
betonowych.
Jako repery robocze mozna wykorzystywac¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdituz trasy. Do
wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych lub rurek albo pretow
stalowych. do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej w
dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET
3.1. Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
D.00.00.00 "Wymagania Ogodlne, p.3.

3.2. Do wyznaczania trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry
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- niwelatory

- dalmierz

- tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki,

- sprzet GPS
Wszystkie uzywane do robdt instrumenty geodezyjne powinny byé zrektyfikowane oraz posiadac
wymagane przepisami szczegoélnymi swiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnic
wykonanie robét z zatozong w niniejszej SST dokfadnoscia.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodblne zasady wykonania Robét. - podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionych w p. 10
niniejszej SST. Zamawiajacy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy "Materialy geodezyjne" (zawarte w
dokumentacji projektowej) potrzebne do wykonania Robdét wymienionych w p. 1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) odtworzenie dla potrzeb przedmiotowej dokumentacji projektowej:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncow krzywych przejsciowych i
tukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjne;j
i ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktdw w niezbednym zakresie,

h) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegoblnych ustalen innych SST,

i) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokoéci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien uzyskac dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu, Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczeh powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot.
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Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzku Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczyé i zastabilizowaé osnowe
pomiarowg. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby
kazdy punkt zlokalizowany w obrebie robét byt namierzalny co najmniej z dwéch punktéw osnowy poziomej
oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong dokfadnoscig. Ponadto przy kazdym
realizowanym obiekcie inzynierskim powinny byé zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty
osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa
powyzej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. o ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
Doktadnosc¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j ll-giej
klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej
osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wylacznie za pomoca sprzetu GPS.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robét, w
okresie gwarancji i rekojmi.

Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy
lub Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiagce,

c) w okresie rekojmi - wedtug wskazanh Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé

czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze
powodowac roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4 Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, kidra zostata zaktualizowana a sposéb podany w p. 5.3. OS$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1
m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Na odcinkach na ktérych wystepujg tuki pionowe
odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtosé pozioma pomiedzy
styczng z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to
jest 5 mm. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest (km) kilometr
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, fgcznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynnosci majgcych na celu wykonanie i odbiér robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podane sg w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST D.00.00.00 "Wymagania
0golne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za kilometr ( km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu

odbioru robot wg p. 8 .

Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy tj. poczgtkdw

i kohcow elementdow geometrycznych - krzywych przejSciowych i tukéw kotowych oraz ramp

przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokos$ciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjg oraz

odtworzenie uszkodzonych punktow na biezgco do zakonczenia okresu gwararan- cyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

- w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i

ustalenie ich wspoirzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszelkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robot, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy

realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz

szczego6towych ustalen innych SST.

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnos$ci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i

dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi a SST

D.00.00.00 "Wymagania ogdine",

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg SST zgodnie z
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dokumentacjg projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy.
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D.07.06.03. REMONT EKRANOW AKUSTYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem/wymiang ekranéw akustycznych w zwigzku z zadaniem: ,Remont
wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p.1.1 zwigzanych z remontem/wymiang ekrandw akustycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.3. Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkoda pomiedzy zrédtem dzwieku a odbiorca,
powodujgca zmniejszenie poziomu rozprzestrzenianego dzwieku i chronigca ludzi oraz obiekty przed
nadmiernym hatasem.

1.4.4. Remont ekranu akustycznego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace

na naprawie lub wymianie elementow ekranu w celu przywrécenia petnych funkcji petnionych przez ekran.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadaé
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiada¢ Krajowg Deklaracje Zgodnosci Uzytkowych (KDZU).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne”
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,wymagania ogélne”
Punkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace transportu do remontu ekranéw akustycznych

Wymagania dotyczgce transportu do wykonania ekranéw akustycznych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w aprobatach technicznych wzglednie w instrukcjach producentéw do montazu ekrandw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,wymagania ogélne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot przy remoncie ekranach akustycznych powinny odpowiada¢ warunkom podanym
w SST wzglednie instrukcjach producentéw do montazu ekrandw.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania roboét nalezy okreslic:

a) dtugos¢ odcinka uszkodzonego ekranu,

b) elementy ekranu, ktére ulegty uszkodzeniu w zaleznosci od konstrukcji

(np. stupki, prefabrykaty, panele, ptyty itp.),

¢) koniecznos¢ wymiany elementu lub mozliwo$é naprawy na miejscu.

Sposob naprawy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Przewiduje sie wymiane wszystkich wypetnien ekranéw oraz naprawe elementéw betonowych oraz
elementow stalowych.

5.4. Rodzaje robét remontowych

5.4.1. Roboty remontowe ekrandéw akustycznych

Nastepujgce podstawowe usterki wykonanych ekrandéw akustycznych wymagajg napraw lub wymiany
uszkodzonych elementow:

- fundament betonowy (zelbetowy) jest pekniety, potamany, wyszczerbiony, usuniety,

- stupy nie sg umocowane w fundamentach w sposob trwaty,

- usytuowanie ekranu jest zmienione w stosunku do potozenia pierwotnego, lub nie jest ustawione w pionie,
- stupy i elementy metalowe sg pogiete, skrecone, ztamane, spekane,

- ptyty, panele i inne elementy dzwiekochtonne sg uszkodzone, np. pekniete, potamane, wygiete, usuniete,
- konstrukcja ekranu jest niestabilna i wymaga uzupetnienia lub dokrecenia tgcznikéw,

- na powierzchniach metalowych pojawia sie rdza,

- istniejg ubytki farby elementdéw ekranu jak odpryski, pecherze lub ztuszczenia.

5.5. Naprawa ekranéw akustycznych

Naprawa wypetnieh ekranéw polega na wymianie elementéw zniszczonych na nowe.

Zakres napraw jest okreslony w dokumentac;ji projektowe;.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny byé demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Wymienione ekrany nie powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcjg, jakoscig i wyglagdem od pozostatych
odcinkow. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy metalowe, na ktérych pojawita sie rdza nalezy oczysci¢, odrdzewic¢ i pomalowac.

Ubytki w betonowych elementach nalezy uzupetni¢ zaprawa cementowa po uprzednim oczyszczeniu
zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania czystego betonu.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ekranéw, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Malowanie elementéw metalowych

Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad przy malowaniu:
- z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ew. stara,
luszczacy sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza; przez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu Innych srodkéw,
- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego i
rozpuszczalniki dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji,
Jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. Lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

26



Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inspektor Nadzoru
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawiania sie rdzawych
zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $Srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot remontowych wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
Stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatow
przewidzianych do uzycia przy remoncie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Jednostkami obmiarowymi remontu:
7.2.2. Jednostkami obmiarowymi remontu ekranéw akustycznych sa:
a) m (metr) dla demontazu i montazu elementéw ekranu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,wymagania ogdine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-m-00.00.00 ,wymagania
Ogdlne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- roboty rozbiérkowe przy demontazu,

- transport zdemontowanych elementéw,

- haprawa lub montaz nowych elementoéw,

- transport zdemontowanych i nowych elementéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwigzane z remontem ekranéw akustycznych
oraz wedtug aprobat technicznych.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umochnienia korony drogi ptytami azurowymi w ramach zadania ,Remont
wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
mochienia skarp ptytami i obejmuija:

-umochnienie skarp i stozkéw przyczotkow betonowymi ptytami azurowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadac
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiadac Krajowg Deklaracje Zgodnosci Uzytkowych (KDZU).
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- podsypka piaskowa,

- ptyty betonowe azurowe ,krata mata”,

- kraweznik u podnéza skarp,

- fawa betonowa z betonu min B-15 pod kraweznik.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

Beton klasy min B20 — na wykonanie ptyt azurowych,
tawe - nalezy wykona¢ z betonu B15.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 5%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, wyrownac i splantowac,
nastepnie wykona¢ umocnienie ptytami betonowymi azurowymi na podsypce piaskowej zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

5.2. Ukfadanie ptyt
5.2.1. Sposdb uktadania piyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Ukiadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 459 z infutami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robét podlega jako$¢ uzytych materiatdéw zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Kontroli
podlega zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacijg Projektowg i ST. Kontrola jakosci polega na dokonaniu
pomiaréw sprawdzajgcych oraz wizualnej ocenie robdt dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz na
geodezyjnym sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg (pochylenie skarp,
spadki podtuzne dna rowu).

Przy kontroli sprawdza sie:
- Powierzchnie skarp: nalezy sprawdzi¢ w 5 miejscach

— przeswit pomiedzy skarpg a szablonem nie moze przekraczac¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzaé
wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robat,
- wykonanie umocnienia skarp i stozkow ptytami betonowymi azurowymi

- wykonanie obramowania z kraweznika na fawie betonowej,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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M.14.02.01. RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym balustrady stalowej w ramach zadania ,Remont wiaduktu nad drogg S7
w km 445+150 w m. Kamien”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
elementow konstrukcji stalowej konstrukcji i obejmuija:

a/ wykonanie rusztowan podwieszanych z pézniejszg ich rozbiorka
b/ odttuszczenie konstrukcji przed czyszczeniem

¢/ przygotowanie powierzchni do malowania do stopnia czystosci wg ISO 8501-1 i 2. Wymagane
przygotowanie powierzchni: Sa 2,5, odpylenie, odttuszczenie.

d) nanoszenie powtoki malarskiej o grubosci 200 pm

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie wszystkich warstw malarskich ma miejsce na
budowie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Czas przydatnos$ci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu skfadnikéw
nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2 Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

1.4.3 Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajgca powloki gruntowe wykazujgce zdolnosé
zapobiegania korozji metali, dzieki zawartosci w powtoce sktadnikow hamujgcych procesy korozji podtoza.

1.4.4 Lepkos$¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy
otworu wyptywowego 4mm.

1.4.5 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujgcy w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

1.4.6 Podktad gruntujgcy - warstwy natozone bezposrednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.7 Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej wystepuje
latem i jesienia.

1.4.8 Rozciehnczalnik - lotna ciecz ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.9 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiada¢
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiada¢ Krajowg Deklaracje Zgodnosci Uzytkowych (KDZU).

2.1. Zestaw malarski

Zastosowany przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, wedlug zasad
niniejszej ST jest grubopowtokowy zestaw sktadajacy sie z:

- gruntu epoksydowego , grubo$¢ 60 pum.

- miedzywarstwy epoksydowej, grubopowtokowej grubosci 80 um.

- farby nawierzchniowej poliuretanowej lub epoksydowej grubos¢ 60um.
Grubos$¢ zestawu : 200 pum.

Farby muszg posiada¢ Aprobate IBDiM i mogg by¢ aplikowane na powierzchnie o stopniu przygotowania
Sa 2,5. Materialy muszg posiadaé¢ aprobate Techniczng IBDiM odpowiednia do stosowania w danej strefie
przy okreslonych zagrozeniach korozyjnych. Wyklucza sie stosowanie farb pigmentowanych otowiem.

2.2 Odcinki referencyjne.

Dostawca materiatdw, po zaaprobowaniu ich przez Inspektora Nadzoru, powinien zapewni¢ obecnos¢
swojego instruktora w czasie wykonywania odcinkoéw referencyjnych. Miejsce odcinkéw referencyjnych
wyznacza Inspektora Nadzoru. Odcinki referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do
stosowania na danym obiekcie. Wykonawca powinien w umowie z Dostawcg materiatéw zastrzec prawo
dochodzenia roszczen z tytutu ewentualnych strat poniesionych na skutek koniecznosci wykonywania
poprawek w okresie gwarancyjnym. Gwarancja Dostawcy wobec Wykonawcy oraz Wykonawcy wobec
Inwestora powinna dotyczy¢ stopni zniszczenia (skorodowania, specherzenia, niszczenia, pekania)
ustalonych wg ISO 4628 (skorodowanie RiO, brak specherzenia, niszczenia, pekania) po umoéwionym
okresie (minimum 4-letnim) na odcinkach referencyjnych. Norma ISO 12944-7 podaje wytyczne zaktadania
i nadzoru nad powierzchniami referencyjnymi. Udzielenie gwarancji wymaga:

-okreslenia warunkéw eksploatacji powtoki malarskiej
-prowadzenia dokumentacji wykonywanych robét
-ustalenia dopuszczalnych zmian powtoki w funkcji czasu

Dostawca materiatdow, po zaaprobowaniu ich przez Inspektora Nadzoru, powinien zapewni¢ obecnosé
swojego inspektora w czasie wykonywania odcinkéw referencyjnych. tgczna grubos¢ naniesionych powiok
na odcinkach referencyjnych moze by¢ wieksza od projektowanej co najwyzej o 25 urn. llos¢ powierzchni
referencyjnych 3; powierzchnia powierzchni referencyjnych 3 m" .

2.3 Wymagania
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej IBDiM.
2.4 Sktadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materiatéw tatwo
palnych zgodne z normg PN- 89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosic +5 -30°C, a wilgotnos¢ O - 90% RH.
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3 SPRZET
3.1 Ogélne warunki stosowania sprzetu i narzedzi recznych

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Odttuszczanie konstrukcji stalowej

Odtluszczanie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu czystych szmat nasgczonych
rozpuszczalnikiem.

3.3 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieczno$¢ przygotowania
powierzchni do malowania, nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostepnych,
o niejednolitych ptaszczyznach (krawedzie blach naktadkowych), w miejscach silnych wzeréw korozyjnych
nalezy dodatkowo stosowac sprzet reczny (miotki, iglice). Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego
oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego
powietrza.

3.4 Sprzet do malowania
Maszyna do natrysku hydrodynamicznego (najlepiej ttokowa) o przetozeniu min. | :60

Urzadzenie musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Prawidiowe ustawienie parametréw
matowania natryskowego ($rednica dyszy, gesto$¢ materiatu, cisnienie) nalezy przeprowadzac¢ na
prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
4.1 Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisOw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-
89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania roboét
5.1.1 Projekt technologiczny i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia
antykorozyjnego okreslajgcy:

* rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogéw podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
* grubosci warstw,
* wymogi odnosnie przygotowania powierzchni,

* potwierdzenie Dostawcy zestawu farb, ze udzieli Wykonawcy gwarancji co najmniej 4-letniej na odcinki
referencyjne, wykonane pod Jego nadzorem.

Odcinki referencyjne bedg wykonane dokfadnie wedtug projektu technologicznego, zwlaszcza w zakresie
stosowanych grubosci farb. Gwarancja dotyczy stopnia skorodowania RiO, stopnia specherzenia,
luszczenia i pekania O wg ISO 4628. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie
powiokami malarskimi.

5.1.2 Dokumentacja robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robot malarskich, ktérym odnotowuje codziennie
w okresie nanoszenia powiok:
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* date i godzine czynnosci,

* lokalizacje obszaru malowania i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,
* temperature i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania robot malarskich
z odniesieniem do punktu rosy,

» wyniki oceny stopnia czystosci podioza wg 1ISO 8504-3,

» wyniki oceny zapylenia wg. ISO 8502-3

» wyniki oceny zattuszczen wg PN-70/H-97052

* podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

Dziennik powinien zawierac¢ rubryki pozwalajgce na na wpisanie:

» wynikéw pomiaru grubos$ci warstw po wyschnieciu,

» wynikéw pomiaru przyczepnosci,

* obmiaru robot,

* potwierdzen Inspektora Nadzoru.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Wykonanie rusztowan podwieszanych

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technicznego rusztowan podwieszanych i
przedtozenia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

5.2.2 Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed rozpoczeciem czyszczenia konstrukcji konieczne jest stosowanie zabezpieczeh zapobiegajgcych
przedostawaniu sie produktdéw oczyszczania i farb (w wyniku malowania) na przylegty teren poprzez
rozpiecie folii lub plandek pod i po bokach czyszczonych lub malowanych elementow.

Powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnie czystosci Sg 2,5 wg ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposéb
czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego
stopnia czystodci i by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Chropowato$é powierzchni do
malowania wg 1SO 8503-2 powinien by¢ dostosowany do rodzaju stosowanych zestawéw malarskich.
Wykonawca w zaleznosci od mozliwosci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru okre$li
wielkos¢ dziatek roboczych, majgc na uwadze potrzebe zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci
i ochrone wykonywanych zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powtok.
Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed.

5.2.3 Nanoszenie powlok malarskich

Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci roboét.

5.2.3.1 Warunki wykonywania prac malarskich

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w warunkach okreslonych w Instrukcji stosowania farby. Warunki
przeprowadzania prac malarskich okresla réowniez PN-71/H-97053 pkt.6 i PN-79/H-97070 pkt. 7.5.
Temperatura powietrza powinna by¢ zawsze wyzsza o min. 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotnosci. Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgty. Nalezy przestrzegac
wymagan wilgotnosci i temperatury podanych w karcie producenta. Nalezy przestrzega¢ warunku, by
Swieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu, deszczu oraz innych
zanieczyszczen i sezonowata sie w warunkach podanych przez producenta. Nalezy stosowaé specjalne
ostony od strony jezdni, zapobiegajgce zachlapywaniu przez przejezdzajgce pojazdy. Nalezy przestrzegac
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czasu schniecia poszczegolnych warstw oraz odstepéw czasowych do nanoszenia nastepnej warstwy.
5.2.3.2 Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materialtdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektor Nadzoru moze zalecic
wykonanie badanh kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymaganh dla danego
materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Z materialu malarskiego nalezy usungé
bicr-.ke powstatg na powierzchni farby, nastepnie doktadnie wymieszac¢ by rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu
nie da sie rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowaé. W przypadku zgestnienia materiatu malarskiego
nalezy go rozciehczy¢ do wartosci lepkosci umownej przewidzianej dla danego materiatu zawartego w
karcie producenta. W nadmiernie zgestniatych wyrobach nalezy obnizyé lepkos¢ przez umieszczanie
pojemnikéw z farbg w kagpieli wodnej lub w specjalnych podgrzewaczach elektrycznych. Pedzle musza byé
czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety
natryskowe muszg by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czysci¢ bezposrednio po
pracy.

5.2.3.3 Wykonanie podktadu gruntujgcego

Podkfad gruntujgcy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanies¢ tyle warstw farby,
aby otrzymac¢ powioke o grubosci wg projektu. Czas schniecia kazdej powloki podany jest w kartach
producenta, przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie sie wydtuza. Podktad gruntujgcy
nalezy szczegolnie starannie naktada¢ w miejscach fgczenia elementoéw konstrukcji na spoinach, srubach
i krawedziach. Przed natozeniem warstwy gruntujgcej nalezy dodatkowg warstwe farby natozy¢ na
krawedzie, spoiny, sruby itp.

5.2.3.4 Malowanie nawierzchniowe

Farbe nawierzchniowg nalezy nanosi¢ do grubosci wg projektu przestrzegajac czaséw miedzy
malowaniami podanych przez producenta. Przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie
sie wydtuza. W przypadku dluzszych przerw pomiedzy malowaniami powitoki nalezy odttusci¢ i
zszorstkowaé. Szczeliny w miejscach stykdw przed natozeniem, pierwszej warstwy nawierzchniowej
powinny by¢ wypetnione przy pomocy szpachléwek.

5.2.4 Uzytkowanie powlok malarskich

Powtokom nalezy w czasie do nastepnego malowania lub petnego wysezonowania zapewni¢ odpowiednie
warunki, chronigc od opadow atmosferycznych, kurzu i brudu.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac.

Przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki malarskie nalezy przestrzegaé zasad
BHP. Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

Przy pracach zwigzanych z nakfadaniem materiatbw malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny
osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w
poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia
farba tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skére rak i twarzy
posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu na na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania
zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badah petnych danego materiatu. W przypadku
braku atestu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan
okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Materialty nie spetniajgce wymogdéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowaé. Wykonawca ma
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obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.2 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocenia sie nastepujgce wtasciwosci:

* wyglad powierzchni - ocenia sie gotym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym przy zaréwce o mocy co najmniej 100W. Ocenia sie przede wszystkim
szwy spawalnicze, krawedzie, wzery.

« stopien czystosci wg PN ISO 8501-1 i 2: 1996 - poréwnanie z wzorcami

» obecnos¢ zapylen wg 1SO 8502-3:1992; poréwnanie z wzorcami

* obecnos¢ zattuszczen wg PN-56/C-96022

» wy schniecie powtoki po myciu przed, malowaniem.

Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie po6zniej niz po 3
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.3 Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powitok malarskich winna przebiega¢ pod karem poprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleceh dotyczgcych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok. Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych
powlok poszczegdlnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw
powtok malarskich. Kontrola wynika z zalecen normy PN-71/H-9"0O 53 i obejmuje:

* sprawdzenie stopnia wyschniecia warstwy poprzedniej

» zgodnos¢ odstepu czasu malowania

* wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)
* grubos¢ powtoki na mokro

 sprawdzenie zgodnos$ci parametréw natrysku z Instrukcjg Stosowania farby
6.4 Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po wykonaniu podktadu gruntujgcego oraz po wykonaniu
warstw nawierzchniowych. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych)
powiokach. Konieczne jest po wyschnieciu kazdej warstwy:

» wykonanie oceny wyglgdu powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen,
zmarszczen itd.)) metodyka oméwiona w punkcie 6.5.1;

 badan grubosci suchej powtoki zgodnie z ISO 2808 (ocena wynikéw zgodnie z
ISO 12944-7) metodyka oméwiona w punkcie 6.5.2

* przyczepno$ci do podtoza zgodnie z PN-EN-ISO 2409 lub ASTM 3359-95 -

metodyka omdéwiona w punkcie 6.5.3 (jesli wymaga tego Inspektora Nadzoru, przy wymalowaniach
prébnych sprawdzajgcych kompatybilnosé farb lub w razie watpliwosci).

6.5.1 Ocena wyglgdu powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40cm od powierzchni. Powloki nie powinny mie¢ zmarszczen, zaciekéw, kraterow,

specherzen, niedomalowan, obcych wtrgcen. Powtoki nawierzchniowe powinny mie¢ wymagany kolor i
potysk.

36



Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien

6.5.2 Pomiar grubosci powtok

Pomiar zgodnie z ISO 2808:1997. Miejsca pomiaréw na elementach stalowych nalezy wybiera¢ zgodnie z
EN 10238. Do pomiaru uzywa sie przyrzadu miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub
na przewodzie. Miernik kalibruje sie powierzchni gtadkiej zgodnie z metodg 10 normy ISO 2808, Do
kalibracji uzywa sie wzorcow o grubosci zblizonej do zatozonej grubosci powtoki malarskiej. Wyniki
pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby wyniki pomiaréw wykazywaty
wartos¢ powyzej 0,8 wartosci nominalnej a najwyzej 20% pomiardw moze mie¢ wartos¢ ponizej 0,8
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze byé wyzsza od trzykrotnej grubosci nominalne;j.
Ograniczenie to nalezy wzig¢ pod uwage przy planowaniu renowacji powtok bez usuwania starych
wymalowan. llo$¢ punktéw pomiarowych w zaleznosci od wielkosci powierzchni powinna by¢ nastepujgca:

Wielkos¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
Do 200 15
201-1000 25
1001-2500 35
2501-5000 50

Jako punkt pomiarowy przyjmujemy srednig arytmetyczng z trzech pomiaréw na powierzchni kota o
srednicy 10 cm.

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok

Dla powtok o grubosci do 250p.m. mozna stosowa¢ metode siatki nacie¢ wedtug 1ISO 2409. Dla powtok o
grubosci do 120uTD. stosuje sie n6z o odlegtosciach miedzy ostrzami 2mm, dla powtok od 120-250|Ltm o
odlegtosci 3mm. Stopien zniszczenia zgodnie z wzorcami podanymi w normie nie powinien by¢ wyzszy niz
3 dla powtok o dobrej przyczepno$ci, ktére mogg pozostac.

Dla powtok twardych (np. wiekszos¢ powtok epoksydowych) ze wzgledu na trudno$ci wtasciwego naciecia
ich do podtoza wedtug powyzej podanej metody wygodniej jest stosowaé naciecia krzyzowego
pojedynczym ostrzem wedtug ASTM 3359-95.

Dwa naciecia o dtugosci 40mm dokonuje sie pod katem 30-45°. Dopuszczanie powinny by¢ stopnie
powyzej 2A tzn. strzepy odpadajgcej powtoki wzdtuz

przeciecia nie powinny byé wigksze niz [,6mni po kazdej stronie od skrzyzowania linii. Dla wszystkich
powtok mozna stosowaé odrywowg metode oznaczania przyczepnosci wedtug ISO 4624:1978. Metoda
polega na przyklejaniu do powierzchni krgzkéw stalowych o okreslonych wymiarach i pomiarze sity
potrzebnej do ich oderwania. Powtoki ktére mogg pozostaé na powierzchni powinny mie¢ wartosé
przyczepnosci do podtoza i miedzywarstwowej powyzej 4MPa. Metoda ta moze zawie$¢ dla powtok
elastycznych lub miekkich (np. poliwinylowe czy woskowe).

Po dokonaniu pomiaru nalezy uzupetni¢ zniszczong powioke malarskg tg samg - technologig jakg
stosowano uprzednio przy malowaniu.

7 . OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | metr kwadratowy oczyszczonej powierzchni, powtoki malarskiej gruntujgcej oraz
powtoki malarskiej nawierzchniowej na podstawie

Dokumentaciji Projektowej i pomiarow w terenie. Powierzchnie powtoki malarskiej nalezy okresli¢ z obmiaru
powierzchni rzeczywistych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T 14 z pdzZniejszymi
zmianami wydana przez GDDP w Warszawie. Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, lub odbiorowi robét ostatecznemu, ktére sg dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 konstrukcji pokrytej powtokg malarskg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robét
obejmuje:

-zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkgiji,

-czyszczenie konstrukgiji,

-wykonanie zabezpieczen zbierajgcych produkty czyszczenia,

-wywiezienie i utylizacja produktéw czyszczenia z domieszkami otowiu,
-wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentac;ji Projektowej i specyfikacji,
-wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojgcych i ich przektadanie,
-przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikaciji,

-dostosowanie sie do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlinymi
operacjami (warstwami),

-zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko, przechodnidw i
przejezdzajgce pojazdy,

-zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazddéw, -wykonanie ekrandw zabezpieczajgcych
roboty malarskie,

-demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy lub kolejowy,

-zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich, -zabezpieczenie
odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

-ochrona urzgdzen obcych znajdujgcych sie na wiadukcie w czasie czyszczenia i malowania,
- wykonanie prébnych powtok malarskich, uporzgdkowanie miejsca robot,

- utylizacji ewentualnych odpadoéw i pozostatosci.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-74/C-S1515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowe;.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci.

ISO 8502-3 Ocena pozostatosci pytu na powierzchni do malowania - metoda tasmy samoprzylepnej
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
38



Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja- Pokrycia malarskie. Ogdlne wytyczne.

ISO 4628-1 do 5 Farby i Lakiery. Ocena zniszczen korozyjnych powtoki malarskiej. Okreslenie natezenia,
wielkos$ci i rozmiaréw powszechnie

Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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M.15.03.04 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC EPOKSYDOWO-
POLIURETANOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg oraz wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikow w ramach zadania
»,Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni grubosci 5 mm z
dwusktadnikowego materiatu i kruszywa na chodnikach i obejmuja:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) frezowanie istniejgcej nawierzchni,

2) oznakowanie robot,

3) dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,
4) zakup i transport materiatu na miejsce wbhudowania,

5) rozlozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem, z zachowaniem
projektowanej niwelety,

6) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
7) uszczelnienie szczelin przy stupkach balustrad i barieroporeczy.

Do wykonania nawierzchni chodnikbw mozna uzyé tylko takich materiatéw ktére posiadajg Aprobate
Techniczng IBDIM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i Aprobatg
Techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadaé
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiada¢ Krajowg Deklaracje Zgodnosci Uzytkowych (KDZU).
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na
zywicach epoksydowo-poliuretanowych zawierajgcych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajgca
plastyfikatoréw, smoty poweglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dziatanie wiekszosci zwigzkow chemicznych,
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- samopoziomujgca sie,

- elastyczna,

- posiada duzg wytrzymato$¢ zarbwno na $ciskanie i rozcigganie.
Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie bedzie
zalezat od rodzaju zastosowanego kruszywa (wybor musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru),

- ciezar objetosciowy; 1,2 kg/dcm3,

- zawarto$¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowac¢ kruszywo grubszej granulacji
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Laminat na wzmocnienie potgczenia z kraweznikiem Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu
kapy chodnika szerokosci 100 mm,

Zaproponowany przez Wykonawce materiat musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET

1) Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,
4) Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw srodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o witasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w
plastikowych lub metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnie, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza
polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytéw, olejow i innych elementéw obnizajgcych przyczepnosé
poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Krawedz na styku z
kraweznikiem oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu kapy chodnika nalezy wzmocnié
poprzez przyklejenie paska szerokosci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podfoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposoéb ciggly co najmniej 5 minut, w
stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krétko przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymieszac intensywnie za
pomocag mieszadta elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowac¢ porcjami podczas mieszania. Czas
mieszania wynosi minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukac i wysuszyc.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie na ktérej bedzie ufozona nawierzchnia nalezy zagruntowac
preparatem za pomocg pedzla lub watka. Nastepnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada sie mieszanke
zasadniczg wedtug instrukcji producenta. Nawierzchnie na chodniku nalezy utozy¢ grubosci 5 mm.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie w przedziale 8-300cC.
Ponadto podioze powinno mie¢ temperature minimum 30c powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza
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powinna wynosi¢ minimum 120C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po
wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym
np. przez przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kraweznikiem nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokosci 100
mm. SwieZo utozong warstwe zywicy nalezy réwnomiernie zasypaé kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci w trakcie robé6t obejmuje:

- kontrole przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materiatéw,

- kontrole zagruntowania podtoza,

- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrole posypywania kruszywem,

- kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne przeprowadzac
wediug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacjg projektowg

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robaét,
- rozbidrka istniejgcej nawierzchni wraz z transportem i utylizacja,
- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podfoza pod nawierzchnig,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wzmocnienia styku z kraweznikiem paskiem oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i
betonu kapy chodnika z laminatu szeroko$ci 100 mm,

- zagruntowanie podtoza,

- roztozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartg techniczng z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzgdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Aprobata techniczna IBDiM
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2.Karta Techniczna Producenta.

3. Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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M 20.20.15.ABETON NATRYSKOWY — TORKRET

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem dodatkowej otuliny na powierzchni betonu istniejgcej
konstrukcji zelbetowej zaprawami typu PCC, naktadanymi recznie w ramach zadania ,Remont wiaduktu
nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”.

1.2. Zakres stosowania
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z pogrubieniem otuliny
ustroju nosnego betonem natryskowym przez torkretowanie metodg suchg i obejmuija:

- wykonanie rusztowan roboczych

— oczyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni sufitowych ustroju nosnego

— wykonanie torkretu na powierzchniach betonu - ustroju nosnego - grubos¢ 1,5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimerowo-
cementowym.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymiw ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4 oraz sg zgodne z obowigzujgcym
prawem budowlanym, a takze okresleniami podanymi w piSmiennictwie technicznym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiadac
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiada¢ Krajowg Deklaracje Zgodnosci Uzytkowych (KDZU).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Dobé6r materiatéw

2.2.1. Zaprawa typu PCC Do napraw betonu zaprawami typu PCC nalezy stosowac jedynie zestawy
materiatéw (systemy) posiadajgce aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM, dopuszczajgcg do
stosowania w budownictwie mostowym. W zaleznos$ci od rodzaju naprawianego elementu nalezy stosowaé
nastepujgce rodzaje zapraw PCC:

* PCC I - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzer dynamicznych, po ktérych
odbywa sie ruch (np. gérna powierzchnia ptyty pomostu),

* PCC Il - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzen dynamicznych, po ktérych
nie odbywa sie ruch (np. dzwigary gtéwne, gzymsy),

* PCC Il - do naprawy powierzchni nie obcigzonych dynamicznie, na ktérych nie odbywa sie ruch (np.
elementy podpor).
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Do wykonania naprawy nalezy zastosowac zaprawe PCC II. Do napraw ubytkéw betonu nalezy stosowac
kompletne zestawy materiatéw, oferowane przez jednego Producenta, w sktad ktérych wchodza:

» warstwa sczepna,

» powtoka antykorozyjna zbrojenia,

* zaprawa naprawcza,

» zaprawa wyréwnawcza (szpachla).

Materiaty te sg konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie.
Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci
warstwy zaprawy i musi by¢ mniejsze od 8 mm.

2.2.2. Stal zbrojeniowa
Przy ewentualnej wymianie skorodowanego zbrojenia nalezy stosowac prety okragte ze stali spawalnej, o
srednicy takiej, jak srednica preta zastepowanego. Zaleca sie stosowanie pretéw ze stali zebrowanej A-
IIIN wg PN-91/S/10040.

2.3. Przechowywanie materiatéw
Sktadowanie materiatéw powinno odbywacé sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach. Temperatura skladowania nie powinna by¢ nizsza od +50 C i wyzsza od + 30 o C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robét

Do przygotowania podfoza betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie nastepujacy sprzet:

* piaskownice,

» skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

» mtotki udarowe, wiertarki,

» zestaw sprzetu do bezpytowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim cisnieniem (do 100
MPa), tzw. ,lanca wodna”,

» odkurzacz przemystowy,

* sprezarke.

Do wypetniania ubytkéw w betonie stosuje sie nastepujacy sprzet:

* mieszadto elektryczne, wolnoobrotowe (200 + 300 obr/min),

* sztywne pedzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej),

* agregat ciSnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),

« drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupetniajgcych ubytki w betonie),

* brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji $wiezo natozonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dysponowaé rusztowaniem sktadanym Ilub innym umozliwiajgcym
wykonanie robot.

3.3. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie podtoza nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i
suchego powietrza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4. 4.2. Inne
wymagania dotyczgce transportu Materialy do wykonania naprawy betonu moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty powinny by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz przed mechanicznym uszkodzeniem.

45



Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma posiadajgca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje. Przebieg torkretowania powinien by¢é zgodny z
harmonogramem roboét, opracowanym na podstawie Dokumentacji Projektowej. Zasadniczymi kryteriami
doboru sktadu mieszanki sg: wytrzymato$¢ na Sciskanie, szczelno$¢ i mrozoodpornosc torkretu. Dla suchej
mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno by¢ dobrane w taki sposéb, by krzywa przesiewu
miescita sie w granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowac kruszywo bez doziarnienia.

Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowac sktad mieszanki betonowej

wg nastepujgcych zasad:

- zawartos¢ cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,

- wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

- wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

- piasek 820 do 600 kg/m3.

Sktadniki mieszanki nalezy dozowaé¢ wytgcznie wagowo z doktadno$cig +2% dla cementu i 3% dla
kruszywa. llos¢ wody ustala sie doswiadczalnie. Pierwszg probe nalezy w przypadku metody suchej
przeprowadzi¢ z minimalng iloscig wody 15%.

5.2.1. Rusztowania stojgce lub podwieszone.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentéw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).
Gtadkie powierzchnie powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami stalowymi
oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na skucie w catosci
warstw skorodowanych i zagrozonych korozjg. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci
betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach
zawartos¢ chlorku siarczanéw. Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. W przypadku, gdy skucie
powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy skuwac tak gteboko, aby
umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku
odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odkué na gteboko$é minimum 1 cm.
Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone wodg, aby nie nastepowato odcigganie
wody ze $wiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania
réznicy skurczéow swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez
minimum 2 - 3 dni. Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed
torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody. W przypadku, gdy
grubos¢ natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowa¢ na wczesniej osiatkowang lub zazbrojong
powierzchnie.

5.2.4. Torkretowanie

W czasie nakfadania betonu natryskowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- grubosé narzucanej warstwy — do 2 cm,

- duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,

- nie wypetniac torkretem waskich rys, szczelin i pekniec¢,

- torkret wykonywac¢ od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,

- przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegoélnych warstw - od 1 do 2 dni,

- przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby
catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,

- warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

- torkretowanie powinno odbywac¢ sie w nastepujacych warunkach atmosferycznych:
- temperatura powietrza co najmniej + 5 °C,
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- temperatura podtoza powyzej 0 °C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

- bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury (powyzej 35 °C), a takze
przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0 °C,

- wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2 godzinach,
gdy wilgotnos¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotno$¢ wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy
wilgotnosci skfadnikow

powyzej 4%.

Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu tacznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnia torkretowania i grubos¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu
betonu. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Narzucony torkret
powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginac¢ sie pod naciskiem palca. Potysk na powierzchni
Swiadczy o nadmiarze wody.

Wykonczenie powierzchni torkretowej — stan zatarty na gtadko.

5.2.5. Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrdwnaniu nalezy rozpoczg¢ zabiegi pielegnacyjne trwajgce przez 7
dni, polegajgce przede wszystkim na zabezpieczeniu Swiezego betonu przed odparowaniem wody.
Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgty), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegdéw. Powierzchnie torkretowane
nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez
torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

5.2.6. Warunki wykonania roboét

Podczas robét i w ciggu nastepnych 72 godzin temperatura podfoza i powierza powinna zawiera¢ sie w
przedziale od +5 do +350C. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia skurczu zaprawa wymaga szczegolnej
dbatosci w zakresie pielegnacji wilgotnosciowej przez pierwsze 5 dni. Orientacyjny, minimalny okres
twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obcigzeh lub wykonywaniem dalszych prac
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

przed: +5°C +20°C +30°C
1 Dop.u§zc.zen|em .do montazowego 36 h 24 h 24 h
obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym
2 Nakfadaniem szpachléwki typu PCC 36 h 24 h 24 h
3 Czysz_cz_enlem _ pow!erzchm metodami 48 h 24 h 24 h
strumieniowo-ciernymi
4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni
5 Wyko.nanler_’.n powtok ochronnych Ilub 7 dni 5 dni 5 dni
hydroizolacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.
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6.2. Kontrola materiatow

Kontrola materiatdbw polega na przedstawieniu przez Wykonawce wynikéw badan potwierdzajgcych
zgodnosé parametréw fizyko - mechanicznych zastosowanych materiatdbw z wymaganiami Aprobaty
technicznej. Nalezy réwniez sprawdzic:

+ data przydatnosci do stosowania,

» warunki przechowywania,

* stan opakowan.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych robét obejmuje:

* badanie przygotowania podtoza betonowego,

» sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,

* sprawdzenie grubosci powtoki antykorozyjnej pretéw zbrojeniowych,

* sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,

* badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podioza.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy, do ktérych
naleza:

* temperatura materiatow, podioza i powietrza,

* wilgotnos¢ podtoza,

* czas mieszania materiatow,

* pielegnacja wykonanej warstwy.

Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujgce:

- wytrzymatos¢ podioza (zdrowego - nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pull-off”, winna wynosic
co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ $rednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), zas wytrzymato$¢ gwarantowana na
Sciskanie, co najmniej 25 MPa,

- zawartos¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

- podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

- czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakgji, pytow, plam oleju, smaréw,

- lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

- nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i widoczna (btyszczgca)
btona wodna.

W celu okreslenia gtebokosci i zakresu usuniecia skorodowanego betonu nalezy zbada¢ gtebokosé
karbonatyzacji betonu oraz zawarto$¢ chlorkéw w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie
odwiertéw z konstrukcji betonowej i nasaczenie ich na Swiezo fenoloftaleing lub tymoloftaleing. W
przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub fioletowo ma pH powyzej 9,5,
a warstwa nie zabarwiona - pH ponizej 9,5. Natomiast roztwor tymoloftaleiny zabarwia warstwe o pH
powyzej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH ponizej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jezeli grubosé tej warstwy
jest wieksza niz otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podioza nalezy odstonic catg pierwszg warstwe
zbrojenia. Jezeli jest znacznie mniejsza, nalezy odstoni¢ miejsca lokalnie skorodowane oraz usung¢
wszystkie uszkodzone, spekane i kruche lub porowate fragmenty betonu.

W celu okreslenia zawarto$¢ chlorkéw w betonie nalezy pobra¢ z uszkodzonej powierzchni probke betonu
w postaci zwiercin lub odkutych okruchdéw i zbadaé za pomoca odpowiedniego zestawu odczynnikéw
chemicznych.

Stopien oczyszczenia pretéw zbrojeniowych powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.3.1.
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecnosci
Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu.
Miejsce pomiarowe wskazuje Inspektora Nadzoru. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ nizsza od 1,5 MPa, a wartos¢ minimalna powinna wynosi¢ minimum 1 MPa, przy czym przetom musi
przebiegaé w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy.
Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inspektora Nadzoru, a wyniki
zatgcza do dokumentacji powykonawcze;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7. 7.2. Jednostka
obmiarowa Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zaprawy
naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8. 8.2.

Szczegotowe zasady odbioru rob6t Odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* gtebokos$¢ i zakres skucia betonu,

* wymiana odcinkow skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

* oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

» wykonanie powitoki antykorozyjnej zbrojenia,

» wykonanie warstwy szczepnej,

» wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacjg oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét poprawkowych na wtasny koszt i w terminie ustalonym
Z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

* zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

* montaz i demontaz rusztowania,

* usuniecie luznych czesci betonu i otuliny skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
* montaz deskowan,

» demontaz skorodowanych odcinkéw pretéw zbrojeniowych, transport i utylizacja,,
* wykonanie otwordw, osadzenie pretow zbrojeniowych oraz montaz zbrojenia,

* oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

» wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

» wykonanie warstwy sczepnej,

* natozenie zaprawy naprawczej,

» wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

* oczyszczenie terenu robot z usunieciem zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[2] PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[4] PN-78/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

[5] PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

[6] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

[7] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[8] PN-77/S-10040 Zzelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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[9] Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych. Rozdziat 5.5.
Wypetnianie ubytkdéw betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.

[10] ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM, Wroctaw, 1998.

[11] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych i istniejgcych konstrukcjach
obiektéw mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[12] [12] Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[13] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektora Nadzoruskie i ich usytuowanie, Dz.
U. Nr 63.

[14] Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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M.20.20.15.8 INIEKCJA CISNIENIOWA RYS W POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z iniekcjg cisnieniowg rys w powierzchniach betonowych w ramach zadania ,Remont
wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych betonowych konstrukcji mostowych za pomocag
iniekcji polimerowych. Iniekcje stosuje sie w celu unikniecia szkodliwych w konsekwencji obecnosci rys i
pustek w betonie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wyroby i systemy do iniekcji — wyroby i systemy wprowadzone do konstrukcji betonowej,
przywracajgce ciggtosc¢ lub trwato$¢ konstrukcji.
1.4.2. Wyroby iniekcyjne do przenoszgcego sity wypeienia rys, pustek i szczelin w betonie (F) (zwane
dalej wyrobami do wypetnienia rys) — wyroby, ktére mogg tworzy¢ potgczenie z powierzchnig betonu i
przenosic sity. Wyroby iniekcyjne do przenoszgcego sity wypetnienia rys, pustek i szczelin mogg byc¢ takze
stosowane do wypetniania bez utworzenia potgczenia przenoszgcego sity.
1.4.3. Wyréb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe (P) — wyréb, ktérego utwardzenie jest zwigzane z
utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywng czes¢ spoiwa polimerowego biorgcg udziat w
utwardzaniu spoiwa stanowi grupa funkcyjna.
1.4.4. Iniekcja ciSnieniowa — sposéb naprawy polegajacy na wttaczaniu pod ci$nieniem w uszkodzone
miejsce preparatu do iniekciji.
1.4.5. Metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wedtug PN-EN
1504-10 [33] dla niniejszej ST s3 to nastepujace metody:
— metoda 1.5 — wypetnianie rys,
— metoda 4.5 — iniekcja rys, pustek i szczelin,
— metoda 4.6 — wypetnianie rys, pustek i szczelin.
1.4.6. Czas przydatno$ci do uzycia wyrobow iniekcyjnych — okres, w ktorym wyrdb po wymieszaniu:
— wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobdw iniekcyjnych zawierajgcych spoiwo

polimerowe (lub maksymalny wzrost temperatury, jezeli jest on mniejszy niz 15°C).

1.4.7. Czas urabialnosci wyrobow iniekcyjnych — okres, w ktérym caty zardb zmieszanego wyrobu
iniekcyjnego pozostaje urabialny w granicznych warunkach, do stosowania w ktorych jest przeznaczony.
Czas urabialnosci szacuje sie jako 70% czasu przydatnosci do uzycia, chyba ze producent zaleca inaczej.
Zalezy on od temperatury, wilgotnosci, objetosci mieszanki iniekcyjnej, reaktywnosci wyrobu, techniki
iniekcji..

1.4.8. Szerokos¢ rysy — szerokosc¢ rysy mierzona na powierzchni betonu.

1.4.9. Iniektowalno$¢ — zdolno$¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w gtgb rysy. Iniektowalnos$¢ okreéla sie

minimalng szerokos$cig rysy w milimetrach, w stosunku do ktdrej wyréb jest przydatny. Pod uwage bierze

sie nastepujgce szerokosci rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,5 mm, 0,8 mm.

1.4.10. Stopien zawilgocenia rysy — zawartos¢ wody w rysie lub wyptywajgcej z rysy. Rozrdznia sie

nastepujgce warunki zawilgocenia:

— suche — brak wody w rysie lub na jej Sciankach; na suchy stan rysy wskazuje jednakowa barwa rysy i
sucha powierzchnia betonu,

— wilgotne — brak wody w rysie; obecnos¢ wody na $ciankach bocznych rysy, jednakze bez warstwy wody
na powierzchni scianek, na wilgotny stan rysy wskazuje réznica barwy miedzy powierzchnia rysy a
suchg powierzchnig betonu,

— mokre — obecnos¢ stojgcej wody w rysie, charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecnosé wody na
powierzchni rysy,
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— wyplyw wody — woda ptyngca przez ryse.

1.4.11. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie spowodowana:

— oddziatywaniem mechanicznym (np. ruch drogowy),

— innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) lub okresowymi.

1.4.12. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajgce sie zasadniczo z dwdch
komponentdw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajgce sie w temperaturze
otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektérych systemach dziata¢ jako utwardzacz / katalizator.
Typowymi spoiwami polimerowymi sg np. epoksydy, akryle ulegajgce sieciowaniu, jedno Ilub
dwuskfadnikowe poliuretany.

1.4.13. Paker — kohcdwka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub
przyklejany do naprawianego elementu (paker klejony), umozliwiajgca wprowadzenie w ryse, pekniecie lub
pustke wyrobu iniekcyjnego (iniektu).

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 i PN-EN 1504-1 [23].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosc¢ z
dokumentacja, specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

Zastosowany materiat budowlany powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B lub CE, posiada¢
aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, a takze posiada¢ Krajowg Deklaracje Zgodnosci Uzytkowych (KDZU).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Zastosowane
materiaty powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Wymagania i wilasciwoéci uzytkowe materiatbw muszg odpowiada¢ zamierzonym zastosowaniom i
przyjetym metodom naprawy. Dla wyrobéw deklarowanych na zgodnos¢ z normg PN-EN 1504-5 [31],
decyzje o uwzglednieniu w wymaganiach parametrow dodatkowych (dla niektérych zastosowan)
podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukcji, w zaleznosci od przyczyn
uszkodzen, oddziatujgcych obcigzen i metody naprawy.

Nalezy stosowac rozwigzanie systemowe; niedopuszczalne jest mieszanie systemow.

2.2. Rodzaje wyroboéw iniekcyjnych wg wymagan PN-EN 1504-5 [29]

Wymagane wiasciwosci uzytkowe wyrobéw do napraw konstrukcji lub elementéw betonowych i
zelbetowych przez iniekcje wg PN-EN 1504-5 [29] podano w tablicach ponize;.

2.2.1. Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypetniania rys (F)

Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypetniania rys powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do przenoszenia sity wypetniania rys — wymagania uzytkowe
Lp. | Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania ] Wymagania
Wiasciwosci podstawowe
1 Adhezja mierzona jako PN-EN 12618-2[3] >2 N/mm? (H)
przyczepnos$¢ przy >0,6 N/mm2 (H) dla wyrobow
rozcigganiu (H,P) iniekcyjnych przeznaczonych jedynie do
wypetniania pustek i szczelin
Kohezyjne zniszczenie w podtozu (P)

2 Adhezja mierzona jako PN-EN 12618-3 [4] Zniszczenie jednolite (sposob
wytrzymatos¢ na $cinanie pekniecia w probce kontrolowanej)
(H,P)»

3 Skurcz objetosciowy (P) PN-EN 12617-2 [5] < 3%

4 Samoczynne wydzielanie | PN-EN 445 [6] Samoczynne wydzielanie sie cieczy
sie cieczy (H) po 3h<1% poczatkowej objetosci
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5 Zmiana objetosci (H) PN-EN 445 [6] -1% < zmiana objetosci < +5%
objetosci poczatkowej
6 Temperatura zeszklenia PN-EN 12614 [7] >40°C
(P)®
7 Zawarto$¢ chlorkow (H)® <0,2%

Wiasciwosci dotyczace urabialnos

C

PN-EN 196-21 [8]

8 Iniektowalno$¢ w suchy PN-EN 1771 [9] Klasa iniektowalnosci < 4 min.
materiat (wysoka iniektowalnos¢) przy

—  szerokosc rysy szerokosci rysy 0,1 mm
0,1 mm-0,2 mm < 8 min. (iniekcja wykonalna) przy
+0,3 mm: szerokosciach rysy
oznaczenie 0,2 mmi0,3mm
iniektowalnosci Badanie roztupywania:

i roztupywanie PN-EN 12618-2 [3] > 7 N/mm? (P)
(H,P) Przy szerokosciach > 3 N/mm? (H)

—  szerokos¢ rysy: rysy 0,3 mm +0,5mm i | Procent wypetnienia rysy >90
0,5mm-0,8 mm | 0,8 mm nalezy Spetnione wymaganie (1) dotyczace
lub w przypadku, | stosowac obojetne, adhezji
gdy nie stosuje elastyczne przektadki
sie PN-EN dystansujgce, grubosci
1771[9]: odpowiednio 0,3 mm =+
oznaczanie 0,5mmi0,8 mm
adhezji mierzonej
jako
przyczepnosé
przy rozcigganiu
(H,P)

9 Iniektowalnos$¢ w nie- PN-EN 1771 [9] Klasa iniektowalnosci 0,1:
suchy materiat < 4 min. (wysoka iniektowalnos¢)

— szerokosé rysy 0,21 0,3: <8 min. (iniekcja wykonalna)
0,21 mm —-0,2 mm Badanie roztupywania:
+0,3 mm: > 7 N/mm? (P)
oznaczenie > 3 N/mm? (H)
iniektowalnosci Procent wypetnienia rysy > 90
i rozlupywanie Uwzglednione w Spetnione wymaganie (nr 1)
(H,P) oznaczaniu dotyczace adhezji

—  szeroko$¢ rysy: przyczepnosci przy
0,5mm —0,8 mm | rozcigganiu wg PN-EN
lub w przypadku, | 12618-2 [3]
gdy nie stosuje Przy szerokosciach
sie PN-EN 1771 rysy 0,3 mm=0,5 mm i
[9] (H,P) 0,8 mm nalezy

stosowac obojetne,

elastyczne przektadki

dystansujgce, grubosci

odpowiednio 0,3 mm +

0,5mmi0,8 mm
10 Lepkos¢ (P) PN-EN ISO 3219 [10] Wartos¢ deklarowana
11 Czas wyptywu (H) PN-EN 14117[11] Wartos¢ deklarowana

Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci

12

Czas urabialnosci (H,P)

PN-EN 1SO 9514 [12]
Czas przydatnosci do

Wartos¢ deklarowana
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uzycia: dla (P) bada-nie
nalezy przepro-wadzi¢
w trzech temperaturach
przechowywania i
badania: 21°C oraz w
zalecanej przez
producenta minimalnej i
maksymalnej tempera-
turze stosowania z
tolerancjg * 2°C,

dla (H) jw. ale prébki do
badania 1 000 ml
zamiast 300 ml

13

Rozwdj wytrzymatosci na
rozcigganie polimerdow (P)

PN-EN 1543 [13]
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w trzech
temperaturach
przechowywania i
badania: 21°C oraz w
zalecanej przez
producenta minimalnej i
maksymalnej tempera-
turze stosowania z
tolerancjg +2°C

Wytrzymatos¢ na rozcigganie >3
N/mm?2 po 72 h w minimalnej
temperaturze stosowania lub po 10 h
w minimalnej temperaturze
stosowania, jesli dzienny ruch rysy jest
wigkszy niz 10% lub 0,03 mm (nalezy
wzig¢ pod uwage nizszg z tych
wartosci)

14

Czas wigzania (H)

PN-EN 196-3 [14]
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w trzech
temperaturach
przechowywania i
badania: 21°C oraz w
zalecanej przez
producenta minimalnej i
maksymalnej tempera-
turze stosowania z
tolerancjg + 2°C

Wartos¢ deklarowana

Trwatosc¢

15

Adhezja oznaczana jako
przyczepnos$é przy
rozcigganiu po cyklach
cieplnych i
wilgotnosciowych (H,P)

PN-EN 12618-2 [3]

Zmniejszenie przyczepnosci przy
rozcigganiu mniejsze niz 30% w
stosunku do wartosci poczatkowej
(H)). Zniszczenie kohezyjne w
podtozu (P)

16

Kompatybilno$¢ z beto-
nem (H,P) oznaczana jako
adhezja mierzona jako
przyczepnos$¢ przy
rozcigganiu

PN-EN 12618-2 [3]

Zmniejszenie przyczepnosci przy
rozcigganiu mniejsze niz 30% w
stosunku do wartosci poczatkowej
(H)). Zniszczenie kohezyjne w
podtozu (P)

(H) Wyréb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo hydrauliczne
(P) Wyrob iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe

*) Badanie powinno by¢ wykonane dla niektérych zamierzonych zastosowan
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2.2.2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys — wymagania uzytkowe

Lp. | Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

1 Przyczepnos¢ izdolnos¢ | PN-EN 12618-1 [15] Przyczepnos¢ - wartosc

elastycznych wyrobéw deklarowana
iniekcyjnych (P) Wydtuzenie >10%

2 Wodoszczelnosé (P) PN-EN 14068 [16] Wodoszczelne przy 2x10°%
Pa. W zastosowaniach
specjalnych wodoszczelne
przy 7x10°Pa

3 Temperatura zeszklenia PN-EN 12614 [17] Warto$¢ deklarowana

(P)*
Wiasciwosci dotyczace urabialnosci
4 Iniektowalnosé w suchy PN-EN 1771[9] Klasa iniektowalnosci
materiat < 4 min (wysoka
—  szerokosc rysy Oznaczanie przez iniekcje iniektowalnos¢) przy
0,21 mm-0,2mm | pomiedzy ptyty betonowe wg | szerokoscirysy 0,1 mm
+0,3 mm: PN-EN 12618-2 [3] < 8 min (iniekcja wykonalna)
oznaczenie (od 4,3 do 4,6) przy szero-kosciach rysy 0,2
iniektowalnosci Przy szerokosciach rysy 0,3 mm + 0,3 mm
P) mm-+0,5 mm i 0,8 mm nalezy
—  szerokos¢ rysy: stosowac obojetne, Procent wypetnienia rysy >
0,5mm - 0,8 mm | elastyczne przektadki 90
lub w przypadku, | dystansujgce, grubosci
gdy nie stosuje odpowiednio 0,3 mm = 0,5
sie PN-EN 1771 mm i 0,8 mm
[9]
5 Iniektowalnos¢ w nie- PN-EN 1771 [9] Klasa iniektowalnosci
suchy materiat < 4 min. (wysoka
—  szeroko$c rysy Oznaczanie przez iniekcje iniektowalnos¢) przy
0,1 mm - 0,2mm: | pomiedzy ptyty betonowe wg | szerokosci rysy 0,1 mm
oznaczenie PN-EN 12618-2 [3] (od 4.3 do | < 8 min. (iniekcja wy-konalna)
iniektowalnosci 4.6) przy szerokosci rysy 0,2 mm
P) Przy szerokosciach rysy 0,3 +0,3mm
—  szeroko$¢ rysy: mm-+0,5 mm i 0,8 mm nalezy | Procent wypetnienia rysy >90
0,5mm - 0,8 mm | stosowaé obojetne,
lub w przypadku, | elastyczne przektadki
gdy nie stosuje dystansujace, grubosci
sie PN-EN 1771 odpowiednio 0,3 mm=0,5 mm
[9] i0,8 mm

6 Lepkos¢ PN-EN ISO 3219 [10] Warto$¢ deklarowana

7 Stopien specznienia i jego | PN-EN 14406 [32] Warto$¢ deklarowana

zmiany (P)®

Wiasciwosci dotyczace reaktywnosci

8 Czas urabialnosci (P) PN-EN ISO 9514 [12] Warto$¢ deklarowana

Czas przydatnosci do uzycia:
Dla (P) badanie nalezy
przeprowadzi¢ w trzech
temperaturach
przechowywania i badania:
21°C oraz w zalecanej przez
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producenta minimalnej i
maksymalnej temperaturze
stosowania z tolerancjg + 2°C

Trwatosé
9 Kompatybilno$¢ z PN-EN 12637-1 [18] Bez zniszczenia przy badaniu
betonem (P) Sciskania

Rozproszona praca
odksztatcenia < 20%

(P) Wyrdb iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe
*) Badanie powinno by¢ wykonywane dla niektérych zamierzonych zastosowan

2.3. Wyroby iniekcyjne - wymagania wedtug aprobat technicznych IBDIiM

Dopuszcza sie do stosowania wyroby iniekcyjne oznakowane znakiem B, posiadajgce aprobate
techniczng IBDIM. W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okreslone przeznaczenie wyrobu,
tj. do przenoszenia sit w betonie, do wypetniania pustek, a takze szerokos¢ rys, ktére moga by¢ iniektowane
danym materiatem.

2.4. Woda
Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podioza mozna stosowac¢ wode spetniajgca wymagania
PN-EN 1008 [32]. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa przeznaczong do spozycia.

2.5. Warunki akceptacji materiatéw

Wyroby do wykonywania iniekcji mogg by¢ zaakceptowane do wykonywania robot, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposéb umozliwiajgcy petna identyfikacje,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i stosowania uzytych wyrobow
zgodnie z Ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania materiatow,

— niebezpieczne skfadniki systemu i materialy pomocnicze, w zakresie wynikajgcym z ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. nr 11 poz. 84 z pézniejszymi
zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substanc;ji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz.U. nr 140 , poz. 1171 z pézn. zmianami),

— opakowania wyrobéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowac
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 173, poz. 1679, z pozn.
Zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania robét materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokotem przyjecia materiatu.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg
technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ odpowiedni, nieprzerwany doptywy iniektu do rysy pod
odpowiednim cisnieniem.

Zastosowany sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatéw i wykonywanie
robot. Powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych i dla srodowiska.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do przygotowania i oceny podioza

Do przygotowania i oceny podtoza Wykonawca powinien posiada¢ w dyspozycji:

— miotki, przecinaki,

— szczotki druciane, szpachelki,

— odkurzacz przemystowy, urzgdzenie do czyszczenia powierzchni (np. za pomocg szlifowania,
oczyszczania hydrodynamicznego),

— sprezarke, pompe (agregat) podajgcy wode pod cisnieniem,

— termometr do mierzenia temperatury podtoza i powietrza,

— wilgotnosciomierz do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza,

— przyrzad do mierzenia wytrzymatosci podtoza (miotek Schmidta, aparat ,pull-off”, itp.),

— akcelerometr (do pomiaru drgan),

— wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej),

— przyrzad do wykrywania pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi),

— wiertnice (umozliwiajgcg pobranie rdzeni),

— przyrzad do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego srednicy.

3.3. Sprzet do przygotowania wyrobéw do iniekcji

— Do przygotowania wyrobow do iniekcji Wykonawca powinien dysponowac:
— naczyniami,

— wiertarkami z mieszadtem obrotowym,

— mieszarkami,

- waga.

3.4. Sprzet do wykonania iniekcji

3.4.1. Sprzet do wykonania iniekcji $rednio i niskocisnieniowe;.

Do wykonania iniekcji $rednio i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet
dostosowany do zastosowanej technologii:

— syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,

— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,

— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne, pakery naklejane ),
— szczotki stalowe lub wtosiane,

— pojemniki polietylenowe,

— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozyciji iniekcyjnej,
— topatki drewniane do mieszania kompozyciji,

— szpachle stalowa,
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— odziez ochronng w tym m. in. rekawice, kombinezony, fartuchy,
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,

— czyste szmaty.

3.4.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet dostosowany
do zastosowanej technologii np.:

— agregat wysokocisnieniowy,

— pistolet wysokocisnieniowy,

— agregat sprezarkowy,

— wentyle iniekcyjne wglebne (pakery wbijane, wkrecane),

— wiertarke,

— wiertto 13 mm do betonu,

— odkurzacz przemystowy,

— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikdw kompozycji epoksydowe;j,
— naczynie pomiarowe z podziatkg pozwalajgcg oceni¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,

— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachle stalowg do nakfadania kitu uszczelniajgcego,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzgdzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokoci$nieniowego,

— czyste szmaty.

4. TRANSPORT
Transport nie moze powodowaé zmian wtasciwosci przewozonych materiatow.

4.1. Transport zywic do iniekcji

Skfadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta.

Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajgca nastepujgc dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkgciji i okres przydatno$ci do stosowania,

— 0golne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane srodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

— Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ rGwnomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowe;j
srodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonywania robét, wode nalezy dowozi¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne ptyny bgdz substancje
moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

4.2. Przechowywanie materiatéw

Wszystkie wyroby powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia, tj. norm badZz aprobat technicznych lub kart
technicznych.

Materiaty zaklasyfikowane jako niebezpieczne powinny by¢é magazynowane w sposdb uwzgledniajgcy
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ochrone zdrowia i bezpieczenstwa ludzi oraz ochrone srodowiska zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [38].

Materiaty powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta w
krytych, suchych pomieszczeniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych, w sposéb zabezpieczajgcy opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrédet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia
prac spawalniczych.

Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w temperaturze od +10°C do 30°C,
chyba ze producent zaleca inacze;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajgca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna zawierac:

— inwentaryzacje rys,

— okreslenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu iniekcji cisSnieniowej obejmuja:
— przygotowanie (oczyszczenie) rysy,

— obsadzenie pakerow,

— przeprowadzenie iniekcji,

— usuniecie koncowek,

— naprawienie powierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— okresli¢ typ rysy: powierzchniowe, konstrukcyjne,

— okresli¢ przebieg rys,

— okresli¢ szeroko$¢ rozwarcia rys,

— okresli¢ miano szerokosci rozwarcia rys,

— okresli¢ wilgotnos¢ — rysa sucha, wilgotna, przeciekajgca,

— okresli¢ zanieczyszczenie rysy (jezeli wystepuje),

— okresli¢ dobér $rodka iniekcyjnego,

— okresli¢ rodzaj, sposdb osadzenia i rozmieszczenia koncowek iniekcyjnych (pakerow) (koncéwki
naklejane, wbijane, osadzane w wywierconych otworach),

— okresli¢ sposéb powierzchniowego uszczelniania rysy (jezeli jest wymagane),

— dobra¢ metode i parametry iniekcji (czas, cisnienie).

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,

pomostoéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Przygotowanie podioza

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczaé sie wystarczajgca

wytrzymatoscig, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejow i mleczka cementowego oraz innych

substancji zmniejszajgcych przyczepno$é. Przed wykonaniem robdt iniekcyjnych nalezy usungé

skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich

zanieczyszczen.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokot.

5.5. Warunki ogélne

Iniekcje mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekciji) i o

rozwarto$ci powyzej 0,2 mm.

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza
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(zwykle nie wyzszej niz 30°C i nie nizszej niz +10°C dla iniektéw epoksydowych i poliuretanowych, +5°C
dla iniektow polimerocementowych i poliakrylowych i 0°C dla iniektéw akrylowych). W porze deszczowej
iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot
prowizorycznym zadaszeniem.

Cisnienie zalezy przede wszystkim od parametrow wytrzymatosciowych betonu oraz celu iniekcji
(sklejajgca, uszczelniajgca), dlatego zawsze powinno by¢ ono podane dla konkretnego elementu obiektu
w projekcie naprawy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby cisnienie iniekcji nie prowadzito do powstania dalszych
rys lub do innych szkodliwych skutkéw dla podtoza (uszkodzenia) innych elementéw lub $Srodowiska.
Iniekcje mozna przeprowadzaé, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany. Roboty iniekcyjne nalezy
przeprowadzac przy mozliwym maksymalnym odcigzeniu konstrukcji. Zakres i sposob prowadzenia iniekgiji
rys nalezy ustali¢ w trakcie prowadzenia rob6t po oczyszczeniu i osuszeniu powierzchni betonu, wspolnie
przez Inspektora Nadzoru i Wykonawce. Rysy o rozwarto$ci wiekszej niz 2 mm powinny zostaé¢ poddane
iniekcji uszczelniajgcej. Sposéb wykonania iniekcji powinien zapewnié¢ prawidiowe wypeinienie rys, przy
spetnieniu warunkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Po zakonczeni robét zwigzanych z
wypetnieniem rys nalezy usung¢ ,pakery” i wypetni¢ wneki po nich zaprawg przeznaczong do iniekcji lub
inng zaprawg typu PCC.

5.6. Rodzaje iniekcji

W zaleznosci od szerokosci rys mozna stosowac:

— iniekcje niskocisnieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwarto$ci s 2 0,2 mm, w elementach
konstrukcji grubosci 30 cm,

— iniekcje $redniocisnieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5 mm
i gdy nie jest wymagane cisnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcje wysokocisnieniowa (> 8 MPa) do wypetiania rys o rozwartosci od 0,1 mm do 0,3 mm lub
niezaleznie od rozwartosci rysy w przypadku elementéw grubosci >30 cm.

5.7. Zasady obowigzujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic syntetycznych nalezg do s$rodkéw fatwopalnych i toksycznych. Dlatego

konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé w rekawicach ochronnych,

— skoére zanieczyszczong zywicg epoksydowg lub gotowg kompozycjg z utwardzaczem nalezy zmyé
tamponem zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastepnie posmarowaé kremem,

— nie wolno uzywaé benzolu i innych toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczenia sprzetu i naczyn,

— nalezy przestrzega¢ przepiséw przeciwpozarowych, m. in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw
podczas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:

— kierowania koncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,

— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet (powyzej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,

lub gdy agregat pracuje przy zamknietym pistolecie nalezy natychmiast odtgczy¢ agregat sprezarkowy od

agregatu wysokocisnieniowego.

5.8. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji

5.8.1. Oczyszczenie rysy

Po przygotowaniu powierzchni betonu powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy piaskowac i odessac z niej
zanieczyszczenia. Oczyszczona powierzchnia powinna mie¢ otwarte pory. Korzystne moze by¢ takze
rozkucie w ksztatt litery V krawedzi rysy do wymiardéw ok. 1 cm, co pozwala dodatkowo usunagé ewentualnie
pozostate luzne i skorodowane czesci betonu. Jezeli rysa przechodzi przez catg grubos¢ przekroju nalezy
przedmuchaé¢ jg sprezonym powietrzem. Nastepnie ryse nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem,
przedmuchaé suchym, sprezonym powietrzem i osuszy¢. Metoda oczyszczania rysy oraz dopuszczalna
zawartos¢ wilgoci lub wody w rysie muszg by¢ dostosowane do zastosowanego materiatu iniekcyjnego.
Iniektowany beton nie moze byé zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiadaé

60



Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien

zaleceniom podanym przez producenta wyrobu iniekcyjnego. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrzac
powierzchniowo, np. za pomocg promiennikdw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

5.8.2. Zamocowanie pakerdw i uszczelnienie rysy przed wykonaniem iniekcji cisnieniowe;.

Przygotowanie do iniekcji zazwyczaj obejmuje ponizsze zalecenia o ile technologia zaproponowana przez
Wykonawce a zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru nie przewiduje inacze;.

Do wprowadzenia iniektu stosuje sie pakery naklejane lub osadzane w otworze, rzadziej wbijane w ryse.
W przypadku pakerow klejonych podtoze nalezy przygotowac jak wyzej, a nastepnie stalowe preciki pakera
osadzi¢ w rysie i przyklei¢ zalecanym przez producenta materiatem do podtoza. Po utwardzeniu kleju pod
pakerami nalezy wyciggna¢ stalowe preciki udrazniajgc otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do rysy.
W przypadku pakeréw naklejanych masa uszczelniajgca ryse musi przenies¢ cisnienie iniektu, a stan
betonu wokdt rysy musi umozliwi¢ przyklejenie masy uszczelniajgcej ryse.

Pakery nalezy wprowadzi¢ do wczesniej wywierconych otworéw i rozprezy¢ gumowg uszczelkg. Otwory
nalezy wykonywac¢ naprzemiennie po obu stronach rysy pod katem 45° w odlegtos$ci nie mniejszej niz 10
cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla i powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Otwory powinny przecinac ryse w
potowie grubosci naprawianego elementu. Po wykonaniu otworéw nalezy je oczysci¢ przez odessanie,
(przedmuchiwanie sprezonym powietrzem moze prowadzi¢ do zatkania rysy). Nastepnie nalezy sprawdzic,
czy przy wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne nastgpito przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to
polega na przedmuchaniu otworu sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na
zewnatrz przez ryse (w tym obszarze). Nastepnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gteboko, aby gérna
czes¢ gumki uszczelniajgcej byta zagtebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢
otwor).

Odstep miedzy pakerami zalezy od szerokosci rysy. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy osadzié¢
dwie tarcze: wlotowg w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurkg odpowietrzajgcg w najwyzszym punkcie
rysy. W przypadku rys dtuzszych stosuje sie dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady (chyba,
ze producent systemu zaleca inaczej).

— co15cm, gdy s =0,2 mm,

- ¢c020+25¢cm, gdy 0,2 <s < 0,5 mm,

— co040cm, gdy 0,5<s<1,0mm,

— co50cm, gdys>1,0mm.

Odstep miedzy pakerami nie powinien by¢é wiekszy niz grubo$¢ naprawianego elementu lub gtebokosc¢
rysy.

Paker znajdujacy sie powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu materiatu przy iniekciji,
musi by¢ zatem zapewniona mozliwos¢ wyptywu przez niego powietrza i iniektu. Montaz zaworu zwrotnego
jest wykonywany po zakonczeniu iniektowania sgsiedniego pakera.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢. Uszczelnienie rysy
mozna wykonywac¢ za pomocg polimerowo-cementowych lub zywicznych szpachlowek (zapraw) albo z
zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepnos¢ szpachléwki lub podioza nie powinna byé mniejsza niz
1,5 MPa, pas przekrywajacy ryse powinien mie¢ szerokos¢ przynajmniej 10 cm i grubosé nie mniejszg niz
3 mm. Prace te nalezy wykona¢ na 24 h przed projektowang iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem
iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ catego uktadu wentyli. Sprawdzenia dokonuje sie metodag
przeptukiwania rysy lub pekniecia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajgcym sie, np. acetonem. Miarg
droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest to rowniez wstepny test na okreslenie objetosci
potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Prdba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz
iniekcyjnych (w przypadku pakeréw naklejanych) do betonowego podtoza. W przypadku odpadania tarcz,
np. przy stabym betonie, nalezy ponownie oczysci¢ warstwe stabego betonu i ponownie przykleic tarcze.
Jezeli tarcze odpadng to iniekcje nalezy prowadzi¢ pod nizszym cisnieniem.

Poza tym zwilzenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepnos¢ zywicy do
betonu.
Miejsca mocowania pakerow nalezy zaznaczy¢ na przygotowanym do iniekcji elemencie.

5.9. Przygotowanie sprzetu do iniekcji
Przygotowanie sprzetu do iniekcji powinno by¢ odpowiednie dla zastosowanej technologii i zwykle wymaga
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przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w dalszym ciggu.

Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$é syfonu iniekcyjnego i jego

dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napeinieniu go rozpuszczalnikiem lub wodg i po

podtgczeniu do agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. cisnieniu 8 atm).

Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowej polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podtgczenie:

— sprezarki do pompy,

— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,

— weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:

— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litréw,

— napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potaczenie koncéwki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajgc
szczelnie wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym,

— uruchomieniu sprezarki przy odtgczonym szybkoztgczu pompy, ustalajgc cisnienie zasilania pompy
przez pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztgcza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykdéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajgcego
pistoletu,

— nacisnieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego, az do
momentu, gdy strumien wyptywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego
sody az do momentu catkowitego przesuniecia tloka (ciSnienie na manometrze powinno by¢ réwne
maksymalnemu cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,
wytagczeniu pompy przez odfgczenie szybkoztgcza,

— zamknieciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycjg iniekcyjng oraz

do pracy.

5.10. Dobo6r materiatu do iniekcji

Czynnikiem decydujgcym o wyborze materiatu iniekcyjnego jest cel iniekcji, a takze rodzaj i przebieg rys,

szerokosc¢ i zmiennos$¢ rozwarcia, warunki cieplno-wilgotnosciowe, obecno$¢ wilgoci lub wody oraz warunki

pracy i obcigzenia elementu.

a) Wybor materiatu w zaleznosci od celu iniekcji zgodnie z PN-EN 1504-10 [33]:
rysy naprawiane w celu przywrécenia integralnosci konstrukcyjnej nalezy wypetni¢ wyrobem lub
systemem fgczacym,

— rysy naprawiane w celu zapobiezenia przenikaniu szkodliwych czynnikdw nalezy zamkng¢ lub wypehic,

— rysy naprawiane w celu dostosowania do przemieszczenia nalezy naprawiaé w taki sposob, aby
powstato zlgcze na catej gtebokosci materiatu naprawczego, umiejscowione w sposdb dostosowany do
przemieszczenia. W tym celu rysy nalezy wypetnic¢ lub zamkna¢ elastycznym materiatem.

Naprawa ztgczy powinna zapewni¢ powstanie wypetnienia w materiale naprawianym, tak aby uzyteczno$é

ztgcza zostata zachowana.

Zalecenia do stosowania poszczegoélnych wyrobdéw iniekcyjnych podane ponizej majg charakter ogdlnych

wskazowek i powinny by¢ zweryfikowane na podstawie zalecen producenta wyrobu podanych w kartach

technicznych, aprobatach technicznych lub innych dokumentach producenta.

b) Wybdr materiatu iniekcyjnego w zaleznosci od warunkéw iniekgciji

Wyroby iniekcyjne produkowane sg jako:

— iniekty epoksydowe — dwusktadnikowe preparaty stosowane sg do sitowego sklejania rys suchych
lub lekko wilgotnych o ustabilizowanej szerokosci rozwarcia. W skiadzie zawierajg
niskoczgsteczkowy roztwor zywicy epoksydowej oraz utwardzacz. Ze wzgledu na niewielkg
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elastycznosé i wysokie parametry wytrzymatosciowe bezkrytyczne stosowanie epoksydéw do
iniekcji moze doprowadzi¢ do miejscowego przesztywnienia iniektowanego elementu,

— iniekty poliuretanowe - stosowane sg do iniekcji i uszczelnien rys wilgotnych i mokrych oraz
przewodzgcych wode. W zaleznosci od skiadnikow i modyfikatoréw cechujg sie réznymi
wlasciwosciami. Jednosktadnikowe (zawierajg modyfikowane izocyjaniany i katalizatory) silnie
pienig sie w kontakcie z wilgocig i sg stosowane do tamowania wyciekdéw wody. Produktem
ubocznym reakciji spieniania sie jest wydzielanie sie dwutlenku wegla, ktérego cisnienie dodatkowo
zwieksza penetracje polimeru w podtoze. Dwusktadnikowe, na bazie polieteropolioli i
izocyjanianéw, o mniejszej podatnosci do spieniania sie najczesciej stosowane sg do iniekc;ji

wtérnych doszczelniajgcych, jak rowniez do wypetniania rys suchych i zawilgoconych.
Ze wzgledu na elastyczno$¢ po zwigzaniu stosowane sg do uszczelnien rys o zmiennej szerokosci
rozwarcia,

— iniekty poliakrylamidowe — cechujg sie zdolnoscig do pecznienia w kontakcie z wodg. Reakcja
polimeryzacji zaczyna sie po dodaniu inicjatora i przyspieszacza. Sg stosowane do uszczelniania
wilgotnych i mokrych rys. Dobrze zwilzajg podioze betonowe i majg niskg lepkos¢ (w stanie
nieutwardzonym),

— iniekty akrylowe (ha bazie polimetakrylanu metylu) - wykazujg bardzo dobrg przyczepnos¢ do
podtozy betonowych. Ze wzgledu na niskg lepkos¢ i zdolnos$¢ do penetracji mikro rys stosowane sg
do napraw konstrukcji betonowych w niskich temperaturach. Mozna w nich regulowac szybkosc¢
reakciji,

¢) Wybér materiatu iniekcyjnego w zaleznosci od zawilgocenia rysy i celu iniekciji.
Orientacyjne zasady doboru materiatow iniekcyjnych przedstawiono w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6. Orientacyjne zasady doboru materiatéw iniekcyjnych w zaleznosci od celu iniekcji i zawilgocenia
rysy

Cel naprawy rysy Stan rysy
Suchy Wilgotny Przesgczanie | Woda pod
sie wody cisnieniem
Zamkniecie (scalenia) PC, EP, (PU, | PC, EP, (PU, | PC, (PU, A) (PU)
A) A)
Uszczelnienie PC, EP, PU, | PC, EP, PU, | PC, PU, PA PU
PA PA
Naprawa ztgcza | PU PU PU PU
dylatacyjnego
Naprawa ztgcza | EP
konstrukcyjnego

EP - zywice epoksydowe,

PU — iniekty poliuretanowe,

A - zywice akrylowe,

PA-Zywice poliakryloamidowe,

PC — polimerocementy.

Niezaleznie od powyzszych wskazéwek przy wyborze materiatu iniekcyjnego nalezy zawsze kierowac sie
wskazowkami producenta, ktéry powinien wskazac¢ stopien lub stopnie zawilgocenia, przy ktérych mozna
stosowac¢ dany produkt.

5.11. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej
Materiaty iniekcyjne nalezy przygotowacé Scisle wg wskazah producenta oraz adekwatnie do posiadanych
pomp iniekcyjnych.
Nalezy zawsze wlewa¢ utwardzacz do zywicy, odczekujgc az utwardzacz do konca wyptynie z pojemnika.
Mieszanie nalezy przeprowadzi¢ w mieszalniku wolnoobrotowym (300 obr/min). Nalezy doktadnie miesza¢
przy $cianach i dnie pojemnika. Operacje nalezy prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej, homogenicznej
mieszaniny bez smug, ale nie krécej niz 3 minuty (chyba, ze wytyczne producenta moéwig inaczej). Tak
przygotowang kompozycje nalezy przela¢ do czystego naczynia i jeszcze raz wymieszac.
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— Nalezy przestrzega¢ podanych przez producenta sposobdéw mieszania i kolejnosci dodawania
sktadnikéw iniektow na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych.
Temperatura wyrobu iniekcyjnego powinna by¢ zblizona do temperatury iniektowanego elementu.

5.12. Przeprowadzenie iniekcji

Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta, zastosowanego sprzetu i
materiatu iniekcyjnego. Iniekcje nalezy rozpoczg¢ od najnizej osadzonego pakera w rysie pionowej, a w
rysie poziomej od jednego ze skrajnych pakeréw. Nalezy pamieta¢ o prowadzeniu protokotu
wykonywanych iniekcji i odnotowaniu informacji o warunkach atmosferycznych, parametrach
technologicznych oraz ilosciach zastosowanych materiatow.

Podczas iniekcji nalezy obserwowac cisnienie i objetos¢ iniektu. W przypadku niedroznosci otworu iniekcje
nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, w celu uzyskania warunkéw dla
dlugotrwatego dziatania cis$nienia iniektu, na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢
rurke o $rednicy 0,6 cm z polietylenu, ustawi¢ pionowo w gore, przyklei¢ plastrem technicznym do betonu
i wypetni¢ kompozycjg iniekcyjna.

Iniekcje rys nawodnionych nalezy prowadzi¢ dwuetapowo. W pierwszej etapie stosujgc silnie spieniajgca
sie zywicg poliuretanowg. w celu zatrzymania przecieku wody, a w drugim wttaczajgc bardziej elastyczny
powodujgcy trwate uszczelnienie iniekt poliuretanowy.

Po wykonaniu iniekcji nalezy usunaé mase uszczelniajgca ryse i wypetni¢ otwory po wentylach iniekcyjnych
materiatem naprawczym.

Stosujgc do iniekcji spieniajgce sie zywice poliuretanowe korzystne jest pozostawi¢ ryse czesciowo
otwartg, co znacznie utatwia obserwacje penetraciji.

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzia do iniekcji nalezy umy¢. Do
mycia sprzetu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).
W razie stwierdzonej przez Inspektora Nadzoru koniecznosci Wykonawca powinien wykona¢ wtasne
badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.
Na Zzadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wyniki badan podfoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.4.
W czasie wykonywania robot iniekcyjnych nalezy kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a temperature
otoczenia nalezy mierzy¢ termometrem z doktadnoscig odczytu +1°C.
Kontrola jakosci wykonania prac iniekcyjnych polega na ocenie przebiegu iniekcji w tym:
—  wyptywu iniektu przez sagsiednie pakery,
—  wyptywu iniektu przez ryse lub zatamowanie przecieku (w przypadku iniekcji stopujgcej za
pomoca szybkospieniajgcych zywic)
—  zuzycia iniektu,
— wartosci cisnienia,
—  wypelnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajgcej),
—  wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w prébne otwory,
wszelkich nietypowych sytuaciji.
w uzasadnlonych przypadkach, konieczne moze by¢ doiniektowanie rysy lub obsadzenie dodatkowych
pakerow.
Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania rob6t powinny by¢ odnotowane w formie kontroli
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
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dotyczace prac naprawczych w zakresie:
— zgodnosci z ST,
— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw,
—  prawidtowosci przygotowania podioza i rysy,
—  prawidtowosci wykonania iniekcji.
Nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej nastepujgce badania odbiorcze:
—  kontrole napetnienia peknie¢ przez ogledziny (rysy powinny by¢ catkowicie wypetnione
zywicg),
—  kontrole utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego srodka)
— pod dotykiem palca zywica nie powinna si¢ lepi¢.
W uzasadnionych przypadkach prowadzimy badania metodami niszczgcymi wg zgdania jednej ze stron.
Nadzorujgcy moze zazgda¢ wykonania dodatkowych badanh np. odwiertéw za pomocg wiertnicy z koronkg
diamentowa, pobrania probek i zgniecenia ich w maszynie wytrzymatosciowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr biezgcy) zainiektowane;j rysy.
8. Odbior robot
8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdét ulegajgcych zakryciu oraz materiatow, nalezy
zapisac w protokole podpisanym przez Inspektora Nadzoru i Wykonawce.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i ilosci czesci robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne
wykrycie ewentualnych usterek i ich usuniecie przed wykonaniem kolejnego etapu robét lub odbiorem
koncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru w obecno$ci kierownika
budowy. Odbioru czesciowego dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze kohcowym.

8.3. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu,
jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz ST. Odbiér kohcowy przeprowadza komisja powotana
przez Inspektora Nadzoru na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan oraz dokonanej
oceny wizualnej.

8.4. Dokumenty do odbioru konhcowego
Wykonawca obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych,

— aprobaty IBDiM lub ITB,

— instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,
—  protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

—  protokoty robét czesciowych,

— ewentualnie wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

Komisja powinna zapoznaé¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania wg pktu 6,
poréwnac¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej i w pkcie 5 oraz dokona¢ oceny
wizualnej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, oraz dostarczone przez
Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
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Protokdt odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy Zamawiajgcym
i Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzaciji rys),

wykonanie projektu technologicznego iniekciji,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw i pozostatych $rodkéw produkcji potrzebnych do
wykonania robét,

wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

wykonanie i rozbidrke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekgji,

przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu wokot rysy,
odessanie zanieczyszczen i przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, zamocowanie pakerow),
przygotowanie sprzetu i materiatdw do wykonania iniekcji,

wykonanie iniekcji,

usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej ryse, wypetnienie otworéw po wentylach
iniekcyjnych,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

utylizacje opakowan i resztek materiatéw zgodnie ze wskazaniami producentéw,

uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. z dnia 17 listopada 2016r. Poz. 1966 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
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M.20.20.15.c POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robo6t zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu w zwigzku z zadaniem: ,Remont
wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

—  powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania rys na gzymsach

— powtok z minimalng zdolnoscig pokrywania rys na odkrytych powierzchniach podpdr i spodzie
konstrukcji nosnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukciji.

1.4.2.Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje
pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a
w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne
z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez

podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczna.

Kolor powtok powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.2. Warstwa wyréwnawcza

Jako warstwe wyréwnawczg pod powtoki malarskie nalezy stosowaé jednoskfadnikowg zaprawe
cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawacé sie do nanoszenia w pozycji sufitowe;j i
do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie
pordéw, rys i rakow.

Powinna réwniez nadawac¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych
oraz powinna by¢ kompatybilna z materiatem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowaé zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyréwnawczej

L.p. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa 26,0 PN-EN 196-1:1996[7]
dniach
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 | MPa =30,0 PN-EN 196-1:1996[7]
dniach
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa 22,0 X1 [18]
-wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5 lub PN-EN 1542[5]
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o 1,2 Procedura IBDIM TWm-
31/97 [19]
lub PN-EN 12617-4[8]
5 Mrozoodpornosé badana w wodzie Procedura IBDIM PBTM-
i roztworze soli (2% NaCl): F150 1/12 [20]
- ubytek masy % <5 i Procedura IBDIM SO-
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa 27,0 3[21]
- wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa =20
-wytrzymatos¢ na odrywanie MPa 21,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-88/B-06250[9]

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac¢ dyfuzji pary wodnej: op6r dyfuzji dla pary
wodnej wg PN-EN I1SO 7783-1[13] lub PN-EN ISO 7783-2[14] powinien £ 4 m.

2.3.Malarskie powtoki ochronne

2.3.1. Ogodlne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych
Nalezy stosowac powiloki ochronne na bazie zywicy akrylowej.
Wykonana powtoka powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2
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Tabela2 Wtasciwosci uzytkowe utwardzonej powtoki ochronnej

L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Wskaznik ograniczenia chtonnosci | % 230 Procedura IBDiM
wody PB-TM-X5[17]
2 Stan powierzchni betonu pokrytej | _ Powtoka bez | Procedura IBDIM
powtokg po 200 cyklach zamrazania zmian Nr PB/TM-1/13[22]
i odmrazania w wodzie w temp. -
18+2°C/+18+2°C
3 Absorpcja kapilarna kg*m-2*h05 | ak<0,1 PN-EN 1062-3[15]
4 Przepuszczalnos$¢ CO2 m Sb,c02250 PN-EN 1062-6[16]
5 Przepuszczalno$¢ pary wodnej m Sp,Hz2054 PN-EN I1SO 7783-
1[13]
PN-EN ISO 7783-
2[14]

Poza tym powioka powinna:
—  wykazywac odpornosé chemiczng (metodg badania nasigkliwosci), wg PN-EN 1SO 2812-1[10]
—  wykazywac¢ odpornos¢ na sztuczne starzenie (odpornos¢ na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11]

2.3.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu
Nalezy stosowac nastepujgce rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:

2.3.2.1. Powtoki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach
nieobciazonych ruchem- na boczne i dolne powierzchnie belek gzymsowych:

Nalezy stosowa¢ powloki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowan), spetniajgce dodatkowe

wymagania podane w tabeli 3

Tabela3 Dodatkowe wymagania dla powtoki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan

L.p. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg

1 Zdolno$¢ mostkowania zarysowan mm Do 0,3 mm PN-EN 1062-7 [12]

2 Wytrzymatos¢ na odrywanie od | MPa - wartosc¢ srednia PN-EN 1542[5]
podioza betonowego metoda ,pull- =213 Procedura IBDiM
off” -warto$¢ minimalna | Nr PB/TM-1/6[23]

0,8

2 Wytrzymatos¢ na odrywanie od | MPa 21,0 PN-EN 1542[5]
podtoza betonowego metoda ,pull- Procedura IBDiM
off” po 200 cyklach zamrazania i Nr PB/TM-1/6[23]
odmrazania w wodzie w temp. -
18+2°C/+18+2°C

2.3.2.2. Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan- na odkryte powierzchnie podpér i spéd
ustroju nosnego

Nalezy stosowa¢ powitoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowan), spetniajgce dodatkowe

wymagania podane w tabeli 4
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Tabela4 Dodatkowe wymagania dla powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

L.p. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wg

1 Zdolnos$¢ mostkowania zarysowan Mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7 [12]

2 Wytrzymato$s¢ na odrywanie od | MPa - warto$¢ srednia PN-EN 1542[5]
podtoza betonowego metoda ,pull- 21,0 Procedura IBDiM
off” -warto§¢ minimalna | Nr PB/TM-1/6[23]

0,8

2 Wytrzymatos¢ na odrywanie od | MPa =0,8 PN-EN 1542[5]
podtoza betonowego metoda ,pull- Procedura IBDiM
off’” po 200 cyklach zamrazania i Nr PB/TM-1/6[23]
odmrazania w wodzie w temp. -
18+2°C/+18+2°C

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowac¢ narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powlok mozna stosowac¢ sprzet:

- haczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych

- pedzle

- watki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozyciji:

—  wilgotno$ciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00[1] ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca dane:
- hazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- 0znaczenie,
- date produkcji,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
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- Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatdbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzgdzeniem [24]oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

natozenie warstwy wyrownawczej,

natozenie ochronnej powtoki malarskiej,

roboty wykonczeniowe.

arwbdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inspektora Nadzoru przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowié podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przykfad protokdtu w Zatgezniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg
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sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robét, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w
Zataczniku nr 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robo6t

5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonujg ustalen technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostat w Zatgczniku nr 1. Podczas robdét na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug
zatgczonych wzordéw (przykfady protokotdow w Zatgczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybdr materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilo$¢
i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w SST warunkéw technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilodci potrzebnych materiatow,
- sposab aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

e  Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono
w Zafgczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C.
Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach).

e Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podioza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach

Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych

nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw

klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 4B.
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5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogodine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementoéw pogarszajacych przyczepnosc. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.
Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyktad protokotu podano w
Zatgczniku Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usungé¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w Kartach Technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

o  Wytrzymatos¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

e  Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[5] prawidtiowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:
wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego poditoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu

(przyczoika, filara, ptyty, itp.).

e Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z
poréw i zwiekszyé skutecznosé takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

e Temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podfoza musi by¢
wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

e  Szorstkosé przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna
przekraczac¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu

0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm?® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go

drewnianym krgzkiem o srednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia.

Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy

pomierzy¢ $rednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy
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wartos¢ Srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé powierzchni betonu jest wartosé ,S”, kitéra jest usredniong

gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/r d? (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3)

d — $rednica kota w (cm).

Wartosc¢ ,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm.

e Podtoze powinno byé czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

e Podloze powinno by¢ gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekraczaé¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozona
na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym
klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja

projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w

systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A i

2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do

aplikaciji, jak ponizej:

e Zaprawa wyréwnawcza
Zaprawe nalezy przygotowaé przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy
cementowej i wody. Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa sie mieszanie
lub do mieszarki, dodawa¢ suchg zaprawe, doktadnie mieszajgc przez 3 min. az do uzyskania
jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowac Scisle wg
zalecen producenta.

o Materiaty malarskie jednoskfadnikowe
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczyé od
Scianek opakowania i usungé- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy
otworéw 125 pum.

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszag¢, aby ujednorodnic¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci
unikac¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

¢ Materiaty malarskie dwusktadnikowe
Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez dokfadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
mieszaé nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza,

5.10. Naktadanie warstwy wyréwnawczej

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach nalezy wykona¢ warstwg
wyréwnawczg (zaprawa szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej).Zwykle przed natozeniem szpachléwki podioze nalezy lekko zwilzyé, tak aby
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byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktadaé za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni.
Zwykle wymagane jest natozenie dwéch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe
zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng ggbka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg
kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna nakfada¢ jednorazowo
(zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy
nakfada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng(okoto
4 dni).

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykfad protokotu podano w Zatgczniku Nr
4A.

5.11. Nakladanie powtok

5.11.1. Warunki ogoéine

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego
ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podfoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy
wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna nakfada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdéci¢ uwage na grubos$é
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr
4A.

5.11.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé¢ metody
naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod
nakfadania powtok nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedziem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb
bez rozpuszczalnikdéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,
- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzi¢,
- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od géry do dotu,
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- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwiehstwie do pedzla)
nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego.
Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang
w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na
nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowac¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocag watka nie musi odbywa¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W
praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem
45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem

strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem

pneumatycznym nalezy spetic nastepujgce warunki wstepne:

- wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢

malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

-doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozciehczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany

materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢ wyptywu materiatu malarskiego

przez dysze, wartosc¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba
ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—  pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwaé rowno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od goéry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci

doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdw malarskich, ktoére sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdbw malarskich z
wypetniaczami  widknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nieréwnosci podifoza betonowego.

5.12. Pielegnacja powtoki
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Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej

259C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C i wyzszych
niz +250C.

Transport i sktadowanie materialdbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptac;i.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych

materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloéci zastosowanych materiatéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do niniejsze;j

SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie
Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnoéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad i klarownos¢, a
w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[6].Z kontroli jakosci
materiatdéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr
2Ai 2B.
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6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.8.

Z przygotowania podioza zostanie sporzgdzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w
Zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania warstwy wyrownawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
skfadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub
powtoki wg wymagan podanych w tabelib.

Tabela 5 Ocena wizualna jakos$ci warstwy wyréwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania

Potysk jednolity na catej powierzchni

Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze
wzorcem

Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowatos¢ niedopuszczalna w przypadku gtadkich powtok

Kratery dopuszczalne o charakterze uktué szpilki

Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metodg jakosciowa polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inspektora Nadzoru miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek

b) Metodg ilosciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-
EN 1542:2000[5]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powioka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m?przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inspektor Nadzoru. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla

powioki lub wyprawy podane w pkt.2.2 i 2.3.
Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas nalezy
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wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢
Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla
danego rodzaju powioki, to mozna uznaé ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Istotny jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjac
kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno- kohezyjnego oprdcz zniszczenia
w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczagcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powioki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzyé np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie mieécit sie w okreslonych granicach to nalezy uznag, ze
ogolna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubosé powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzoér protokotu zostat przedstawiony w
Zatgczniku 5.

Na zadanie Inspektora Nadzoru kontrola moze objgé¢ rowniez badania innych wiasciwosci materiatow i
powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— Ulozenie warstwy wyréwnawczej,
— Utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robat,

— przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej,

— natozenie powtoki antykorozyjnej,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

— ubytki i odpady.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST)

1. D.00.00.00.

10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000
6. PN-EN 21513
7. PN-EN 196-1
8. PN-EN

12617-4:2004

9. PN-88/B-06250
10. PN-EN ISO 2812-1
11. PN-EN 1062-11
12. PN-EN 1062-7
13. PN-EN ISO 7783-1
14, PN-EN ISO 7783-2
15. PN-EN 1062-3[2]
16. PN-EN 1062-6[9]

Wymagania ogoine

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badanh. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody
badan-Czes$¢ 4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia

Beton zwyktly

Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton-Czes¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 7: Oznaczanie wiasciwosci
pokrywania rys

Farby i lakiery-Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej-
Czes¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mur
i beton-Czes¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspoétczynnika przenikania
pary wodnej (przepuszczalnosci)

Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
mury i beton-Czeé¢ 3: Oznaczanie przepuszczalno$ci wody

Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
mury i beton-Czesc¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

na ciecze-Czes$¢ 1:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
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10.3. Inne dokumenty

17. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
18. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-

off”
19. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
20. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
21.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
22.Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/130cena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po prébie

mrozoodpornosci
23.Procedura IBDiM PB/TM-1/6Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIKNR 1

Kontrakt Nr ......ocevvveeeeieeiiieeviien,
UMOWa NI v

PROTOKOL WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] o111 4 oS OTRSR
A [=Tol=T a1 o o b= ALY oF= Lo PRSP
(011 4 = o OSSR
LAY e ) 1 = T SRR
(=1 o Jo ] = 100 ] [V 2 0 AR OTRTRR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie
betonowego

podtoza

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie

—  frezowanie

— inne: ...l

Warstwa wyréwnawcza

polimerowa zaprawa cementowa

Zabezpieczenie powtoka nie pokr. zarysowan
powierzchniowe powtoka elastyczna
INNE: o,
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNOLOGII

WYMAGANIA
temp. temp. temp. wilgotnosé teur?]ij[u inne
powietrza |podtoza materialéow | powietrza fosy ........
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
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Wykonawca

Data:

Remont wiaduktu nad drogg S7 w km 445+150 w m. Kamien

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2a
KoNtrakt Nr ....eeeeeeecccece e
Nazwa Kontraktu .........cccceeeeeeiiiiiiiiiiennn.
UMOWa NI .o
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY
(@] o111 4 oS OTRSR
[ [T 4 =T | APPSR
=] (=31 (o] oo | oA PPN [m?] rysunek zatgcznik nr: ...,

TErMIN WYKONGNIA PIAC: .uuvvviiiieeeeiiiiiiteeteeee st iisteteeeeeeesssasststeeeeeeesssaaststaeeeaaesssastaseeeeeeeseaaasnsaneeeeesssans

Nazwa materiatu (rodza))

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilos$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, |/
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.) []

- nieuszkodzone (szt.) []

Obecnos¢ kozucha?

Osad?:

- tatwy do rozmiesznia [1

—  trudny do rozmieszania [1

-  niemozliwy do rozmieszania [1

Konsystencja

Rozdziat faz? []tak [] nie

Wtracenia? []tak [] nie

Kolor? [ 1zgodny z dokumentacja
[ Iniezgodny z dokumentacjg

Inne

Uwagi

D — nalezy wypemiac¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

PROTOKOL WYKONANIA

PROTOKOL KONTROLI

MATERIALU GRUNTUJACEGOY

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

JAKOSCI

L0 ] 01 PRSPPI
L [=T 0 0 T=T o | ST PSP P U TP RO PPPPPPPPPTN
=] (=T o] oo | oA [m?] rysunek zatgecznik nr: ...,
TEIMIN WYKONAINIG PFBC: ..vvvevrveeerereseeseeseseesessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnnsnnes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia(dz./m-c/r)

Nr  Polskiej Normy lub  Aprobaty
Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

— uszkodzone (szt.)

[]

—  nieuszkodzone (szt.)

[]

Obecnos¢ kozucha?

[]tak

[1nie

Osad?

—  fatwy do rozmieszania

[]

—  trudny do rozmieszania

(]

—  niemozliwy do rozmieszania

[]

Konsystencja

Rozdziat faz?

[1tak

[1nie

Wtracenia?

[]tak

[1nie

Kolor?

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
ZALACZNIK NR 3
Kontrakt NI .....coovvvevieiiieieeieee e,
Nazwa kontraktu ............ceevvvveererienriennn.
UMOWA NI v
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L] 1= RS PPRR
=T 0T o SO PERRR
ZaKres robOt: .....ooiiiiiiiiie [m?] rysunek zatgcznik nr: ..o
TEIMIN WYKONAINIG PFBC: ..vvvvvvveeereresereeeseseasessssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnnsnnes

Sposob czyszczenia
Wytrzymatosé na odrywanie? | wyniki zawiera zatgcznik nro
(MPa) wartos¢ Srednia ............. wartos¢ minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Czystosé podtozal) [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podtoza?) [ ] spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Szorstkos$¢ podtozal(mm) wyniki zawiera zatgcznik nro
wartos¢ $rednia ............. wartos¢ maksymalna ...............
[ 1 spetnia wymaganie [ 1 nie spelnia wymagania
Réwnos¢ podioza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnosé podioza? [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac | Data Godzina
przygotowania podtoza  |................ .
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podioza: [ ] spetnia wymagania
[1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4A

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Kontrakt nr .......
Umowa nr .........

ROBOT

ObIEKE: o
ElEmMENt:
-] (=Y 3 o] oo | PP PPPPPPPPPPRt
TEIMIN WYKONAINIG PFBC: +.vvvevrverereeesereeesesessessssssessssessesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnsnnes
ROAZa] POWIOKI: ...

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. |Parametry materiatu Dane c?la materiafu Dane dla materiatu
gruntujgcego
1 Nazwa materiatu
2. Numer partii
3. Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg | zatgcznik nr ....... zatgcznik nr .......
Norma lub aprobatg techniczng
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7. Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9. Metoda nanoszenia
10. |Liczba warstw
11. | Grubos¢ warstw
12. |Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powtoki
13. |Inne:
14.
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosé powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK NR 4B
KONraKt N v
Nazwa kontraktu .......ccocoeeeevevreiinineeeennnn.
UMOWA NI i
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

L0 ] 1] PRSP
1= 0 0T o PRSP PRRPR
=] (=T o] oo | oA [m?] rysunek zatgcznik nr: ...,
TEIMIN WYKONAINIG PFBC: +.vvvvvrverereeeseresesessssesssssssssssessssssesssessssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnns

Nr Data Silne Zachmu- | Opad Wilgot- | Temp. Temp. Temp.
dziatki |igodzina|promie- rzenie atmosfe- | nosé powietrza | podtoza |punktu
(m?) niowanie ryczny wzgledna | [°C] [°C] rosy
stoneczne [%0] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik

2
zatgcznik
nra)-

3
zatgcznik

4
zatgcznik
nra)-

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej
Zmianie pogody

1) — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziafki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 5
Kontrakt Nr ...eeeeeeieiee e,
Nazwa kontraktu ........cccccceeeviiieeeinnnnnen.
UMOWE NE s
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH v
L0 ] 01 PRSPPI
L [=T 0 0 T=T o | ST PSP P U TP RO PPPPPPPPPTN
=] (=31 (o] oo | oA PPN [m?] rysunek zatgecznik nr: ...,
TEIMIN WYKONAINIG PFBC: ..vvvevrveeerereseeseeseseesessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnnsnnes
Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnos$cig przenoszenia zarysowan
lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikaciji
Wyglad powtoki?
—  Potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
- Barwa [ 1 zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg
—  zmieknienie powtoki []tak [] nie
—  miejsca niepokryte []tak []nie
—  chropowatos$é []tak []nie
—  kratery []tak []nie
—  zacieki []tak []nie
—  marszczenie []tak []nie
—  pecherze []tak []nie
— rysy i pekniecia []tak []nie
— odspajanie []tak []nie
—  wtrgcone zanieczyszczenia []tak []nie
Grubos¢ srednia? (pm) wyniki zawiera zatgcznik nro

............. wartos¢ minimalna
[ ] nie spetnia wymagania

wartos¢ $rednia
[ 1 spetnia wymaganie

Przyczepnosé(MPa) wyniki zawiera zatgcznik nro
wartos¢ sSrednia ............. wartos¢ minimalna ...............
[ 1 spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza:

[ ] spetnia wymagania
[1 nie spetnia wymagan(kwalifikuje sie do poprawy)

D — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$c¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrza powietrza
[°C]

45% |50% [55% |60% |65% |70% |75% [80% |85% |90% |95%
4 -6,11 |-488 |-369 |-261 |-1,79 |-0,88 |-0,09 |[+0,78 |+1,62 |+2,44 |+3,20
6 -449 |-3,07 |-2,10 |-1,05 |-0,08 |+0,85 |+1,86 |+2,72 |+3,62 |+4,48 |+5,38
8 -269 |-161 |-044 |+0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 |+0,02 |+1,31 |+2,53 |+3,74 |+4,79 |+5,82 |+6,79 |+7,65 |+8,45 |+9,31
12 +0,35 |+1,84 |+3,19 |+4,46 |+5,63 |6,74 |7,75 8,69 |9,60 [10,48 |11,33
14 +2,20 |+3,76 |+5,10 |6,40 |7,58 |8,67 |9,70 (10,71 |11,64 [12,55 |13,36
15 +3,12 |465 |6,07 |7,36 (852 |9,63 |10,70 |11,69 |12,62 |[13,52 |14,42
16 4,07 |559 (6,98 829 (947 |10,61 |11,68 |12,66 |13,63 |14,58 |15,54
17 500 |6,48 (7,92 9,18 |[10,39 |11,48 |12,54 (13,57 |14,50 |15,36 |16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 |11,33 |12,44 |13,48 |14,56 |15,41 (16,31 (17,25
19 6,80 (8,33 |[9,75 |11,09 [12,26 |13,37 |14,49 |15,47 |16,40 |17,37 |18,22
20 7,73 19,30 |10,72 |12,00 |13,22 |14,40 |15,48 (16,46 |17,44 |18,36 |19,18
21 8,60 |10,22 (11,59 |12,92 |14,21 |15,36 |16,40 |17,44 |18,41 |19,27 |20,19
22 954 |11,16 (12,52 |13,89 |[15,19 |16,27 |17,41 |18,42 |19,39 (20,28 |21,22
23 10,44 |12,02 |13,47 |14,87 |16,04 |17,29 |18,37 |19,37 |20,37 |21,34 |22,23
24 11,34 12,93 |14,44 |15,73 |17,06 |18,21 |19,22 |20,33 |21,37 |22,32 |23,18
25 12,20 |13,83 |15,37 |16,69 |17,99 |19,11 |20,24 |21,35 |22,27 |23,30 |24,22
26 13,15 |14,84 |16,26 |17,67 |18,90 |20,09 |21,29 |22,32 |23,32 |24,31 |25,16
27 14,08 |15,68 |17,24 |18,57 |19,83 |21,11 |22,23 |23,31 |24,32 |25,22 |26,10
28 1496 |16,61 |18,14 |19,38 |20,86 |22,07 |23,18 |24,28 |25,25 |26,20 |27,18
29 15,85 [17,58 |19,04 |20,48 |21,83 |22,97 |24,20 |25,23 |26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 [18,44 |19,96 |21,44 |23,71 |23,94 |25/11 |25,10 |27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 [20,28 |21,90 |23,26 |24,65 |25,79 |27,08 |28,24 |29,23 |30,16 |31,17
34 20,42 |22,19 |23,77 |25,19 |26,54 |27,85 |28,94 |30,09 |31,19 (32,13 |33,11
36 22,23 |24,08 |2550 |27,00 [28,41 |29,65 |30,88 [31,97 |33,05 [34,23 |35,06
38 23,97 |25,74 |27,44 |28,87 [30,31 |31,62 |32,78 [33,96 |3501 [36,05 |37,03
40 25,79 |27,66 |29,22 |30,81 [32,16 |33,48 |34,69 |3586 [36,98 (38,05 |39,11
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