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1. Czs¢ ogdlna

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Dokumentacja zlecona przez GenegalDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Poznaniu, jest projektem budowlano — wdwczym urzdzen elektrycznych
sygnalizacjiswietlnej z przyciskami dla pieszych, na pé&oaj przez drog krajowa nr 10,
przy skrzyowaniu z ulig Wiejska w m. Wyrzysk.

Projekt obejmuje

- budowe zasilania nN-0,23kV, kablem energetycznym od pomdw istniegcej linii
napowietrznej do szafki kablowego azta pomiarowego i dalej do sterownika
sygnalizacji przy przégiu dla pieszych;

- monta zlacza kablowego z uktadem pomiarowym i sterownika,

- budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizatygh,

- monta stupkow z sygnalizatorami i przyciskami zgtoszevymi pieszych,

- monta stupka z lamgp sygnalizacyja wczesnego ostrzegania,

- rozprowadzeniu obwoddéw kablowych od sterownika yinalizatoréw,

- budowe petli indukcyjnych z kablami sygnalizacyjnymi,

1.2. Podstawa opracowania projektu.
- Zlecenie Inwestora,
- Plan geodezyjny skrzgwania z uzbrojeniem,

- Warunki przyhczenia nr ewidencyjny: RD-3/2008/0133 z dnia 202028r., wydane przez
Rejon Dystrybucji ChodzieENEA Operator,

- Inwentaryzacja urdzen istniepcych,

- Obowizujace normy i przepisy,

- Instrukcja o drogowej sygnalizacjwietlnej - zahcznik nr 3 do Zarmzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 ma@gxr.

1.3. Dokumentacje zwzane.
- Projekt organizacji ruchu.

2. Opis techniczny.

2.1  Charakterystyka terenu i zastosowanychdneh.

Wzdtuz drogi krajowej (ulicy Bydgoskiej), przebiega napetszna linia energetyczna
nN-0,4kV z przewodami ¥AL. 70mnf, wlczona do sieci w uktadzie TN-C stacji
transformatorowej nr 03- 1622. Rejon budowy adean sygnalizacyjnych jest bogato
uzbrojony w urzdzenia podziemne. Przy posesji nr 33 ustawiony ghsp, wskazany
w warunkach technicznych dla wykonania paeyka sygnalizaciji.

Projektowane urmlzenia sterownicze obejnteren o powierzchni okoto 1,Gnh nie wplyrg
niekorzystnie na otoczenie ani na wykorzystanietegp terenu.

Uzytkowanie uradzen sygnalizacyjnych odbywa ibezobstugowo, z uwzglnieniem
okresowo prowadzonych prac konserwatorskich i pratazanych z usuwaniem awarii.

Projekt opracowano przy zastosowaniu rezai typowych dla tego rodzaju obiektow.
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2.2.  Zasilanie sygnalizacji.

Zgodnie z wydanymi warunkami pragizenia, projektuje si wyprowadzenie
jednofazowego obwodu zasdaggo zhcze kablowe, od przewodu fazoweggi Ineutralnego
istniejacej linii napowietrznej 4AL. 70mn¥, na stupie przy posesji w ulicy Bydgoskiej nr 33.
Kabel typu YAKY 4x35mnf od zaciskéw na przewodach linii napowietrznej mgle
prowadz¢ po stupie i w ziemi, do zaciskow pragkzeniowych i ochronnych atza
kablowego, a dalej odaiza do sterownika w ziemi kabel YKY<30mnt
Kabel zasilajcy chroné na stupie do wysokei 3,0m nad ziemai odcinkiem rury ostonowe;j
np. typu SV50 odpornej na wptywy atmosferyczne, ovaenej typowymi uchwytami SF 50.
Réwniez w skrzyowaniach lub zb#ieniach z obcymi ugdzeniami podziemnymi, kable
chroni rura ostonowy z polietylenu wysokiej gstaéci, np. DVR110.

Odcinki kabli w rowie ukftada na gtbokasci 0,7m zostawiac przy stupie, szafkach
I przepustach zapasy po okoto 1,5m. Otwory rurmosio/ch uszczeldiprzed zamuleniem.

2.3. Kablowe zicze pomiarowe.

Szaflke zlacza kablowego z uktadem pomiarowym typu ZKP 10/1obudowie
z tworzywa spetniacej wymagania dla klasy IP54 i zamkiem zabezpiecya) przed
wiamaniem, zlokalizowano obok opisanego stupa lmapowietrznej przy posesji nr 33,
w pasie drogowym skrzgwania, na dziatce nr 11 przy granicy z dziahk 15.
Dla rozliczex energii zaprojektowano uktad pomiarowy z licznikiédA52d, 230V, 5A(20A),
zabezpieczonym wytznikiem instalacyjnym S301C/10A. Pierwsze zabez@aie zicza
stanowi rozicznik bezpiecznikowy RBK-16A.
Ztacze jest miejscem dostarczania energii elektrycznegtanowi jednoczmie granie
wiasndci i eksploatacji urgdzen ENEA Operator i GDDKIA Oddziat w Poznaniu.

2.4. Sterownik.

Szafle sterownika sygnalizacjgwietlnej ustawé na fundamencie wykonanym wg
dokumentacji technicznej dostarczonej przez Prawlagea oprogramowanie sterownia
wykona wedtug projektu organizacji ruchu.

Poza obwodami do sterowania i sygnalizacji na pcagj ze sterownika wyprowadzony
bedzie kabel do sygnalizatora wczesnego ostrzegania.

Urzadzenie niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatweksploatacji, posiadabedzie
solidm, nierdzewn i szczelm obudowe spetniajca wymagania dla klasy IP54 i zamki
zabezpieczape przed wlamaniem. Lokalizacja szafki i kablowewoly sterowania do
przyciskow i sygnalizacji do komor sygnalizatoréppkazano na planie sytuacyjnym -
rysunek nr 1.

Dla zabezpieczenia obwodu zasilania sterownika aiabmwyhcznik nadmiarowo-pidowy

S 301/6A o charakterystyce B oraz przak réznicowo padowy In = 25A, Al = 0,1A.
W sieci do sygnalizatoréw projektujecsiiktad TN-S z oddzielnymi przewodami PE i N
i w sterowniku zrealizowanyehizie rozdziat z uktadu TN-C.

Ochrore przeciwporaeniowy i przepeciowa omowiono w oddzielnych punktach opisu.
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2.5. Sygnalizacjawietlna na przdgiu.

Zaprojektowano sygnalizacfwietlng z sygnalizatorami dla pojazdow i pieszych oraz
z przyciskami dla pieszych i potwierdzeniem zgtosaed sterownika.
W miejscach pokazanych na rysunkach, ustawiale: lmdwa stupki o wysok&i 4,2m oraz
jeden stup o wysokai 6,0m z wysggnikiem dtugdci 8,0m.
Wysoka¢ mocowania komor sygnalizacyjnych na stupkach, noiea od podstawy h= 2,2m.

Dobrano stupki stalowe ocynkowane ogniowo i malogvansposob przedstawiony w p. 4.1.
Wneki do kablowych zaciskéw przygzeniowych, umieszczanalezy od strony chodnika na
wysokaci 0,8m.

Projektuje s zainstalowanie komor sygnalizacyjnych z mocowanidmupunktowym.

Sygnalizatory dla ruchu kotowego wypasae lgda w soczewki osrednicy 300mm, a dla
ruchu pieszego w soczewkiscednicy 200mm. Jakerddto swiatta przewidziano diody LED
(typu np. LumiLeds lub podobne).

Polczeniazyt kabli i przewodéw we wegkach wykona za pomog ziaczy listwowych,
np. typu WAGO, uwzgldniajac kolorystyle izolacji:

- kolor niebieski - przewéd N

- kolor pomaréczowy - przewody robocze

- kolor z6to - zielony, przewéd PE

- kolor szary - przyciski zgtoszeniowe.

Obwod sygnalizacyjny zaprojektowano wigfowym kablem sterowniczymi typu
YKSY 5x1,5mnf w izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1,0kV, zytami miedzianymi.
We wszystkich obwodach pozostawiono przewody reaemv

Od sterownika do stupkow jako przewdd ochronny irdtery wykorzysta wolna zyte kabla
sygnalizacyjnego. Kable oznakoévapaskami, ayty oznacznikami.

Instalacje w stupkach, od zaciskéw peogeniowych do sygnalizatoréw, wykana
oddzielnymi przewodami YDY «1,5mnf 450/750V.

Na stupkach sygnalizatorow przewidziano fmeitlone przyciski (typu np. EL-KO Iub
podobnych), z optycznym potwierdzaniem zgloszeni@ sterownika. Przyciski
z piktogramem ,W4cz Przejcie”, naley umieszczé& na wysokéci 1,20m od strony
chodnika. Obwod przyciskow przyzewowych z ramm 24V, projektuje si kablem
energetycznym YKY &1,5mnf w izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1,0kV prowadnym
w wydzielonych otworach kanalizacji.

Tras: kabli i rozmieszczenie sygnalizatorow pokazanasgo6towo na rysunkach nr 1 2.

Zestawienie grup sygnalizacyjnych i wspétpracuj acych z nimi p etli indukcyjnych

Lp. Grupa sygnallzacyjna, Numer Sygnalizatory ) Petle. eryaslq
rodzaj soczewek. grupy wspotpracuj ace | wspoélpracuj ace
Kotowa ogélna K1,K1p
1 soczewki ogolne K1 (na wysiegniku wspolnie D11, D12 K1
3 x 2300 z K2p)
Kotowa ogdélna K2,K2p
2 soczewki ogolne K2 (na wysiegniku dt.8m D21, D22, D23
3 x 2300 wspolnie z K1p)
Piesza -
4 soczewki 2 x 8200 Plab PP1a, PP1b
z sylwetka pieszego
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2.6. Ritle detekcyjne.

Petle detekcji zaprojektowano przewodem LgYd 2,5&mtczonym w formie
zwojow, w rowkach wyeitych w nawierzchni jezdni - gérna &2 najwyzej potazonego
zwoju etli musi by utozona na gibokasci nie mniejszej i 50mm. Kacowki petli
doprowadzt w rurach ostonowych KR50 do najmzej studni, gdzie pgtzy¢ je
z przewodem teletechnicznym. D@zenia stosowamufy np., typu 99D1 firmy 3M.

Zestawienie parametréw p etli indukcyjnych.

Wymiary Odlegto $¢ od linii Odlegto $¢ od kraw edzi
Lp. Petle (szer. x dtug.) warunkowego zatrzymania pasa ruchu [m]
[m] / od sygnalizatora [m] prawej / lewej
1 2 3 4 5

skosna h1=3,43 h2=0,72

L D11 (wzdhuz krawedzi 4,95 i 1,0)

1,0/3,0 0,3/0,7

2 D12 1,0x21,0 26,0/28,0 1,75/1,75

skosna h1=,3,40 h2=0,72

3 D21 (wzdhuz krawedzi 4,80 1,0) 1,0/3,0 0.3/0.7
4 D22 1,0x21,0 20,0/22,0 1,75/1,75
6 D23 3,25x1,0 62,0/64,0 0,5/0,7

2.7.  Kable dczace pgtle detekcyjne ze sterownikiem.

Pokczenie przewodéweli LgYd 2,5mnf ze sterownikiem zaprojektowano kablem
telekomunikacyjnym typu XzTKMXpw 22x0,8mnf z zytami taczonymi parami, utzonym
w kanalizacji wspolnie z kablami sterowniczymi aayxiskow.

2.8. Sygnalizator wczesnego ostrzegania.
W miejscu pokazany na rysunkach, ustawioryze stupek o wysokai 3,2m z
lamm wytadowcz sygnalizacji wczesnego ostrzegania.

Dobrano stupek rowniestalowy ocynkowany ogniowo , taki sam jak stupjgsalizatoréw.
Obwéd projektuje s kablem energetycznym YKY x@,5mnf w izolacji i powtoce
polwinitowej 0,6/1,0kV prowadzonym w kanalizacji pdgnie z kablem do sygnalizatorow, a
dalej w ziemi, tak jak kable zasilae, opisane w p. 2.2.

2.9. Kanalizacja kablowa.

Kable sygnalizacyjne i sterownicze prowadzonrglabw projektowanej kanalizacji
kablowej jedno i dwuotworowej, wykonanej ruramidiptylenu wysokiej gstasci DVR110,
utozonych w rowach kablowych odkrytych nalgbkasci 0,6m ,a pod ulig rurami SRS110
Z tego samego tworzywa, uktadanymi matpdzewiertu na gbokasci minimum 1,0m.

W kanalizacji kablowej zastosowano typowe prefabvy&ne studzienki kablowe typu SK-1
i SK-2 z wywietrznikami, pogbione dla przag pod ulicami do 1,2m.

Od studzienek do stupkéw projektuje sury ostonowe typu DVR75, a gdzy studzienkami

i kraweznikami dla przewodow gqili  detekcyjnych, rury ostonowe KR50.
Wzdtlwz rowu utazyé niebiesly tasme ostrzegawcz o szerokéci 0,4m (TO-ENN 20/12).
Kanalizacg kablowa pokazano na rysunku nr 1i 2.
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2.10. Uziomy.

Uziom przy zhczu kablowym o wymaganej rezystancg3Q., wykona& nalery z
trzech petdw stalowych ocynkowanych Fe/Zn18mm 1=3,0m paiczonych ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym 3@mm. Bednark uktada& na gebokasci min. 0,5m.

Przy szafce pomiarowej i sterowniku, nalevykona& uziomy z dwoch ptéw stalowych
miedziowanych diugei 9,0m (GALMAR 25 prtow [014,2mm [=1,8m) paiczonych
miedzy sola ptaskownikiem miedzianym Cu 2Bmm. Wymagana warié rezystancji
uziomow przy obu szafkach musi spetmigarunek R5Q.

W ziaczu kablowym do uziomu wtzy¢ zacisk PEN, a w sterowniku PEN na zasilaniu i PE
na odptywie do sygnalizatoréw. Przyckeniu elementow miedziowanych z cynkowanymi,
pamktac nalezry koniecznéci stosowania odpowiedniej podktadki GALMAR.

3. Zabezpieczenia.

3.1. Ochrona przed korazj

Zgodnie z instrukgi KOR/3 srodowisko, w ktérym bda pracowaty urzdzenia
sygnalizacyjne, kwalifikuje sido IV klasy. W tej klasie wymagane jest aby koustie
wsporcze cynkowane ogniowo, dwukrotnie pomaldwdwuskiadnikow poliuretanow
emalg nawierzchniow koloru jasno szarego np. CeliX PU ,Polifarb” Cigsz
Fundamenty betonowe zabezpietpyzez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

3.2.  Ochrona przeciwparaniowa dodatkowa.

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkow, zastosowano samoczynne gudienie
zasilania zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990
(Dz.U. 81/90) oraz normPN-IEC 60364.

W sieci zasilajcej do sterownika, przewidujegsivspélny przewdd ochronny i neutralny PEN
w ukfadzie sieciowym TN-C, natomiast w sieci roadezej do sygnalizatorow uktad TN-S,
tzn. oddzielne przewody ochronne PE i neutralne N.

Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N znajdejst w sterowniku, nakey polaczy¢
tasma miedzian Cu 254mm z uziomem przy szafce pomiarowe;.

Wszystkie elementy podlegage ochronie nalg polaczy¢ przewodem ochronnym z szyn
PEN w zhczu i szym PE sterowniku.

Pokczenia elementow ochrony przeciwpgeaiowej z uradzeniami zewgtrznymi wykona
przez zicza kontrolne. Rezystancja uziemienia musi spélwerunek R5Q.

3.3.  Ochrona przegtiowa.

Na istniegcym stupie linii napowietrznej z praydzem do sygnalizacji, zainstalotva
ogranicznik przepi typu GXO 055/5. Ogranicznik przepi klasy 1l zainstalowany w
sterowniku, dostarczony jest w zestawie przez Rreqia.
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3.4. Oznakowanie i zabezpieczenie robot.

Z uwagi na day ruch pojazdéw w rejonie przewidzianych prac, tenmaley
odpowiednio oznakowai zabezpieczy stosugc obowhzujace przepisy. Wszelkiezyte do
oznakowania tymczasowego znaki drogowe i inne admenia ostrzegawczo -
zabezpieczape winny odpowiada pod kadym wzgkdem (kolorystyka, wielk&, sposéb
ustawienia itp.) przewidzianym dla nich warunkorschi@cznym zawartym w Instrukcjach
i cytowanych poridej, przepisach szczegoétowych.

Ustawa z dnia 1 lutego 1983 prawo o ruchu drogowymdnolity tekst Dz.U. Nr 11
z 1992r poz. 41, rozpagdzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiepn
Spraw Wewntrznych z dnia 11 stycznia 1993r w sprawie znakowygnatow
drogowych (Dz. U. Nr 32 z 1993r poz. 145).

Instrukcja o znakach drogowych pionowych, stanoej zahcznik do zarzdzania Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 49% sprawie szczegoélnych
przepisOw okréajacych znaki i sygnaty drogowe oraz wdzenia bezpiecistwa
ruchu (M.P. Nr 16 z 1994r poz. 120).

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w paseyowym, stanowdicej Zahcznik nr 1
do zaradzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiejran Spraw
Wewrgtrznych z dnia 6 czerwca 1990r (M.P. Nr 24 poz.)184

4. Uwagi kaicowe.

Przed przysipieniem do robot celem dopuszczenia do robét iyatenia nadzoru,
zgtosit wejscie na teren budowy z dwutygodniowym wyprzedzendarRejonu Dystrybucii
Chodzie oraz do Inwestora i wiaiciela terenu.

Projektowana kanalizacja i kable przebiagpjzy istniegcych podziemnych uszlzeniach,
dlatego prace ziemne wykony&avytacznie ecznie, pod nadzoremzytkownikéw sieci.
Kable przed zasypaniem zgtésio odbioru w RD Chodzieoraz uprawnionemu geodecie,
celem aktualizacji planow.

Po zakdczeniu prac nalg/ pas drogowy udogbni¢ dla ruchu, zdemontowanaki drogowe
umieszczone na czas robot.

Calas¢ robot wykoné zgodnie z obowzujacymi PBUE, PN-E oraz przepisami BHP,
w szczegolnéci PN-IEC 60364, uwzgbniapc wymagania zawarte w Rozpaedzeniu
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w spravgzczegotowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatdw drogowych oraz adzen Bezpieczéstwa Ruchu Drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U.220 poz.2181 z zatznikami 1 — 4.
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5. bl i czeni a techni czne.

5.1. Moc zainstalowana i zapotrzebowana.

- w sterowniku P i =P, =2,0kW
kj = 1,0 przy zasilaniu U ¢ =230V
- pobrana z transformatora przy cos ¢ =0,93 tg $=04

Q , =P, xtg ¢=2,0 x0,4=0,8kVAr
S .= PP+ Q) = \/(2,02 + 08%) =2,15kVA

5.2. Warto  $¢ pr_adu obliczeniowego.
- % 22 = 96A

| =
obl Uf 0,23

5.3. Zabezpieczenia.

| , =16A (RBK-10) - gtéwne w zi aczu kablowym,

Il , =10A (S301C) - zabezpieczenie obwodu,

Il , = 6A (S301B) - gtdwne w sterowniku MSR,

| p1 =3,16A (WTA-1) - obwodow sygnalizatorow w sterown iku.

5.4. Dobor kabli, spadki napi ecia, skuteczno e ochrony

przeciwpora zeniowej.

warunek przeci azenia I g<l ,<I , | ,<1,45 xI,

gdzie - I [A] —pr ad samoczynnego zadzialania zabezpieczenia,
[A] —pr ad dopuszczalny przewodéw,
[A] — maksymalny pr ad w obwodzie (| obl )
[A] —pr ad znamionowy zabezpieczenia,
[A] —pr ad zadziatania zabezpieczenia,
[m] —dlugo  $¢ odcinka linii,

R [mQ] — rezystancja odcinka linii,

X [mQ] — reaktancja odcinka linii,

Zs [mQ] — impedancja p etli zwarciowej,

U, [V] — napi ecie znamionowe — wzgl edem ziemi,

du [%] — spadek napi ecie.
czas dopuszczalny zwarcia t = 0,4s w obwodzie zasil ania
czas dopuszczalny zwarcia t = 0,2s w obwodach sygna lizacyjnych

N S @ N ®

Udowodniono w obliczeniach, ze w przypadku pojawienia si e napi ecia na
metalowych elementach projektowanych urz adzen, nast api samoczynne szybkie
wyt aczenie zasilania obwodu.

Spetniono warunki ochrony przeciwpora zeniowej, zawarte w Dzienniku Ustaw
nr 81/90 poz. 473 i normie PN-IEC 60364-4-41.
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odcinek od stacji transformatorowej do zi acza
Transf. =Moc[kVA] Linia Dlug.[m] =R[mz] =X[m¢] =Z[m ] =Uo[V] =dU%=
TNOSC 15/0,4 160 14,4 42, 6
Po=26,0kW Al, 4*70 320 279,7 192, 0 3~ 23
Po= 2,0kW YAKY 4*35 15 26,0 2, 5 3~ 0,0
ZKP 320,1 237, 1 398,3 230 2,3
Zabezpieczenie zt acza WTN-00/16A la=100,8 la*Zs= 40,2<Uo= 2 30
IB= 3,1 <In= 16,0 <1Z=135,0
2= 30,4 < 1,45*%1Z=195,8

S191B 6A la= 30,0 la*Zs= 13,5<Uo= 230
0 Samo 6A IB= 4,7 <In= 6,0<1Z=82,0
2= 8,7 < 1,45*17=118,9

odcinek od stacji transformatorowej do sterownika

Transf. =Moc[kVA] Linia Dlug.[m] =R[mz] =X[mt] =Z[m ] =Uo[V] =dU%=
TNOSC 15/0,4 160 14,4 42, 6
Po=26,0kw Al, 4*70 320 279,7 192, 0 3~ 23
Po= 2,0kW YAKY 4*35 15 26,0 2, 5 3~ 0,0
Po= 2,0kW YAKY 4*10 40 2424 7, 5 1~ 09
sterownik 562,5 244, 6 613,4 230 3,2
Zabezpieczenie przedlicznikowe S191C/10A 1a=100,0 la*Zs= 61,3<Uo= 230
IB= 9,4 <In= 10,0 <IZ= 65,0
2= 14,5 < 1,45%1Z= 94,3
odcinek od stacji transformatorowej 0710 do sygnali zatora
Transf. =Moc[kVA] Linia Dlug.[m] =R[mz] =X[mt] =Z[m ] =Uo[V] =dU%=
TNOSC 15/0,4 160 14,4 42, 6
Po=26,0kW Al, 4*70 320 279,7 192, 0 3~ 23
Po= 2,0kW YAKY 4*35 15 26,0 2, 5 3~ 0,0
Po= 2,0kW YAKY 4*10 40 2424 7, 5 1~ 09
Po= 0,2kW YKSY 5*1,5 30 740,7 6, 7 1~ 03
sygnalizator 1303,2 251, 3 1327,2230 3,5
Zabezpieczenie w sterowniku WTA 2,5A la=11,4 la*Zs= 15,1<Uo= 230
IB= 0,9 <In= 2,0 <IZ=28,0
2= 4,2 < 1,45*1Z= 40,6
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6. Zestawienie materialow podstawowych

1. Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz wyjmsam 1
— 2 grupy sygnalizacyjne kotowe
— 1 grupa sygnalizacyjnych kotowa lampa witde ostrzegaca
— 1 grupa sygnalizacyjna pieszych
— 2 wefcia przyciskdéw zgtoszeniowych dla pieszych
— 2 wyjscia potwierdzenia zgtoszeniowych
- 5 petli detekcyjnych

2. Ztacze kablowe pomiarowe ZKP 10/01 z fundamentem 1szt
3. Stupek ocynkowany wysokoi 4,2m 2szt
4. Stupek ocynkowany wysokoi 6,0m z wystgnikiem dtugdci 8,0m 1szt
5. Sygnalizator kotowy 0golny>300 z diodami LED 4szt
6. Sygnalizator 2200 z sylwetk pieszego z diodami LED 2szt
7. Sygnalizator wczesnego ostrzegania z lamptadowcz 1szt
8. Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem i piktograme 2szt
9. Listwa zaciskowa ze atzy klatkowych typu ,Wago” 2szt
10. Mocowanie wysignikowe 2szt
11. Rura ostonowa Arota SRS 110 24m
12. Rura ostonowa Arota DVR 110 93m
13. Rura ostonowa Arota DVR 75 19m
14. Rura ostonowa Arota KR 50 15,5m
15. Rura ostonowa Arota SV 75 4m
16. Kabel YAKY 4x35mnf 15m
17. Kabel YAKY 3x10mnf 40m
18. Kabel YKSY 10x1,5mnf 22m
19. Kabel YKY 3x2,5mnf 130m
20. Kabel YKSY 5x1,5mnf 7m
21. Kabel YKY 5x1,5mnf 29m
22. Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 170m
23. Przew6d YDY 41,5mnf 20m
24. Plaskownik miedziany Cu 283mm GALMAR 12m
25. Pret stalowy miedziowany]14,2mm, [=1,8m GALMAR 2szt
26. Plaskownik stalowy ocynkowany 8@mm 12m
27. Pret stalowy ocynkowany Fe/Zin 18mm |=3,0m 3szt
28. Ztacze kontrolne 2szt
29. Ogranicznik przepic GXO 0,55/5 3szt

Dla sygnalizatoréw na stupkach przewidziano mocavdwupunktowe
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