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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST) gswymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru robét, ktére zostamwykonane dla zadania ,Remont nawierzchni drogjdwaj nr 29 na
odcinku od ronda w ggu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna {SF3sowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania szczegétowe dla robét opisanych w
punkcie 1.1. i obejmgjwymagania ogolne, wspolne dla robotgipgh szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczeg6lnych asortymentéw ralogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego g#¢ stanowijca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddéiuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika
projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy Scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa sgjta do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stinca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngg&€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej ghdmnzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i)  Warstwa odgzaca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imoréwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzizer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.21.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.
1.4.22.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paajtdezagca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.25.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqemdnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoo®tygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa <¢sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.27.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.30.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mage polegd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdékowykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj punktéw gtéwnych trasy oraz
reperdw oraz dokumentacje projektpinST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$foza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmaanym
w szczegOtowych warunkach umowy.



I Dokumentacja projektowa zawiera:
a) Czgs¢ opisove
b) Specyfikacje Techniczne
C) czgé¢ rysunkow
d) cze$¢ kosztorysow
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoininzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peilni zgodne z dokumentacprojektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hglmcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,c zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca wprowadzi projekt tynsmaaej organizacji ruchu, uzgodniony
z odpowiednim zarglem drogi i organem zaydzapcym ruchem. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien Byna biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisOw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikglych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezlem innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy.

Materiaty fatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przempisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.



Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robét bdg miaty aprobai techniczig wydary przez uprawniomn
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdseych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieminigtdiacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego rodzaju
robo6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonateazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze orazdaie z nimi wspoilpracowat dostarcgaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzktia
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonaweg a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabhwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeatkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu meoe
poleci, aby pojazdy nie speilnigie tych warunkéw zostaly usgité z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgienie osiowe nie ¢l dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oldrie terenu
budowy i Wykonawca ¢iizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcegdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i udzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroevimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urdzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiagc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhgzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane norprzepisy g paistwowe lub odnosggzsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggjrowny lub wyszy poziom
wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przediczone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéce kwoty, o ktég nalery zwiekszye cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01p|#eze Zamawiafgego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektarialtdbw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatéw jak réwnig odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych witadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijtirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do roboét lub odwiezione na odklad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
przed uyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rpdaateriatu nie mge by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Ireyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mhtedo czasu gdydala one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoweatjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatléstigbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébaterialtdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcpwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt Wykonawcy i
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powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie orgacijizeobot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidofyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlkasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid@ wymagania dotyere przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniagice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,araagodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$ok przez Irryniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementolot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaarn kwestk.

Polecenia Ilayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt pwupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
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— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedlproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium asthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

- sposéb oraz foren gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  spos6b i  ferm przekazywania  tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i proceduar pomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uggdlze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.1. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdbw oraz robot zestetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckvee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania promeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za#wepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezylniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.i&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada
jak najszybcie;j.

Wyniki bada& (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatow powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgx
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniactzie oceniad zgodng¢ materiatdw i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu moe pobieréd probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektov i ST. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieéstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

0 Polslg Normy lub

0 aprobat techniczig, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie

sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beds odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatéw, deklaracje zgodup lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem. Dokumenty te stanawizahczniki do odbioru robd6t. Winny léyudosgépnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczashastpujace dokumenty:
b) protokoly przekazania terenu budowy,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustdle
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f)  korespondengjna budowie.
(3) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowvs i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione
wyg instrukcji Ireyniera/Kierownika projektu na gie.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaici i odlegtasci pomidzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ ledg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @lpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.
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Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstego wykonania robét w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartasci.

Odbiér ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia roboét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zqrzez Zamawiagego w oObecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedtmnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoowykonania
robét z dokumentagjprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkezeéstwo ruchu, komisja dokona petea,
oceniajc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotow& dokumenty wymagane przez
Zamawiajcego w zalenosci od zakresu robot:
1. dokumentag¢jprojektowy podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokigve umowy i ew. uzupetniage lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
. deklaracje zgodéad lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roldtvarzysacych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
nergetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdze,

geodezypinwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglgopgotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

3
4
5
6
e
8.
9.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytor zwhzanych z usugctiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawma jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
[ robocizg bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
0 wartd¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
[0 wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
0 koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
0 podatki obliczone zgodnie z oba@wiljgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowani@nietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(b) optaty/dzierawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(d) tymczasowprzebudow urzagdzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigiie tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynni ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(&) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu@owl|(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jpoejszymi zmianami).

2.  Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqarych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eymagania dotyce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysakowych, dla wykonania zadania ,Remont nawierzamaigi
krajowej nr 29 na odcinku od ronda vg@ii drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczf&ST) stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyenionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych terenie (wyznaczenie trasy i punktow

wysokdaciowych) ptaskim wraz z obstggyeodezyjy: 2,97 km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lkyniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammb6t ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmoe] nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
-  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- t&my stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w BSID.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikkge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Ipyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajagce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktdw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@go zostamn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepravidiowej realizacji robét nate do obowiyzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnjejych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatary¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmwonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by/wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi jezdni na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachcagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nalery stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnieveymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

6.3. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych naterzeprowadz wg nas¢pujacych zasad:

- os$ drogi naley sprawdzt na wszystkich krzywiznach w poziomie,

- robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugoi budowanego odcinka,

- wyznaczenie jezdni natg sprawdzt tasma i szablonem z poziomicco najmniej w 5 miejscacha
kazdym kilometrze oraz w miejscach budgch watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychmsiyti punktéw wysokéziowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&diowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewengmalwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, odlaroich przed zniszczeniem i oznakowanie utatemj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- geodezja powykonawcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obslngeestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnp@@moma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysagkimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipagyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Noor~®
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zygwianych z usugciem
drzew, pni drzew z korony drogi, karczowaniem kiéaakoraz zabezpieczeniem drzew rggreh na koronie, na
czas wykonywania robot nieginych dla wykonania zadania: ,Remont nawierzchragdrkrajowej nr 29 na
odcinku od ronda w ggu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna {S$3sowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z usugciem
drzew i krzakéw, zabezpieczeniem drzew na czastyayd&onywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

OgbIlne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakow obejmajpvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaiie oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usurtciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieebnym,
ustalonym przez kyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych driest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyéci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawabczesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokdasci
do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢a, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zadbaany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istpég rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnygiete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowanizeligorzewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
Scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig
ostraznoécig, w sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgdzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptz, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostatoi po przer6bce powinny
by¢ usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenrstigprzeszkoed w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w infeste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. #a
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o
grubaci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbyava s
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplésiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- karczowanie pni drzew
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobieniecgaha kor drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
— zabezpieczenie przed zniszczeniem w czasie prowadzsmontu drogi drzew rogeych na koronie drogi

10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu dla zadania ,Remont nawierzchogi krajowej nr 29 na odcinku od
ronda w cigu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja technicznaostasa jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wrikeie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawbhzaygrub$r. 15 cm ( humus do wywozu).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego zycia naley
stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlkandportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus, nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé@&wtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu..

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhalV wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wogigce dla prawidlowego wykonania rob6t, wadshie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubdbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykesryych mechanicznie.
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Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna lzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8®T
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo
rozliczenia czynnéti zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow#& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpeswinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@eayszczeniem, a tag& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghn

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest n? (metr szécienny) zdgtej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi i odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Kod CPV 45100000-8
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1. WS'IEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drég, wykonywanych dla zadania ,Remantiarzchni drogi krajowej nr 29 na
odcinku od ronda w ggu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna §estowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni istnigegej
- chodnikéw
- kraweznikéw
- Obrzey
- barier drogowych
- znakow drogowych
- studzieneléciekowych (wymiana na nowe)
- rozbiérka wiat autobusowych murowanych

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwezanych z rozbidrk elementéw drég, me by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- spezarki powietrza,
- fadowarki,
—  samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mog by¢ przewa:one dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przezyiviera
dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg, obejmujisuniécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniaajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie dékey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw@& mechanicznie lubg¢cznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasnadcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przezzimiera.

Elementy i materialy, ktore stagic wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drémajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacgj projektowg beds wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni — m
dla kraveznikéw, obrzey, sciekéw — m
dla wiat autobusowych prayp kpl (§ciany, zadaszenie)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérkiscieku:

— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— uzupenienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki wiat autobusowych:
- rozebranie istniggych wiat murowanych z odwiezieniem materiatéw (kpl

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
Dla wiat autobusowych:
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiaratvglementow z autoklawizowanych
betonow komoérkowych. Wymagania i badania przy odtaso
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY

PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

(Przel@enie kabla, przestawienie stup&wietleniowego)

Kod CPV 45100000-8
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych
z przelaeniem kabla energetycznego i przestawieniem stéatieniowego - niezgdnych dla wykonania zadania
».Remont nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcimddironda w cigu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna gestowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w fkare 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ;napstosowanie do wykonania przedaia odcinka linii
kablowej energetycznej, oraz przestawienia stépaatleniowego kolidujcych z przebudowvdrogi krajowej nr 29.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wiel/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle g€znie z osprgem, utazone na wspélnej trasie 4dzace
zaciski tych samych dwéch udzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhbata.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigkczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.6.Stup gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieibezpdrednio lub za pomecfundamentu.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Kable

Przy wykonaniu przelenia odcinka istniggej linii kablowej nie zachodzi potrzeba stosowamiavych
kabli.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4. Folia

Folie nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gé&bmd 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy nagpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie gitsza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zaleca¢sstosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, sggbego wymagania PN-88/B-30000 [31].
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Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [34]
i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczhniac

2.6. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavyymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sitosowanie
kruszywa grubego o marce niezseej n klasa betonu.

2.7.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaglymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robjék tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami gloBymi
w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniaatyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przetazenia linii kablowej i przestawienia stupa éwietleniowego
Wykonawca winien wykaza sie mazliwosciag korzystania z nagbujgcych maszyn i spetu,
gwarantugcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewsego 20 kVA.
— ciggnika kotowego 40-50 KM
— zestawu wiertniczo<dvigowego samochodowedd 800 mm/3 m

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami &lre/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniatiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcych srodkow transportu:
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
— ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materialy powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreez ich wytwore.

5. Wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych

Demonta kolizyjnego odcinka linii i stupa dvietleniowego naley wykonywa zgodnie z dokumentag)
projektovwg i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii i stupa w taki sposéb, aby elementy adzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowigtyvsstanie poprzedzgym ich demonta

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawcazeozostawi elementy konstrukcji (np. fundamenty) bez
ich demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontem stupéw i fundamentéw powinny byzasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do pozi@imiejgcego terenu.

44



Lini¢ kablowy nalery przebudowéa zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robét:
wytaczenie napicia zasilajcego ¢ linig,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
— ufozenie kabla w nowym rowie

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym, poza obszarem kolizji z drag
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa
i higieny pracy [22].

5.2. Réw pod ling kablows

Row pod przektadany odcinek linii kablowej nglewykonywa za pomog sprztu mechanicznego lub
recznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojgei@nu, po uprzednim wytyczeniu trasy
przez staby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowu uzaldone g od rodzaju kabla i ich ikzi uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okralona jest gibokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu dla kabli obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n -ilég¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Wykop pod stup i fundament

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana w zalaosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejwszdzie tam, gdzie jest to miwe, naley
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykeag§ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrécik uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wyka@pwykop byt zgodny z PN-
68/B-06050 [26].

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g06Ine wymagania

Ukfadanie kabli powinno kiywykonane w sposéb wykluczal ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢ksachowanerodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzeir znajdujcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat pocim.

Podczas przechowywania, ukladania i méentakoace kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie malym odcinku trasy lineblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.4.3.Ukfadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatka
kable naley uktada& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory méglbyzkodzé kabel, ani bezpwmednio zasypywa takim
gruntem.

45



Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubgéci co najmniej 15 cm, a naghie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien aging¢
€0 najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewstrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utl@onych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falists z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym
do skompensowania mdvych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecas $i0zostawd zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.5. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyiegmac montzowych.

W przypadku wjzek kabli skiadajcych sé z kabli jednaytlowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny dprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniencbzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaghiejsc hczenia
zyl zaleca s stosowa materialy izolacyjne o wlasdoiach zblkzonych do wtasnéi izolacji faczonych kabli.
Dopuszcza si niewykonywanie oddzielnego izolowania miejacZeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie
przekraczajcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wktadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjm o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijaldabla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierejvna napijcie nie przekraczage 1 kV dopuszcza i
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26]

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do Kabo izolacji z tworzyw sztucznych powinny by
wypetnione zalew izolacyjrg nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezZpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonarm z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], geabnych zaprawcementowo-wapiernwg PN-65/B-14503
[10] i wykonary zgodnie z dokumentagcprojektow.

5.6. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne pajczeh powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodéo
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirnyad nie mniejsza i przewodné¢ tagczonych powitok
lub pancerzy. W przypadkwdzenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sirzewodné¢ polczenia nie
mniejsz niz 0,7 przewodngci powtoki.

Metalowe powltoki kabli oraz pancerze powinny¢lpgolczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. Rmizenia powlok aluminiowych ze sph kadiubem mufy naley
wykonywa: wewngtrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mnd.
Pohkczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innyoiz aluminium naley wykona
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszymimnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok olaazonych odcinkéw kabli, nie wymaga: siodatkowego
taczenia powtok przy iyciu oddzielnych przewoddw.

5.7. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny léypolgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokirahiowe
kabli mog by¢ bezpdrednio poyczone w rozdzielni z szyrzerow lub uziemiagcs.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowetliay muf powinny stanowi nieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowej.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeémyvaniach.
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Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
— znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jediaglowych),
— rok utozenia kabla.

5.9. Montaz fundamentéw prefabrykowanych dla stupa éwietleniowego

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow lirdpowietrznych powinny Ky montowane zgodnie
z instrukch montau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny gyustawiane glwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, speliapo wymagania
PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zagczonegawiru z wykorzystaniem ram mor#awych ustalajcych
jednoznacznie ich wzajemne poémie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowangfsndamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw agleprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powimmaekroczy 1:1000 z dopuszczajntolerancy rzednej
posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane \rodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny¢bgdpowiednio
zabezpieczone w zafeosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naly zasypywda gruntem bez zanieczyszdzerganicznych z zagzczeniem warstwami

grubgsci 20 cm.

5.10. Montaz stupa stalowego

Montaz stupa dwietleniowego nalkey wykonywa zgodnie z Wytycznymi €odka Transportu
i Mechanizacji Robét Sieciowych pt. ,Technologiadbwy linii napowietrznych”.

Zaleca si montowanie stupdw w pozycji 4gcej, a nasfpnie stawianie ich na fundamentach metod
obrotowy. W przypadku braku miejsca dopuszczamnsonta wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaokczenia srubowe. Sruby do wysokéci 3 m od
poziomu gruntu powinny ldyzabezpieczone przed ushyym odkrgceniem np. przez spawanie.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zalaonej jakéci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmdj ich pelm zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadofmzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy moze
kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieligp danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakri
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Imzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromédNykonawca, nale materialy do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupéw. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditojego trasy
z dokumentagj geodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekracza0,5 m.

6.3.2.Wykopy pod fundamenty stupa

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopu, wymiaryazorewentualne zabezpieczenieianek przed
osypywaniem si ziemi. Wykop powinien b§ tak wykonany, aby zapewniw nich ustawienie fundamentu lub
ustoju, ktérych lokalizacja i ezine posadowienia byty zgodne z dokumentacpjektows.

6.3.3.Fundamenty

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaladici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto nalegy sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw, nglesprawdzé stopien zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésio
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.4Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitog by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.5.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naleéy wykona& przy wyciu
przyrzadéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jeeli poszczegodlne
zyly nie map przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niezthhym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngiil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczas shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prébnapktciowg nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebick®z objawdw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o warfai rownej 0,75 nagrtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEZ60300
(6],

— wartai¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyciyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o diugai nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100uA.
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6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawakggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Agnier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamyoine”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednostik obmiarowy dla przektadanej linii kablowej jest metr.

Jednostik obmiarow dla przestawianego stupawgetleniowego jest sztuka.

8. Odbiér robot

0Og6lne wymagania dotygee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiykonawca zobowgzany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocer robot wydag przez zaktad energetyczny.

[(e]

. Podstawa ptatnéci
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakasci uzytych materiatéw i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarowddekontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét gzénych z przelzeniem kabla energetycznego i przestawieniem
stupa dwietleniowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw

— odlgczenie i demontaodcinka linii kablowej do przef@nia oraz stupaswietleniowego do przestawienia,
— wykonanie przelzenia kabla i przestawienia stupa zgodnie z dokuatgnprojektovy,

— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabla pod gromte

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji przestawionegjopa dwietleniowego

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@g do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgmjiwtoce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolaajiierowej i powtoce

metalowej. Kable o powloce otowianej na rempe
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjiorzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

10.2.
21.

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16

BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Kable sygnalizacyjne o izolacji z myav
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolagiietylenowej, na
napkcie znamionowe povgj 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogolinego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

Folia kalendrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkei poziome gazoggdéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.
Zalewy kablowe.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie bezpiedatwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-namotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

24. Zarzmdzenie nr 29 Ministra GOrnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i
kabli elektroenergetycznych do okgen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45100000-8
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1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznebTp @ wymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych dla realizacji zaia ,Remont nawierzchni drogi krajowej nr 29 na
odcinku od ronda w ggu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja technicznaostasa jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wrikeie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusfych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogowy.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MYm
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg
Wzoru:

v=le
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.19 Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wadlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mo@pyc wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaty za zggdnspektora wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamwany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyallo obowyzkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor zamakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienid Jedn. Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe vgtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zwzfa, glina zwgzia,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
- pospéitka - rumosz - ik, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny| — pospotka — pyth, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&za® mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepimansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie mi® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile egzone odlegixi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwigksze
niz = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotgyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykobairzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéawe catym okresie trwania robot spadki, zapewytaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsnoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikbéw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobuwdspajania
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gruntébw oraz terminéw wykonywania innych robét naelgienie wymaga dotyczcych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie peggsti robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, naitg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowg i ST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £+ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jako wykonania robét okigono w pkcie 6 SST D-
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem
ziemnego w odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m nafttko R= 100 m co 5(
m na tukach o R 100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowjwatpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerok& korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magznic¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu.
Nieréwnéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrovy, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda ktérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. X materialy nie spetlniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na éave, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanwsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uwoduaksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WS'IEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej $ wymagania dotyee wykonania odbioru
wykopow niezlgdnych dla wykonania zadania: ,Remont nawierzchogdkrajowej nr 29 na odcinku od ronda w
ciagu drogi krajowej 32 do m. Polupin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna |S$3sowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyanmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przeprowadzania rob6t jak w p. 1.1. i obejgmwjykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow&si¢ grup nosnaosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpgrednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to nayepodj¢ srodki w celu ulepszenia grunpodtaza, umaliwiajgcego
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uzyskanie wymaganych waktm wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akogigtazynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk0 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

9. Przepisy zwhzane
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WS'IEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wymiasq istniegcych studzienekiciekowych na nowe dla realizacji zadania: Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcinku od ramd chgu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja technicznaostasa jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wnkeie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
wymiany studzienekciekowych przy wykonywaniu remontu drogi jak w poigk1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaeiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddermia sciekdbw z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeliina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaenia co najmniej dwodch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek&nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesz btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmttowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwédch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracyrych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyvaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekédw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
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1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyehe&ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pgazeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@nalizacyjnej porgidzy kinet asciarg komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okgtenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe Grednicy 50 cm, wysokei 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siagbtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rmigrubcg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka m#ze by wykonana z ttucznia lubbwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 . Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie geoby
nizsza nt klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny
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Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adi@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadamaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajce;.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych mpleklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowgizany uktadé rury wedtug poszczegélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm,nacisk kggéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wis& skladowania nie powinna przekra¢Za8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzamwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Ceglty w miejscu skladowania powinny dwtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézg2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacétosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdg¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaiem
pod wptywem sit bezwtadroi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwie maze przewysza& scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szaoszczegdlne warstwy
w miejscach stykaniaeiwyrobéw naley przektadéd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéadveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nagleiklad& na paletach po
10 szt. i czy¢ tasma stalowy.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedekie srodki transportowe, ktdre nie spowogluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, iexmyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsczee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodajee si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew@rn i uszczelnienie stykow. Deskowardigan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawcna
odklad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginggojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nxlglej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cnmytznie z utdonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw soednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektowa lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeividopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndésw zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kawéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotwych przy tym kanale.

5.5.1. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadoenjezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.
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Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zaki®zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateciekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podiczony do kanalu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekows wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosy osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepljak rownie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.2.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korogjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéch zewwtrznej i wewrmrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjry asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowazniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyiwsswanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnad¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposoéb zabezpieczenia rur proeozig Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien lgyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona: badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do

akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobo6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowgaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z dokfadngciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokai, grubaci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
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— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej
niz =5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleni#legtcci osi utazonego Kkolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkuajl@% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien by zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagpzczony wykop.
Odbioér roboét zanikapych powinien b§ dokonany w czasie umlwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobaét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdét,
- dostaw materiatow,
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— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,

— ufozenie studzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazbwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsu

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe

~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z tope. Krgi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogopnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warsawa,
1979-1982r.

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
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1. WS'IEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep$ 4 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz profilowaniem i gaggzaniem podi@ w ramach ,Remontu nawierzchni
drogi krajowej nr 29 na odcinku od ronda wgti drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jikament przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t na drodze krajowej jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
- Koryta w gruncie kat. 1I-IV wraz z profilowanienzag:szczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ghie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i za@gczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WgEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankaryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc nalegy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym emikr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna warto §¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pregiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéuaiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zegc’)l_nienie bada Minimalna_\ czes_totliwoéc'
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowyc

5 | R&dne wysoksciowe co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drég ekspresowyc

6 co 100 m dla pozostatych drég

=]

7 Zageszczenie, wilgotn@ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaelziej nt raz na 600 m
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy faty.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgeej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod#okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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1. WS'IEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw egzapcych dla zadania: ,Remont nawierzchni drogi krajpwe
nr 29 na odcinku od ronda wagu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwyaodapcej s
— piaski
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D,s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstsy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podica.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu wareti&czapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwgodapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyornsacej lub odcingjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaislyykonawca roboét
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powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy ogszapcej powinien wykazéasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odsczapca powinna b§ wytyczona w sposob unlwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektowvs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggni¢to grubgé projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od krawedzi i sStopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa ogtszapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie natey kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapcs, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetzalgszczenia naley oprze na
metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy werBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego mhoddksztatcenia nie powinien przekrat2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \giiyotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
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5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczagca po wykonaniu, a przed aeniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezagcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohéia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapce]

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalna cz,s‘_[otliwoéc’ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nierowndaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tvash, naley mierzye
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych robot nagti ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéd;ekre&lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej, odcinajcej, podsypkowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstw jak w punkcie 7.2. obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45233000-9
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1. WS"IEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefhnicznej (SST) aswymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie dla
zadania: ,Remont nawierzchni drogi krajowej nr 28audcinku od ronda wdju drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana fikaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 i obejmyjST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadlog” pkt 1.4 oraz w SST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krassyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa 7uzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, % od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | PN-B-06714-15 [3]
(m/m) do10| do12 | do10| do12 | do 10| do 12
2 | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartde ziarn m_efo_remnych 35 45 35 20 i i PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wska&nik  piaskowy  po iciokrotnym BN-64/8931-01 [26]
; o o 0d30| 0od30 [ od30| od30 ) i
zagszczeniu metadl lub 11 wg PN-B-04481, % do 70! do 70 | do 70! do 70
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwo$é¢, %(m/m), nie wecej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10
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9 | Rozpad krzemianowy telazawy #cznie, % PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wecej niz ) i i i 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu n PN-B-06714-28 [9]
SQ;, %(mM/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 2 4
11 | Wskanik nosnosci wy, mieszanki kruszywa, %
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
i >
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 i 120 i 120 i

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje §i

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenagrzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) cwalcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub tgt@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialie” pkt4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis
dgs < 5 1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajcg lub odpowiednio
dobran geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®mziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéthyd razu transportowana na miejsce wbudowania issfads6b, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w sposob zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 maed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsmgzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy
po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevnny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoscimnicznie

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (nf)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie bada badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszyw.

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierag w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfivwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E: < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow spos6b losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnaié podiuna w sposéb eigly planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie ruchu

3 |Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m

- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigcksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 Wskéniku Wskaz’r"k L Minimalny m0du+ OdkSZtaicenia
Whos Ni€ Mniejszym zageszczenia b nie S Ir\/lgkstymalgek u*gr;me mierzony ptyta o$rednicy 30 cm,
niz, % mniejszy niz prezyste pod korem, mm MPa

40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E obcigzenia E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tagmstbilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probeiayr
Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie wilgotnéci
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania.dzanie mrozoodporici metod, bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromow
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnaci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do beticrapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmszabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceaisierzchni podatnych i pod
przez obcizenie plyt
Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) gswymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanstbilizowanego
mechanicznie dla zadania ,Remont nawierzchni dkogjowej nr 29 na odcinku od ronda wagi drogi krajowej
32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana flaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.
- Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, w-waagrubéé w-wy po zagszczeniu 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiiao
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.08dfidowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmalyania ogéine” p. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraizzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a0#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.1. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04P6dpudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tapefibudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 .

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krawszWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania mg/abkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarOw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozl@enie mieszanki,
- zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.00

PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj XS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padipd gruntdéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi dla zadania: ,Remont nawierzchnigitkrajowej nr 29 na odcinku od ronda vygu drogi krajowej
32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (3&5t stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbuddw i ulepszonego pagta@ gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymbejmup ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami faalicznymi wykonuije s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowejoja
— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt draz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycgch
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonegogaaedt gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

0Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych wip&, dotycacych poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod@z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecownzel granulowany). Dopuszcza shne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujscy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poalistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmoahwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgéania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
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— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub roalywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotyr® transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnagj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mnioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” .

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podpowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiiaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projeken Wysokadé prowadnic powinna
odpowiadé grubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie spod
wplywem oddziatywania maszyrkytych do wykonania warstwy.
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest oba@any naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gererich. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtibcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgzaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atrangiznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawéd by przykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfio zaakceptowany przezjmiera.

5.4. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczypusiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, worg na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku technicznej i utrzymywanie jej w staniegetinym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgraciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyivera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyeze wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegolnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padta@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi,
ktore obejmu:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padio gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej| podbudowy lub ulepszonego podiza

Lp. Wyszczegolnienie bada dziatce roboczej |przypadajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 nf
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpormes przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj zmianie
10 |- wapna,
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych

i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
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2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalery pobier@& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Hyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniauakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzagsszczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatcé na sciskanie okréla se na prébkach walcowych &ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeshvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywiktrzymaiaici nasciskanie powinny b
zgodne z wymaganiami podanymi w ST doygsmh poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaf na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyehzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#pgzh poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi
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6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okré&la se wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabivamego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdipia
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwo$é badahn i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
w sposo6b cigty planografem albo co 20 m 4aha

Uksztattowanie osi w planié*
Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podio | w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000

2 Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe
co 100 m
6
7

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywigcksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierownaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podew planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okreilone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziziny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerald projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefiruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob@ti/ykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogtoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §gtavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétagmgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymata¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatdi¢ srednia probek gdzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w OST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédtp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
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— dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recgpdboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,

— Zzagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartei siarki metog bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrmurwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtaps podiae z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa untdw stabilizowanych aktywnymi popiotami

10.2. Inne dokumenty

lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghhicznej (SST) gswymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliznoego cementem w ramach
»-Remontu nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcirdd ronda w @igu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (3&5t stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg P&L2. Projekt zaklada wykonanie podbudowy z grunt
stabilizowanego cementem o wytrzymi@ioRm=1,5 Mpa, grubi@ warstwy po zagszczeniu 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po @ghieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment fieej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rowhnigdodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych itgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzmagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogllne wymagania dotygze robdét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWeps poditee z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieaznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60

113



- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocenté na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntdéw stabilizowanych cementem aglstosowd
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), poxey 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wjcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O@6 (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczytbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@gj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatdci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgili badai laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, nieeagj niz: 15

2 Z_awz_;\rtcéc_c_Zf;sm .(_)rgamcznych, barwa cieczy nad kruszywer\r;vzorcowa PN-B-06714-26 [5
nie ciemniejsza ui

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 05 PN-B-06714-12 [3

4 | Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0O %, poriej:

1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigmemie budowy, to powinno bpno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@&h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowa
wodocihgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaionasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw poallsyd
i ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato ¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j sciskanie probek mrozood-

nasyconych wod (MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| pornosci

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub podbudowaod 1,6 od 25
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

0,7

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego podi® gruntowego ¢
grubaci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérha
czesé warstwy ulepszenia stabego pagioz gruntow, ©d 1,0 od 1,5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 25

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego W
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni [ na . 0d 0,5 0,6
podtazu z gruntow wtpliwych i wysadzinowych do 15
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3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardiqze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0aiFodbudowy i ulepszone pod®z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nieehg wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie pglzpoczyna stabilizacji gruntu cementemzgdi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoéline” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartaici podanych w tablicy 4. Zalecaggaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawartasé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadsilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerandj0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewiizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu mga wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyagie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.
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Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrgélong
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag nalezy zwrdci na jednorodni& wymieszania gruntu w okloie
skrajnych paséw o szeradad od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o ggej niz 20%, naley doda odpowiedni ilo$¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mig r&ni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzysta prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiedrj réwnas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody ftyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w spos6b okrdony w p. 5.7.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna pawiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢tbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkasé
podawania materialéw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewatnorodnéc
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. @Ggdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedni rownacs¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naty
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdeipnarowadzE przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajice st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nausyt
natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na petngtcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeakjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrébki powierzchniowej mgsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie natey kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96812

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgata;
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwlocznie obegic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
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obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas ponrulzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegomentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeliz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntéw zgodnie z ustaleniami ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wis04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyWiymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwylépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiaty i ulepszone podke z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatodpodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneiqpe
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami helicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmtdaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacgchnicznej (SST) gs wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoruvadlkonania zadania ,Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcinku od ramd chgu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna {SF3sowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wyemionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkimwej,
jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz (réwniez pod konstrukej nowych wiat autobus.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hib MPa i nie wgkszej niz 9 MPa, stanowi fragment fieej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem ciod
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekjacep130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po
zakmczeniu procesu wrania osiga wytrzymatdé nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowéa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponidki
wieloskladnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutrycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM agy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
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— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CBB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddoratoryjnych mana stosowé

wodocihgowg wode pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by
wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce naspujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikowsziywo+ 3%, cement 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub moatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malgrzewozt
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudegoretraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
- doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadlra
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130

kg/m?.

Zawartdg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]A{daylinder, metoda II).

100 7
e 99 X7
= 4
% 40 35 /V %

N 20
a 20 12 2
— 715
O 1
025 025 05 1,0 20 40 80 160 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

123




Przechodzi
noD
O (@)

@)

025 02505 10 20 40 8,0 160 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0/ PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaiai, 20 PN-B-06250 [10]

4 %, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnaveykonywana gdy temperatura powietrza jegsna ni 5°C
i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzote.

5.5. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogz chudego betonu powinnobpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty
wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny dgpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowanigos@h
zabezpieczony przed segregaicgpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi
sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaaéwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgednzyniera.

124



Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mwa przysipi¢ po odbiorze
jej przez Irzyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
maksymalnego zggzczenia okr@donego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno l#yzakaiczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik&podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivyl
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wsiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej
grubgci.

Szerokaé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&wadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci powinien by nie wigckszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogr] wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymataci, grubgci i wspotczynniku wodoprzepuszczakoo
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsicych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeg#iiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kiyniera.
Nie nalery dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkrédo 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé sie wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoreodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz do produkciji mieszanki betonowej, rozkladaniagszczania jest wkgiwy,
- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubdici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt materiatow oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytaosil 400 m do 800 m, a dilugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zg#tkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
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budowlanego, to powinien napramvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiéciwosci okreilone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano
w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimaine | Maksymaina
G po-
|IOSg|Zité?](:]ag_na wierzchnia

dzia’:ceJ podbu-
. dowy na jedng
robocze] badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera
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6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@mentu.
Badanie naley wykona& zgodnie z norsPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bbwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie
z toleranc + 10%, - 20% jej warkwi.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& bggszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmroly Proctora
(metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna tiy
zgodna z dokumentagcprojektovy z tolerangg + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowychdednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywa zgodnie z norsnPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymédb nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéc okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndei-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km

. . . w sposoéb agly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiwzna na kadym pasie ruchu

3 | R6éwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 |Grubag¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na

100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovg z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukawkinmny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancg +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentagcprojektowy z tolerancy = 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowychdi 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje (réwmiedbudowy pod wiaty autob.):
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
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— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu
3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czagmaniia
i statdsci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.g2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Betozes¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraxaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyataiszne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wslldw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaidego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jékiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychladienzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

Kod CPV 45233000-9
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1. WS'IEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@adlg zadania ,Remont nawierzchni
drogi krajowej nr 29 na odcinku od ronda wgti drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) gesowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyamionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegp RN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostam=j od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P
1) Podziatl ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzcktory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajsce &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktdérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaua ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudas OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 -
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenill % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
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7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniejni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. igknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- ¢
atacyjnych
Sita rozcagania
I PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jien? >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] et NPD* 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Stalag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata : 0
(Odporndc" penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
CVZ sptilr_z;,{} ' | Wzrost tem-
12607-1 lub pgritqry' PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] =
*Tem.per,‘"‘t.“ra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
amliwosci
Nawrot spezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilng¢
] magazynowania. )
Wymagania | Réznica oNEN Loy | °C <5 2
dodatkowe | temperatur
migknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 mm NPD 0
penetraciji
Spadek
temperatury
e PN-EN 12607-1
migknienia po 31] oC TBR’ 1
starzeniu wg PN-
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
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Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

_E?>N[3}12]607'1 Wb | pN-EN 12607-1
(31] %

Nawr6t spezysty )
W 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

2NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidGaiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podiignych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6Ing 'kt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie zda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaltesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podargeve tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od] do od | do od] do od dg
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31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 30/ 10,0 3,0 10,0 2,0 9, 2 9,0
ﬁ]?r\:\ilﬁqutj(?nc*)leplszcza, Brmina,2 Brmina,o Brmina,o Brmina,s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Buminz.0 Buminz,o

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igfstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne,
zawartdci lepiszcza podaywartai¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwg, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metot?ad' warunki AC16P AC22P
13108-20 adania
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 126497'8 [33]’ \\//min4,0 \\//min4,0
przestrzeni | uderzé P max10.0 max10.0
Wolne I
przestrzenie | S L-2UbIANT o N 126978 [33], | VFBuinss VFBiinso
wypetnione €, 250 p.5 VFB,, VFB,,
- uderza min74 min74
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597'8 [33], VMAinis VMAvinis
w mieszance | uderzé P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSR;g
wody uderzé zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbaug, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | 101644 i warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxic Vs

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na walowanie, w powietrzu, PN-EN 131081 WTSyRr10 | WTSaR10
deformacje trwate | Pgg-Pigo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaRroo | PRDar.0

[38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibag, przy ruchu KR5 + KR6

(projektowanie empiryczne) [65]

badanie w 15°C

Warunki
Wihasciwosé Fagszczand | - \ro164a i warunki badania AC16H AC22]
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viins,0 Vinins,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxac Vmaxic
PN-EN 1269722, metoda B

Odporndg¢ na vc\:/é]i-(.)%?é\nie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSaros | WTSaros
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 0

: Pos-P1oo (38] Y1 PROAR70 | PRDAR7

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70

Tablica 11.

KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podia, przy ruchu KR3 +

niz

Warunki
Wiasciwosé £agszCzania | 101644 i warunki badania AC16H AC22F
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v __ . Vinaxic
Odporndé na C.1.20, _ PN—EI_\I 12697-22, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 131_08-20, WTSar10 | WTSaRL0
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDare.o | PRDaRe.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywna¢ watowanie, tePrﬁpE],_\cl)}éfS?;tfé ngZPR Shin11000 | Smin11000
P98'P10C
Odporna¢ na C.1.20
zn‘qczenie,_ _ w;alié)wz;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR . .
kategoria nie risza Par Pros : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115 6115
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Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbaug, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ fag:szCzania | \1et0da i warunki badania AC16HR AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v . Vinaxic
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na W;'zlkl)wémie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaros | WTSaro,6
deformacje trwate Pe. P ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli o 0
o [38] PRDair7,0 | PRDaR7.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywna¢ watowanie, tgng],_\(l)}Cz,Gc?;tfc’ ngZPR Shin11000 | Smin11000
P98'P10C
Odporng¢ na C.1.20
zmeczenie, w;':\lbw:;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR . .
kategoria nie risza : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115 6115
nIZ P98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w
tablicy 13. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&ltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézavartaici podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag Kt
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 12
i wytagczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®ggkonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysépi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa z kruszywa niegmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyd wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podiare pod warstw asfaltovy Iepist::za [kg/ fﬁ?

Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,83

) zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowewinien by zgodny z zkceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia #@o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ¢si
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S amszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g"[o/] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4) 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4) 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +14,0 >98 3,0+10,0
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AC16P, KR5+KR6" 50+14,0 >98 4,0+10,0

AC22P, KR5+KR6? 7,0+14,0 >08 4,0 +10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegazadanie. lrynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b@d#Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek m®zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazewdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogd6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwngci podhwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfo
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych
nalery stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowsbpoprzeczna jest okiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogdtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduy dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,prace roysace, ktére s niezkedne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rtyadiczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
OST)

Wymagania ogolne

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
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21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ltsfie na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefdrmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.

WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)sgswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepgch dla wykonania zadania ,Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcinku od ramd chgu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna {(SSfbsowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecani i realizacji rob6t wymienich w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obein8§T:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnipmisstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej viawsscieralna wykonana jest z tlucznia bezcia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej waesicieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spekhiaymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchnizedy¢ studzienna lub z
wodocihgbw, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyalety stosowa sprzt okreslony w SST D-05.02.01
.Nawierzchnia ttuczniowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniendéas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadun&wdkow transportowych natg dostosowa do wytrzymaitdci kamienia,
aby nie dopgci¢ do obttukiwania krawdzi.

153



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jeveli podiaze ulepszone pod nawierzchpwykonane z materialéw zgganych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przezihiera.

Nawierzchnia powinna Bywytyczona w sposob umtiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowg lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacggniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyegce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.0dwMNrzchnia ttuczniowa”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6 oraz w SST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycazcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.ROwNaG¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nierownaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04
[24].

Nieréwnaci nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe;.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P: i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

. co 100 m i w charakterystycznych punktach

5 | Rzdne wysokéciowe niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
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7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktachaaed§
dziatce roboczej, lecz nie rzadziey maz na
400 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na paitz krzywej przejciowej oraz
na poczatku, wsrodku i na kawcu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.2.6.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledziat, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahdigiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdnieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdgici kamienia na
uderzenie (zweiztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

mrozoodpornéci metod bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod; krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeallo nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrii

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wskia piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalceawaierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni
planografem i tat.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania i
odbioru nawierzchni ttuczniowej dla zadania:
».Remont nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcimddironda w cigu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ($$339owana jest jako dokument przetargowy i kotbrai
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w fkare 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
— bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym (zjazd na pole)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubeeej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fgcych na podtou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgiah do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przexchaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@1.1
[1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzuice s¢ ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4 Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkad ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo famane zwykite o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielko ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskamg/miku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryagg s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiswm o stpionych
krawedziach i naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okidenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszédgmagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tigarieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

0Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbie 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctumgzniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykte - ttucaé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
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— $rednim i lekk@drednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Dla dr6g obcizonych ruchem:

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgi
niz:
- w tluczniu 35 50
- wKklincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotgw,
nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasjkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeotmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wjcej niz:
- w klincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada si bada s}

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie vgicej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
C) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub dcu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych w ttuczniu lub kiicu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz: '
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kcu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaiza
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drokgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci : mieszanki
miatu drobnej
granulowan
ej

1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wgcej niz: ' '

2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | - wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada s}
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeit@pszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- ukfadarek lub rowniarek do ré@elania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyamejmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyctrzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchméde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0800Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtae pod nawierzchaitluczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dwtozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie syon, pod nawierzchaittuczniowg powinna by utozona
warstwa odcinajca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania paiizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniasiek drobnych, wyreny wzorem:

D

15
— <5

D
85

gdzie:
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D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m®by¢ po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByrozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 130 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sigc od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czséciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzgge powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi.

Zageszczanie mina zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestaie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niaeza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa jga poprzez stopniowe rozsypywanierida
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @95 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaesha niej od razu warstngérm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami ttucznia powodaljepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gorg
warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kihcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mana uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcto
nalezy rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod, i wcieras, w zaklinowa warstwe
tlucznia, wytworzon papk szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalerzepyci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv gab warstwy. Waty walca natg obficie polewa
wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnidia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikawv glab warstwy.

Je&li nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrajcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn zagsszczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woldiczbe przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecagustalt na odcinku
préobnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni aldbat, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zagszczana urdzeniami wibracyjnymi, powinna lbyréwnomiernie zajgdzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szergkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zyeku z czym zalecasprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tiganieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipmadezy kontrolowa z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:
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a) uziarnienie kruszywa, zawaktbzanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatmgoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier@& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badia
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hy
wykonane przez Wykonawa czstotliwosciag gwarantuica zachowanie jakéei rob6t i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatéw oraz na polecenigirera. Prébki do badgpetnych powinny by pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w dwéch
losowo wybranych punktach naxiej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 4007
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powipdynierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p.
6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdidymagania ogélne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar natey wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna speliaymagania dotycice ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekk@redni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatceniarzonych przy gyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie

wickszy od 2,2 ML :M{ < 22).
6.6. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazanjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagratbcé warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieypk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Panighonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nadnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgka wtedy, gdy zarienie ngnosci nawierzchni
wynikto z niewta@ciwego wykonania przez Wykonagoob6t.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0500A@wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-05@@awierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mnawierzchni ttuczniowej (zjazd na pole) obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienieiwi zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwgzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidalepszone. Wymagania og6ine”
pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstwy a#cej nawierzchni z betonu asfaltowego dla realizaciji
zadania ,Remont nawierzchni drogi krajowej nr 2%udainku od ronda w ggu drogi krajowej 32 do m. Potupin”
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (S§bt stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WNawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudas OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
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5 | Zmiana masy po starzenil

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura reknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. igknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperaty- | Penetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcjgania
" PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| Yo NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata ) o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
\r/]va sptar_zEe’zlne Wzrost tem-
13607—1 lub peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
-3[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63] -
*Taem"l‘iev‘zg“ra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPDC* 0
; Zakres PN-EN 14023 [59] o
Wymagania
dostljatk%we plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur miknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | O ™M NPD 0
penetraciji
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Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
ENGZ00T LI | pnLEN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN—EN[?.]:-S]398 51] ”
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podienych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

C) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstw $cieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgEyfikowanepolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].
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Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktjch cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexXci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamnenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej
i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁﬁxzﬁ%% leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawa§to lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug rownaniad = 2050

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde]
i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,C Bmin3,0
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspotczynnik@@ wedtug réwnaniacl = 2550
Ad

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrbwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania : .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metok?ad' warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
(48]

Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viin3,0 Vinin3,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimaxs0 Vimaxs0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], |  VFBuinss VFBringo
wypetnione | uderzé p.5 VFBringo VFBhinao
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lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], |  VMA, 16 VMAins
mieszance uderze p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem| TRy, I TSRy
wody uderzé zamraania,

badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysigicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania AC16W AC22V
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinax?.c
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na w;allé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 131081 WTSyro3 | WTSaro 3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs.0
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \1o16da i warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.¢ Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na w;allé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro1 | WTSaro1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAr3 0 | PRDaRs0
Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16H AC22¢
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8 [33],p. 4| v .. Vinaxz.c

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
docgfgcr)rrr:]igen?rwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 \F/,VRFSA'RO'3 \F/,\QSA'RO'3

J Peg-Pioc 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli AIR5,0 AIRS,0
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[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%C

C.1.20,
sanse | wowanie, | PNENLZSTZSPEPR 5| s,

P98'P10C
Sdpcc;rgzce nl?ate- vc\/éllé)%/?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR g g

meczenie, , : temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115 6115

goria nie nisza nk | Pog-Pioc

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysigicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | \1oi0da i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,o Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8 [33],p. 4| v - Vinaxz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na w;allé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacje trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR0.1 IR0.1
P98'P100 [38] I:)RDAIR3,O I:)RDAIR3,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢é watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz Smin11000 | Smin11000
P98'P10C
Sdpcozrgr(ﬁce nIilate- vc\:/;ellk.)%/\(/)z;\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €
meczenie, kate- * | temp.10°C, castai¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 12. W tej tablicy najriiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovdgjstarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Temperatura mieszanki [C]
od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyv wigzacg lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimdsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru roéwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekracza wartdgsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania 9
T i wytagczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usunyé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypétietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podjpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzaoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljomewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywd& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagiukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezagsnywania warstwy waizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetisvarunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskasnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 +10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hwvoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg v WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagpbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub wyikowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeiwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#o
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co
10 m. Wymagana rowi6é poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#ej jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokeéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcijprojektovwy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykruszé

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pogcen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:

Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —

Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

suszarce z wentylagj
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@iz 1:
Oznaczanie mrozoodporw
Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych setavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —e€&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
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WG PN-EN

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanejdalszym cigu
mieszank SMA dla realizacji zadania ,Remontu nawierzchnbgirkrajowej nr 29 na odcinku od ronda vegui
drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegoOtowa specyfikacjachieiczna (SST) jest stosowana jako dokument pgetar
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVZ Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgsmanki SMA przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowjizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z mieszanki SMA mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teme mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8
2) Podzial ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.
3) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt gojazdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w

projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terendw zamieszkatych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okseaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudas OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivk
ruchu SMA asfaltu drogowega polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 50/7G°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5 50/70" PMB 65/105-66
SMA 8",
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raiinian
temperatura nawierzchni wynosi paeji-28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -130
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. igknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN 0.1
temperatu- | o~ 1426 m, m 45-80 4 45-80 4 65-104 6
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 > 60 6
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozciaga- 13589
nia (matla p¢- [55] >1 >2 >1
dkos¢ rozcis- PN-EN Jent w 5°C 4 w 5°C 3 w 5°C 4
gania) 13703
[57]
. Sita rozcihga- PN-EN
Kohezja nia w 5°C 13587
(kduza ped- | oo | Jent | NPD'| 0 | NPOU | 0 | NPD'| O
oéé_ rozch- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicn? NPD? 0 NPD! 0 NP 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
?éztencjia i Pozostata Pﬂ; GN
porndé - 0
na starzenie) penetracja [21] o =60 ! =60 ! =60 !
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3[31] migknienia [22]
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PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235 3 2235 3 2235 3
[63]
Temperatura | L NEN
peray 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
;grj;cz:ysty w PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
- 13398 %
Nawrot 51]
Sprezysty w NPD? 0 NPD 0 NPD 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastvezneci [59] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabiln¢ SN
magazynowa- 52]
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur Pl’\i{;N
migknienia [22]
PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. R&nica PN-EN mm NPD? 0 NPD 0 NPD 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR’ 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu
dodatkowe | wg PN-EN PN-EN 250 1 4 | =60 3 | =50 4
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica
4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinnce sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podtze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstygjeralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorcg warstwe posypé& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';] 9331 4.1.3 | katGc 90/10
. PN-EN 933-1 kat.f,, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawarta¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)

Odporng¢ na

polerowanie PN-EN 1097-8 : .
kruszywa, Kat. nie [18] 4.2.3 | katPSVs, tj.odporndé¢ > 50
nizsza nk
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz. 7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]
Grube zanieczysz kat. m_pc0,1, tj. zawarté¢

PN-EN 1744-1| 4z 4

czenia lekkie, kat.
p. 14.2 [25]

nie wyzsza ni

zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
od 2 mm poinna wynoéik 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpdpy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniagce wymagania ok&one przez producenta. Widkna te mdg¢ stosowane tale w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transpomieszanki SMA nie powoduje sptyw§m lepiszcza z
ziaren kruszywa.
2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki SMA na dziatanie wody, naje
dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warke przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy poditenych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
f) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstw $cieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows maozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozt w cysternach kolejowych lbu samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w ugdlzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lezda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA naleey dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zaiesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanhieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigimoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna ragac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawaétagsrodka

stabilizupcego podanegsw tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podaneg sv tablicach 7, 8 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁ]?r\:\ilﬁqutj(?nc*)leplszcza, Bminsg Brmine,s Bmine,0

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadto lepiszcza podaywarta¢ nalezy pomnayé
przez wspoétczynnikr wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zag:szCzania Metoda i warunki badania SMAS5 SMAS
wg PN-EN

13108-20 [48]

Wihasciwosé

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminzo | Vminz,o

przestrzeni 2x50 uderza Vimax Vimax
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Splywnai¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Do3s Dos

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
.- . | zagszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartce I

¢ | c.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8]  Vminzo Vinin,0 Vinin3,0
wolnych 1 5250 uderze V, V, V,
przestrzeni [33], p. 4 maxa maxa max4
Odporndéé¢ | C.1.20, PN-EN 12697- | WTSaro70 | WTSaro70 | WTSaro70
na watowanie, 22 [38], PRDar7.0 PRDar7,0 PRDar7.0
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deformacje | Pgg-Pigo metoda B
trwate W powietrzu,

PN-EN 13108-

20, D.1.6, 60°C,

10000 cykli [48]

PN-EN 12697-

12 [35],
Odporngé .. | przechowywani
na dziatanie | S-L-Lubiianie,| T nec 2 ITSRyy ITSRyy ITSRs0
2x25 uderzg .
wody jednym cyklem
Zamraania,

badanie w 15°C
Splywnaié i PN-EN 12697- D D D
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03 03

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@g?ﬁ%éwa Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Viing,0 Vining,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe

PN-EN 12697-22,
Odporngé¢ na vc\:/é]i-(.)%?énie metoda B w powietrzu, WTSaro.2 WTSaro.30
deformacje trwate Pe. P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, (IJDRD PRDrs.0

987 100 60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
) I rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody 2x25 uderze z jednym cyklem TSR0 ITSReo
zamraania,

badanie w 15°C
Splywnas¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do23 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza& na goyco w otaczarce (zespole maszyn iagdizea dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) misvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45880-65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesminki mineralnej
nie powinna b¥ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanejl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodnéc¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumgwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwacieralna) pod warstyy SMA

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviacici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metgdz wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub mejod
rownowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfb podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakinpowinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#tania
A, S, i wylaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndaci poprzecznegwieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagionaley usunyé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomzioek prébny celemsuaislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemierunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3 kg/rh, przy

czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA, j&li mieszanka
ma wicksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wugdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pastopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naleyy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaldNie dopuszczasiuktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét

W czasie robo

|

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana N Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubai¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag:szczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowa wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastbsowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét[B85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowas do przeznaczenia,
np. ze wzgidu na wiaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkoi warstwy scieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D
> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gomcej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhiywia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dagtnych dopuszczaesivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki ngle
wzigé pod uwag wymagania ochrony przed halasemzeliewymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdéw,
nalezy stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg§/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

197



- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaiasci przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa’

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢

2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawartéé wolnych przestrzeriy
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&bek
moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychdhpdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezakme laboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe]).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawr6t sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysée co najmniej 40%. Dotyczy to rOwnieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

Rodzaj Temper_atur_a _r-aknoienia,
nie wiecej nz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
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6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#la@j probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovdn
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie imoodbiegad od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zal#ci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 16).
Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do4 | do& | do19

Rodzaj

mieszanki 1 2 >20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+0,35 | +£0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,4b +0,40 +H0,4 £0,35 | +0,30

4 dodatkowo dopuszczaeginaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych
do obliczeniaredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgiza od dopuszczalnej
odchyiki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegéa od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajs bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartdé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotycge udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniappavinny by spetnione
jednoczénie.

Jeeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkwao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizizawartdci tego
kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista + 4,0 +3,6 +3,P +29 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista + 3,( +2,7 +24 +2|]1 1.& +15

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
: : od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | 20
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,(
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(D}/[85]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: : od 3 od 5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
SMAS5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Y66) [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: : od 3 od 5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
SMA11 7 +6,1 +54 +4,9 4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada& zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do19 | —

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 7.6, -6,8, 6,1, 5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista| -8, +5 6.7, -5,8, -5,1, 44, | +40
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart@ wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z namddni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o0 wiej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

. . . . . <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25
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4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchbhreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas natey
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdw
0 dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyocbwnowanej wyciu faty i klina,
mierzac wysokdé przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okréona przez warté odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowsoi rozumie s} najwieksz odlegtaé miedzy ta a mierzog powierzchr.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR|
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe
L . <29
A'S whgczania i wyjczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone< 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wylaczania, postojowe, jezdniegcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwngi podhwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwvpna by wieksza nk podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 24. Dopuszczalne wastb odchylé rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whgczania i wyjczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8@G0nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; soznicg wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugcé¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondalojazd do skrzsowania, niektdre
tacznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéniomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdog@azdach
do skrzyowan poszczegélne wyniki pomiardw wspoétczynnika tarci@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wadth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane pragdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigoogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektove z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztagcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgednorodny, bez span, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduy dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cegé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfie na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i p6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubiigzh —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastkkowej dla realizacji zadania ,Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcinku od ramd cigu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa spdikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokimgrzetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostlke brukows zaprojektowano na nawierzchniach:
— nawierzchni zatok autobusowych
— zjazdach
- chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwyscieralnej (goérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta

211



4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plussbu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczm przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamadh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okéta PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomicdzy
grubgci <100 mm +2 +2 +3 dwoma po-
>100 mm +3 +3 +4 miarami gru-
bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéc wiistosé
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: waftasrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udzialem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
2.2 Wytrzymaltdcé na rozciganie przy F Wytrzymaid¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynike 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mri
2.5 | Odporné na pglizg/paslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawaéz
odporngg,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza srozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne
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3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisadzaj

tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z préhkkproducenta,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zatwierdzog przez odbiore,
warstwascieralna lub caty element) c) ewentualne rinice w jednolitdci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njie
S3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikfwa
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolediglinowy
(nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycHamp) mog pojawi sig na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostnogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainepetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglhie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypeienia dolnej @#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatdbw spelni@gych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclaianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaeswv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyddtomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek ngleastosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
Przy kravgznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelmi@ych wymagania wg ST D-08.01.01a [17],
08.01.02a [18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20]
Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian i wielkei. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej SST, lub innym dokumentom zaakceptowanym piagyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [€] $.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukladapcych (uktadarek), sktadgjych sé z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich uldenia;
urzadzenie to, po skizonym uktadaniu kostek, mwma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadd wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadaicy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu mma wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicig zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsjiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragezniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley uklada& na
podkiadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien lyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych dma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000MWymagania ogolne” [9] pkb.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$4.01.01 [10].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub SST.

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WP

> 35 wg [7].

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskogy obejmug:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikdw, obrzey),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypligkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoughkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, tj.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeskgopienie”
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego)

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektovg i SST.

Materiaty do wykonania obramowg@owinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a,
D-08.03.01 D-08.05.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp grubéé podsypki powinna wynoéipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢c i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtonkladow wody, a po na@iigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej iloasci, aby woda zwityta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowaaimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostekzynier maze poleci Wykonawcy ulgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wgkznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od ¥« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadowykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod
wzgledem ksztattu ub wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie rromiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzoér, bez deltua potowek i dziewgiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktérzy uzupeiajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziu)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksekab nietypowych wymiarach, wajmprzestrzé uzupetnia
sig kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
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ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdtwiarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowad@ za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego porailzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weiglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajcag ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravwementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipean mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@aimi zapraw cementowo-
piaskovg, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywikdtygodni (przy temperaturzesdniej otoczenia nie iszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoli$é’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie Wartadsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyg/mienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-D81a [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubéi £1 cm
grubgci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2

dokumentagj projektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektows roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podiznym (wg | Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet-
rows)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy tag a po-
(sprawdzona tatprofilows z po- wierzchng do 8 mm

ziomnica i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym lub metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyitki od do-kumentaciji pro
metod, niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonplw. Odchyitki od sze-rokai
przymiarem liniowym) projekto-wanej dot5 cm

h) szerokdc¢ i gtgbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezgca Wg dokumentac;ji projektowej
ich utlazenia T lub decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukeeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, prawidtowasci desenia, koloréw kostek, gdgn, plam,
sciekow deformacji, wykruszg&, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndgcé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
podiuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wastd podanych w tab.
poprzeczne i szeroké 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.5i15.7.5
i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000@\/magania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw i podsypek pod krainiki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagangdlne” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegnuobét towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore gete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakjest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1a Ustawianie kramnikoéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie krasmnikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6btowe] specyfikaefihhicznej (ST) & wymagania dotyae wykonania
i odbioru robdét zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp tj. plantowaniem,
humusowaniem i obsianiem, zwanych z realizagj zadania: ,Remont nawierzchni drogi krajowej nr 28
odcinku od ronda w ggu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegoOtowa specyfikacj@chniczna (SST) jest stosowana jako dokument ageivy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, poboczy g@agtcymi sposobami:
- Humusowanie z obsianiem , przy grébicziemi urodzajnej (humusu) 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zesp6ét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wipliwych Inspektor mge zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw miana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zagzczeniu, w zal@osci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxabni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub pod #em 36 do 45 o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i poprzezastisinasionami traw i sbn motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbd¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna BBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zargnictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp poboczy umonyth przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjarbejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyétwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigmevierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechngghku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiorndimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyiwa

Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,

Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.04.01

ROWY
(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

Kod CPV 45233000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczaniem rowdéw w zZwku z realizagj zadania: ,Remont nawierzchni drogi
krajowej nr 29 na odcinku od ronda vg@ii drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@swawjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot awanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania rob4t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwosciag korzystania
Z nasgpujacego sprztu:
— koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej SST, mioa korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000@Wymagania ogolne” pkb.
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5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naariego przez wag $cigciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porikj wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db8.:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rhica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkgtnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw
dna i nzszej kravgdzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kregzie gérne wyoklgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergiawvewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomdw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekgskina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odsldb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinienc¢bgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co nagno 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m, gpokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tudokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiy rowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp nglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00 m
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6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokac i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektove z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzéa szablonem. Prawit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
Kod CPV 45233280-5
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhnicznej (ST) swymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego nawierzchni dla zeaji zadaniag,Remont nawierzchni drogi krajowej nr 29 na
odcinku od ronda w ggu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna {(SS@sowana jest jako dokent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego na nawierzchrgidek w punkcie 1.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania nawierzchni musi posiada
aproba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdane wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanelaiooratorium, powinny one Bywykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Wymagania wobec materiatébw ze wzedlu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipm@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowetwierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppleprzechowywé& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdét,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
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— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedny jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscideosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpigch opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowéa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3,
oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karci@rekterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naal@i i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czprzy uwyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaiziaakowania poziomego musidygzysta i sucha.
Zgodnie z opisem technicznym projektu gtadkie pordbnie (takie jak wyspujacy tu beton) natey
zneutralizowa 10% roztworem kwasu solnego, rgstie obficie sptuk& wodg i wysuszy lub usuné warstwe
kleju cementowego metgdzlifowania powierzchniowego.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gtniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach ayniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwab farbe, np. farley silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.

Pocatek i koniec znakowania neadg zaznaczy mah kresly poprzecza.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélol’6.
6.2. Badanie przygotowania podiza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskekna wiaciwosci oznakowania nawierzchni w
czasie jej uytkowania. Wymagania ok§la sk parametrami reprezengoymi rézne aspekty wkaiwosci oznakowania
drog wg PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A13d4a}.

Badania wsipne, g wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirny¢ wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontralakzy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach digematow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclti znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.3. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulsiwowego przeprowadza
przed rozpooxiem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnigz dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniem SST, ngglujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdeoip wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problkg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze
zleci¢c wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanid][ Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwasé
wykonanego oznakowania to koszt bé&genosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamggia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujekse wiarygodndé
wynikow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie wynikéw pomiarow
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego: gomaj 12 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zawgaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchaiksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacpjektovg
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drd@unktowe
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5b.

6a.

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe e&z 1: Wymagania dotygre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpomgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warucki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania mtakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS¥fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62(eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gpieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz2 w ocenie zgodgoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéveabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarJ3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgbz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zyziku z realizagj zadania: ,Remont nawierzchni drogi krajowej nrriz8odcinku od
ronda w cigu drogi krajowej 32 do m. Potupin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasa jpko dokument przetargowy [
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladag¢st lica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadiiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢zt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozomrzed korozj, stwacy do
zamocowania w sposoOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodibemagazynowany przez okres iay niz
3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadida swojego wyrobu aprokatechniczig, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnippednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporgglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerndpstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvypraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszmzegllowe informacje odéme wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczin zgodm z obowazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@B300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychtenaWwykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nglewykon& zgodnie z dokumentagj projektovy
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S& w przypadku braku wystarcgaych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposéltgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwtgiajce strefy
obcigzenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene § od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orakilmsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach meskgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W takich
przypadkach naly stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422] Ii® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢finiec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPezH-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksstahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnapkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubidé powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stscych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiaggc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczydakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenmenséizagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dkazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyndslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczng €ym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12
lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma@ by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymataé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by¢ P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z table 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwd@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profil
calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna ipwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomiezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdagallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
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— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdii poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje ¢siprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanejzerz docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klady B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbija¢a powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypa 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3oli@ pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotezoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych basweh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem pizsita aprobaty technicznej i zachowania zgédno
z zahcznikiem nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@83sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspétczynnika odblasku R’(cdten?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw KHowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien BBy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typo8jvinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficiiwsp6trzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biale_j >50 =180
- 70kej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej - 5 > 14
- brazowej _ >_0 6 _> 8
- pomaraczowej 4 _
- szarej =20 > 65
> 30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- biale_j =0,35 B=0,27

- z0ktej _ B=0,27 B=0,16

- czerwonej 3=0,05 3=0,03

- 2|_elo_nej N B=0,04 3=0,03

- E|eb|esk.|ej B=0,01 =0,01

- brazowe]

- pomaraczowej 0’09?30213’03 0,092 20,03

- szarej B=0, =0,14
0,182$20,12| 0,182 > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggwystpowa w obrbie jednego pol@rednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6éb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
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— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubdei 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] naliy
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéri nie wigkszej ni 10 cm.
Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefarstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢pdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyréb, ktéry posiada aproleatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresmdpowiadagcym jego wtaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajove deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu
z aprobaf technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygeze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzi@nnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemiany: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajydar,
c) liczby typu i mocy znamionoweyodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdonma wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngi w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foigtlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaaly sola elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnig¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszZanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na koroz¢ w czasie nie krotszym hitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrze#u minimum 10 cm midzy podigzem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposG6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektowva.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektovg
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagweniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengdpowierzchnia prefabrykatu powinnathnpwna
Z powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych démpcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyckdzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami yniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkape z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nale zasypd warstwami grub&ci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
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— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odle@ido umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 i gdy wysepuje
mozliwo $¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju agzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektove, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwigkszym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST laobyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje ln przeguby powinny hytak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposdb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikédw drogi i terenu do niej przylegiego prewjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupadh lu
podporach - odlegis miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie /oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkszej liczbie stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna ex fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wygikiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTS6b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi
— wysokopezne lampy rciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
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— inne zrodia swiatla spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L <100 100< L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biata Biala iz6lta | Biala
kontrastowal
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanc;ji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dgwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna
spetig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pgdietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spéinivymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewnitaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujagce wymagania:

— sposbéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewgtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awnakskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
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Podstaw do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigracaly konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integralp czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takgby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfgag producenta lub dostagcjesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny &y wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie &yvicksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadypizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lzgv(\a/nt?ada
1 | Sprawdzenie |gq 5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®d
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malavykona przeghd znakéw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaedu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i pyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoékygly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) TFay i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb gglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy égwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i
badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2080%prawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢sl@ar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.02.02

StUPKI PROWADZ ACE

Kod CPV 4523825
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamthhicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawianiem stupkéw prowadgch w zwizku z realizagj zadania: ,Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcinku od ramd chgu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna {(SS@sowana [ jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z ustawianiem
wzdtuz drogi nasfpujacych urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego:
1. uradzer optycznego prowadzenia ruchu:
a) stupkéw prowadzych,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Stupek prowady (U-1) - uradzenie bezpiecfstwa ruchu drogowego, stice do optycznego prowadzenia

ruchu, majce na celu utatwienie kiemgym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych waaatkatmosferycznych,
orientacji co do szerokoi drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipogch (zat. 11.1 rys. 8.2.1.1).

1.4.2. Stupek krawdziowy (U-2) - uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazddrogi na skrzsowaniu na ing
drog: i doktadniejsze okidenie geometrii skrzsowania, co utatwia manewr gkania szczegolnie w porze nocnej
i ztych warunkach atmosferycznych (zat. 11.5, 8.2.2.1).

1.4.3. Znak kilometrowy (U-5) - urgdzenie bezpiecAstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometuanarastajco od pocatku do kaica drogi. Znak kilometrowy ma posta
tabliczki umieszczonej na stupku prowadygm lub na innym samodzielnym stupku (zat. 11.%, 8/3.1.2).

1.4.4. Znak hektometrowy (U-6) - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego stosowane w cekgidlenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elentamt sktadowych drogi podleggjych ewidencji drég oraz
lokalizacji zdarzé drogowych. Znak hektometrowy ma pdstyfry naklejonej lub namalowanej w dolnejeéei
stupka prowadzego (zat. 11.1, rys. 8.3.2.2).

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wygsnia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowameadano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stupki prowadzce
2.2.1.Rodzaje materiatow na stupki prowade

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwwadzcych g:
— slupki prowadzce z tworzyw sztucznych,
— slupki prowadzce betonowe,
— elementy mocuice stupek prowadgzy do bariery ochronnej,
- elementy odblaskowe,
- farby.

2.2.2.Wymagania og6lne dla stupkéw prowadygch
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Typ stupka prowadggego (U-la, U-1b) powinien byustalony w dokumentacji projektowej lub SST i
powinien by zgodny z ,Instrukej o znakach drogowych pionowych. Tom 17 [12].

Stupki prowadgce powinny mié w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanyclzak 11.1, rys.
8.2.1.1. Dopuszczaesistosowanie stupkdéw o innym ksztalcie przekroju. (wypukte, dwuwypukie, ptaskie) po
uzyskaniu zgody Generalnej Dyrekcji Drég Publiczmyc

Wysoka¢ stupka prowadgcego powinna wynoéiokoto:

— 150 cm dla stupka U-1la umocowanego w gruncie,
— 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powielizahinocza,
- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad badehronm.

Na stupkach powinny k&y umieszczone elementy odblaskowe progiok lub réwnolegloboczne o
szerokdci 4 cm i wysokéci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupkarwy biatej po stronie tylnej w
stosunku do nadjelzajagcego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementow okiegch powinno by zgodne z
rysunkami 8.2.1.1 i 8.2.1.2 ge#nika 11.1.

2.2.3.Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorelinyu, polietylen,
kopolimery itp.

Wymagania co do zachowanig stupka w czasie kolizji (najechania samochodutapek) powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czghupek, w zalenosci od materiatu gytego do jego
produkcji, mae by, np.:

— sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z type, stupek po odchyleniu moa kilkakrotnie ¢cznie
wyprostowd, a potem ztamie gj

— uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 1@8étvracajcy czsciowo do pozycji pionowej,

— samopionujcy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie sarynnie powracagy do pozycji pionowe;.

Barwa stupkéw prowadeych z tworzyw sztucznych powinnadpiata, bez smug i przebarievediug
wzoru podanego w ,Instrukcji 0 znakach drogowyabnpiwych. Tom I"[12].

Powierzchnia stupkéw prowaglzych powinna b§ czysta, gtadka, pozbawiona rygcherzy i wgebien.

Zaleca s, aby stupek prowadey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowamigruncie, miat
w swojej dolnej cgsci otwor do umieszczenia przetyczki stalowej labtworzywa sztucznegoednicy od 15
do 20 mm i dtugéci od 20 do 30 cm, utrudrjay wyciagniecie stupka z gruntu.

Slupek przystosowany do umocowania na powierzpbbiocza powinien méeodpowiedri konstrukcg
mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowammzez Irzyniera.

Dopuszcza sinastpujgce tolerancje wymiaréw stupka prowadego: wymiary przekroju poprzecznegjo
1 mm, grubé¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubm scianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego powinny kiaprobat technicziy wydary przez uprawniom
jednostk.

Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego najesktadowa w potazeniu poziomym, na ptaskim i rbwnym
podiazu w przygotowanych boksach. Wysdkasktadowania nie mi@ przekracza2 m. Zaleca siprzechowywa
stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w ttggs

2.2.5.Elementy mocujce stupek prowadzy do bariery ochronnej

Stupki prowadzgce U-1b nalgy przymocowa do bariery ochronnej elementami momaymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i zaakcepaowmi przez layniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéeujgaych powinien by ustalony przez producenta
w taki sposob, aby zapewnirwatos¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach rabngch, a od 3 do 5 lat
w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku zastosowania elementéw maxygh wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grébpowtoki cynkowej powinna wynosi60 pm.

Elementy mocujce stupek powinny hy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
czynnikéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.

2.2.6.Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowachch powinny mié wymiary i barve okreilone w punkcie
2.2.2.

Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:
- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie piesdeone do stupkéw) powinny byskladowane
w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchyclarunkach zabezpieczaych je przed zabrudzeniem,
uszkodzeniem i przemieszaniem.
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2.2.7.Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanyna stupkach prowaglzych wzgtdnie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczamglstupkach mma stosowa farby, emalie i lakiery, np.
olejne, olejnazywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby miasve epoksydowe itp.

Farba powinna spetriiawarunki dobrej przyczepdoi do malowanego podia i nieuszkadzania
malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa aebf lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby naley sktadow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warhnkabezpieczagych je
przed uszkodzeniem opakofiyzabrudzeniem i przemieszaniem.

2.4. Znaki kilometrowe
2.4.1.Rodzaje materiatdw na znaki kilometrowe

Do wykonania znakéw kilometrowych U-5 stosuje sastpujace materiaty:
- tabliczki znaku,
- elementy pajczeniowe tabliczki ze stupkiem,
- slupki,
— cyfry do naklejania na tabliczki,
- farby.

2.4.2.Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna kiesztalt prostofta wedtug wzoru podanego w ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] (patrz.z&t.1, rys. 8.3.1.1). Wymiary tabliczki powinnydystalone
w dokumentacji projektowej lub SST, na podstawistpoowié ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom
1",

Tabliczka znaku kilometrowego i@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-ZR2 [6].
Dopuszcza giwykonanie tabliczki z innego tworzywa trwatego pearunkiem akceptacji ityniera.

Trwatos¢ powtoki antykorozyjnej powinna ldyprzewidziana na okres od 5 do 10 lat wunkach
normalnych, a od 3 do 5 lat vodowisku 0 zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku stosowania blachy stalowej
minimalna grub& powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Tarcza tabliczki musi kyréwna i gtadka, bez odksztafgevgiec, lokalnych wgnieck lub nieréwndci itp.

Krawedzie tarczy tabliczki mugzby¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztatcenia kydzv tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzanididaki - musz by¢ usungte.

Tabliczki znakéw kilometrowych powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach
zabezpieczagych je przed korozj uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.4.3.Elementy do pajczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaleca sj aby element pgtzeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej (zat.3)lwg PN-H-92125 [6]
lub bednarki stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325, [GlubGci co najmniej 1 mm. Elementy poizeniowe
powinny by czyste, gtadkie, bezefnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.Sruby, naketki i
podktadki powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [1GIN-M-82006 [8].

Dopuszcza giwykonanie elementu do prizenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa tega, pod
warunkiem akceptacji kiyniera.

Przyktad elementua¢zacego tabliczk znaku kilometrowego ze stupkiem hektometrowym padav
zalkczniku 11.3.

2.4.4.Stupki do znakéw kilometrowych

Stupkami do znakoéw kilometrowych mpQyc:
— stupki prowadzce (stupki hektometrowe), §i ustawiono je na danej drodze, lub
— stupki do samodzielnego umieszczania tabliczek kimwnetalowe, j@i na danej drodze nie ustawiono stupkéw
hektometrowych.

Stupki prowadzce (stupki hektometrowe), na ktérych zostanie pragowana tabliczka znaku
kilometrowego, powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilooweégo na stupku
hektometrowym przedstawia zat. 11.1, rys. 8.3.1.B.a

Zaleca gj, aby stupek prowadey (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznegotppt sztywnego.

Stupki do samodzielnego umieszczania znakéw kitoomeych (zat. 11.1, rys. 8.3.1.2c) powinny ¢by
stupkami metalowymi barwy szardjednicy okoto 60 mm i wysokei okoto 150 cm. Dopuszczagsivykonanie
stupka z innego materiatu, pod warunkiem akceptagjiniera.

Stupki naley wykonywa® z rur stalowych ocynkowanych, odpowiagtajch wymaganiom PN-H-74219
[2], PN-H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowapegez Irkyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 [5] i cynku wg
PN-H-82200 [4].
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Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rury nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie,
zawalcowa i naderwa. Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od grasé powinno
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Goérny otwér rury powinien hiyzabezpieczony przed miwosciag przedostawania wilgoci do winza rury,
np. przez jego zaspawanie.

Farba do pomalowania stupka powinna odpowdagigmaganiom punktu 2.2.7.

Rury naley sktadow& w wigzkach, luzem wzgbnie w opakowaniu dostawcy w miejscach suchych, w
warunkach zabezpiecaajych je przed korozj uszkodzeniem, zabrudzeniem.

2.5. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cygfrbarwy czarnej, umieszczanna stupku prowadzym,

odpomadaqcym wymaganiom punktu 2.2:
bezpdrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,

— na prostolcie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy biatej, pomaaym na powierzchni stupka betonowego,
wedtug ustalé ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom[I2] podanych rowniew zat. 11.1, rys.
8.3.2.1i8.3.2.2.

Cyfry znakéw hektometrowych medpy¢ wykonane:

- z folii samoprzylepnej, posiadgjej aprobat technicza,

- przez namalowanie fagbbezpdrednio na stupku prowadeym, odpowiadajca warunkom punktu 2.2.7,
zaakceptowanprzez Irryniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprat do ustawiania stupkéw prowadacych, stupkéw krawedziowych, znakéw
kilometrowych i znakéw hektometrowych

Wykonawca przyspujagcy do ustawiania stupkéw prowadych i kravedziowych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowych powinien wykaza sie mazliwosciag korzystania z nagbujacego sprgtu, w
zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego sprtu pomocniczego do moria,
- sprztu do zatadunku i wytadunku stupkéw,
— matych betoniarek przewaych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport materiatéw z tworzyw sztucznych (stupkinowadacych, stupkéw krawdziowych) mae by
dokonany dowolnynérodkiem transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakoéw kilometrowych, elementy moaeg stupki prowadgce do barier ochronnych i elementy
do pohczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkaralety przewozé w warunkach zabezpiecaaych
wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki mioa przewoz w wigzkach lub luzem, wzgtinie w opakowaniach uzgodnionych
pomiedzy dostawg a zamawiajcym.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementblaskowe, farby itd. natg przewozé w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ustawienie stupkéw

5.2.1.Wykonanie wykopéw pod stupki
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Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji
projektowej lub SST, przy uwzglnieniu postanowie ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych. Tom[L2]
podanych réwniew zat. 11.1.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto doty pod stupki powinny méewymiary w
planie co najmniej 0 20 do 30 cmeksze od wymiardw stupka, aetpokas¢ uzalezniong od wysokdci stupka.
Doty pod stupki mocowane na powierzchni poboczantpwego nalgy dostosowé do konstrukcji mocuicej
stupki.

Doty mazna wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegriera.

5.2.2.0sadzenie stupkow

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie podajezefdo osadzenie dostarczonych gotowych stupkow

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnagkdnia:

- wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniamstrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom
I"[12] podanymi réwnie w zat. 11.1,

— zachowanigcisle pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem, przy czym wgki&k zagszczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowyddpuszcza si wypetnienie otworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementd m& piasku) lub mieszamkbetonowy klasy B 15,
odpowiadajca wymaganiom PN-B-06250 [1].

5.3. Ustawienie znakow kilometrowych
5.3.1.Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakéw kiltnmeych

Przed wykonaniem widaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej lub SS3talié
lokalizacg znakow kilometrowych, z roz#@ieniem znakow, ktorechla:
- mocowane do uprzednio wykonanych stupkéw hektormsich,
— wykonywane na nowo ustawianych stupkach (np. zstatowych), do samodzielnego umieszczania tabliczek
znakdéw kilometrowych.

5.3.2.Umocowanie tabliczek znakéw kilometrowych do stupké

Stupki hektometrowe, na ktérych zostammocowane tabliczki znakéw kilometrowych, powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowi@ggymaganiom punktu 2.4.2, a elementgeakniowy
tabliczki ze stupkiem - punktu 2.4.3.

Tabliczke nalezy przymocowdé& do stupka w spos6b przewidziany przez konstrukejementu
pofaczeniowego.

Krawgdz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znaydé sii w odlegiéei 1,0 m nad
powierzchny pobocza, lewa kragdz boczna - w odlegkzi min. 0,5 m od krawdzi jezdni, a cyfra (liczba)
kilometrazu powinna by widoczna od strony nadjézajgcych pojazdéw, zgodnie z postanowieniami ,Instrukcj
znakach drogowych pionowych. Tom I” [12], podanyvniez w zat. 11.1, w tym rys. 8.3.1.2.

5.4. Ustawienie znakéw hektometrowych

Ustawienie znakdw hektometrowych obejmuje:
- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymaggunktu 5.2.1,
— dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometobywodpowiadajcych wymaganiom punktu 2.2,
- osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni papowedtug wymagéapunktu 5.2,
— umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposdtalarsy przez ,Instrukgi o znakach drogowych
pionowych. Tom I"[12].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,
- $wiadectwo jakéci lub deklaragj zgodndci, wydane przez producenta materiatow.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone do wykonania rgimwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 aravybranych losowo
elementéw w kadej dostarczanej partii wyrob6w ligzej do 1000 elementdw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezbada:
— zgodndg¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumergapyjojektows, SST i ,Instrukcy o znakach drogowych
pionowych. Tom I"[12] w zakresie lokalizacji wzdtdrogi i w jej przekroju poprzecznym,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmanktami 2 i 5,
- prawidtowas¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniastbopzy, zgodnie z punktem 5,

— prawidtowas¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych dapgidéw (dot. znakévkilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows ustawienia stupkéw prowagaeych, stupkéw krawdziowych, znakdéw
kilometrowych i znakéw hektometrowych jest sztt&a).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowgmmo, znaku kilometrowego lub znaku hektometrowego
obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wtasnyznpetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
- dostarczenie materialéw na miejsce wykonania,
- wykonanie dotow,
- osadzenie stupkoéw, z wypetnieniem otworu,
- monta tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakéw kilamusvych),
— umieszczenie znakdéw hektometrowych (dot. znakévidmé&trowych),
— przeprowadzenie bad&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogoinego
zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno
0goblnego zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal olkilenego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy istay ocynkowane

266



7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokryciadcynkowana
8. PN-M-82006 Podktadki odgte doktadne
9. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakrtki. Wiasndgci mechanicznérub i
wkretéw
10. PN-M-82054-09  Sruby, wkrty i nakrtki. Wiasndgci mechaniczne natek
11. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej

przez dostawcow.
10.2. Inne dokumenty

12.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhsady stosowania znakéw i aolizen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBRQiVansprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

Kod CPV 45233280-5
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TP wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowychamach realizacji zadania ,Remont nawierzchni drogi
krajowej nr 29 na odcinku od ronda vg@ii drogi krajowej 32 do m. Potupin”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyemadokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
nowych barier energochtonnych stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmujesiastpujace okrgélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron
drogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczatoa
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkot statymi znajdujcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigodstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej spetniaga norng PN-EN1317.

1.4.3. Prowadnica bariery - podstawowy element barierykamany z profilowanej tany stalowej, majcy

za zadanie umdiwienie ptynnego wzdlinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wasiez ktorego
prowadnica powinna odksztatcsie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.4. Pozostate okegtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze zastosowane materiaty

uzyskane z dopuszczalnegwdta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1. Materialy nie odpowiadajce wymaganiom:

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsiec nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykcaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z konsekwencjami tj. z jego nieprzgjem, usurgciem oraz niezaptaceniem.

2.2. Wymagania ktére musg spetnia¢ zastosowane bariery ochronne stalowe:

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, ktére odpowiadaj
nastpujacym warunkom:

e Spetniaj norne PN-EN 1317 pt.: ,.Systemy ograniczeg¢ drog”
« Posiadgj certyfikaty oraz proby zderzeniowe wynifeg z normy PN-EN 1317 pznakowane znakiem
»CE” lub znakiem budowlanym
e Min. klasa bariery ochronnej:
— N2 poziom powstrzymywania,
- W5 szeroké¢ pracujca,
— B poziom intensywnéi zderzenia

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1.Prowadnica
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Dla bariery ochronnej przsfiej w dokumentacji stosujeesprowadnice z profilowanej ¢y stalowej.
Powierzchnia prowadnicy powinna bygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukivt
antykorozyjnej.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Wartasci wskaznika zagszczenia gruntu, w ktérym zatione leda stupki montowanych barier powinny
by¢ zgodne z normPN-S-02205;1998.
2.3.3.Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jakadzniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podkiadkéruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny lyzgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmiayow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zpleEzenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementysckniki przewidziane do mocowania ¢dizy sola elementow bariery
powinny by czyste, gtadkie: bezegnie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbéw.

Elementy bariery powinny I8y przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkoedzjg

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéierparstala producent w taki sposoéb, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3do
5 lat wérodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarczaych danych minimalna grub®
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier mog by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgednych typow naley uktad& oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy tamowe i pohczeniowe ména skladowa

w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do adywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajsd sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robaét,
zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej. Spitzbedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity
do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien l&yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

3.2. Sprat do wykonania barie
r

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania ze spetu specjalistycznego do mounta
i transportu barier, bezpiecznego w eksploata@spdt wykonujcy roboty drogowe powinien miezapewniony
staly nadzoér, ze strony pracownika posiadefjo odpowiednie kwalifikacje. Wykonawca wyppgs@racownikow
w sprzt ochrony osobistej. Oznakowanie pojazdéw oraz zgieezenie miejsca pracy, powinno¢bygodne z
aktualnymi przepisami prawnymi obaujacymi w miejscu wykonania robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatéw. Liczb&rodkow transportu
powinna zapewniaprowadzenie robdt zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy spétmausz wymagania dotyaxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk&ws i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier ochronnych stalowych mdxy¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu.
Nalezy je utazy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eatieczy przed maliwoscig przesuwania si
i uszkodzenia podczas transportu, wg zalgmeducenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,areagodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest aifzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.2. Wykonanie montau barier

Prace montaowe sktadaj sie z nasgpujacych etapow:

1) Prace przygotowawcze i prace pomiarowe (wytyczrasyt barier z sprawdzeniem przebieguadze
podziemnych, ustalenie lokalizacji stupkéw, ust@eewentualnych miejsc przejazdéw, péZepraz
odcinkéw kacowych i pocatkowych barier).

2) Osadzenie stupkéw systemu barier ochronnych — eséeizstupkéw w odlegei od kravedzi jezdni
podanej w Dokumentacji Projektowej. W trakcie tejapu prac naky sprawdza ustawienie, wysokd
oraz odlegté¢ pomiedzy stupkami. W przypadku gdy osadzenie stupkéwtesya barier ochronnych
bedzie odbywa sie metody wwibrowywania, z uwagi na cykliczne uderzenia glowkafara o glowi¢
stupka, dopuszczalna jest deformacja oragsaiawe uszkodzenie powiloki cynkowej stupka bariery.
Zaskg odksztalcé oraz uszkodzepowtoki cynkowej uzaleniony jest od klasy gruntu i stopnia
jego zagszczenia. Jest to zjawisko powszechne i nie stanowadze wykonania robét. w
takich sytuacjach wykonuje ¢si zabezpieczenia uszkodzonej powtoki cynkowej darbynkows.

W zadnym wypadku nie zezwalasia odcinanie zdeformowanej gtowicy stupka.

3) Montaz systemu barier ochronnych — powinient yykonany zgodnie z Dokumentadprojektovy. Przy
montau systemu barier ochronnych niedopuszczalne jekbmggwvanie jakichkolwiek otworéw lub ¢,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegdlnych elementéw.

Montaz systemu barier ochronnych obejmuje:

a) monta elementéw dystansowych systemu barier ochronnyadstosowaniem odpowiednich
elementéw zjcznych ,

b) monta prowadnicy do elementdéw dystansowych z zastos@manidpowiednich elementéw
ztagcznych. W trakcie tego etapu pragsiednie odcinki prowadnic naide taczy¢ zgodnie
z kierunkiem jazdy pojazdoéw w taki sposob, aby poja czasie zderzenia przesuyeaj
sig po systemie barier ochronnych nie zaczepiat o édaie prowadnic,

¢) monta odcinkéw pocatkowych i kaxcowych systemu barier ochronnych,

d) regulacg momentéw dokgcenia elementéw géznych,

e) sprawdzenie ggtosci powtoki cynkowej i naprawa ewentualnych uszkagze

f) monta na systemie barier ochronnych elementéw odblaskbyvy

g) uporzdkowanie terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lplkt' 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehtkontrok robot i jaké¢ materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w zakresie: personelaboratorium, spetu, zaopatrzenia oraz wszystkich
urzadzeh niezkednych do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwspektorowi nadzoru:

-atest na konstrukgjdrogowe] bariery ochronnej akceptowany przerzydzapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawa@wiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowa

a) sprawdzenie zgodém montau systemu barier ochronnych z Dokumentapducenta, NormPN-
EN1317 Systemy ograniczage drog” z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek wymiarow,

b) badanie grubei powtoki cynkowej na zgodrié z EN I1SO 1461.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&antacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach, sformutowaniach podanych w formularzu
cenowym (kosztorysie) lub gdzie indziej w $Siie zwalnia Wykonawcy od obagku ukmczenia
wszystkich robot. Bidne dane zostgmpoprawione wg instrukcji Zamawigjego na gimie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemngawiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidygj dokonywanie poijcen, to Zamawigcy moe w razie
niedotrzymania wartzi dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montau 1 m bariery ochronnej stalowej SP-06 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkdw bariery — bezpinie wbicie lub wibrowanie w grunt,

— mont& bariery (prowadnicy, przekladek, obejm, wspornikdp: z pomog wiasciwych srub i podkiadek)
z wykonaniem nieziminych odcinkéw pocgtkowych i kaacowych, przerw, przé§ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drbgpablicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpi@jszymi
zmianami).

3. Ustawa z 14 maja 1999 r. - Warunki techmécgakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 zzpéejszymi zmianami).

4. Warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz uradzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (D Nr 220, poz. 2181)
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10.1. Inne dokumenty

1. Wytyczne Stosowania Drogowych Barier OchronnyatbDrogach Krajowych — Zgdznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 23.04.2010r.
2. Norma PN-EN 1317 ,Systemy ogranicgag drog”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

Kod CPV 45233280-5
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z urgdzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszychdla realizacji zadania ,Remont
nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcinku od ramd chgu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSTsowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych do ktdrych w tym projekcie rate
— porecze ochronne sztywne z rurek stalowych. Celem gastania urgdzex zabezpieczagych ruch pieszych
jest ochronaycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniuagzen zabezpieczggych ruch pieszy, objych niniejsa
SST, g:
— rury i stupki metalowe érednicy@ 50 mm
- materialy do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.2.3. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméj zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢iniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzairy odchytlg + 10 mm,
— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diajaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytk dla calej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.2.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniacday
soly barier jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

Wiasngci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsZanych lub paletach w
zaleznosci od wielkgci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodwco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniem.
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Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,

b) ciezkich -12um,

zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizeh elementow,
to drut spawalniczy powinien spettiiavymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioiasw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutéw powinny skfadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutovetiopr
nie powinna przekraczé0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydhcaynnikéw
wywotujacych korozg.

2.4. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzen ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, kdz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeytva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60%  farby albo kowalskie  petne |
lub ftalowa|b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa zogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego N3
powietrzu, rodzajnr
Il

Nie dopuszcza i stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymageoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaotim. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywaj istotry role, a nie § ujete w normach, powinny by ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— $rodkow transportu materiatow,
- przewanych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
- sprztu spawalniczego itp.

280



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mazna dowolnymisérodkami transportu. W
przypadku zatadowania ndrodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stoseavasio transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed Kkorozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres rob6t
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robot nale wytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczgjych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zatdeeyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- ustawienie stupkoéw peczy: w projekcie przewidziano zamocowanie stupkésvwspdlnej tawie betonowej dla
kraweznikéw, z betonu B-15 (rys. nr 3 projektu)

5.3. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w pedigowinny sté pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayel sie na jednakowej wysokaei. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

5.4. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektove
lub SST.

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow anizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatcgé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubsi spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakltadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny niizvad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrg za
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatadé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rd&znica wysokéci sgsiednich wgthien

i wypuktosci lica 3,0

281



5.6.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadz&a malowanie w okresie od maja do wémm, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 di€2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pisii
+5°C, jak réwnig malowa metod natryskow w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgty i
rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

- z powierzchni stali nalsy usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie star
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn@ farby do podiga; poprzez zmywanie,
usuwanie przy zyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyciateriatdw sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innyifdkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachlowek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

- do malowania mma stosowa farby ogolnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej
jakaosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i émiiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywas nalery przygotowg do malowania przez usguoie ,kozucha” (zestalonej

substancji blonotwérczej na powierzchni farby), fddke wymieszanie (pgtzenie fejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zgstniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

- malowanie ména przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i fadhnawierzchniow, przy czym
kazdg nastpmg warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag SST lub Izynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracd uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca s stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawart@ciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikoéw. Przy si@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Apniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych ordeanalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, natg usuwa do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakri
(atesty) oraz wykorta badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniadtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencih szobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakézi (atesty) naleg:

— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprom@dVykonawca nales materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajagc nieskomplikowany charakter robot fundamentowya,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania uwgdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urgdzear z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,
c) poprawnd¢ ustawienia stupkow,

W przypadku wykonania spawanyclh elementow ugdzen:

a) przed ogddzinami, spoir i przylegajce do niej elementyg¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych zeedyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

¢) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndati@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zfacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows urzagdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (tu: pazy jest m (metr). Obmiar

polega na okrdeniu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kaigimporeczy

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie uggzer bezpieczastwa w sposob zapewnigy stabilngc,

- doprowadzenie terenu woko6t wykonanychaglzeh do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektolubj
wedtug zalece Inzyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651

2. PN-B-06251

3. PN-B-10285

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-82200

7. PN-H-84018

8. PN-H-93010

9. PN-H-93200-02
10. PN-H-97051
11. PN-H-97052
12. PN-H-97053
13. PN-M-69011
14. PN-M-69420
15. PN-M-69775
16. PN-M-82054
17. PN-M-82054-03
18. PN-ISO-8501-1
19. BN-73/0658-01
20. BN-89/1076-02
21 BN-88/6731-08

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi
korozyjnejsrodowisk

Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne

Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwgonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

Walcowka i ¢y stalowe okggte walcowane na ggco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korpzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidb ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretéw

Przygotowanie poio stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
Kod CPV 45233100-0
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1. WS'IEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krgwnikéw betonowych i wykonaniem taw dla zadania: ,Ren
nawierzchni drogi krajowej nr 29 na odcinku od ramd chgu drogi krajowej 32 do m. Potupin”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowspecyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jakmiohent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyanmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
- betonowych wtopionych ,najazdowych " na tawie beteej jw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaniavwyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kéanadptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi kragznikami,
c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragnika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach zastosowano rgstigce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubgé¢
4 mm),

— skaéne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréheeicznej,

— plaszczyzny czotowe kraymikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugaéci pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

rozmr&anie z udziaten
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaitaici ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8

2.3 | Trwala¢ ze wzgedu F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢
na wytrzymatec (wytrzymatai€) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2

oraz poddawaneysiormalnej konserwacji
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2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
dokumentacji - zal. G normy alternatywne
projektowej lub przez nosci — badanie
Inzyniera) podstawowe

1 Nie okrela Nie okrela sk

3 sie < 20000 mri¥5000 mni

4 <23mm | < 18000 mr¥5000 mni
<20 mm

2.5 | Odpornéc na pdlizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraginika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz

odporndgé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadekla-rowé minimalry jej wartg¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na palizg/paoslizgnigcie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgici nie zostato odstosie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

W przypadku zastosowiekraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naley stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoa do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tlucz odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spifaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataosfnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
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2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakédwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny mabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvighaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustalic dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalganych
wysokaciowych,
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— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecddez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§y wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznag
zalewowy.

Przykitady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikéw zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektowy i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszegxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
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— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialtdbw stosowanych przyawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podtiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagzszczenie taw bada esiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zezwiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi.
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchm kraweznika i przytazong taty
nie mae przekracza 1 cm,

d) dokfadné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny muszdyé wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdér#dania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécig do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulriay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiéw prostych
w nara@ach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

292



6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektow.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérr powierzchni tawy i przytazon tatg nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélvyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna
Z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia- 1 cm na kade
100 m ustawionego krauimika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi
cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchng kraweznika i przytazong taty
nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

0Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwizane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WS'IEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyecge wykonania i odbioru robdt
zZwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych dla zadania: ,Remont nawierzchnigiltkrajowej
nr 29 na odcinku od ronda wagu drogi krajowej nr 32 do m. Potupin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokurpergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigac
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm na podsypce&pias].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - betonowe elementy prefabrykowanezietijace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. kredlenia podane w niniejszej S 2godne z obowrzujacymi przepisami ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami pailsk i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonania rob6t oraz za zgodiéaz Dokumentagj Drogows,
ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot azénych z ustawieniem obrzebetonowych wg zasad
niniejszej specyfikacjig
2.1.Obrzeza betonowe 8x30 cm z betonu klasy niesrej ni B30 lub C30/37
Ponadto:
- nasgkliwo$¢ betonu w obrzau nie powinna by wieksza nik 5%,
- $cieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie glisza nk 3 mm,
- nosnoi¢ = 6,2 kN,
- mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:
- probki nie powinny wykazyw@apeknieé¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyctozndow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. Nie powinna przekra€z8% masy prébek nie zanmianych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaamwych nie powinno by
wigksze ni 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokdci +3 mm
- dla szerokéci i diugasci +8 mm

Sprawdzenie wygbu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu, poprzez pomiar
i policzenie uszkodze wystepujacych na powierzchni i kragdziach elementu. Pomiarow najedokonywd
zgodnie z PN-B-10021. W razie wyptenia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposdb pobierania probek lub
poszerzy zakres kontroli obrzg o inny rodzaj bada
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2.2. Materiaty na podsypki wypetnienie szczelin nadzy obrzeami

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypRB2yg PN-EN 197-1:2002
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandgéieklasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-B-06711.
Woda — nalgy stosowd wode odpowiadajca wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materialy budowlane. Vdodo
betonow i zapraw”.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwjzane z wbudowaniem oberzebetonowych wykonanegha recznie.

3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cement@askowej, zaprawy cementowo-piaskowej i betontang.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzea betonowe — transport i sktadowanie na miejscudeluania zgodnie z norBN-80/6775-03 arkusz 1
~Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzcrog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowycdW.spéine
wymagania i badania”.

4.2. Piasek na podsypkod obrzea i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowayenby¢ dowolnymi
srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej tramspany ledzie srodkami transportu przewidzianymi do
przewaenia tego typu materiatéw.

4.4. Beton natey przewozt specjalistycznymi samochodami do transportu betonu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materiatléwepridzianych do wykonania robét jak w punkcie 2igjszej
specyfikacji ST.
Miejsca pozyskania niegbnych materiatdw mugzuzysk& akceptagj Inzyniera. Transport materialtdw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenizenbbetonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb peowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno —
wysokdasciowe niezlgdne mu do wykonania robét.
Wyznaczenie takich punktéw powinno odbgic w oparciu o punkty wczeiej zastabilizowane przez shy
geodezyjne.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych rob6t
Oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwa
drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.agahik 3 i 4.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) podzeba betonowe.
Powyzsze roboty wykonanegha recznie.
Koryto pod podsypk nalery wykona zgodnie z PN-B-06050. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie powinien
wynosk co najmniej 1=20,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod obtae

Przed przyspieniem do wytworzenia betonu na kawetonowy z oporem, Wykonawca jest zob@aany
do przygotowania receptury na beton. Receptura avirn¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wcéiej przez liyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriuroparciu o PN-B-06250 ,Beton zwykly”. Spadzona
receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowamiéawiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
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tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvs.

Wykonana tawa wraz z oporem po gszrzeniu betonu powinna odpowiddaymiarami oraz ksztattem —
rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Wykonanie podsypki i ustawienie obrzey

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypk cementowo-piaskogvgrubgci 5 cm po zagszczeniu.
Obrzea naley ustawig ze szczelinami szerokt ok. 5 mm, ktore naley wypetnic zapraw cementowo-piaskoav
1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczycié i zmyé wodg. Swiatto obrzery od strony chodnika powinno
wynosi 3 cm. Tylry sciarne obrzezy nalezy obsyp@ gruntem i ubd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Pomiary diugd i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnizia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubinay, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.a8jizenie
katow prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,

b) podiaza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wyméagai pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obe¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugé&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obieze, ktdére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petn gltebokaié.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 metr ustawionego oltadetonowego na podstawie Dokumentacji Projektoywepmiaru
w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z DokumentagijProjektow nalezy wykonat:
- ustawienie obrzgy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypoeecgowo-piaskowej grub. 5 cm.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw przevadych do wykonania rob6t w punkcie 2
niniejszej ST,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrag

- oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obiee

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie obrza,

- wypelnienie spoin ngdzy obrzeami,

- zasypanie i zaggzczenie gruntu przy ustawionych oli#aeh betonowych od strony
zewrgtrznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betodententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betodententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchagdwych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania | kryteria zgodwodotyczice cementow

powszechnegoaytku.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia zagszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpalyiaru cech geometrycznych
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ZATOKI

WIATY PRZYSTANKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru wiat
przystankowych na zatokach autobusowych wyzlku z realizagj zadania: ,Remont nawierzchni drogi krajowej
nr 29 na odcinku od ronda wagu drogi krajowej nr 32 do m. Potupin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jdgst ggokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
nowych kompletnych wiat przystankowych na zatokagtobusowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Wiata przystankowa — kompletna konstrukcja z sedéwe stalowych wypetnionych
szklem hartowanym, o wymiarach w obrysotan: 3,55x1,40 m (4-modutowa), z daszkiem z twaka\sztucznego
oraz taweczk dla podrénych mocowas na stale do wiaty, posadowiona przy projektowanyatokach
autobusowych. Przeszklenie tytu wiaty skfada zi 4. scian z szyb hartowanych; obydwigianki boczne
przeszklone na catej szergkowiaty — po jednejciance z szyb hartowanych, razem: 2. sztuki.

Zadaniem wiat jest ochrona podnych w czasie oczekiwania na przyjazd pojazdu, ¢prze
niekorzystnym dziataniem czynnikow atmosferycznyak opady, wiatr i dze nastonecznienie. Dla zapewnienia
wygody oczekujcych wiaty wyposzone g w faweczki.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze zastosowane materiaty
uzyskane z dopuszczalneg@dta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.1.1. Materialy nie odpowiadajce wymaganiom:

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z konsekwencjami tj. z jego nieprzgjem, usurgciem oraz niezaptaceniem.

2.2. Wymagania ktére musa spehniaé zastosowane wiaty o konstrukcji stalowej:

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje, ktére odamap nastpujacym warunkom:
» Wszystkie ayte w konstrukcji wiat materiaty posiadagertyfikaty i & oznakowane znakiem ,CE” lub
znakiem budowlanym

2.3. Elementy wiat o konstrukcji stalowej
2.3.1.Powtarzalne segmenty stalowe

Konstrukcja stalowa spawanych segmentéw powinrtazbipezpieczona przed korgzrzez ocynkowanie
i lakierowanie lub poprzez malowanie fartpodktadovy, a nasipnie lakierowana na kolor uzgodniony
Zz Zamawiajgcym przed zakupieniem wiat u producenta.

2.3.2.Przeszklenie

Wypetnienie scian wiaty stanowi szyby hartowane o grubm 8 mm zapewniage dobg widoczndé
osobom przebywagym wewntrz wiaty, jak réwnie odpornd¢ na zarysowania oraz dziataniezmgch substancji
chemicznych jak kleje czy rozpuszczalniki.

Na wysokdci okoto 0,5 m od dotu na diuga wiaty oraz na jej szerokoi przewidziano stalowe
listwy oraz ptaskowniki dodatkowo stabilizge oraz usztywniage szyby.
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2.3.3.Pokrycie dachowe

Pokrycie wiaty stanowilekkie, przyciemnione piyty poligglanowe komorowe z filtrem UV, odpornych
na sttuczenia i ztamanie — mocowanych do konstraeghu.

2.3.4.Siedziska

Funkcg siedzisk dla podihych stanowi tawka na catej diugd wiaty wykonana z laminatu na
konstrukcji stalowej, mocowana do konstrukcji wiaty

2.3.5.Inne elementy wyposgania

Wiaty powinny by wyposaone w elementy dodatkowe:
— ramk stalow na rozkiad jazdy (format ustalony z Zamawigm) klejory do szyb wiaty,
— kosz naémieci mocowany do konstrukcji wiaty,
— znak przystanku na stalowym wgghiku mocowany do dachu wiaty,
— napis z nazw przystanku umieszczony na belce wiaty.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy wiat mog by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesssir na podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy wyp@saa naley uktad& oddzielnie. Elementy montawe
i pofaczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do adywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajgd sprztu powinny gwarantowa sprawne
przeprowadzenie robét. Sptzbedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien ldy zgodny z normami ochronyrodowiska
i przepisami dotyccymi jego uytkowania.

3.2. Sprat do ustawienia wiat

Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania ze spgu specjalistycznego do transportu
i montazu wiat - zgodnie z zasadami oki@enymi w instrukcji montau dostarczonej przez producenta,
bezpiecznego w eksploatacji. Zesp6t wykaayjroboty montaowe powinien mié zapewniony staty nadzor, ze
strony pracownika posiadgjego odpowiednie kwalifikacje.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgiodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatéw. Liczb&rodkéw transportu
powinna zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umow

4.2. Transport elementéw wiat stalowych

Elementy wiat o konstrukcji stalowej mphy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Poszczegolne elementy najfeutozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eatieczy przed
mozliwoscig przesuwania gii uszkodzenia podczas transportu, wg zalgreducenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgiwdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovg, wymaganiami ST,
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest aifazialny za stosowane metody wykonywania robot.
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5.2. Wykonanie montau wiat
Prace monteowe skladaj sic z nas¢pujacych etapéw:

1) Prace przygotowawcze — wyznaczenie lokalizacji wiay projektowanych zatokach autobusowych

2) Osadzenie stupkdéw konstrukcyjnych wiat do wykonangprzednio podbudowy betonowej
(D-04.06.01) za pomacstopek stalowych oraz kotew do betonu.

3) Montaz poszczegoélnych elementéw wiat wg kolejcio zgodnej z instrukgj dostarczog od
producenta

4) Montaz dodatkowych elementéw wypasmia wymienionych w punkcie 2.3.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robét i jak@¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w zakresie: personefiprztu, zaopatrzenia.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwspektorowi nadzoru:
- atest na konstrukgjwiaty akceptowany przez zadzapcego drog.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow.
Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowa
— sprawdzenie zgodoi montau z instrukcy producenta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektove i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach, sformutowaniach podanych w formularzu
cenowym (kosztorysie) lub gdzie indziej w Siie zwalnia Wykonawcy od obaygku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji Zamawigjego na gmie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemngawiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest kpl (komplet) wykonanej wiaty przystankoweganstrukcji stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidygj dokonywanie poijcen, to Zamawigcy moe w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montau 1 kpl wiaty przystankowej o konstrukcji staloweyymiarach: w obrysigcian 3,55x1,40 m;

w obrysie dachu 4,20x1,40 m - obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow konstrukcji wiaty w przygotowanyoatazu betonowym (D-04.06.01),

monta wszystkich elementow wiaty zgodnie z instruk@roducenta (wraz z elementami dodatkowymi
wymienionymi w punkcie 2.3.5)

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drbgpablicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpi@jszymi

Zmianami).
3. Ustawa z 14 maja 1999 r. - Warunki techméiczakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 zzpéejszymi zmianami).
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