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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORRB svymagania dotycze wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacjiRemont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:
* skrzyzowanie ul.t6dzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728
* km 341+975 — 342+600
* km 343+450 — 343+727

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgamjaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodni@A..1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspoélne dla
robét obgtych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlngsiortymentéw robét drogowych
i mostowych..

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#gj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdhacy budynkiem, stanowcy caicé
techniczno-aytkowa (droga) albo jego e#¢ stanowaca odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemngzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ludsumety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuab postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi 2z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, ghey do notowania zdar#e okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorobot, przekazywania poleceinnej
korespondencji technicznej pagdizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc
i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danychtreiiowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot .

1.4.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danychnkaktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna
za administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10Ksiazka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych



robét w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zaiznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.111aboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badaprob zwhzanych z ocen
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.12Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumetac]
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdbw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

c) Podbudowa zasadnicza - gornaséc¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniagca, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiaa.

1.4.14Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.150dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@ przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.16Podtare nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.17Podl@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pallolezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umlbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.18Polecenie Inyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceniakazane Wykonawcy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru , w formie pisemnejydaice sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycdmglaca autorem dokumentaciji
projektowe;.

1.4.20Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.21Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge cz$¢ terenu budowy.

1.4.22 Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wegstaopuszczalnych po
uwzgkdnieniu okrélonych toleranciji.

1.4.23Zadanie budowlane - ¢x przedstwziccia budowlanego, stanowga odebna catcs¢
konstrukcyjm lub technologiczs, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.24. Usterki - wszystkie przypadki wygiujace na budowie nie olgl®ne wymaganiami w
poszczegdllnych STWIORB w. pkt. 6 , a spowodowanenumpnkami atmosferycznymi przez fak
brkuu odpowiednich zabezpiedzee strony Wykonacy , uszkodzenia mechaniczne sgowane
dziataniem Wykonawcy itp.

1.4.25Wspolny Stownik Zaméwige (CPV) , podaje si kody: dziatéw , grup, klas i kategorie
robét w zalenaosci od zakresu robo6t budowlanych.

1.4.25.1. Kod numeryczny sktada gi8cyfr, podzielonych w nagiujacy sposob:



» pierwsze dwie cyfry okiédaja dziaty (xx000000-y)

» pierwsze trzy cyfry okrdaja grupy  (xxx00000-y)

» pierwsze cztery cyfry oké&ja klasy  (xxxx0000-y)

» pierwsze pi¢ cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniakgzy stopié precyzji w ramach kalej kategorii.
Dziewiata cyfra stay do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji , kody wyglaja nastpujaco:
45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod bueglow
45233130-9 Roboty budowlane w zakresie dréagpkvych
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drég
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
45233221-4 Malowanie nawierzchni

45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowych

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych robot, bezpieazgwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektows, (STWIORB) i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyozgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektooa komplety STWIORB

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa :Projekt technologicznd«enawczy , zawieragy
- opis zadania wraz ze szczegOtami razaf technicznych
- STWIORB
- przedmiar robot
1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Kierownika projektu stanavazes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

Wykonawca nie mge wykorzystywéd bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Kierownika projektu/ Inspektora
Nadzoru, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fiie f wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadgabzgodne z dokumentagcjprojektovg
i (STWIORB).

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w (STWIORB)¢da uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli maszykazywa zgodnadé z okreélonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niegdh w peini zgodne z dokumentacj
projektowg lub STWIORB i wplynie to na niezadowalej jakas¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostamzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane | wykeam@onownie na koszt
Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani

urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy w obreiarwanla reallzaCJl zadania,
a do zakazenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed  przyspieniem do rob6t  Wykonawca  przedstawi  Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, adigony z odpowiednim zagdem drogi
i organem zarglzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie
trwania budowy. W zalaaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu powiniencby
na biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i fedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniag w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziear i w nocy tych zapor i znakéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadbw bezpiecaestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
w sposbéb uzgodniony z Kierownikiem projektu /Insfoe&m Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iléciach okrélonych przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzotablic
informacyjnych, z uzgodnianuprzednio, trécia.. Tablice informacyjne dala utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysérodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragdzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynéach
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia ilnych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprg przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszenibiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poghizda

Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepgisa
i zabezpieczone przed dgsém 0sbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamgrem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persaffgkonawcy.



1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwalya sszkodliwe dla otoczenia, nieedlns dopuszczone
do wycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bda mialy aprobat technicza wydary
przez uprawnioq jednostl, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw narodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azagaczeniu robot
ich szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpyé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych organéw
administracji pastwowej.

1.5.8.0chrona wiasriwi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdaoych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni $aile oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére nie przewidziane w dokumentaciji. O fakcie przypadkoweg
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwiocznie pdwmai Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oragdale z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreavedzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggitaha powierzchni ziemi i ugdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszk@np w sisiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléwa.

Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoruedlzie na bieaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchomgci i dotyczcych
korzystania z wtasrigi i drég wewrtrznych. Jednate, Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicgenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypamaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie dulzie powiadamiat
Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru . Kierowrpkojektu/Inspektor Nadzoru me polect,
aby pojazdy nie spetnige tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgrenie osiowe nie duwla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawceadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierkavprojektu/ Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdbie przestrzega przepisow dotycych
bezpieczastwa i higieny pracy i ochrony zdrowia (plan bioz)

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.



Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaie, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni, odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaplacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremroboét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposOb, aby budowla drogowa jeb elementy byty
w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru  powinien rozpgiczroboty utrzymaniowe nie paiej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktére g w jakikolwiek sposob zvazane
Zz wykonywanymi robotami i ¢nzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dnlzie w pelni odpowiedzialny
za wypeltnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwizanych
z wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwgizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopez Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy,
ktére spetnia majp materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab
obowigzywaé postanowienia przywotanych Norm.. Mpgby¢ roéwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegiwvierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawigrzediaone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsdd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryta terenie budowy etla uwazane
za wlasné¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowaany jest powiadoni Inspektora Nadzoru
I postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnigndamawiagcym
i Wykonawe ustali wydhlzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktéy nalezy
zwickszy¢ cerg kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanyykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca pmtzed Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia, szczegOlowe informacje daigez proponowanegazrodia wytwarzania,



zamawiania lub wydobywania tych materiatédw jak rdagnodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegoddta w sposob gglty spelniaj wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatow zerddet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego 1 jest zobowrany dostarcay Inspektorowi Nadzoru  dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do mamrenia dokumentag)
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowagmzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmauifit
panstwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatdw, dzieawy i inne
jakie okaa sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowych dula formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhlgywaciji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoma terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowggddowykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru .

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegodlnione w dokumentach umostyba, ze uzyska na to piseraregod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom (w tym z rozbiorki)

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane pedozidrki
stap si¢ wlasndcia Wykonawcy i powinny by usungte poza teren budowy na wyegbnione
miejsce skladowania. ( zgodnie z zasadami zawantykdstawie o odpadach) Takie miejsce przed
przystpieniem do robét, Wykonawca zobawany jest pozyskana wiasny koszt.

Informacg o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzzg uzyskania zgody na sktadowanie
materiatdw , musi przedhy¢ Inspektorowi Nadzoru .

Materiaty przydatne do ponownego wbudowaniykonawca jest zobowtany odwigé
na miejsce skladowania wskazane w STWIORB lub zprzaespektora Nadzoru /Kierownika
projektu. Koszt transportu nie podlega dodatkowaptacie , a powinien By ujety przez
Wykonawe, w cenie ofertowe;.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, hcz sk z jego nie przyciem, usuniciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglumozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnigeg@rizyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgymaganych przez Inspektora
Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj matengdumae by pazniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru .



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane maiterdo czasu gdy dola one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swegj jakas¢
I wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru .

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olabie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru paiza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabateriatow
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé
podstawe do akceptacji oki&onej partii materiatow pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy d&zie przeprowadzana inspekcja wytworni, mu$sc spetnione
nastpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru dazie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowaidzespekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spgk uzywany do rob6t powinien Ildy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgkédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizagbdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgiz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkarzba i wydajné¢ sprztu powinny
gwarantowé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzo

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopiekutoentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawié lub wymieniad sprzt
niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidunazliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed uyciem sprztu. Wybrany sprat,
po akceptacji Inspektora Nadzoru , niezamby p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania
warunkoéw umowy, zostanprzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i di@ouszczone
do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkoéw transportu, ktore
nie wpltym niekorzystnie na jaksé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Inspektora, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetni& wymagania dotyce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskéew na @& i innych parametrow



technicznych.Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia tstpierwotnego gytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogablicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz
za jaka@¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot,icta zgodnéé¢ z dokumentagj
projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizagbdt opracowanym przez
Wykonawe; oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie
wysokdci  wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ragdnymi okrélonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénpie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosgamsunéte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lbid okaze sk skutkiem bidu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &migi przez Inspektora Nadzoru
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnsz.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w STWIORB, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzelini wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzan, kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢ byykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod 4¥p zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakgi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, siwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumengggjojektows, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag; wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp.i planu bioz,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkoi terminowdé wykonania poszczegolnych

elementéw robot,

— system (sposOb i procedlyr proponowanej kontroli i sterowania jdloi

wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratoriumashego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zi@cowadzenie bad,

- sposoOb oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiarow,

nastaw mechanizméw stegaych, a take wycaganych wnioskow i zastosowanych
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korekt w procesie technologicznym, proponowany &pdsforne przekazywania tych
informacji Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadag
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uegdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozn
oraz wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedtauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— SposOb i procedyr pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsieimentéw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osagna¢ zatazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdéci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie
i wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektcad2éru mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtbw oraz robot
Z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu b@ad&ch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrédone, Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwwiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzofwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadaa wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inspektora Nadzoruebzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inspektora Nadzorueldzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychzelleniedocagniccia te leda tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dopci je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatéw.

Wszystkie koszty zvazane z organizowaniem i prowadzeniem adeterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki do badapobierane &da na ré@&nym etapie realizacji zadania w zatesci
od zapidéw w poszczegolnych STWIORB oraz wskazapdkiora Nadzoru.

Kada probka powinna Ildy pobrana w obecsoi Inspektora Nadzoru i Kierownika
Budowy, odpowiednio opisana i oznakowana a wszgsitkiormacje jak: data pobrania, nazwa
zadania, lokalizacja, rodzaj probki , poziom wasstkonstrukcyjnej lub podia oraz nazwiska
0s6b biogcych udziat, powinny by zapisane w Protokéle z pobrania probki lub probek
Pobieranie prébek odbywaesiowniez w tedy, gdy w pay zostat powiadomiony Wykonawca
o terminie pobierania a jednak jest nieobecny .

Inspektor Nadzoru ma prawo pobiemdébki w obecnéci Wykonawcy do bada
kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamagwgago. Negatywne wyniki bada
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upowaniaja Inzyniera do zakwestionowania wykonanych robét lub ddwanych materiatow
i wydania polecenia do rozbiérki, wymiany lub napya

6.4.Badania i pomiary
Badania dziel sie na :
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dziedic na:
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmuyj

- pobieranie probek

- zapakowanie prébek do wysytki

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiomgacej badania i

sprawozdanie z bafia
Badania Wykonawcy.
Na 4 tygodnie dni przed przggieniem wykonywania podbudowy pomocniczej i wzmeaoia
podtaza, Wykonawca jest zobow#any opracowa projekty recept na mieszanki mineralno—
cementowe i przedhy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze wpealaniami
Z przeprowadzonych badléypu dla kadego skladu mieszanki. Badanie typu obejmuje komple
zestaw badalub innych procedur, okéljacych przydatn& funkcjonalm mieszanek na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanigzegrowadzonego badania typu, powinno
dowodzt ze spetnione swszystkie wymagania wyrobu (oktene w STWiIORB) wytworzonego
na podstawie opracowanego projektu recepty.
Wykonawca ma obow#ek prowadzenia badkreslonych w STWIORB w ramach wiasnego

Nadzoru a wyniki badaprzdktad& Inspektorowi nadzoru.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru (Zamawdajgo), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-cepweynth i ich
sktadnikéw, materiatow wizacych, materiatbw do uszczeliieitp.) oraz gotowej warstwy
spetniaj wymagania okrdone w STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej. ikgntych
bada &3 podstaw odbioru.

Do zaradzania przeprowadzeniem badkontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko
Inspektor Nadzoru , natomiast badania wykonuje jégp zlecenie) Laboratorium Drogowe
Zamawiajcego.

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania,ze jeden lub wicej z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywnych dla ocenianego odcinka budowy, kalfgwca ma prawo zadat

przeprowadzenia bafila kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt). Inspektdadzoru
i Wykonawca decyddj wspoélnie o miejscach pobierania probek, wyznaezeadcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badan
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by

mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdglane g wyniki bada

kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badeakontrolnych, co do ktdérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mgopodstawie wiasnych baga
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéeLaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badawraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi
strona na ktérej niekor§ przemawia wynik badania .
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6.5.Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Wiaciwosci  uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcieddwianym,
w sposob trwaty musz umazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymaggodstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkUstawy
Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatbw budowlanych powinné dgtaczona deklaracja zgodém ktéra
upowania producenta do umieszczania znaku CE. Do defiamgodndci powinien by
dolaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wythaprzez jednostkcertyfikujaca.

Deklaracja powinna zawierg
- numer nadany przez producenta
- nazw i adres producenta lub jego upanwenego przedstawiciela zgtoszonego
w Europejskim Obszarze Gospodarczym ora migjsogukciji
- opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage,
zastosowanie)
- warunki , ktérym odpowiada wyrdb tj.: odniesiexie obowizujacych norm europejskich,
zgodnie z nagpujacym przyporzdkowaniem:
= AC PN-EN 13108-1
= SMA PN-EN 13108-5
- warunki stosowania wyrobu;
- Numer i adres jednostki certyfiegj oraz certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji
- nazwisko i stanowisko osoby upamanej do podpisywania deklaracji zgodoio
w imieniu producenta i jego uprawrego przedstawiciela;
- dat uzyskania

Certyfikat powinien zawier&poza wyej podanymi informacjami :

- nazwi adres jednostki certyfikagej ;

- numer certyfikatu ZKP

- warunki i okres waosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upenianej do podpisywania certyfikatu
Producent lub jego upoumiony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowialty
za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE powinignumieszczony zgodnie z Dyrektyw
93/68/EWG na etykiecie znajdigej st na opakowaniu lub det¢zonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego) .
Ponadto na niektére materiaty budowlane ohauja Aprobaty Techniczne (do koa terminu ich
waznosci ) i Wykonawca wbudowyy takie materiaty, jest zobogdany przedstawi Deklaracg
zgodndci z tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym@bowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialéo za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obownzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdét,
stanu bezpiechstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska s#owego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechnila, w porazdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgel¢da oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ktyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- dak przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,
— dak uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programewajenia jakéci i harmonogramow
robot,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,
— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
ykonywania robdt,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bade
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab
przediaone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaoby Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje keidpra Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Do faktycznego rozliczenia wykonanych robét powirshizy¢ ksiazka obmiaréw lub inny
sposbéb (zaakceptowany przez Inspektora Nadzoruzliwmgacy czytelne udokumentowanie
(wyliczenie) posipu kazdego z elementow robot

. Obmiary wykonanych robét powinny dyprowadzone i dokumentowane w sposébglyi
w jednostkach przgtych w kosztorysie i odpowiednio notowane.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodn&ci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniladan Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewai jakéci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:,
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,
d) protokoty z narad i ustate
e) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowited
zabezpieczonym.
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Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie
z dokumentagj projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacupajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) w sdimch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalidykonawcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru narpe.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z eztdscia wymagam do celu
mieskcznej platnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawe uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru .

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dtugdsci i odleglaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

Je&li STWIORB wiaciwe dla danych robot nie wymagalego inaczej, okjosci beda
wyliczone w nf jako dtugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adlzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom STWIORB Bdzie utrzymywaé to wyposaenie zapewniag w sposob aigly
zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic@ leda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @i)sci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dodczonymi do karty obmiarow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow.
Roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t nie zakrytych i ulegajych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot nie zakrytych i ulegagcych zakryciu

8.2.1 Uwagi ogolne

1. Odbidr Rob6t nie zakrytych (jak warstégyeralne) i ulegaicych zakryciu (dolne warstwy
konstrukcji ) polega na finalnej ocenie ichsgoi jakosci. Odbidr tych Robot drlzie dokonany
w czasie umdiwiajacym (w przypadku wygpienia wad i usterek) , wykonanie niedhnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego gmsRobot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru .
Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru .
Odbiér kxdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia.
2. Jak& iilos¢ odbieranych Robo6t ocenia Inspektor Nadzoru .
na podstawie :
- wynikbw bada: kontrolnych z uwzgldnieniem bada  kontrolnych dodatkowych
i arbitrazowych (j&li miaty miejsce)
- raportow z badaWykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanego elemntu
- wynikéw obmiaréw,

3. Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie ze STWIORB 28 w wyniku bada
i sprawdzé kontrolnych i ewent. badadodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru :

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikéw bada pomiaréw , z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchgje
spetnia wymagania STWIORB

¢) nie wkcej niz 5% wynikow bada i pomiaréw , z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchyle
zwickszonych o 30% , spelnia wymagania STWiIORB

4. Z odbioru , musi ldyspsany protokét , zawiergjy:

- dat odbioru

- nazwe zadania

- lokalizacg

- przedmiot odbioru

- wymienione osoby uczestnigze w odbiorze

- wyakz wystpujacych wad i usterek

- podite dziatania w celu wyeliminowania wad i usterekoziniem terminu ich usugtia

- ocerg Inspektora Nadzoru jaki magnie¢ wptyw na trwatdé i uzytkowanie,
wykryte wady i usterki .(w przypadku ich nie ogicia)

- wszystkie zmiany iléciowe i w technologii zaakceptowane przez Inspekto
Nadzoru a tdace przedmiotem wysgpien Wykonawcy.

- podpisy stron: Inspektora Nadzoru i KierownikadBwy

8.2.2 Posgpowanie z wadami ( potacenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki przekroczenia waib dopuszczalnych (oké®nych w poszczegdlnych
STWIORB w pkt. 6 i nie spetnigge kryteribw oceny przedstawionych w pkt. 8.2.4t.31, leda
uznawane zwady.

Moga mie¢ miejsce rownie inne wady, ktore stwierdzi Komisja odbiorowa nabiodze
ostatecznym.
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|. Potracenia za wady wykonanych robo6t
Potmcen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostateczngnpyzediaeniu przez Inspektora
Nadzoru - protokotu z odbioru rob6t ulegajacychryeiu (pkt.8.2.1 ustep 4).

Il Rozbiorka wykonanych Robot

O rozbiorkach decyduje Inspektor Nadzoru w traxbioru robot nie zakrytych lub ulegaych
zakryciu lub czsciowego .

Podstaw do podgcia decyzji o rozbiorce nie stanowd fakt nie spetnienia wymada
oraz wptyw stwierdzonych wad na trwéta eksploatag wykonanych robét .

8.3.  Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ildsci, jakdsci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie Robot oraz gotow®d do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru Odbiér ostatecBybot nastpi w terminie ustalonym
w Dokumentach Kontraktowych, ligge od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakaczenia Robot i przggia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyzmekzgrzez Zamawiagego
w obecndci Kierownika projektu, Inspektora Nadzoru i Wylawcy.

Komisja odbierajca Roboty ,dokona ich oceny ja@kaowe] na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdbw badai pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodobwykonania Robét
z Dokumentagj Projektowvd.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapogkaz ustaleniami i decyzjami
Inspektora Nadzoru, (padymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbiorgobot
nie zakrytych i ulegagrych zakryciu) , oraz oceni ich poprawte zasadné.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robdégkljess wykonane zgodnie z Dokumentac]
projektowg oraz wymaganiami STWiIORB .

W odniesieniu do wad zgloszonych przez Kierownikiajgktu/ Inspektora Nadzoru
I wykrytych w trakcie ogidzin podczas odbioru, Komisja dokona po#h w oparciu przyjte
wiasne kryteria oceny, kierg sk zapisami w poszczegélnych STWIORB oraz przedstawio
opinia Inspektora Nadzoru , jaki wplyw na cechy eksplogitee i bezpieczestwo ruchu ma
okreslona wada .

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyRbbét zwizanych
Z usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymzaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjngdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8.5.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo Robdt jest protokot
odbioru ostatecznego RoboOt spmlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Projektu.

2. STWIORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupehtajlub zamienne).
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. Badania i pomiary
. Certyfikaty i deklaracje zgod#ci
. Dokumenty budowy
. Protokoty z odbioréw robot nie zakrytych i ulgggch zakryciu lub agciowych
. Protokoty z odbiorow eZciowych
. Opink technologiczna spogdzor przez Wykonawg
. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wragxdadczeniem o zakmzeniu Robot
10. Sprawozdanie techniczne wraz z aptechnologicza sporadzone przez tiyniera
11.Zestawienie wynikow ze wszystkich badazleconych przez Inspektora Nadzoru
do Laboratorium Drogowego, Zamavwieggo

©Coo~NOUlLh~W

12. Wykaz wad i usterek spadzony przez Inspektora Nadzoru :

- rozstrzygrtych na etapie odbioru robot nie zakrytych i ulegagh zakryciu lub odbioréw
cegsciowych
- do rozstrzygatia przez komis
13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentuddmpbot towarzysgeych
14. Geodezyjminwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu.
15. Kopk mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejgintaryzaciji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeami z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wykaz wszystkich robét , ktére zdaniem komisji etva poprawd lub uzupeint
(wraz z terminami) , spogdzi Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaxa jednost&
obmiarowa ustalomn dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy platngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] lkdzie uwzgkdniat
wszystkie czynngi, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayegewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 ,obejmuje spetnienie wszystkich weidw okr&lonych w ww. dokumentach ,
a nie wyszczegolnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoogdpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgotimignikajacych z posipu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,
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(d)przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaajihu obejmuje:
(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier dwiatet,
(h) utrzymanie ptynnéei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(i) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(Hdoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlénekst jednolity: Dz.U. z 2010r. Nr 243,
poz. 1623 z piniejszymi zmianami).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizwierajcego dane
dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. N81foz. 953; zmiana:
Dz.U. z 2004r. Nr 198, poz. 2042).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfidz ( tekst jednolity: Dz. U. z 2007r. Nr 19,
poz.115 z piniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacjiRemont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:
* skrzyzowanie ul.Lodzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728
* km 341+975 — 342+600

* km 343+450 — 343+727
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgumiaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadangodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét pomiarowych
nizej wymienionych :
a) odtworzenie trasy i punktow wysdlkdowych
b) inwentaryzacja geodezyjna:
- stanu istnigjcego nawierzchni
- po frezowaniu nawierzchni
- po ut@eniu warstwy wizacej
- po wykonaniu robot , na catej szerékigpasa drogowego.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gléwnych osi trasy
I punktow wysokéciowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych co20m,

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiagry odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych narageb lub zniszczonych w trakcie
budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz poatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

20



2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw naky stosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugaici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogollne wymagania dotyagee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkmvych naley stosowdé nastpujacy
Sprat:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
+ dalmierze,
e tyczki,
o faty,
* tasmy stalowe, szpilki.
» samochdéd dostawczy
Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymdga
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D¥M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK
[od 1 do 7 |przez geodetuprawnionego

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegio, Wykonawca powinien
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny ®ywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich lbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i Blureperéw roboczych. Bdly te powinny
by¢ usungte na koszt Zamawiagego.

Zaniechanie powiadomieniazyniera o niezgodri@giach oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgira Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzbyé¢
zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich
ozhaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiego zostan
zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejast
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdiavidiowej realizacji robét nate
do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogesy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fprony by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly a take dowhzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza granic robot .
Maksymalna odlegkt pomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokégiowe (repery robocze) wzdhosi
trasy drogowe;.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynog&i500 metrow..

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy
drogowej .Repery robocze naje zatary¢ w postaci stupkéw betonowych Ilub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wosgfp wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwojra w nawgzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne
I jednoznaczne okskenie nazwy reperu i jegogadnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich
w odlegtéci zalene] od charakterystyki terenu i uksztattowania yrakecz nie rzadziej
niz co 20 metrow.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie znakdéw z osi jezdni jest dopuszczalne tylko wras, gdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnizonych poza granicobot.
Wyniki pomiaréw, Wykonawca jest zobayzany przedstawilnzynierowi.

5.5. Wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjge (kontrolnego)

Przed przysipieniem do robét na czas ich wykonywania, malevyznacz¢ co 20m
(w pasie robdt) state punkty do pomiaru geodezygnékontrolnego) w przekroju poprzecznym
drogi.

llos¢ punktow w przekroju porzecznym powinnacbiak dobrana by doktadnie zdjprzekrdj
na kadym w/w etapie wykonywanych robo6t. Dokladny pomiprzed i po frezowaniu,
jest niezledny w celu okréenia ilcsci pozyskanego destruktu.

Punkty okrélajace wyznaczenie przekrojow najezastabilizowd w gruncie w sposob trwaty
i chronic przed zniszczeniem prze okres trwania robét. Idkhlizacg nalezy okresli¢ za pomog
wspotrzdnych.

Przed rozpocgiem robo6t , taki plan przekrojéw , Wykonawca jestbownzany przedtayc
Inzynierowi.

Kazdorazowo laynier za nim wyda zgedna wykonywanie nastepnej warstwy, Wykonawca
musi przekaza komplet opracowanych wynikbw pomiaru geodezyjnegowarstwy niej
potozonej. Po zakdczeniu robot nawierzchniowych, naje odtworzy punkty
referencyjne.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigotme”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokdciowych naley prowadzé wedtlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [1,2,3,4,5,6,7] zgodnie z wymaggmi podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie iapy
powykonawcze;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

8.2. Odbir robot

Odbior robét przez kyniera mae nasipic po przedigeniu przez Wykonawg
wszystkich szkicow geodezyjnych z wykonanych podwar(okr&lonych w STWIORB) wraz
Zz opracowanymi tabelami  wynikéw. Ponadto, do odbi ostatecznego przez Komisj
Wykonawca jest zobowzny przediay¢ mag; powykonawca.

Nie spetnienie wymagaokreslonych w STWIORB i zgtoszenie ich na Odbiorze astahym
przez Irkyniera , spowoduje dziatanie Komisji w kierunkuliceenia poticen lub niezaptacenia
za dny rodzaj rob6t (w przypadku brakuatiwosci uzupetnienia niedoggnmiec).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw giébwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e zastabilizowanie punktow gtdbwnych w sposéb trwadghrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
» odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkagleb) punktéw geodezyjnych
» stabilizacja punktow referencyjnych
* wyznaczenie (na czas budowy) punktow pomiaru gegdego (kontrolnego)co 20m
» zakup, dowiezienie materiatéw nierimnych do wyznaczenia punktéw
* inwentaryzagj geodezyja w zakresie okrdonym w p. 1.3
e map powykonawcz
* pobranie niezidnych materiatdbw geodezyjnych Z0dka Geodezji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaaj GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgdGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pidGiK 1983

8. Ustawa z dn.17 maja 1989r. Prawo geodezyjnetodgaficzne ( tekst jednolity: Dz.U.z 2010r.

Nr 193, poz. 1287)
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBvwymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacjiRemont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:
* skrzyzowanie ul.Lodzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728
* km 341+975 — 342+600
* km 343+450 — 343+727
Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jelsb jdokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.Zakres Robot objtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia Robét zwmanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinywzed utéeniem nasipnej warstwy
nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych najewykonywa przed ulageniem warstw z mieszanek
mineralno - bitumicznych.

Przewiduje si czyszczenie i skropienie ngstijacych warstw:

a) czyszczenie :
- po frezowaniu warstw istnigych (przed uteeniem warstwy wyréwnawczej)
- przed utéeniem warstwycieralnej

b) skropienie :
- po frezowaniu warstw istniggych (przed uteeniem warstwy wyréwnawczej)
- przed utéeniem warstwycieralnej

1.3.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wygania ogélne” pkt 1.4.

1.4.0g0Ine wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych Robot oraz za ich zgodé€o
z Dokumentag Projektowa, STWIORB oraz z zaleceniami dyniera. Ogdlne wymagania
dotyczce Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiélog” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do laczenia warstw asfaltowych zalecag sstosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wyjcznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2.Rodzaje materiatdbw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstw bitumicznych powinn& lsfosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona dgczenia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3
ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne.Kationowe eneubs$faltowe na drogach publicznych”,
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, odgtevosciach wg STWIORB tabela nr 1.
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Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfastpmodyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

L Metoda Wymagania
Lp. Badane wigciwasci badania Klasa Zakrgs_
wartasci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075- 3 50 + 100
1
2 Zawartd¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 + 62
3 Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 |1 TBR ?
4 Pozostal& na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalcs¢ po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. . . PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchril W13 zal 2 > NG
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >35%
Wymagania dotyeze lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji@astach przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura rgknienia, °C PN-EN 1427 4 >43
11 Nawro6t spgzysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 >50

Y Emulsi mana rozcigicza: wodz, do stzenia asfaltu nie gszego ni 40% (m/m)

2 Nie dotyczy emulsji rozaiezanych wog na budowie

¥ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma keiyo kontakt z kruszywem

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej dogaainia warstwy asfaltowej z podbudorawierajcq
spoiwo hydrauliczne

2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie kationowej emulsji asfaltowe] zgodnej z wymiaigani pkt 2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno bytakie, aby po odparowaniu wody z emulsji sdoasfaltu
wynosity odpowiednio:

Tabela 2
llosé
Uktadana warstwa asfaltowa Podiopod warstw asfaltowy p?zqsta’rego
episzcza
[kg/nT]
Warstwa wyrownawcza (wypetnienig Warstwa wizaca ydz podbudowa 0,7-1,0
ubytkéw) (powierzchnia &ciany boczne
ubytkéw)
Warstwascieralna Warstwa vgizaca 0,7-1,0

Doktadne zuycie emulsji do ziczenia warstw bitumicznych powinno zdstsprawdzone
na odcinku probnym, w zaleosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni orazvartGci
asfaltu w emulsji. 11é¢ lepiszcza powinna ldydobrana w taki sposob, aby zapewnita catkowite
pokrycie emulsj skrapianej powierzchni a jednoém& nie powodowata sptywu emulsji
po nawierzchni.

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania emulsji nie mpgpowodow& utraty jej cech i obrenia
jakaosci.Przechowywanie i transport emulsji powiniert lzgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

Uzywany sprzt powinien by¢ ponadto zgodny z ofartWykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptagj
Inzyniera .

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie

mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych, zaleca wiycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysgozxch i stey¢é do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszarerzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé migkkie elementy czyszaee i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3.Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie iregulowanie
nastpujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozuygej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dtugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby byto e
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolekknaggarki powinien by wyposaony w dysze
szczelinowe oraz posiadaegulacg wysokaci swego poteenia na powierzchaijezdni dla
zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni deggem z dwoch lub trzech dysz.
Nie dopuszcza sistosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygosy w dysze stikowe.
Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanyctarpatrow takich jak:
cisnienie , obroty pompy, pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powingy bawarte
w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posia@laaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawigra
zaleznosci pomkdzy wydatkiem lepiszcza a ngstjacymi parametrami: énieniem lepiszcza,
obrotami pompy, midkoscia jazdy skrapiarki, temperatutepiszcza

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej 10% od ildci zatazone;j.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagan
0golne” pkt 4.
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4.2 Transport lepiszczy

Lepiszcza mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
I zabezpieczonych przed dgsém wody.

Lepiszcza mog by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiete nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone d@vpozu lepiszczy powinny By
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wigkszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth 8ktadowania lepiszczy powinny bgzyste

I nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DMDQ.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywoad cinieniem. W miejscach
trudno dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipic¢
dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahn
moze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocaé sie po odebraniu przez igniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrz& do temperatury zapewna@e] wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rimp dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstyi odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie
wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi Co mégjn

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2h przy ilgci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2.
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Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajylko niezlgdny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

5.4.Warunki atmosferyczne wbudowania

Nie dopuszcza si wykonywania skropienia podczas opadéw deszczu eratemperaturze
niniejszej od &C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakdci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiglog”
pkt 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do Robét

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca powinien przeprowégeiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkenia wymaganej il€ci
lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na Deklaracjach producenta. W wypadkaathliwwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych bada

6.2.2. Sprawdzenie jednorodndci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna l#y sprawdzana wizualnie. Raz na maesidla kadej
skrapiarki naley przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN
12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. MetodydiadCzs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa”.

6.3.Cechy podlegagce badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podleggjarametry emuls;ji .
- zawartér lepiszcza
-penetracja w 25 °C, 0,1 mm

- temperatura mknienia, °C
- nawrot speysty w 25 °C, %

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gd6lne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DN@OO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m2 w rozbiciu na:

— oczyszczenie
— skropienie
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotygeze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WAgania
0golne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru rob6t nalkey dokonywa w oparciu o zasady olkélene w STWIORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1  oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie warstw ékmeych w pkt.1.3 , z ewentualnym polewaniem wod
lub wyciem spgzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.LNormy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltdrogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasplywyu emuls;ji
2 PN-EN 12846 asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
3 PN-EN 12847 Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

4 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetriggj

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempemataicknienia —

5 PN-EN 1427 Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zaw&@itovody w emulsjach

6 PN-EN 1428 asfaltowych - Metoda destylacji aezotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostaha sicie emulsji

7 PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metoda pozostato
na sicie
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8 PN-EN 13075-1

9 PN-EN12272-1

10 PN-EN 14023

11 PN-EN 13398

12 PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadues€ 1: Oznaczanie
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem
mineralnym

Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad&zs¢: 1 Dozowanie i
poprzeczny rozkilad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikati asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawsggzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przycmép emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metodauszywem
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D-05.03.05 B WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALT OWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORRB svymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacjiRemont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:

* skrzyzowanie ul.t6dzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728

* km 341+975 — 342+600

* km 343+450 — 343+727

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokdinteontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggykonania warstwy wyrownawczej z betonu
asfaltowego AC 11 S 35/50 (krzywe jak do warsteeralnej dla kategorii ruchu KR 6 ), klasa
drogi GP na odcinkacldrogi krajowej Nr 1w m.Zgierz:

* skrzyzowanie ul.t6dzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728 — w déci 100kg/nf
* km 341+975 — 342+600 — w ikoi 75 kg/nt
* km 343+450 — 343+727 - w ikzi 75 kg/nt

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadaga st z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obgzén od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubm, utozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilurpebnego do ulgenia kolejnej
warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrédenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgedu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu
ciaglym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wisone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdanwypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatataja dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIOREM 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotycace robot

Ogollne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowaasfalty drogowe: 35/50 wg normy PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 35+50
mm

2 Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja péo PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura naknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz [30]

9 Wzrost temp] °C PN-EN 1427 [22] 8
mieknienia po starzenid,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wtej nz

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagpowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3.Kruszywo

Do wyréwnania ubytkéw w warstwie wiacej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa , obejaueé kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa\ie nalezy
stosowa& melafirow.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Tablica 2. Wymagania jakoiowe dla materiatbw MMA dla betonu asfaltowego na

warstwe wyrownawca
Lp. | Materiat AgRlé S
1 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924 35/50
Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ggtym uziarnieniu Tab.4 |
Wypetniacz dodany Tab.5 |

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwy wyrownawczej AC

Lp Materiat KR 6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia n Gc 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze nk wg kat. G
25/15
3 | Zawartd¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 K . . N Fl 20 lub SI 20
at. nie wysza ni
5 Procentowa zawar¢é ziaren o powierzchni przekruszonej i C
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. niezara n 951
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdz. 5; &at. LA
najmniej: %
7 | Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
8 | Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez prodace
9 | Nasikliwo$¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub|9: W Awiarowana
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o
9 . ) . , F2
wymiarze 8/11, lub ;kat. nie vgza nk
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
10 K . SBia
ategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
11 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.2:1
12 K . . s M pc 0,1
at. nie wysza ni
*) Jeeli nashkliwo$é jest wiksza, to naley bada& mrozoodporngci wg p.10
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Tablica 4 . Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieni do B 8mm do w.

wyréwnawczej AC

ia

Lp. | Materiat KR3-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wg G --20
kat. e
3 | Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza ni F 16
4 | Jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza ni MB 10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o uziarnieniuvaglymwg E 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. niezeza nt
6 | Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug normy PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 WA
lub 9: 24 deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, M ioe0.1
p.14.2; kat. nie wisza nk LPC M
Tablica 5. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwy wyrownawczej z AC
Lp. | Materiat KR3-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.6
2 | Jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza ni MB 10
3 | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza ni 1 % (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producent
5 Wolne przestrzenie w suchym  zagczonyn Vv
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategorja 28145
Przyrost temperatury ghinienia wg PN-EN 13179-1,
6 . A reg 825
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalni& w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
. H 10
wyzsza nk
8 Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg BN- cc
EN 196-21, kat. Nie nsza nk 0
9 Zawarté¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria Deklarowana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
10 kategoria BN Deklarowana
Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacadahego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] | Ogoélny zakres dla poszczegdlnycklaksymalny  zakres  uziarnien
wynikow deklarowany przez producent *
2 100 -
0,125 85— 100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien bydeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikdw
ktérych 90% powinno migi¢ siec w tym zakresie, a wszystkie powinny Ktig sic w
0g06Inym zakresie podanym w tablicy 24
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2.4.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powimylyazywa& powinowactwo
fizykochemiczne zapewntge odpowiedni przyczepné& (adhezje) lepiszcza do kruszywa
I odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodly celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa rngleastosowasrodki poprawiaace adhez

Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocere przyczepnéci mozna okrgli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda
po 6h obracania ,stogagj kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza gine wymiary
w przypadku braku wymiaru podstawowego do tegoabid. Wymagania przyczep§m nie
mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.
Srodek adhezyjny musi posiadBeklaracg zgodndci z dokumentem odniesienia.

2.5.Materiaty do uszczelnienia podczai

Przy pohkczeniu warstwy asfaltowej z uidzeniami obcymi lub g ograniczaicymi, naley
stosow& materiaty termoplastycznestay termoplastyczne asfaltowe o gr&taidlOmm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, warunkach oktenych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2.Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykaé&asie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przgj metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanimieszanek mineralno-
asfaltowych,

» ukiadarka z elektronicznym sterowaniem rodciaktadanej warstwy,

» skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

* walce wibracyjne

» szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

e sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaagan
0golne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem, mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku rdetadunku, nie powinien przekracza
2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowanégszczenia.
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Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia
tych powierzchni mezna wywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gd6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DIM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przygpieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zola@any opracowa
projekt recepty na mieszafiknineralno—asfaltowzgodnie ze STWIORB Wymagania ogolne
pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv Tablicy 7

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyréwnawczej ( krzywe jak doieralnej) (projektowanie empirycznie)

Wihasciwosé AC11S
KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
ZawartG¢ lepiszcza,* Bmins.4

Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria §3) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zaimnej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJgli stosowana mieszanka
mineralna ma i gestas¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawaib lepiszcza podan
wartas¢ Bnin nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wg réwnaniao=2,65p,

Bmin jESt to najmniejsza dopuszczalna zawgrlepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagakreslonych w niniejszej STWIORB, dulaca sum
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lemszetektywnego, wazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepciglinma by wyzsza od
podanego Bmin o wielké dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieyej bhd dozowania sktadnikow i
btad badania .

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjist—j@ lepiszcze
rozpuszczalne (twogze btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwatdshiajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyrownawczej ( jak ddcieralnej ), przy ruchu KR 6 (projektowanie empige)

Warunki
T zag;szczaniawg  Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania AC11S
13108-20 [48]
zawarac C.1.3,ubijanie, Vininz.o
Y! _ 2x75 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxa.o
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na| watowanie, metoda B w WTS.
deformacje Pog-P1oo powietrzu, PN-EN | oo = IR 0.3
trwate Plyta gubgci 13108-20, D.1.6,60°C AR 9.0
40mm 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12 [35]
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamraania ( przez 16k
w tem.-18 °C £3°C)- ITSRg
procedura badewg
zahcznika 1 z WT-2
2010

badanie w 25°C

Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x35 uderzé

W zag;szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci od zastosowanego asfaltu: dla 35/50 - 140°C +5°C

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéwz gpazechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lpkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcyaj utrzymanie zadanej temperatury
z doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormagazynowym (roboczym)
nie maze przekracza: 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kuszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatu@smainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwysze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnegl
w

tablicy 9 .W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej
na miejsce wbudowania, a napmya temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszar]ki
[°Cl
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalbowWytwoérnia lub wytwérnie mieszanek
mineralno-bitumicznych, powinny Byw petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym maliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewguajhczm ciagta
produkcg i dostave MMA na budowve w ilosci min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posigdaktualneiwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawikierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzokwiadectwo
dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przezpéhkeg Sanitara i wladze ochrony
srodowiska.

5.4.Warunki przyst gpienia do robot

Przed przysipieniem do robot, naky :
- okresli¢ temperatug otoczenia;
- przed uzupetnieniem ubytkéw powierzcfinalezy oczycic i skropi w ilosci 0,7 — 1,0 kg/m?
- jesli zajdzie taka konieczri¢ powierzchnie boczne krawnikow (od strony nawierzchni)
powinny by pokryte emulgj na wysoké¢ réwmg grubgci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne witazow, wpustow i innych adiz, powinny by oklejone téma
grubdci min. 10 mm samoprzylepma bazie polimeroasfaltu
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowegaenby wykonywana gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza nk +5.
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpodiaru, podczas
opadow atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru-(¥6 m/s).

5.5.Przygotowanie podiaga

Podlee stanowi warstwa bitumiczna po sfrezowaniu warshitumicznych
na gkbokas¢ 4 cm, ubytki w warstwie wizacej naley odpowiednio oczici¢ i skropt zgodnie
z STWIORB D.04.03.01

5.6.Préba technologiczna

Wykonawca przed przygieniem do produkcji mieszanki jest zobawany
do przeprowadzenia w obecwd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie
zgodndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z recept robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmam uwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadazi
w silosie lub zatadowana samochdod. Prébki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27.

5.7 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to maliwe, naley wykorzysta ukladark pozwalajca na wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej, natomiast w miejscach niegstch uktadarecznie.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ecigly sposob uklada Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
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do rozladunku, nie powinien przekraéz& godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej
temperatury przy zagzczeniu.

Inzynier powinien kontrolowatemperatus mieszanki . Przy stwierdzenie, temperatura
jest wyzssza od maksymalnej (podanej w niniejszej STWiORBJydziela s¢ niebieski dym,
Inzynier nie mae dopyci¢ do wbudowania takiej mieszanki gdjest przegrzana . Asfalt traci
swoje wlasnéci i ulega procesowi postarzenia.si

Temperatura najwysza meknienia lepiszcza wyekstrachowanego z mieszanki, pawinna
przekroczy wartaici dopuszczalnych dla asfaltéw : asfalt drogow§s85- 66°C

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczagonywania warstw
asfaltowych na wysokai 2m

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do| w czasie robot
robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

5.8.Zageszczanie

Uzywany sprzt powinien by¢ zgodny z ofedt Wykonawcy - PZJ. Zagzczanie naly
prowadzé walcami:

- stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudaym) ,
- stalowymi wibracyjnymi

Zagesszczanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej male rozpocaé niezwlocznie,
po jej roziaeniu.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaiczenie zagszczania mieszanki MMA
zanim jej temperatura opadnie pgjiminimalnej wymaganej dla zeggczanej mieszanki (p.5.4).
Zageszczanie naly zakaczy¢ zanim temperatura spadnie pagji minimalnej temperatury
watowania okrélone] w odpowiednich c&ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie ngte
kontynuow& do czasu znikgcia z powierzchni warstwy wszystkigladoéw po walcach.

Walce wibracyjne powinny gy wyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie
z odlegtaci czestotliwosci wibracji maszyny oraz pdkaosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe najezag;szcz& w kierunku rownolegtym do osi drogi.
Watowanie nalgy rozpoca¢ od spoin i prowadzi od nizej potazonej do wyej potazonej
krawedzi. Slady kolejnych przefg walca powinny zachodgina siebie na szeroibco najmniej
potowy szerokéci tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wiksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagsi
postoju walca na nie zeggczonej w peini nawierzchni. Nale réwniez zastosowa srodki
zapobiegajce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem qumpvym, smarami, benzgni innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju éxlcAby zapobiec przyleganiu mieszanki
do watéw lub kot walcow, naly je zwilzaé woda w ilosci zapobiegajcej przyleganiu mieszanki .

5.9.Polaczenie medzywarstwowe , zjcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu apania nawierzchni ruchem.

Podiae pod warstw wyréwnawca powinno by czyste i suche i skropione zgodnie
z D-04.03.01 .
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien przeghd do akceptaciji niezfuine
dokumenty okrdonew w STWIORB D-M 00.00.00 p. 2.10. Stosowanidariatow budowlanych
-dotyczace mieszanki, mineralno-asfaltowej na watstwyréwnawcz oraz na materiaty
towarzyszce.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badah
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |Sklkad i wuziarnienie mieszankl probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej |W2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Zawartd¢ lepiszcza jw.
2 | Wiaciwosci lepiszcza dla kalej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralno{ kazdy pojazd przy rozatadunku i w
asfaltowe] czasie wbudowywania
6 | Wyglad mieszanki mineralng- jw.
asfaltowe]

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznacde uziarnienia kadej z Iwnej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nie odbiegd od wartdci projektowanej o wicej niz wartasé¢
dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawarta¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +15%

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +15%

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mny, 3,0 %

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

- zawartd¢ kruszywa grubego o najgkszym wymiarze wraz z nadziarnem
+2,3%

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguaainny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstréwnawczej zawarté kruszywa
0 wymiarze porgej 0,063 mm nie me@ by¢ nizsza nk 2%(m/m).
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6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik isérednia z wielu oznackew zakresie zawarfoi rozpuszczalnego
lepiszcza z kadej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliolué wyjatkowo z warstwy
wyréwnawczej nie mee odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej
odchyiki: = 0,30 %.

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawdbni, nie mae
wykroczy poza wartéci dopuszczalne okéne w Tabeli 8 o wicej niz: 0,5%
6.3.5. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wigciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.

6.3.7. Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ wymagane wigciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi
w STWIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocewigualnej
jej wygladu w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4.Badania dotyczce cech geometrycznych warstwy wyrownawczej z beton
asfaltowego

6.4.1. Spadki poprzeczne warstwy wyrownawczej
Spadki poprzeczne powinny bgostosowane do istnigjej warstwy wizacej;
6.4.2. Rzedne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by dostosowane do istnigjej warstwy wizacej;
6.4.3. Uksztattowanie osi w planie
Os w. wyréwnawczej planie powinna bgostosowanea do istriepj warstwy wazacej .

6.4.4. Wyglad warstwy wyroOwnawczej
Warstwa wyréwnawcza powinna tnjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszgzych sg¢ i spgkanych.

6.4.5. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy wyréwnawczej powinny spedigarunki podane w tablicy 15
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Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Zawartag¢ wolnych

. : . - Wskaznik .
Typ i wymiar Projektowana grulsg | zagszczenia przestrzeni w
mieszanki [cm] [%] warstwie
[%6(vV)]
AC11 S - KR6 okoto 3,0 cm > 98 2,0+5,0

6.5. Cechy podlegage badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegajw cehy:

» sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch patawe: zawartéci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawaftd ziaren wikszych od 2mm )

= zawart@¢ lepiszcza

= wskanik zag:szczenia

= zawartd¢ wolnych przestrzeni.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest Mg wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygeze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 jMagania
0golne” pkt 8.

8.2. Spostb odbioru robot
Odbioru robot natg dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania
0go0lne p.8.2 . w odniesieniu do wymaghreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyare podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania warstwy wyréwnawczej z 1 Mghetasfaltowego zgodnie z niniejsz
STWIORB, obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonychrddyicji mieszanek,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami
- wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- przygotowanie miejsca wbudowania mieszanki: pionoslEicie krawedzi
uszkodzonej nawierzchni, oczyszczenie i skropiemelsy asfaltove
— mechaniczne lubeczne wbudowanie mieszanki na matych powierzchnpiach
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— zagszczenie rozkonej mieszanki walcem lub zgagczarlg ptytowa;

— wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdagw tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

— oznakowanie Rob6ét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji Rob6t afiiych niniejsa
STWIORB.

- Obmiar ut@onej warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych.

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
3 PN-EN 13043 utrwalen stosownych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1:Specyfikacja zalew na
goraco.

4 PN-EN 14188-1

Wypetniacze zlaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na

5 PN-EN 14188-2 .
ZImno

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
6 PN-EN 12697-1 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1. Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
7 PN-EN 12697-2 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2. Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
8 PN-EN 12697-3 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 3 : Odzyskiwanie
asfaltu: Wypalarka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
9 PN-EN 12697-4 mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu :Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
10 PN-EN 12697-5 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno -
asfaltowe].

11 PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
12 PN-EN 12697-8 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

13 PN-EN 12697-10 mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 10: Zageszczalnosc.
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14

PN-14EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11 : Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

15

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12 : Okreslenie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

16

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury.

17

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14 : Zawartosc
wody.

18

PN-EN 12697-19 +
Al

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 19:
Wodoprzepuszczalnosé prébek

19

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20: Badanie
twardosci (penetracji) na probkach szesciennych lub prébkach
Marshala.

20

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22 : Koleinowanie.

21

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 23 : Oznaczanie
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie
posrednie

22

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27 : Pobieranie
prébek .

23

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

24

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 29 : Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

25

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie.

26

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych walcem

27

PN-EN 12697-34

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 34: Badanie Marshala.

28

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne.

29

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

30 PN-EN 12697-38 | mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja.
31 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy.
32 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes$¢ 8: Asfalt
z odzysku
33 PN-EN 13108-20 Mlesza}nk| mineralno-asfaltowe. Wymagania . Czes¢ 20:
Badanie Typu.
) ) Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Cze$¢ 21:
34 PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkgciji.
35 PN-EN 932-5 Badanla. p(_)dstawowych v_viasmwosm _kruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
36 PN-EN 933-1 Badanle_ geometrycznych W}ascn{vosm _kruszyw Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
37 PN-EN 933-2 Badanle_ geometrycznych_ whasciwosci k_ruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
38 PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych w%asqvv_osm krusz’y\(v - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
39 PN-EN 933-4 Badanie geometrycznyc_h wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
40 PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
41 PN-EN 933-6 Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa.
) ) Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
42 PN-EN 933-9 zawartosci drobnych czastek - Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 10:
43 PN-EN 933-10 Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
44 PN-EN 1097-2 Badania mechanl_cznych i f[zycznych W}as_cw\_/osm kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw-
45 PN-EN 1097-4 Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zageszczonego wypetniacza.
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46

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw-
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

47

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw-
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

48

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw-
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna.

49

PN-EN 1367-1

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych-Czes¢é 1:0znaczanie
mrozoodpornosci.

50

PN-EN 1367-3

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych-Czes¢ 3:Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

51

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

52

PN-EN 1744-4

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4
:Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno
- asfaltowych na dziatanie wody.

53

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cze$¢ 1 : Badanie metodq pierscienia delta i
kuli.

54

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czes¢ 2 : Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie wanwmktechnicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999r. 48, poz. 430;
zmiana: Dz.U.z 2010r. Nr 65, poz. 407)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych wipazchniowych utrwal® na drogach

krajowych WT-1 2010. Zatznik nr 1 do zargzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostra z dn. 19 listopada 2010r.

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WZ@0. Zadcznik nr 2 do zarmzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Adtasg dn. 19 listopada 2010r.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB g s wymagania ogoélne dotysze wykonania
i odbioru robét drogowych przy realizacjRemont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:
* skrzyzowanie ul.todzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728
* km 341+975 — 342+600
* km 343+450 — 343+727
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgamjaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodni@A..1,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych
z wykonaniem frezowania. Frezowanie na zimno ayalevykona& na geébokas¢ odpowiednio
7/ 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdoimany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzanepkrelona gigbokasc.

1.4.3. Pozostate okidenia @ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\\Wagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Materialy rozbiérkowe

Pozyskany destrukt bitumiczny jest  wilasnwia Zamawiajcego. Nalezy go odwieé
i skladowa¢ na terenie Bazy w Zgierzu przy ul.Aleksandrowskiej

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogollne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na ok&ona gtebokas¢ wg pkt 1.3.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu.

Szeroké¢ bebna frezujcego nie powinna ldymniejsza od 1800 mm .

Frezarki musz by¢ wyposaone w przengnik tasmowy umcliwiajacy zatadunek
pozyskanego destruktu na samochody transportowe.

Przed rozpocziem frezowania, Wykonawca ma obawek przediay¢ Inzynierowi
techniczne dane frezarki , do zaakceptowania. Wpardku jakichkolwiek wtpliwosci, Inzynier
ma prawo zzadac zademonstrowani pracy zgtoszonego gpirz

48



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmdga
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Wykonawca powinien tak zorganizotvdransport frezowanego materiatu, aby zapéwmac
frezarki bez postojow. Materiat e by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D¥M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét przygotowawczych

Przed przyapieniem do robét (frezowania) ,Wykonawca powiniegkena: geodezyjn
inwentaryzagj przekroju poprzecznego jezdni bitumiczne] opard wczéniej wyznaczonych
i zastabilizowanych przekrojach poprzecznych co.20m

Punkty pomiaru w przekroju poprzecznym pawiby¢ tak rozmieszczone , by udovity
doktadne zdjcie stanu istnigcego.

Po wykonaniu frezowania , Wykonawca ponownie wykadnwentaryzaej geodezyja
wyfrezowanej powierzchni w tych samych punktach. pladstawie dokonanych pomiarow,
Wykonawca obliczy ilé& pozyskanego ,destruktu” i wraz ze szkicami geofleayi przediay
Inzynierowi.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nalg wykona frezarkami o mgiwie najszerszym ébnie na catej diugai
projektowanego odcinka z zachowaniem :
- spadkéw poprzecznych 2% ( od osi w kierunku pabpna pasach ruchu
- réwndaci poprzecznej o warfoi 12mm.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigotme”
pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimeno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Rownd¢ podiwzna taty 4-metrova co 20 metrow
2 | Rownda¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co20m
4 | Szerokéc frezowania co20m
5 | Gkebokai¢ frezowania wg pomiaru geodezyjnego
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6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzoneaat-metrows zgodnie z BN-68/8931-
04 [1] nie powinny przekraczd2 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby zgodne z istnigymi
z tolerancy £ 0,5%.

6.2.4.Szerokaéc¢ frezowania
Sfrezowana powinna zostaata powierzchnia przeznaczona do remontu z dakégia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania zgodnie z p. 1.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne ustalenia dotygze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Magania
0golne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robét naley dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1%nfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnu;j
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezow@oibiorki),
- 0znakowanie robét zgodnie z zatwierdzamnganizacj ruchu na czas budowy.
- oczyszczenie kragdzi nawierzchni w celu ich catkowitego odsteria
- inwentaryzagj geodezyjn przed i po frezowaniu z wykonaniem szkicéw
- frezowanie zakresu wgj okrelonego
- zaladunek i wywiezienie destruktu w miejsce wskaza p.2.1 z uformowaniem pryzmy
do wysokgci 3,0m
- uporadkowanie terenu po frezowaniu
- opracowanie wynikéw pomiaréw (przed i po frezowaniu
- rozliczenie w oparciu o pomiary geodezyjnédiauzyskanego destruktu bitumicznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpnawierzchni planografem i tat

50



D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ
(SMA)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWiORByymagania ogoine dotygee wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacjiRemont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:
* skrzyzowanie ul.t6dzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728
* km 341+975 — 342+600
* km 343+450 — 343+727
Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokurk@mtraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z mieszanki SMA 11 S PMB 45/80-55 wg EN-
13108-5 o grubiei 4cm.

1.3.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych
do przejmowania i rozktadania obgén od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbérna warstwa nawierzchniedaca w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okre&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizgha najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysoyva mieszanka mineralno-asfaltowa
0 niecaglym uziarnieniu, sktadaga st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazarnego
zaprava mastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizugpcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj spltywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej maase SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: ® 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada zsiwypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypeataia pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13 Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robot oraz za ich zgodai@ Dokumentagj
Projektowa i poleceniami layniera.
1. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- polimerami
Podstawowe Badania nostka | PMB 45/80 — 55
wyma- klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w_pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21]| 0,2 mm| 45-80 4
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Tgmpgrqtura PN-EN 1427 [22]| °C >55 7
mieknienia
rach eksploa
tacyjnych
Sita
rozciaga-nia | PN-EN 13589
(mata pe- [55] >1
dkoscé PN-EN 13703 | VM2 |ysc |4
rozcis- [57]
gania)
Sita
Kohezja 5325‘3,%98;[?: PN-EN 13587
ored- Koié [53] PN-EN J/icm2 NPDa 0
. 13703 [57]
rozci-
gania)
Wahadto
glallt (meto- | PN-EN 13588 Jlem? NPDa 0
a [54]
uderzenia)
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Statai¢ kon-
systencji

Zmiana
masy

%

(Odporna¢
na starzenie)

Pozostatla
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

Wzrost tem-
peratury
mieknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wihasciwosci

Temperatura|
zaptonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

Temperatura
tamliwosci

PN-EN12593 [29]

°C

Nawrot

Sprezysty w
25°C

Nawrot
Sprzysty w
10°C

PN-EN 13398
[51]

%

NPDa

Wymagania

Zakres
plastycznéc
[

PN-EN14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBRb

dodatkowe

Stabilng¢
magazynow
a-nia.
Rdéznica
temperatur
mieknienia

PN-EN13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilng¢
magazynow
a-nia.
Réznica
penetracji

PN-EN13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPDa

Spadek tem-
peratury
mieknienia
po starzeniu
wg PN-EN
12607

-1 lub -3

[31]

PN-EN12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBRb

Wymagania
dodatkowe

Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Nawrot
Spr-zysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN12607-1
[31]
PN-EN13398 [51]

%

NPDa
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Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrolgym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca ¢ sibezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis
w okresie jego stosowania oraz urdikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoumego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3.Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo o wymaganiach wediug STWiIORB.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w : tablica 2 , tablica 3 , tabM, tablica 5.
Nie nalezy stosow& melafirow.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Materiat KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze ni wg

2 kat G 25/15

3 | Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk f,

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN El . lub S|
933-4, kat. nie wisza ni 20 20
Procentowa zawar(6 ziaren o0 powierzchni

5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. |nie C 10000
nizsza nk
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

6 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14rqzdz. LA

5; kat. nie nisza ni:
grupa kruszyw A (tab.6)
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-

7 |8, (badana na normowej frakcji do mieszgnki PSVs
mineralno-asfaltowej )kategoria niezeza nk

8 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lubd@klarowana przez producenta
9 | Ggstas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez prodage
Nasikkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub |9,
10 . . . 3 WA24jeklarowana
kategoria nie wsza ni
11 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, zat. B, w 1% = 7
NaCl kat. nie wysza ni; Nacl
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
12 . SBia
wymagana kategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
13 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, Mo 0.1
p.14.2; kat. nie wisza nk LPC ™
Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
15 chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporr6
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego
16 powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporrio
17 Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg Vv
3,5

PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza ni
*) Jereli nasikliwosé jest wiksza, to nalgy bada: mrozoodpornéci wg p.10
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Tablica 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego dosaieralnej z SMA

Lp. | Materiat KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wg

2 Kat. G1c20

3 | Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk f 16

4 | Jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza nk MBE 10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 9336,
rozdz. 8, kat. nie nsza nk E .30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub  deklarowana przez
9 producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub |9,

7 N ; WA24searonana
kategoria nie wisza ni

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, Mo 0.1
p.14.2; kat. nie wisza nk LPC ™

w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli ,stonaej”.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do wicieralnej z SMA

W mieszance SMA do warstwycieralnej zaleca si stosowanie mieszanki grysow
0 zr@nicowanej odpornii nascieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstaigralnej
(KR5) nie naley stosowa grysow wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszczads stosowania

Lp. | Materiat KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 | Jakadc¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie vrgza ni MB 10
3 | Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym Vv
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategorja 28145
Przyrost temperatury mlinienia wg PN-EN 13179-1,
6 : 7 res 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. e
7 . . WS
wyzsza nk
8 Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-21, kat. nie psza ni 70
Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
9 mieszan k H Deklarowana
ym, wymagana kategoria
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria Deklarowana
Tablica 5 Wymagania dot. uziarnienia wypetniaczdash®go
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] | Ogélny sakres dia Maksymalny zakres uziarnienja
. o deklarowany przez producenta
poszczegolnych wynikow )
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 — 100 10

*)  Zakres uziarnienia powinien bydeklarowany na podstawie ostatnich
wynikéw, z ktorych 90% powinno miei¢ sie w tym zakresie, a wszystk

powinny migci¢ sie w ogolnym zakresie podanym w tablicy 5

20
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2.4 .Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmwaz
w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mopdpy¢
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spaitie wymagania ok&one przez
producenta. Widkna te megby¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zg&odkiem
wiazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,s|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania splywniei lepiszcza lub technologia produkcji i transpormieszanki SMA
nie powoduje sptywnii lepiszcza z ziaren kruszywa. Wymagane dokumenty dopuszczgie
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Zakiedatkowych wymagai bada powinien
by¢ zgodny zeswiadectwem Producenta. $© asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym
powinna zosta uwzgkdniona przy projektowaniu skladu SMA w ten spostbzaprojektowana
ilos¢ lepiszcza powinna stanofvisung asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego
w procesie wytwarzania mieszanki.

2.5.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszqgmwinny wykazywa  powinowactwo
fizykochemiczne zapewnigge odpowiedni przyczepnéé (adhezje) lepiszcza do  kruszywa
i odpornag¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodly .celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa mngleastosowasrodki poprawiaace adhez

Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocere przyczepnéci mozna okrdli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,mefoda
po 6h obracania ,stogagj kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza isine wymiary
w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego haja Wymagania przyczepfo
nie mniej nz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.
Srodek adhezyjny musi posiadBeklaracg zgodndci z dokumentem odniesienia

2.6 Materialy do uszczelnienia peiczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgizen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych
z tego samego materiatlu wykonywanego wngdn czasie oraz spoin stanagych pohczenia
roznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi,) naley stosowa tasmy termoplastyczne wedlug norm lub aprobat
technicznych, o gruoi nie mniejszej i 10mm..

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kradzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda g@aco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7 Materialy do ztgczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiaca z warstw $cieralr)
nalezy stosowda emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiIORE®4.03.01

Emulsk asfaltovs mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@malewa emulsji do opakowa
i zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineyatn
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3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2.Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6ot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanigeszanek mineralno-
asfaltowych, z mdiwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarlg z elektronicznym sterowaniem réwdoouktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentomtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaagan
0golne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahismn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny hy tak zorganizowane aby nie ddpi¢ do spadkow temperatury
przewaonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipeinl0% temperatury w§giowej
i zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ndezknie czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do momentu wbudoavamie powinien przekracéa2 godz
Zz zachowaniem minimalnej temperatury wbudowaniagdegzczania okrdonej w STWIORB .
Powierzchnie pojemnikoéwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwikhnia
tych powierzchni mgzna wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB IMD0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Na 40 dni przed przygpieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zol@any opracowa
projekt recepty na mieszagiknineralno—asfaltowzgodnie ze STWIORB Wymagania ogolne
pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawe&rtlepiszcza oraz orientacyjna
zawart@¢ srodka stabilizujcego podane as w tablicy 6. Uziarnienie mieszanki zostanie
zaprojektowane w taki sposéb, aby krzywa uziarmieniigcita si pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 6. Sktad mieszanki/ bedzie ustalony na podstawie bada
prébek sporadzonych wg metody Marshalla, zsgczanych 2x50 udenzeibijaka w temperaturze
145°C 15°C przy zastosowaniu asfaltu modyfikowanego palang.
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llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zéstiobrana laboratoryjnie metad
sptywnaci wg. Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12887-Splywnd¢ nie powinna
przekroczy 0,3% (m/m).

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane, sv tablicach 6 .
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego

mieszanki SMA do warstwicieralnej

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 11 KR6
Wymiar sita #, [mm] od - do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka stabilizujcego, [% (m/m)]
0,3 0,3
Zawartg¢ lepiszcza, * Bmine 4

Minimalna zawarté lepiszcza (kategoria §8) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zaimnej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJgli stosowana mieszanka

mineralna ma i gestas¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawaib lepiszcza podan
wartas¢ Bnin nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wg réwnaniao=2,65p,

Bminj€St to najmniejsza dopuszczalna zaw&rlepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagakreslonych w niniejszej STWIORB, dulaca sum

lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lemszefektywnego, wizacego kruszywo
mineralne w mieszance

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,przy ruchu KR6

Warunki
e, zag;szczaniawg| Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8], p. 4 Vinaxa.s
C.1.20, PN-EN 12697-22,
. watowanie, metoda B w WTSR 03
Sgﬂfé?icje rwale N8 Pye-Pioo | powietrzu, PN-EN PRDar
Plyta  grubdci 13108-20, D.1.6, deklarowane 7,0
40mm 60°C, 10 000 cykKiIi
PN-EN 12697-12
przechowywanie
w 40°C 2z jednym
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, | cyklem zamraania( ITSR
dziatanie wody 2x 35 uderzé przez 16h w tem.-18 0
C)-procedura  bada
wg zahcznika 1 WT-
2010, badanie w 25°C
Splywnagi¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 ,p.|5 Dos
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5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz guezechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wsfepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lpkresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcya) utrzymanie zadanej temperatury
z doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym)
nie maze przekracza: - 180°C polimeroasfaltu drogowego PMB45/80-55

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraimgskata
temperatug wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszakéralno-asfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien odbywa sie
automatycznie i zapewhjednorodné¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Wirun
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnf@lé@wej na gogco nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczri@ dziatania tych dodatkow. W procesie wytwarzaniasnanki SMA natgy
zachowa nasgpujaca kolejnas¢ :

- dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralnej i stabilora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkitabilizatora - orientacyjny czas
mieszania 10+15 s,

- dozowanie asfaltu zeodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralsfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny naty wprowadza do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Wytworzona mieszanka SMA powinna migziarnienie oraz ikt asfaltu zgodne z recept

wygciowa.

Mieszank SMA zaleca € wbudowyw& bezpdrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodulewaieszanki SMA w silosie nie mie
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Wytwodrnia lub  wytwdlrnie mieszanek mineralno-bituamgch, powinny by w pelni

zautomatyzowane, z rejestrem komputerowymaem mazliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewriag hczm ciagta produkcg i dostave MMA na budowe w ilosci min.

150 Mg/godz..

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posigdaktualneiwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowrek przedstawi Inzynierowi s$wiadectwo dopuszczenia Wytworni
do produkcji wydane przez Inspek@anitarn i wikadze ochronygrodowiska
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Tablica 9. Rodzaj i liczba bafigktadnikéw mieszanki SMA

Skladnik Wlasciwosié Metoda badania LICZb,a
badan
) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Leoi (PN.EN 12591, PN-EN Penetracja lub  temperatura | PN-EN 1426 lub 1
Cp1szeze (FiN= =224 FN-EN 1 mieknienia BN 1427
13924, PN-EN 14023) _ PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestode PN-EN 1097-7 1
Dodatki Tvp
Y dotyczy jedvme lepiszczy wedlug PN-EN 14023

5.3.1. Proba technologiczna

Ustalony sklad weégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym
zastosowaniem zosta sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanigby
technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenierzgoidwiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptejsciowa oraz ustalenie recepty vggjowej. W tym
celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank mineralno asfaltoww SMA przez okres nie krotszymi0 minut. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj. najwczeiej
po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrdgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego lmgr@ uwagi na segregackruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zatadowa bezpgrednio
na samochdéd, a naphie pobra z niej metod kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki
SMA oraz jej widciwosci, okrelanych na podstawie probek Marshalla.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Ze wzgkdu na niewielki zakres robot bitumicznych nie zalsg wykonania odcinka prébnego

5.3.2. Deklaracje zgodndci i oznakowanie CE
Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogolne.f02

5.4.Warunki przyst apienia do robot
Przed przysipieniem do robot, naky :

- okrsli¢ temperatug otoczenia
- skropt podtaze wg. zasad STWIORB D.04.03.01.
- powierzchnie boczne kreimikdw (od strony nawierzchni) powinny dypokryte emulsj
na wysokd réwm grubgci warstw bitumicznych
Warstwa SMA mee by wykonywana gdy temperatura otoczenia jest niszai nk +5 ,

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyodtazu, podczas
opadow atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru-(¥6 m/s).

5.5.Przygotowanie podiga
Podlazem dla uktadanej warstwcieralnej jest warstwa witaca z betonu asfaltowego

i powierzchnia frezowana na obiektach i na skomyaniach z drogami bocznymi. Pogkomusi
by¢ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa uprzednio skropione.
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5.6.Wykonanie warstwy z mieszanki SMA
5.6.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Minimalna ilcs¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologickn mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wyn6si200 Mg. W przypadku krétszych odcinkow, na ktéryc
nie jest maliwe wbudowanie jednorazowo takiej dkd MMA, jej minimalna ilaé¢ powinna
pozwoli¢ na utlazenie mieszanki na petnej diugd odcinka o diugéci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawz dwoch wytwérni jednoczeie, powinien on
wykaza, ze obydwie mieszanki produkowang 13a podstawie tej samej recepty, na bazie tych
samych kruszyw oraz asfaltow pochedgch od jednego producenta. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny ponadto wykazyévgednakow jakos¢, jak rownie mie¢ zgodne parametry
zag:szczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytw@ndbami technologicznymi i odcinkami
prébnymi. Nie dopuszczaesiéwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangchazie
réznych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalery, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w cigly sposéb podawado uktadarki i uklada Wielkosci dostaw mieszanki
do ukfadarki powinny b tak regulowane, aby umlwi ¢ nieprzerwan prac uktadarki. Naley
stosowa takie pedkosci poruszania siuktadarki i technik jej pracy, ktore zapewnigjednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calegrakdéci ukladania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna by zgodna
z minimalnymi wielkdciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chiodnyellzie kontrolowat czy
w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkgcji, trawetu i wbudowania nie ulegly znacznemu
pogorszeniu wiasrdoi asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na buddMMA nie maze
wykaza w stosunku do asfaltu wigiowego postarzenia wkszego ni dopuszczane przez nogm
PN-EN 12591 po teie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Temperatura najwygza meknienia lepiszcza wyekstrahowanego 2z mieszanki,
nie powinna przekroczywartasci dopuszczalnych dla asfaltow :

- polimeroasfalt PMB 45/80-55 78
5.6.2. Zagegszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uktada& i zagiszcz@ jednowarstwowo w Sposob
umazliwiajacy uzyskanie wymaganej grumd, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga
w zakresie rOwWrngi i zag:szczenia.

Zagrszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mal®zpocac niezwtocznie, gdy nie zggzczony
materiat lkedzie moégt by zagszczany walcami bez powodowania przemieszcm@rstwy
lub sgzkan powierzchniowych.

Zageszczanie nalyy zakaczy¢ zanim temperatura spadnie pa)i minimalnej temperatury
watowania okrélone] w odpowiednich c&ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie ngje
kontynuow& do czasu zniketia z powierzchni warstwy wszystkicBladéw po walcach.
Nie dopuszcza si powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zagszczanie nalg prowadzé statycznymi walcami stalowymi gtadkimi oggzarze 80 — 100 kN
i szerokdci wata nie mniejszej ni 1450 mm, lub te zespolem tych walcow. Powierzchni
warstwy naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wo#ora wibrach.
Nie zaleca s walcow z wibragg .Wykonawca powinien ocehiprag walcow podczas
wykonywania odcinka prébnego wg 5.3.1, co uliwvag uzyskanie akceptacji hkyniera
i stwierdzenie, 4 w poréwnywalnych warunkach, stogcijproponowas marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, zn@o uzyskd wskanik zagsszczenia
€O najmniej rowny zagszczeniu otrzymanemu stostiwalec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe najezag:szcz& w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota
nagdzane powinny znajdowasic blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin
i prowadzé od nizej potazonej do wyej potazonej krawedzi. Slady kolejnych przég walca
powinny zachod#i na siebie na szerokbco najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz predkaoscia nie wicksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju
walca na niezagzczonej w petni nawierzchni. Najerowniez zastosowa srodki zapobiegajce
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zanieczyszczeniu nawierzchni olejem ¢dpvym, smarami, benzgni innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapolprzyleganiu mieszanki do kot walcow,
mozna je zwikac wody. Nalery stosowd tylko takie ilasci wody, ktore § wymagane w celu
zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przyntzzaleca si stosowanie rozpylania wody
(mgietki wodnej). Na ogciowo wykaiczonej nawierzchni nie magworzye sie katuze wody.
Nie nalery stosowa walcow ogumionych.

5.6.3. Polaczenie medzywarstwowe , zjcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu ebmia nawierzchni ruchem.Naie
skropt wg zasad podanych w STWIORB D- 04.03.01.

Ztacza podtanego nie naley umiejscawia w sladach kot. Nalgy unikad umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem
siebie, o0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczmgmosi jezdni.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyckarstw
technologicznych nahy przesun¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku pamiym do
osi jezdni.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemec wyprofilowam
krawedz, zewnetrza (skasna 1:1) réwnomiernie zagzczom, bez pknie¢c a za pomog
odpowiednich srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcugowym elementow
wykanczapcych ) .

Wewretrzna krawedz powinna by pionowa,z przyklejona $ma termozgrzewaln
samoprzylepa (przed utageniem mieszanki w naginym przejciu) .

Do wszystkich ziczy (podtunych i poprzecznych) nafe stosowa tasmy termozgrzewalne
samoprzylepne o grubd nie miniejszej od 10mm.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni
krawedz potazona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie. W tym celu boczn
powierzchné krawedzi nalezy pokryé gomcym lepiszczem w il 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu.
. Przylegajca powierzchng¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerok€ci, co najmniej
10 cm.

Ztacza podianego nie naley umiejscawié w sladach kot Nalgy unika umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicza warstwyscieralnej powinny by
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi.

Ztacza powinny by catlkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Apnierowi
do akceptaciji.

62



6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wbudowywania mieszanki mingoal
asfaltowe] podano w tablicy 10.

Tablica 10 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowej
Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |[Sklad i wuziarnienie mieszankl probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej (W2 probki przy produkciji ponad 500
wytworni Mg
2 | Zawartd¢ lepiszcza jw.
2 | Wihaciwosci lepiszcza dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralno{ kazdy pojazd przy rozatadunku i
asfaltowej czasie wbudowywania
6 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] poleg wykonaniu ekstrakciji.

Pojedynczy wynik prébki érednia z wielu oznacaeuziarnienia z lanej mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie mze odbiegé od wartdci projektowanej z uwzgtinieniem ntej przedstawionych
odchyitek.,

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:

zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +15%
zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%

zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0%
zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +3,0%

zawartdc kruszywa grubego o najgkszym wymiarze wraz z nadziarnem +3,0%

Wymagania dotyaeze udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigoaainny by
spetnione jednoczaie Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjra z toleranci podan
wyzej. Jeeli w skladzie mieszanki SMA oldleno dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie to dopuszczalna dkichy
zawartdci tego kruszywa wynosi :

-+ 20,0% w wypadku kruszywa grubego ;
- + 30,0% w wypadku kruszywa drobnego ;
6.3.3. Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik &rednia z wielu oznachew zakresie zawarfoi rozpuszczalnego
lepiszcza z kadej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolud wyjatkowo z prébki
pobrane] z nawierzchni z warstwicieralnej nie mge odbiega od wartdci projektowanej,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,30. %.
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6.3.4. Zawartosé¢ wolnych przestrzeni
Zawartég¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejnieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyitkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawdéni, nie mae
wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w Tablicy 7¢egj niz:0,5%(v/v)
6.3.5. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie witaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.7. Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowpgjlega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i STWIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu
w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4.Badania dotyczce cech geometrycznych i wiagiwosci warstwy scieralnej SMA

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwycieralnej SMA , podaje
tablica 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanej warstwicieralnej SMA

L. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
P
1 | Szerok&¢ warstwy co 20m
2 | Rébwna¢ podiuzna warstwy| pomiar gty
3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy co 20m
5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co|10
warstwy m
6 | Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji
7 | Grubg¢ warstwy 1 probka z odcinka 500m z#ego ukladanego
pasa na ciagu gtdwnym oraz po 1lprobce z pasa
wlaczenia iwydczenia
8 | Zlacza podtane i cata dtugec zlacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dhugi
10 | Wyghd warstwy ocena agla
11 | Zagszczenie warstwy 1 probka z odcinka 500m zkgo uktadanego
pasa na ciagu gtdbwnym oraz po lprébce z pasa
wlaczenia i wydczenia
12 | Wolna przestrzew jw.
warstwie
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6.4.2. Szerokaé¢ warstwy scieralnej SMA

Szeroké¢ warstwy scieralnej SMA powinna by zgodna z dokumentagcjprojektows,
z tolerancp +5 cm.

6.4.3. Rbéwnosé podiuzna i poprzeczna

Wymagana rowrig podiwzna i poprzeczna jest oltena [wg 1] przez warkei odchyle
rownasci ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku . Przez giécle rowndci rozumie st najwieksz
odlegtai¢ miedzy tah a mierzon powierzchm. ( wyrazone w mm). Wartéci odchyler okreslone
sa W poniszych tablicach .
6.4.3.1. Ocena rowndci podituznej i poprzecznej warstwy

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy GP najestosowa
metod pomiaru umealiwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkéw o dlugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w tabeli nr 12.

Do profilometrycznych pomiarow réwic podiwnej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podimnego
o charakterystycznych diugmach mieszegeych seé w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartas¢ IRI oblicza s¢ nie rzadziej, i co 50 m. Wymagana row#o podiwzna jest okréona

przez wartéci wskanika, ktérych nie mazna przekroczy na 50 %, 80 % i 100 % dugn
badanego odcinka nawierzchni. Wadionvskanika, wyrazone w mm/m, okrda tablica 12

Tablica 12. Wart& wskanika IRl (w mm/m)

Klasa Element nawierzchni Wartasci wskanika IRI [mm]
drogi 50% 80% 100%
GP Pasy ruchu zasadnicze <12 <20 <33

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitowskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy GPnie powinny licksze nk podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wafto wskanika
IRI [mm/m]

GP Pasy ruchu zasadnicze <3,7

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni ama stosowé& metoa taty 4-
metrowej i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nglevykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 5 m, a liczba pomiaréw nie aeby
mniejsza ni 20. Wymagana rowr6 poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne .

Wymagana réwn@ poprzeczna (tablica 14) jest o¥lena przez wart@i odchylé rowndci,
ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangeyich 90% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchyledigncdici oznacza najwksz odlegtcé
miedzy tat, a mierzon powierzchm w danym profilu.
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Tablica 14. Wartéci odchyler rowndasci poprzecznej, mm

Klasa Element nawierzchni procent liczby pomiarow
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <3 — <5

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog GP nie powinnaé¢hbyieksza nk podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wastd odchyleér rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle:
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm}
GP Pasy ruchu <6

6.4.4. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy mi odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 18.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartéci grubdci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawierd& co najmniej jeda dzienm, dziatkg
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy przyjmuje si sredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

Srednia z wielu oznac#e grubgici oraz oraz
pojedyncze oznaczenie .

+10%

6.4.5. Wskanik zag;szczenia i zawar§o wolnych przestrzeni w warstwie

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegoneosci.

Wykonana warstwgcieralna powinna spetriavarunki podane w tablicy 17

Tablica 17. WiHaciwosci warstwyscieralnej] SMA

Projektowana Wskaznik Zawartce
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%6] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
SMA 11 4 >97 3,0-6,0
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6.5. Badania laboratoryjne

6.5.1. Kruszywo

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mee
by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powsj 8 mm 15 kg.

6.5.2Lepiszcze

Z lepiszcza nalg pobra proble sredna sktadajca sig z 3 probek ogciowych po 2 kg.
Z tego jedn préble czesciowa naleey podda badaniom. Ponadto najepobra i zbad& kolejn,
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) amcbudzé

obawy.

6.5.3.Materialy do uszczelniania poizen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra& préobki srednie sktadajce si
z 3 probek cxciowych po 6 kg. Z tego jednprobke czsciowa naley podd& badaniom.
Ponadto naley pobra i zbada@ kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

6.6. Cechy podlegajce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaj/w cehy:
= grubag¢ warstwy
» sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch patame: zawartéci
ziaren mniejszych od 0,063mm.i zawddiaziaren wegkszych od 2mm .)
zawartd¢ lepiszcza
wskaznik zag:szczenia
zawart@¢ wolnych przestrzeni.
rownasé
wiasciwosci przeciwpglizgowe

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogolne dotyeze obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest metr kwadratowy (f wykonanej warstwy scieralnej z SMA
o grub. 4cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyaze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania

0golne” pkt 8.
8.2. Spostb odbioru robot

Odbioru rob6t naky dokonyw& w oparciu 0 zasady olkilene w STWIORB Wymagania
0gl6lne p.8.2 . w odniesieniu do wymagikreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyare podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy scieralnej z SMA o grub. 4cm., obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podiy

dostarczenie materiatléw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
pokrycie emulsj bocznych powierzchni kraagnikdw.

obciecie i przyklejenie na patzeniach podinych i poprzecznych — ey
termozgrzewalnej (samoprzylepnej)

badania i pomiary

mechaniczne rozi@nie mieszanki w warstwach o projektowanej géaho
zag:szczenie

biezace utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu ,

wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdaew tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robot affiych niniejsa
STWIORB.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

1 | PN-EN14023

polimerami

2 | PN-EN 12597 | Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3 | PN-EN 13043

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 | PN-EN 14188-1 | Wypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 1:Specyfikacja zalew na gorgco.

5 | PN-EN 14188-2 | Wypelniacze zlgczy i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

6 | PN-EN 12697-1

gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosownych na

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na




Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

7 | PN-EN 12697-2 gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
8 | PN-EN 12697-3 it : ; i
gorgco. Czes¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
9 | PN-EN 12697-4 s . . 4 . S
gorgco-Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do destylacji frakcyjne;j.
10 | PN-EN 12697-5 Mieszanki er)erfallno—asfaltqwe. Metpdy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 | PN-EN 12697-6 | gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.
12 | PN-EN 12697-8 Mieszanki er)erfallno—asfaltqwe. Metody .badan .m|eszanek mmeralno—asfaltowych na
gorgco. Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
13 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
10 gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosce.
14 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahh mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 gorgco-Czes¢ 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
15 iz e e
12 gorgco. Czes¢ 12 : Okreslenie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
16 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahh mieszanek mineralno-asfaltowych na
13 gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.
17 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahh mieszanek mineralno-asfaltowych na
14 gorgco. Czes¢ 14 : Zawartos¢ wody.
18 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
19+A1 goraco. Czesc¢ 19: Wodoprzepuszczalnos¢ probek
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
19 20 gorgco. Czes¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub
probkach Marshala.
20 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 gorgco. Czes¢ 22 : Koleinowanie.
21 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
18 gorgco. Czesé¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 ot . . .
27 gorgco. Czes¢ 27 : Pobieranie probek .
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

23 PN-EI\ééLZGQ?- goragco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia.

24 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
29 goraco. Czesc¢ 29 : Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

o5 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
30 gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

26 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
33 gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

27 et o )
34 gorgco. Czesé¢ 34: Badanie Marshala.

o8 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
35 gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

29 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 gorgco. Czesé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

30 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahh mieszanek mineralno-asfaltowych na
38 gorgco. Czesé 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

31 | PN-EN 13108-5 | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

32

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czesc¢ 8: Asfalt z odzysku

33 PN'E’\£33108' Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 20: Badanie Typu.
34 PN-EN 13108- | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
21 Produkcji.

35 | PN-EN 932-5 Badania po_dstawowych wiasdciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

36 | PN-EN 933-1 Badanie geor_netryc_znych wlasciwosci kruszyw Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

37 | PN-EN 933-2 Badgme geometryc_znych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Nominalne otwory sit badawczych

38 | PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci.
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Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren -

39| PN-EN933-4 | \yskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
40 | PN-EN 933-5 |ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci
41 | PN-EN 933-6 . ; L
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
42 | PN-EN 933-9 Badanle_ geom_et(ycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
43 | PN-EN 933-10 T ; . : T X
drobnych czagstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
44 | PN-EN 1097-2 Badanla’mechanlcznyc_h i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes$¢ 4: Oznaczanie
45 | PN-EN 1097-4 : X
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
46 | PN-EN 1097-5 Badanla' r_nechanlcznych i flzycznych whasciwosci krgszyW-CZQsc 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
47 | PN-EN 1097-6 Badarlla} r_nechqnlcznyc_h |’f|_zycznych whadciwosci kruszyw-Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
48 | PN-EN 1097-7 Badarlla} mechqnlcznych i flzyc_znych whadciwosci kruszyw-Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 8: Oznaczanie
49 | PN-EN 1097-8 | polerowalnosci kamienia.
50 | PN-EN 1367-1 Badanie WiaSCIWOSCI”CIe.pmyCh i _odpornosm krus’zy_w na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych-Czes$¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.
Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
51 | PN-EN 1367-3 | atmosferycznych-Czes¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.
52 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 gorgco-Czesc¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 4 :Oznaczanie podatnosci
53 | PN-EN 1744-4 ; X ; . :
wypetniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.
54 | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czesé 1

: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.
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Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2

55 | PN-EN 13179-2 : Liczba bitumiczna.

10.2 Inne dokumenty

1.Rozporzdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie wanwmktechnicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999r. 48, poz. 430; zmiana:
Dz.U. z 2010r. NR 65, poz. 407)

2. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowychowigrzchniowych utrwalé na drogach
krajowych WT-1 2010.Zatznik nr 1 do zarmzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostra z dn. 19 listopada 2010r.

3.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych W&P@10.Zajacznik nr 2 do zarmzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Adtasz dn. 19 listopada 2010r
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D - 05.03.20 USZORSTNIENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacjiRemont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:
* skrzyzowanie ul.t6dzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728
* km 341+975 — 342+600
* km 343+450 — 343+727

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wvlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem uszorstnienia warstégieralnej (poprawienia jej wdaiwosci
przeciwpdlizgowych).

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie uszorstnienia warstégieralnej z SMA przez wttaczanie mechaniczne kraszy

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe ayte w STWIORB § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00 "Wymagania ogélne".

15. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padSTWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo

Do uszorstnienia natg stosowa frakcje 2/4 lub 2/5.

Kruszywo powinno pochodzdla danego zadania z jednegodia i ze stosunkowo krétkiego okresu
produkcji. Sktadowanie kruszywa powinno odbywske w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem z innymi asortymentami kruszywla jego frakcjami. Zaleca ¢sichront
kruszywo przed opadami za pomgiandek lub zadaszdwiat).

Kruszywo powinno spetnéaWymagania tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dotycce kruszywa (naturalnego ) do uszorstnienia warsbmgralnej

Punkt ; :
Rodzaj lub k
W1 | | j lub wymiar kruszyw
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa

2010 2/4, 215
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 <80/10
4.1.6 | Zawart& pylu wg PN-EN 933-1, kategorja f

nie wyzsza nk !
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4.2.3 | Odporng na polerowanie kruszywa wg PN-
EN 1097-8, kategoria nie4siza nk

4.3.1 8(3?3?9(: Ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. Zu'eklarowana orzez producefta

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN{EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥®za ni

PSV.4

mpc0,1

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

3.2. Rodzaje spretu

Wykonawca przygpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinieiykaza& sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

1) szczotek mechanicznych wypasaych w mégkkie elementy czyszgee shiace do zmiatania
niezwihzanych ziaren kruszywa,

2) samojezdnego wdzenia do rozsypywania kruszywa,

3) walcow stalowych gtadkicirednich (o wadze 9 ton) statycznych

4) innego sprau zaakceptowanego przezymiera.

3.3. Urzadzenie do rozsypywania kruszywa

Urzadzenie powinno hywyposaone w mechanizm pozwadgly na rownomierne podanie kruszywa
0 wymaganej iléci na okrélonej szerokéci.

Urzadzenie mana uzné za przydatne do wykonania uszorstnieniagliepomierzone odchylenia
ilosci dozowanego kruszywa niezrda, sk od przewidzianej iléci wigcej niz 0 10 %.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB WiORB DM 00.00.00yyWagania
ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagmi (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji Robét oraz
Program Zapewnienia Jada@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich eba wykonywane
roboty.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zygianych z uszorstnieniem nie mogvystpowa opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakciskania kruszywa w nawierzclnnie powinna
by¢ nizsza

5.3. Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie polega na mechanicznym razhiu na powierzchni warstwycieralnej w sposob
rownomierny kruszywa w ikei:
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- 0d0,5do 1,5 kg/fm- dla kruszywa 2/4,

- od 1,0 do 2,0 kg/fm- dla kruszywa 2/5.

przy temperaturze warstwy nie mniejszej od 130°C.

Rozsypywanie kruszywa naierozpocza¢ po pierwszym przegiu walca bez wibraciji.

Po ostygniciu nawierzchni do temperatury otoczenia i uscini szczotkami mechanicznymi
(najlepiej z pochtaniaczami) niezyganych ziaren kruszywa, muaa uszorstniofn nawierzchng
odd& do ruchu za zgedinzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg".

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska& wymagane dokumenty dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty lub deklaracje zgo€irip,

* wykon& badania wigciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotoret
okreslono w punkcie 2,

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania kruszywa

Badania powinny by wykonywane z tak czstotliwoscia, aby uzyské& wiarygodne

I reprezentatywne dane dla catej gromadzondgil&ruszywa. Minimalna il& i czgstotliwos¢
bada& powinna wynosi jedno badanie na kda parti kruszywa w ilgci 100 ton.

Niezalenie od ww. bada laboratoryjnych, kada jednostkowa dostawa kruszywa (samochéd
z kruszywem) powinna ldyoceniana wizualnie i w przypadku wygienia watpliwosci odngnie
jakosci (zmiany barwy, frakcji, zapylenia itp.) najekruszywo takie umigi¢ na oddzielnym
sktadowisku do chwili wykonania sprawdaeych bada laboratoryjnych.

6.3.2 Badania w czasie wykonywania uszorstnienia

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obegmuj

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i paramezgypywarki zostaty ustawione tak jak
to ustalono podczas wykonywania odcinka prébnegegrozpoczciem robét,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgoanarrmganiami punktu 5,

- sprawdzenie czy temperatura masy w warstygieralnej w czasie uszorstniania nie jest

nizsza od 130°C.

- sprawdzenie czy na budewdostarczane jest wdeiwe kruszywo (zaakceptowane przez

Inzyniera),

- kontrolowanie liczby przég walcy,

- kontrolowanie wysypywanej ikg kruszywa okrélona na odcinku prébnym.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu zagszczenia i uszorstnienia
Zakres badai wymagania dotyege wykonania (bez uszorstnienia) samej warstigralnej podano
w STWIORB D.05.03.13.

6.4.1. Ocena wiéciwosci poslizgowych

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni z SMA winien by okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caitym pailizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m
na nawierzchni zwtanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczalny na
wartes¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliamtasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaiarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego DiE¢ D. Dlugaé odcinka
podlegajcego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
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odcinku nie powinna ymniejsza ni 10. W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawidma; na
ktorych nie mana wykoné pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. dojazd do skepyvania,
pasy whczenia i wyhczenia ), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczyartéecia nie powinny ldy
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacjedlartabela 2.

Tablica 2. Wartéci miarodajnego wspoétczynnika tarcia

Klasa |Element nawierzchni 60 km/h
drogi
GP Pasy ruchu, 0,39

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze ni podane w tablicy nr 3.

W przypadku bada krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykon& pomiarow

z predkascia 60 lub 90 km/h (np. dojazd do skepyvania, pasy viczenia ,wylaczenia) poszczegodine
wyniki pomiarow wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44 przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Tablica 3.Dopuszczalne waktm miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gkosci zablokowane)|

Klasa Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
drogi 60 km/h
>0,36

GP Pasy ruchu,

6.4.2. Ocena wygldu zewrgtrznego

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowse jednorodnym wygldem zewatrznym.
Powierzchnia jezdni powinna &yoéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze aeagimi
w zaprawie, tworgcymi wyrazna makrotekstuy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0dlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMOM@O "Wymagania ogobine".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy (M wykonanego i odebranego uszorstnienia
zgodnie z STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogblne zasady odbioru rob6t
Ogolne ustalenia dotyaze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru robét naky dokonywa& w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania
0golne pkt.8.2 . w odniesieniu do wymagzkreslonych w pkt. 6 (niniejszej STWIORB).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatr$ci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania jednego metra katadrego (1f) , obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich nigapch materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychpidavidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robét;

- dostaw i prac sprztu do robot,

- wykonanie uszorstnienia wg wymagaTWiORB,

- odtransportowanie spgtzi z placu budowy,

- uporzdkowanie terenu robot,

- wykonanie powierzchni prébnej

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,

- wykonanie pomiaréw szorsta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie .Metbdyla@. Czs$¢ 1.Dozowanie i poprzeczny
rozktad ilepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

1.Wymagania techniczne. WT-1 2010. Kruszywa do maesk mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

2. Wymagania techniczne. WT-2 2010 Nawierzchnialtsve

3..Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy i podtsztywnych. GDDP-IBDIM
Warszawa 1997.

4. Rozporzdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie wanwmktiechnicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999r. A8, poz. 430;
zmiana: Dz.U. z 2010r. NR 65, poz. 407)
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBy wymagania dotyee wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji Remont drogi krajowej Nr 1 m.Zgierz:
* skrzyzowanie ul.Lodzkiej z ul. 1 Maja w km 341+728
* km 341+975 — 342+600
* km 343+450 — 343+727
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodni@A.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowarmaziomego grubowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgEsze na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnystrzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgeridej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalidprowadzajce, ktére uprzedzaj
0 koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra shajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatragpia pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiedyierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoWtére mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewawigttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatuoezenia lub w temperaturze podigyonej.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlakladane warstavgrubaci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnmtktadane warstwgrubdgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanygrubas¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte® barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakozenia robat.

1.4.10.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu $&awosCi
antypalizgowe.
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1.4.12 Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«ow, ktére odbijai padajce
z boku dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania uytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy deskiada sig z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sap
czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawihmie drogi. Czsé
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, e sk zgina lub nie. Element ten me by
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Pozostate okitenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ywhagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drédg musi postada
aproba¢ techniczn.
Materialy stosowane przez Wykonaweo poziomego oznakowania drég powinny spénia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienikldeacji zgodnéci z aprobat techniczr (dla
mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodniezparadzeniem Ministra Infrastruktury ,
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgoéma@ norma zharmonizowas (dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemieigejw zycie rozporadzenia nie maog byc
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcaklatacja zgodriwi z aprobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@é¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materialéw, ktore ludz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM» akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-:97”

Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakewanaterialow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodi®&-O-79252, a ponadto aby naztham
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj

- hazwa i adres producenta,

-dat produkcji i termin przydatnici do wycia

- mag netto,

- numer partii i dag produkgiji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”,

- informacyg, o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
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- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno l&yzgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okrdone s w ,Warunkach technicznych POD-97" .

2.6. Wymagania wobec materiatébw do poziomego znakewia drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powitny¢ stosowane materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubcgci min. 3 mm. takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno lub termoplastycznymi.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstega i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych oiega aprobaty techniczne

2.6.2.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana

w nawierzchng plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych,

zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposébzapgwniat widzialng& w nocy,

a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20004]b,

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdupca Sig
na powierzchni nie wystawionej na zesnz i nie naraona na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory meze mie€ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorymowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posnnmie€ zadnych ostrych kragdzi

od strony najgdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwioi

wiecej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomacarzdzi polecanych przez

producenta. Wysokdé punktowego elementu nie b® by wigksza od 25 mm. Barwa,

w przypadku oznakowania trwatego, powinnac biyiata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego #0ita zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwia do oznakowa
poziomych wyréniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtl wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatezw. aktywne PEO.

Nie mieszcz sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepelniaj t¢ samy funkcje co

typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kieruakopjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej

pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem rmodpy¢é stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometfi36Q.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych dlore
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich agtaloch technicznych.

2.6.3.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@winny zawierd substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

Masy termoplastyczne powinny d&y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci blokéwanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spéjra warstwe przez ochtodzenie.
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2.6.4.Zawartég¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ikei wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.5.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapatwwvidzialna¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odporné¢ na wod i zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopiex hydrofobizacji co najmniej
80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 .

2.6.6.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skladiaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego oglu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstikoi (wiasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawiergd wigce] niz 1% castek mniejszych @i 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaterronssziapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotyaeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadRcCi
od zakresu robot, powinien wykd@zasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezzimiera:

— szczotek mechanicznych (zalecae sitosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— sprztu do bada, okrelonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogollne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymdga
0golne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dy6

Materialy do poziomego znakowania drog wwgle przewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln@&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych scihasci
materiatdbw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogarRN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego ngle@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadiPN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DOW0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania masachemoutwardzalnymi,lub
termoplastycynzmi temperatura padigoowinna wynosgiod 5C do 45°C a wilgotng¢ wzgledna
powietrza powinna hiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 75%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginmawierzchni znakowanej.
5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyscic powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejowmyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przeyhiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziagakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykong
przedznakowanie, stoagj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskam|ch Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru..

Do wykonania przedznakowania #ama stosowé& nietrwah farbg, np. farly silnie
rozcieaczora rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk, poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znagdymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zuzyszcze, przy wyciu sprztu wymienionego
w STWIORB i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonarziaakowania poziomego musidygzysta
i sucha.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi

Materialy do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znagdymi sk w aprobacie technicznej.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny.

Przed przysipieniem do wykonania oznakowania poziomego #yal@yznaczy na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania.

Wszystkie weksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podzialem linii i posypywaniem lank szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym.
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5.6.4. Wykonanie znakowania materiatami grubowawatymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazania.

Materiat znakuicy nalery naktada réwnomiernm warstwy o grubdgci min. 3 mm lub zgodnej
Z ustaleniami aprobaty technicznej, zachawuyymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej
warstwy zaleca gi kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. sdlonateriatu zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonywane przy iyciu urzadzer samojezdnych
Z automatycznym podzialem linii i posypywaniem lank szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajnag¢ i jakos¢ sprzitu naley
dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decgzglotyczca rodzaju sprgu i sSposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.5.Wykonanie oznhakowania drogi punktowymi elementadfilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadfiblaskowymi naley zwraca
szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padiood czego zaky trwalose
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uvmagimaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprsei do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykooa
punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniziggnego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgkia wigciwosci oznakowania
drog w czasie ichaytkowania. Wymagania okt sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne
aspekty whéciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania
kontrolne nalgy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 34 latach dla materiatow o trwataituzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnag¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwa
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
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Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,33p
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

. AN
yd >
yd
el yd
EY d
NN

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
x

Rys. 1. Wspohazdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgidttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspélczynnika luminancfp maze by zasipiony pomiarem wspotczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 .

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwegdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 .

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania howego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach krajowych , co najmniej 200 medix™, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci
od 2 do 6 miegcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 150 metlix™, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 100 medlix™ , klasa R2,
6.3.1.4. Szorstkig oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1238 lub POD-97 . Wart6 SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w STWIORB wymagania szorst&odo 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkaeiiskanie wekszej szorstkéri oznakowania,
wiaze sk z zastosowaniem kruszywa przecidigowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 . Naje przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie
wartasci wspotczynnika luminanciji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywaegbvpaGlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie naly wymag& wyzszej jego
wartacsci na starcie, a pgzej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoan masami chemoutwardzalnymi
i tasmami.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwakd oznakowania grubowarstwowego jest oceniarsaepioio
przez sprawdzenie spetniania wymagadoczngci w dzier, w nocy i SZOrstkexi.

Zatozona trwatd¢ oznakowania dla mas chemoutwardzalnych wynosiadéatdla mas
termoplastycznych do uktadania 5 lat.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatcia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, t.j 45 min dla mas. Metoda oznaczezaau schrtia znajduje siw POD-97 .

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubas¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

oznakowania grubowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napgy3mm.
Wykonawca jest zobowzany wykondé oznakowanie w grulsei wyzej podanej.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, gagtce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednora@gdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby metod Krepsa , wg POD-97

- gestase,

- czas schnricia warstwy o grubizi 400pum w tem. 23
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 ,
wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiarébw oznakowania, na zgaddna dokumenta@j projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozpoadzenia Ministra Infrastruktury [3],
wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szeragkolinii,
oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 .

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowan

na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powiniereghowé& do czasu uptywu okresu
gwarancji.

86



Do odbioru , Wykonawca jest zobawany przedigy¢ wszystkie wyniki bada
zaleconych w STWIORB lub/i zleconych przezyniera.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayyimer moe zlecé
wykonanie badaw Laboratorium uzgodnionym z Inwestorem.

Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to Wykonawca jest
zobowazany oznakowanie popraévha wtasny koszt.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu o#airh drog
o dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewatrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatamcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég oudapzalnej prdkosci = 100 km/h,
a take na liniach podtnych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadbadvykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika lagkowaci i wspoétczynnikdw
luminancji aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugadci badanego
odcinka, zgodnie z tablc2. W kadym z mierzonych punktow nale wykona po 5 odczytow
wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspélczynmikduminancji w odlegtéci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Diugos¢ odcinka, CZQSFOII,'WOSC Minimalna
Lp. K pomiaréw, co 0 s
m N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11

Wartcs¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczg¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napljace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyclemehtow mocucych, zgodnie

z zaleceniami STWIORB,
— wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelstow zakhcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementoéw, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasywptokresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze
Zlecit wykonanie badawidzialngsci w nocy, na probkach zgjch z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodfb z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedmaf
wykonanych wedtug metod olétenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technipzm
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].slewyniki tych bada wykaza wadliwas¢
wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materialéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltasia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych| % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawart@¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa .

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakot
wania nowego (w agu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? > 200 R4

O

2 | Wspoétczynnik odblasku Rdla oznakot
wania eksploatowanego od 2 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? > 150 R3
Ix*
3 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-| med ni2
wania suchego od 7 migsa po IxL =100 R2

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd ni?
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 |[Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m?
oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d  Ix*

wykonania, barwy biatej

=235 RwW2

6 |Wspétczynnik luminancjg dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa

7 | Wspbtczynnik luminancijp dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =>0,30 B2

8 | Wspdiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie 8p
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >130 Q3
Ix”

9 |Wspodtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciagu calego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd lrﬁ2 >100 Q2
IX
10 | Szorstkéé¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Czas schricia materiatu na
nawierzchni min. <45
- mas

Przy oznakowaniu strukturalnym , wyniki pomiarowdgialngci w dziea i w nocy , mog by¢
nizsze o 20 % w odniesieniu do wynikéw wymaganych gd&rgych w Tabeli 4.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomezgodnego z dokumentacj
projektow i zafcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , pomy
odpowiadé nasg¢pujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o0 50 mm lub wiksza co najwyej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli 0 wgej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoruzat 50 mm dla wymiaru diugmi i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

6.5. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podlegan/w cechy:

- szorstké¢ oznakowania eksploatowanego

- wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowegoc{agu 14 -30 dni po
wywykonaniu oznakowania ) w stanie suchym barwyelia

- wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: biatej
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest’ rfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne ustalenia dotyaze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot
Odbioru robét naky dokonywa& w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania
ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeambot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z STWIORBT, dokumentagijprojektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i
transport

2.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Waestvanych i Administracji

z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie znakow i sygnatiragowych ( Dz. U 2002r., Nr 170, poz. 1393
z p&niejszymi zmianami).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzad tym zarzdzaniem
(Dz. U z 2003r. NR 177, poz. 1729).

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@rsprawie warunkow technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz agzenbezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U.z 2003r. Nr p2@, 2181 z pfiejszymi zmianami).
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