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| é Gw;echniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych

- dgosé catkowita — 21,60 m
] iazcnie uzytkowe dla konstrukcji przyjeto klasy A wg PN-85/5-10030

‘Josowano materiaty:
& peton B45 dla ustroju noénego i beton B30 dla podpér wg PN-91/5-10042
_ stal zbrojeniowa migkka klasy A-I oraz A-III wg PN-91/5-10042

|
i

;iekf DI(M)5 — Estakada w ciqgu drogi ekspresowej §-69 nad szlakiem migracji zwierzqt w km
s+569
A8 projektowana estakada usytuowana jest w ciagu projektowanego odcinka drogi ekspresowe;
ielsko Biata — Zwardon nad szlakiem migracji zwierzat. Estakada zapobiegnie przecieciu
go ekosystemu projektowang droga.

wienie obiektu projektuje sig¢ na palach wielkosrednicowych zaglebionych w skal¢ miekka.
a by¢ wykonywane w ostonie rurowej z uwagi na intensywne wyptywy wody gruntowe;j.
aé¢ beda utrudnienia w wierceniu w zZwirach, rumoszach gliniastych 1 skale miekkie;j.
nie robdt ziemnych (wykopy) bedzie bardzo utrudnione z uwagi na wystgpujaca wode

Wany obiekt jest 6-cio przestowa sprgzona estakada zelbetowa. Forma architektoniczna
1 w postaci ustroju ciaglego o stalej wysokosci 1 stosunkowo niewielkiej wysokosci
keyjnej pozwala na uzyskanie korzystnego wygladu i dobrze wpisuje si¢ w przylegty teren.

any przekrdj poprzeczny obiektu (wyliczajac od strony lewej — zgodnie z kilometrazem)
 barieroporecz sztywna z gzymsem i bezpiecznikiem - 0,80 m

- opaska -0,30m

| pas awaryjny ~2,00m

jezdnia (2 pasy ruchu x3,50 m) —~7,00m

| pas awaryjny —-2,00m

j:rzejécie robocze -1,00m

‘bariera sztywna z ekranem akustycznym —0,42 m

13,52 m
_oprzeczny jezdni — zmienny od 5% do 2%, oraz 2%
¢ teoretyczna L= 28,0+4x36,0+28,0=200,0 m

a dhlugos$é (facznie ze skrzydtami) L.=225,0 m
zenie klasy A wg PN-85/8-10030, pojazd specjalny klasy 150 wg umowy standaryzacyjnej
O (STANAG 2021).

inia dla drog dojazdowych do urzadzen oczyszczajacych (drogi klasy D) — H=4,50 m

Wykonania wiaduktu przewidziano zastosowanie nastepujacych podstawowych materiatow:
~ beton ustroju no$nego — klasa B45

~ beton shupéw — klasa B40

. beton wypelnienia chodnikéw —klasa B35

. beton przyczétkdw i fundamentéw — klasa B30

* stal zbrojeniowa — klasa A-IIT

" stal sprezajaca o wytrzymatoéci charakterystycznej Ryx=1860 MPa

Rkt D1(M)6 — Mur oporowy wizdtuz drogi ekspresowej S-69 w km 45+710,00 — 46+062,00

_¢kt0wano 3 mury oporowe po obydwu stronach drogi ekspresowej S-69

;-mur oporowy z gabionéw po stronie lewej drogi S-69 w km 45+710,00 — 45+779,00
~ dhugosci 70,00 m

\' ekt — Krakow Sp. z 0.0. Droga ekspresowa S-69, odcinek D1
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. mur oporowy z gabionow po stronie prawej drogi S-69 w km 45+778,00 — 45+850,00
diugosci 72,0 m (wzdtuz projektowanej drogi S-69 1 istniejacej DK 69)

mur oporowy z gabiondéw po stronie lewej drogi S-69 w km 45+855,00 — 46+062,00
diugosci 210,0 m, wzdtuz drogi ekspresowe) 1 potoku Roztoka (po regulacji)

. siektowane mury oporowe podtrzymuja nasyp drogi ekspresowej S-69 1 zabezpieczajg istnicjaca
b 69 1 potok Roztoka.

pojektowany mur oporowy wykonany bgdzie z koszy kamiennych - gabionéw posadowionych
posrednio  lub na kolumnach z cementogruntu. Mur od strony prawej dochodzi do

fojektowanego przyczotka estakady — obiektu D1(M)6.

:wjektowany mur oporowy ma zmienng wysoko$¢, dostosowang do zmiennej wysokosci skarpy
'asypll, harmonizowal bedzie z otaczajaca go lesna przyroda.

rjektowany mur oporowy od strony prawej pozwala na wykonanie go bez rozkopu istniejace;
Hrogi, a po stronie lewej umozliwia wykonanie regulacji potoku Roztoka.

1 m-ﬂ'qte rozwigzanie minimalizuje roboty ziemne oraz zabezpiecza warstwy gruntu Vb przed
necznieniem i rozmakaniem pod wptywem opadéw i wody gruntowej.

Wpodstawowe parametry obiektu:

catkowita dtugos¢ muru oporowego L= 70+72+210=352,0 m
wysokos¢ muru liczona jest zmienna i wynosi 1-8,0 m

Obciqzenie uiytkowe naziomu wystepuje na calej dtugos$ci muru, przyjeto obciazenie uzytkowe

Klisy A wg PN-85/S-10030,

8 Zastosowano podstawowe materiaty:

siatka stalowa na kosze zabezpieczona powloka z Plastiku
- kruszywo lamane lub otoczakowe ze skal twardych

- geowldknina techniczna z widkien ciaglych
zaczyn cementowy marki CEM III/A, 32.5 (do wzmocnienia gruntu)

& Konstrukcje projektowanego muru oporowego stanowig kosze stalowe wypetnione kruszywem,

. pisadowionc na kolumnach z cementogruntu.

¥ Wpierwszej kolejnosci nalezy wykonaé regulacje potoku Roztoka. Nastgpnie nalezy przeprowadzié
} loboty przy wzmocnieniu podioza gruntowego.

R_Qboty nalezy prowadzi¢ na terenie przystosowanym do pracy cigzkiego sprzgtu.

& Po ukoriczeniu wzmocnienia gruntu mozliwe bedzie wykonanie muréw oporowych, a nastepnie

¢ diogi S-69 i rowdw przy murach oporowych,

Kolumny z cementogruntu wykonane zostana wiertnica z zamontowana na niej koncéwka
Mieszajaca. Kosze kamienne wykonuje si¢ maszynowo lub recznie.

3, 0PIS POLOZENIA GEOGRAFICZNEGO

31. Lokalizacja
Morfologicznie jest to fragment Beskidu Zywieckiego, rozczionkowanego doling potoku

Roztoka i jego bocznych doplywow na szereg podrzgdnych garbéw. Oprécz koryta gtéwnego, dno
doliny potoku Roztoka jest rozcigte ptytko (~ 1,0m) korytami dwdch ciekéw lewobocznych

loptywow oraz jednego prawobocznego.

N —
r’ﬂnspm jekt — Krakéw Sp. z o.0. Droga ekspresowa S-69, odcinek D1
/i g
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i\t‘arSf“’a geotechniczna VI — stanowi spag zbadanego podioza. W jej sklad wchodzi silnie
?aburzona tektonicznie 1 bardzo spekana lita skata migkka (warstw VIa) oraz lita skata twarda

(rarstwa VIb).

\arstwa geotechniczna VI a — dominuje w badanym terenie. Obejmuje kompleksy tupkéw,

jpkowo-piaskowcowe i piaskowcowo-tupkowe. Stwierdzono je w otworach: nr 28-31, 36-38,
11D, 49-52, 21/D, 22/D, 24/D i 25/D na glebokosci od 2,5 m (na stoku) do 8,6 m (w dnie doliny).
jytrzymatosé na $ciskanie Rc<5000 kPa.

farstwa geotechniczna VI b — w jej sklad wchodzi lita skata twarda obejmujaca piaskowce

Liednio i grubolawicowe. Zostata stwierdzona w rejonie otworu nr 18/D na glebokosci 4,0m.

. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Trasa drogi ekspresowej S-69 zlokalizowana zostala gléwnie w dolinie potoku Roztoka,

1 iiscami bardzo podmoklej, a lokalnie na zboczu i w dolnej czgsci stoku. Lokalizacja w dnie

. ioliny koliduje w wielu miejscach z obecnym korytem potoku, o brzegach niszczonych erozja
zna potoku, - podcinanych. Na niektérych odcinkach zagrozona jest istniejaca droga, obecnie

sbezpieczona zwalami nasypow. Dlatego przed przystapieniem do budowy konieczne jest
;iar)rkonanie projektownej regulacji potoku i wyréwnanie starego koryta np. gruntami zwirowymi (w-
9 _wg'IVa — 1V ¢) pochodzacymi z budowy nowego koryta. Konieczne jest réwniez osuszenie terendw
'» ';pOdmoklych i ujecie zrodel i wyciekéw do km 45+450 droga ekspresowa prowadzona bedzie w
Il_l,l_a_s_ypie o wysokoséci do 3,0 m., jedynie na odcinku w km 45+200 — 46+000, gdzie zostata
,—. ‘wniesiona ponad otaczajacy teren dla budowy estakady nad szlakiem migracji zwierzat, zgodnie z
E I"-u.‘i'laleniami dokonanymi ze stowarzyszeniami ekologicznymi. Warunki geologiczno-inzynierskie
.I_ngluz projektowanej drogi gléwnej, w rejonie obiektow mostowych oraz w rejonie
_projektowanego przelozenia koryta potoku Roztoka sa zloZzome i zréznicowanie. Obrazujg to
1 pzekroje geologiczno-inZynierskie oraz profile.

Dla przestrzennego przedstawienia zrdznicowanych 1 na ogét niekorzystnych warunkéw
gologiczno-inzynierskich, wykonano mapg oceny warunkow geologiczno-inzynierskich na mapie
'- dokumentacyjnej. Na mapie przedstawiono warunki geologiczno-inzynierskie w stropie podloza
i (bod gleba i niebudowlanymi nasypami) z uwzglednieniem glgbszego podtoza.Wydzielono dwa
¥ gwne obszary:

‘ A. obszar dna doliny roztoka:

A, — o wzglednie korzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich

A — o matlo korzystnych z podmoktosciami

T’ﬂﬂsprojekr— Krakéw Sp. z o.0. Droga ekspresowa $-69, odcinek D1
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apodécielone zwietrzelinami gliniastymi warstw Va i Vb stwierdzonymi na glgbokosci 1,80 — 3,7

mlprzechodzancyrm na glebokosci 6,0m w lita skalemigkka warstwa VIa. Woda gruntowa

',‘siqpu_]e na glebokosci 0,6 — 1,0m, tylko lokalnie moze wystapi¢ glebiej.

;}mienia sie stropowa warstwe stabonosnych gruntéw do glgbokosci sr. 1,0m na grunty niespoiste
CBR>25 o U>5,Wp>35 tzn. mieszankg niesortowang 0/31,5mm, grunty do wymiany wbudowuje
e PO ulozeniu warstwy geowldékniny o Rr>20kN/m w obu kierunkach o wtlasciwosciach
aracy]noﬁltruj acych. Od strony naplywu wod gruntowych pod projektowanym rowem prawym
i pmjektowano wykonanie saczka podtuznego z rur PVC @OOIHm perlorowanego.

“Byzek ten prowadzony bedzie na glebokoscei 1,0m od dna rowu prawego, a odprowadzony zostanie

nistapic¢ ich uplastycznienie.

Prewidziano wymiang gruntéw j.w. do glebokosci 1,0 m, na ulozonej j.w. warstwie geowlokniny

i separacyjno —filtrujacej oraz ulozeniu saczka podtuznego ¢ 100 z PVC od strony naptywu wod. W

pﬁypadku stoku o pochyleniu > 20%, nalezy wycia¢ w gruncie odpowiednie stopnie celem

ubezpieczenia go przed zsuwaniem. Na odcinku przylegajacym (na poczatku i koncu estakady) t.

1 W rejonie km 45+500 — 45+750 (obszar Al i A2)w podlozu pod gleba 0,2 m wystgpuja grunty
wysadzinowe warstwy Ilc, a miejscami b siggajacymi do gtgbokosci 0,6 — 1,8 m. Glebiej sa
gunty warstw Illa, ITIb i IVb. Sa one podscielone na glebokosci 3,0 — 4,7 m zwietrzelinami warstw
Vai Vb oraz lita skata mickka - warstwy VIa. Woda gruntowa wystepuje gigbiej niz 1,0 m.

Sropowe grunty $g narazone na wplyw opadéw atmosferycznych. Przewidziano wymiang grunto'w
fod rowem prawym na odcmku do proj ektowanej estakady tj. do km ~ 45+450.

Dla odcinka koricowego w rejonie km 45+750 — 46+200(obszar As), droga usytuowana jest wzdhuz
: Stniejacej drogi w dolinie rozcigtej korytem potoku Roztoku o brzegu bardzo kretym, z erozja
| boczna zagrazajaca istniejacej drodze. W podtozu drogi zalegaja wysadzinowe grunty warstw Hai
It siegajace do glebokosci 0,6 — 1,4m, a lokalnie grunty watpliwe warstwy IV a. Glebiej wystepuja
8ldwnie grunty warstw geotechnicznych IVaiIVb.

N

| Tl‘ansprojek: — Krakow Sp. z o.0. Droga ekspresowa S-69, odcinek DI
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é”t podécielone zwietrzelinami warstwy Va i Vb na glebokosci 1,4 — 4,7m 1 lita skala migkka
i

p
' : wykonana regulacja koryta potoku przez budowe nowego a wyrownanie starego. W miejscu

4wy Vla. Woda gruntowa jest na giebokoéci 1,20 — 2,0 m.  Przed wykonaniem nasypéw musi

y

hasypu drogowego stare koryto nalezy wypetni¢ odpowiednim gruntem tak zaggszczonym aby miat

ie same wiasciowosci jak grunt przylegly.

b) Obiekty inZynierskie

- ', {(M)1 Przejscie podziemne w km 44+315 wraz z pochylnia i murem podporowym.

0d1026 jest uwarstwione, pod warstwa gleby i nasypéw wystepuja grunty Srednionosne warstw Ib,
-‘-; [Ib z ciagta warstwa o miazszosci 18 — 3,3m gruntéw stabonos$nych warstwy geotechnicznej Ia,
' pa giebokoscei 1,2 — 5,0m. Skata migkka warstwy II1 wystepuje na giebokosci 6,7 — 8,5 m.

| ensywne wyplywy wody gruntowej wystepuja w strefie glgbokosci 3,2 — 7,2m, lokalnie na

% ghokoscei 5,5m wystapita woda gruntowa o charakterze wody wsigkowej o niezbyt intensywnym

et

Wsgozeniu.

- déadowienie fundamentéw przejécia podziemnego dla pieszych powinno nastapi¢ na gruntach
Werednionosnych warstwy IIb lub plycej na warstwie podsypki piaszczysto-zwirowej zaggszczonej
Soipowiedniej grubosci.

: '_\\fr'aca sie uwage na intensywne wyplywy wody w strefie glebokosci 4,5 — 7,2m, ktére beda
Sutudnialy wykonanie wykopéw. Nie wolno dopusci¢ do zawodnienia dla wykopdéw wodami

jopadowymi jak 1z ewentualnych saczen.
1DI(M)3 — Most nad potokiem Roztoka w km 0+085,37 w ciagu drogi gospodarczej nr 2.

Al podiozu (otwory 28-31) pod gleba i lokalnie pod gruntami warstwy geotechnicznej Ilc na
gkbokosci 0,2 — 0,8 zalegaja zwiry gliniaste warstw IVa — Ive siggajace glgbokosei 1,5 — 3,5m. Sa
§ o podécielone zwietrzelinami gliniastymi warstw Va — Vb. Spag podloza stanowi lita skata
! mickka — warstwa VIa stwierdzona na gigbokosci 5,0 — 8,0 m.

'_ ' Woda gruntowa znajduje sig¢ w kompleksie zwiréw na glgbokosei 0,7 — 3,3m.
1 D1(M)4 — Most nad potokiem Czarnym w ciggu drogi ekspresowej S-69 w km 44+618,68.

W podtozu pod gleba i lokalnie pod gruntami warstwy Ila, tj. na glgbokosci 0,2 — 0,7 m zalegaja
1 viry gliniaste i rumosze gliniaste warstw IVa-IVc siggajace do glebokosei 2,7 — 3,8m. Sa one na
4 og6t podscielone gruntami warstwy geotechnicznej Illb dochodzacymi do gigbokosci 3,8 — 5,5m.
E Gigbsze podloze to zwietrzelina — warstwy geotechniczne Va i Vb, a spag lita skala migkka —

| Warstwa geotechniczna VIa na glgbokosci 6,0 — 7,5 m.

Droga ekspresowa S-69, odcinek D1

Transprojekt — Krakéw Sp. z 0.0.
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“  lpda gruntowa wystepuje w kompleksie Zwiréw na glebokosci 1,2 — 2,3m 1 lokalnie w ifach —

stwa 1Ib na glebokosci 5,2m. Woda nie jest agresywna do betonu z cementu portlandzkiego.

IS i D1(M)6 — estakada w ciagu drogi ekspresowej S-69 nad szlakiem migracji zwierzat
L ym 45+569 i mury oporowe po obydwu stronach drogi ekspresowej S-69 o lacznej dlugosci
s, 0m.
f_’ wunki gruntowe dla projektowanych obiektéw ztozone — podloze jest uwarstwione. Pod warstwa
; bleby badZ nasypow wystepuja zréznicowane grunty warstw geotechnicznych I-II podscielone na
I-. = 9,1 m. zwietrzelinami gliniastymi warstwy geotechnicznej III, a glebiej kamienistymi
" __ elinami, skaty tupka i piaskowca.
'_,I __{1 gruntowa wystgpuje w utworach rzeczncych - Zwirach glinaistych w strefie glgbokosei 0,8 —
I_ ppt oraz z postaci wyplywow o zmiennej intensywnosci wérdd glin z domieszka okruchow
:‘ w strefie glebokosci 1,5 — 5,0m ppt. Woda gruntowa wykazuje cechy agresywnosci
_'a_nowej w stopniu la; — ma, kwasowej la, — la, oraz tagujacej la | w stosunku do betonu.
B ':.posadowieniu posrednim estakady — pale powinny by¢ oparte na litej skale migkkiej, zwraca
G

:I-y Wwage na silne zwietrzenie 1 spekanie stropu skaty lite;.

'.'_adzenie robdt ziemnych — wykopéw bedzie bardzo utrudnione z uwagi na wystgpujace w

oadach rzecznych wode gruntowa, czesto o zwierciadle ciaglym. Woda ta powinna by¢ odcigta

Sankami szczelnymi zaglebionymi w zwietrzelinach.

_; é';if_é": _-_‘lacja potoku Roztoka.

* S Wstapia zroznicowane grunty od spoistych (w-wy Ila — IIc) z wkladkami namuléw gliniastych (w-
I M*.ij poprzez ity (warstwa geotechniczna IIIb) do zwiréw gliniastych (w-wy IVa — IVc) i lokalnie
) trze!in (warstwy geotechniczne Va, Vb) stwierdzonych na glebokosci 2,7 — 2,9 m.

. ;5-3"':} ie koryta beda przewazaty grunty Zwirowe, a takie na niektérych odcinkach w rejonie otworu

] LA
F

_ oga wystapi¢ grunty spoiste a nawet ity. Przewiduje si¢ umocnienie dna narzutem kamiennym.

E“ gruntowa w kompleksie zwiréw nastgpuje ptytko, bo na glebokosci 0,6 — 0,8m. Jest

-l Bawdopodobne wykonanie wykopéw z zastosowaniem Scianek szczelnych.

b WNIOSKI I ZALECENIA.

__ Trasa drogowa
ool lF Na przedmiotowym odcinku, trasa drogi prowadzona bedzie w nasypach. Nasypy i wymiang

'-.‘ Tt G w wykonaé z mieszanki niesortowanej gruntéw niespoistych 0/31,5mm o wskazniku

: i_lloziamistoéci U>5, wskazniku piaskowym WP>35 i zawartosci frakcji 0,075mm mniejsze;
L )

b o
RS

o ﬁSpmjgk;_ Krakéw Sp. z 0.0. Droga ekspresowa S-69, odcinek D1
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psypY te wykona¢ z w/w mieszanki zgodnie ze specyfikacja GDDKIA w Warszawie —
02.00-00~ Dla gémej warstwy do glebokosci 2,0m wskaznik zaggszczenia Is > 1,0, a dla warstw
nizej 2,0m Is > 0,97. W bliskim otoczeniu budowy nie ma obecnie czynnych zaktadow i kopalni
_i' sploatujqcych materiaty. do budowy korpusu drogowego o wymaganych parametrach. Czynne
' pa[IliC surowcow skalnych ,,Wista” S.A. znajduje siew odleglosci okoto 30 km w Wisle Gahurze
Yoboty ziemne powinny by¢ poprzedzone wykonaniem regulacji koryta potoku Roztoka i jego
:Ef:" oraz wykonaniem rowu prawego i saczka podluznego pod tym rowem dla przejgcia
A ]ywajqcej wody od strony prawej péinocnej, zapobiegajac w ten sposéb podtopieniem.
;1, usquClu humusu 1 gruntow organicznych oraz wykonaniu czgsciowej wymiany gruntow w
odlozu mozna wykonac nasypy z gruntéw dowiezionych oraz z gruntdw miejscowych po

i

ssuszeniu do wilgotnoéei optymalnej. W czasie wykonania robot ziemnych nalezy sig liczy¢ z

E '.‘_ﬁ:;'znoéciac ujecia podzboczowych wyptywéw wody i jej odprowadzenie szczelnym korytem.

2. OBIEKTY INZYNIERSKIE.

" gf;z's'_'s'tkie obiekty inzynierskie wykonywane beda przy zlozonych warunkach gruntowych.
j gledni¢ rowniez nalezy, ze w okresie roztopéw wiosennych i po dtugotrwatych opadach, woda
‘Wa o charakterze wody wsigkowej wystapi na calym obszarze budowy 1 w wigkszych
h. Nie wolno dopuscié¢ do zawodnienia dna wykopow fundamentowych wodami opadowymi
saczen. Wystepujace lupki sa latwo rozmakajace, a zwietrzeliny gliniaste sa pgczniejace.
obliczenia noénosci pali, wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawa pala

' fm jednostkowego granicznego oporu gruntu wzdtuz pobocznicy pola (t) nalezy przyjmowac z

3 M ar 112 normy PN-83/B- 02482.

, .w hwoscn wiercenia pali i uwagi na temat wiercenia:

' f ? pale wiercone w rurach cztonowych — intensywne wptywy wody gruntowej w osadach

i

czwartorzgdowych
! 3 2 utrudnienia w wierceniu w zwirach i rumoszach gliniastych
1 -&Iliazane jest posadowienie muréw oporowych [D1(M)6] na zwietrzelinach gliniastych w stanie
.:P“ tdoplastycznym i pétzwartym ponizej nawodnionych osadéw rzecznych .
I‘it koname wykopow quzw utrudnione z uwagi na wystepujace w osadach rzecznych wody
fintowe (w zwirach o zw1er01adle ciaglym). Woda ta powinna by¢ odcieta $ciankami szczelnymi

¢ g
| 4@ lf;hlonyml w zwietrzelinach, wykonanie $cianek bedzie bardzo utrudnione z uwagi na rumosze 1

3 Mensprojekt — Krakdw Sp. z 0.0. Droga ekspresowa S-69, odcinek D1




