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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania szczegdlowe dotyczace odnowy oznakowania poziomego na
drogach krajowych wojewoddztwa wielkopolskiego w roku 2018-2019.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem odnowy i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach krajowych wojewodztwa wielkopolskiego w ramach robdt podstawowych oraz robot
czastkowych.

1.3.2 Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zmniejszenia ilosci m? wykonania
poszczegollnych robdt z zakresu robot podstawowych oraz czastkowych bez koniecznosci
aneksowania umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Czas uzytkowania (oznakowania drogi) - okres, podczas ktdrego oznakowanie drogi
spetnia wszystkie wymagania wstepne okreslone w umowie.

1.4.2 Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.3 Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skifadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.4 Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.5 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby akrylowe lub chemoutwardzalne
nakfadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.6 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego
i grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 1,0 mm do 3,5mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.7 Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania.

1.4.8 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania.

1.4.9 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.10 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku (powierzchni oznakowania drogi) R. (mcd m2
Ix') - iloraz luminancji L powierzchni oznakowania w kierunku obserwacji poprzez wartosé
o$wietlenia E w pfaszczyznie prostopadtej do kierunku $wiatla padajacego i do pola tej
powierzchni odblaskowej.

1.4.11 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
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1.4.12 Wartos¢ wskaznika szorstkosci (oznakowania drogi) SRT - szorstkos¢ wilgotnej
powierzchni drogi mierzona oporem tarcia gumowej stopki po tej powierzchni, przy matej
predkosci.

1.4.13 Wspoditczynnik luminancji w Swietle rozproszonym (powierzchni oznakowania drogi) Qd
(mcd m=2 Ix?') - iloraz wartosci luminancji powierzchni oznakowania w danym kierunku przez
wartos¢ oswietlenia tej powierzchni.

1.4.14 Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.15 Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow.

1.4.16 Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.17 Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 2. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materiaty beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i beda dostepne dla
Zamawiajqcego.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci  powinni  oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z ustawg [13], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [2]).

Aprobaty wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarczy deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Materiaty powinny posiada¢ instrukcje producenta farby, termoplastu, mas
chemoutwardzalnych lub prefabrykatéw w jezyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do

poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie PN-EN ISO 780:2001 [2], a ponadto aby
na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
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nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [10],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11].

2.5. Wymagania wobec materiatlow do poziomego oznakowania drég
2.5.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakfadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0, 8 mm (mierzone na mokro). Powinny to by¢
ciekle produkty zawierajqce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub, ktéore mogq wystepowaé w uktadach jedno - lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie poprzez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatdbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003 [4].

2.5.2 Materiaty do oznakowania cienkowarstwowych chemoutwardzalnych
i _grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego chemoutwardzalnego
powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci

-od 1,0 mmdo 1,5 mm, a

materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwag grubosci:

- od 1,5 mm do 3,5mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas
termoplastycznych,
- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach wustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powitoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871:2003 [4].
2.5.3 Zawartos$c¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz
imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
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najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012 [2].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
~CE" oraz PN-EN 1424 [5,6].
2.5.5 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajagcego do
wykonania oznakowania poziomego, materiat ten powinien sktada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkosci  (wlasciwosci  antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz
w normie PN-EN 1423:2012 [2].
2.5.6 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" punkt 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, zgtoszonego
w materiatach przetargowych w stanie technicznym, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonanych robét. Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia)
nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, musi mie¢ mozliwos¢
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Malowarka samobiezna do oznakowania cienkowarstwowego, z elektronicznym
sterowaniem znakowania, z mozliwoscig regulowania szerokoséci malowanego pasa
oraz wyposazona w system pneumatyczny do wykonania odblasku — min 1 szt.

- Malowarka do wykonywania drobnych elementéw oznakowania cienkowarstwowego,
ze sterowaniem recznym, wyposazona w system pneumatyczny do wykonywania
odblasku — min.1 szt.

- Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii cienkowarstwowej
chemoutwardzalnej i grubowarstwowej z mas chemoutwardzalnych - min. 1 szt.

- Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej
z mas termoplastycznych - min. 1 szt.

- Pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym - min. 2 szt.

- Szczotka mechaniczna - min. 1 szt.

- Sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego — min. 1szt.

- Sprzet do usuwania oznakowania grubowarstwowego /metodg wodng/ — min. 1 szt.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1 Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" punkt 4. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001 [1].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [11].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [12] dla
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transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢é dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem
przewozowym [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
punkt 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowg - za jakos¢
wykonania robdét oraz za ich zgodnos$¢ z wymogami STWiORB, projektami organizacji ruchu
oraz wskazéwkami Zamawiajacego.

Na odcinkach drég, na ktérych istniejace oznakowanie jest zgodne z Projektem statej
organizacji ruchu, ale wystepujg lokalne réznice w rytmach tych linii nieistotne z punktu
widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowac sie zasada powtarzania malowania na istniejacych
juz liniach, a postanowienia punktu 6.5.1 nie muszg by¢ traktowane w sposob obligatoryjny.
Powyzsza zasada dotyczy réwniez przypadkéw mato istotnych przesunie¢ osi linii, przejs¢ dla
pieszych i innych elementdw.

O zastosowaniu takich odstepstw decyduje na biezagco Zamawiajacy Ilub jego
Przedstawiciel.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Kierownika Robét
(Wykonawcy), ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotnos¢ powietrza) odpowiadajq
warunkom okreslonym przez producenta materiatu do oznakowania.

5.3 Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego lub jego Przedstawiciela.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie starego oznakowania metodq nie niszczacg powierzchni:
frezowania mechanicznego frezarka do oznakowania poziomego, wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), Srutowania, piaskowania, lub gorgcym sprezonym powietrzem.

54 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w zatwierdzonych projektach organizacji
ruchu, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB
i wskazaniach Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec przedznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5 Wykonanie oznakowania drogi

Materiaty do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodne z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
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Infrastruktury [7].

Przed przystgpieniem do wykonania robdét Wykonawca wraz z Przedstawicielem
Zamawiajacego dokona wizji w terenie celem ustalenia szczegotowego planu odnowy
oznakowania poziomego objetego jednostkowym zleceniem.

Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze
przez Zamawiajacego lub jego Przedstawiciela.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania podejmuje Kierownik Robét w uwzglednieniem zapiséw STWiORB.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robét nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.6 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te

nalezy wykonac¢ bez uszkodzen nawierzchni.
Usuwanie oznakowania nalezy wykona¢ wskazang ponizej metodg, uzgodniong
z Zamawiajacym, tj. dla:
- cienkowarstwowego, metoda: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania,
- grubowarstwowego, metodg: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting).

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Nie dopuszcza sie usuwania istniejacego oznakowania poziomego poprzez zamalowanie
farbg oraz frezowanie.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z pasa drogowego
i zutylizowac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, na koszt wiasny.

5.7 Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.
Technologie odnowy okresla Zamawiajacy stosujgc nastepujacg zasade:
- oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi,
- oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi nalezy odnawiac¢
odpowiednimi farbami akrylowymi,
- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi nalezy odnawiac
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi lub odpowiednimi farbami akrylowymi,
- odnowa oznakowania w miejscu usuniecia starego oznakowania nalezy wykonac
farbami akrylowymi lub masami termoplastycznymi lub masami chemoutwardzalnymi
w zaleznosci od istniejacego oznakowania w ciggu danego odcinka drogi.
Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazdowkami producenta materiatu i zaleceniami
Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
punkt 7.
W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania
opisane w pkt 6 majace na celu okreslenie parametréw danej wiasciwosci
Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci i gestosci farby, oraz zawartosci substancji statych (w %),
b) w czasie wykonywania pracy:
- sprawdzenie gestosci rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar czasu schniecia,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

Wykonawca po zakonczeniu prac zwigzanych z odnowa oznakowania wykona w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania wykona nastepujace badania majace na celu
okreslenie parametrow danej wtasciwosci:

a) widzialnos$¢ w dzien,

b) widzialnos¢ w nocy,

c) szorstkosé.

Wyniki z przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia i potwierdza u Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Protokoét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywaé do czasu uptywu
okresu gwarancji.

Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajacy zleci
przeprowadzenie badan przez witasne laboratorium. Wyniki badan beda dla Zamawiajacego
podstawg do przystgpienia do odbioru.

UWAGA! Wykonawca nie moze korzysta¢ z ustug Laboratorium Drogowego
GDDKIiA Oddziat w Poznaniu, poniewaz z ustug tego laboratorium bedzie korzystal
Zamawiajacy przeprowadzajac badania kontrolne. W przypadku rozbieznosci w
wynikach badan podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz w trakcie
eksploatacji, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan do niezaleznego laboratorium. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajqcy.

6.1 Badania w czasie realizacji robot.

6.1.1 Sprawdzenie gestosci i rbwnomiernosci rozmieszczenia mikrokulek szklanych
Sprawdzenie odbywa sie na podstawie oceny wizualnej.

6.1.2 Sprawdzenie czasu schniecia

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta.

6.1.3 Pomiar poziomych wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatwierdzonymi
projektami organizacji ruchu oraz z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:

a) szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5mm,

b) dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co

najwyzej o 100mm,

c) dla linii krawedziowych, diugo$é¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci
wymagdanej,

d) dla linii segregacyjnych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci
wymagdanej,

e) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz = 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.5.1.
Czestotliwo$¢ pomiaréw geometrii oznakowania poziomego:

- min. 1 pomiar na 1km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome - dotyczy punktu
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6.3.5a,b, ¢ d,
min. 1 element na skrzyzowaniu (strzatki, litery, cyfry) - sprawdzenie rozstawu punktéw
naroznikowych - pomiar ten bedzie reprezentowat wszystkie strzatki, litery i cyfry na

skrzyzowaniu.
6.1.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania:

1 |- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 |- wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do miesiace >6

znakowania przy sktadowaniu

6.2 Badania wykonania oznakowania poziomego po ich wykonaniu

W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania Wykonawca przeprowadzi badania
majace na celu okreslenie parametréw danej wiasciwosci.

Jako zasade przyjeto, ze ponizsze badania Wykonawca wykona w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania poziomego. Jednak, w uzasadnionych przypadkach
zaakceptowanych przez Zamawiajgacego lub jego Przedstawiciela, Wykonawca moze wykonac
badania oznakowania poziomego po 30 dniu od jego wykonania.

6.2.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 [3] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresie 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zd6tte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zé6tte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania

0,38

PN

0,35 / >

T P 4

30.33 / /

NE /
N

0,31
A

6.3 ¥ g r : ' :
0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [3].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
6.2.2 Widzialnos$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego S$wiatet samochodéw od oznakowania drogowego
stosowany jest powierzchniowy wspétczynnik odblasku R.. Za miare widzialno$ci w nocy
przyjeto RL [mcd m=2 Ix'], wg PN-EN 1436+A1:2008 [3].
6.2.3 Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [3].
6.2.4 Czestotliwos¢ wykonywania badan

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarédw nalezy dostosowaé do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5
odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Diugoéé odcinka, km Czestotlimoas;; egg;iaro’w, co Mir;jigvni;gféilwos'c'
1 od 0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 Co 4km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.2.5 Wymagania dla oznakowania poziomego na drogach krajowych.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienia minimalnych wymagan dla poszczegdlnych
wilasciwosci oznakowania na wszystkich ciggach drég krajowych na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach krajowych

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania
1 2 3 4
Barwa oznakowania - wspétrzedne
1. | chromatycznosci xi y dla suchego . Tablica 1, wykres 1
oznakowania
Wspdtczynnik odblasku R. dla
oznakowania:
a. nowego w ciggu 14-30 dni, mcd m=2 Ix | = 250 (klasa R4/5)
2 b. uzytkowanego w okresie od 1 |[mcd m=2Ixt| = 200 (klasa R4)
do 6 miesiecy po wykonaniu,
mcd m=2 Ix1| = 150 (klasa R3)
c. uzytkowanego od 7 miesigca
po wykonaniu.
Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania:
3-| a. nowego w ciagu 14-30 dni, ; > 0,40 (klasa B3)
b. po 30 dniu od wykonania. - > 0,30 (klasa B2)
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania:
4,
a. nowego w ciggu 14-30 dni, mcd m=2 Ix| = 130 (klasa Q3)
b. po 30 dniu od wykonania. mcd m=2 Ix!| = 100 (klasa Q2)
5 Szorstkos$¢ oznakowania w catym wskaznik > 45
"| okresie uzytkowania SRT -
Trwato$¢ oznakowania
6. | - cienkowarstwowego po 12 miesigcach| skala LCPC >6
- grubowarstwowego po 2 latach -
7. Czas_ schn|Q_C|a materiatu na h <1
nawierzchni
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6.3 Badania kontrolne wykonywane przez Zamawiajacego

Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajagcy moze
przeprowadzi¢ we wiasnym zakresie badania oznakowania po zakonczeniu prac zwigzanych
z odnowa w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. Jednak, w uzasadnionych
przypadkach badania oznakowania poziomego mogg by¢ wykonane po 30 dniu od jego
wykonania

Badania sprawdzajace, ktére beda wykonywane przez laboratorium witasne
Zamawiajgcego to:

a) widzialno$¢ w dzien,

b) widzialnos$¢ w nocy,

c) szorstkosé.
6.3.1 Wykonywanie badan metoda mobilng

Zamawiajacy we witasnym zakresie moze wykonywac badania sprawdzajace za pomocg
urzadzenia pracujgcego w systemie ciggtego pomiaru (dynamicznego) parametrow
oznakowania poziomego z podziatem na 100m odcinki.
6.3.2 Wykonywanie badan aparatami recznymi

W przypadku wykonywania pomiaréow wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw bedzie wykonywana zgodnie
z pkt. 6.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres (ilo$¢) robdét wykonywanych zgodnie
z projektami organizacji ruchu dla danego odcinka drogi i zakresem jednostkowego zlecenia
robét otrzymanym od Zamawiajacego. Ilosci obmiarowe okreslane beda przez Wykonawce
codziennie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca i przedstawia go Zamawiajagcemu celem zatwierdzenia
wynikéw obmiaru.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogq
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionego/usunietego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne"
punkt 8.
8.1. Zgloszenie zakonczenia roboét i rozpoczecie odbioru robét

1) Gotowos¢ do odbioru robdt Wykonawca (kierownik robot) bedzie zgtaszat
Zamawiajgcemu na pismie po ich zakonczeniu,

2) Zgtoszenie zakonczenia robot Wykonawca musi przesytaé w nastepnym dniu po
zakonczeniu robdt na wskazany przez Zamawiajacego nr faksu lub adres e-mail, lub
ztozy¢ osobiscie,

3) Za dzien zakonczenia robét przyjmuje sie dzien poprzedzajacy dzien wptyniecia do
Zamawiajgcego gotowosci do odbioru robét.

4) Zamawiajacy na podstawie gotowosci odbioru robot zleci wykonanie wasnych badan
kontrolnych.

5) Termin zakonczenia robot jest pierwszym dniem od ktérego beda obliczane terminy
wykazane w tablicy nr 4.

6) Do 6 tygodni od dnia wptyniecia od Wykonawcy gotowosci do odbioru Zamawiajacy
wyznaczy termin odbioru, o ktéorym Wykonawca bedzie poinformowany pisemnie co
najmniej 3 dni przed terminem odbioru.

7) Do 5 tygodni od dnia wptyniecia do Zamawiajacego gotowosci do odbioru Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu Operat Kolaudacyjny, ktorego zawartos¢ opisana jest w pkt.
6.2 lit. b) STWIORB Wymagania Ogdlne. Operat kolaudacyjny bedzie stanowit
podstawe do przystapienia do odbioru robot.
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8.2 Ocena robét

Wiasne wyniki badan Zamawiajgcego w pierwszej kolejnosci sg podstawg do przystgpienia
do odbioru robot. W przypadku braku badan Zamawiajgcego wyniki Wykonawcy bedg
podstawg do przystgpienia do odbioru robot.
8.2.1 Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta
obejmuje:

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn,

- rownomiernos$c¢ roztozenia farby (masy) i mikrokulek,

- szerokos$¢ linii,

- czytelnos¢ oznakowania w dzien (biel),

- czytelnos¢ oznakowania w nocy (odblask).
8.2.2 Ocena na podstawie badan uzyskanych z urzadzen mobilnych

Ocenie bedg podlegaty wyniki badan dla widzialnosci w dzien, widzialnoSci w nocy oraz
szorstkosci oznakowania uzyskanych z urzadzenia mobilnego. Uzyskane wyniki bedg
przedstawiaty $rednig warto$¢ z 100m odcinka pomiarowego. Otrzymany wynik z 100m
odcinka uznaje sie za pozytywny jezeli jego wartos¢ jest rowna lub powyzej wartosci
przedstawionej w tabeli nr 4. Wyniki, ktdre sg ponizej wartosci przedstawionej w tabeli nr 4
bedg traktowane jako wyniki negatywne, ktore bedg wymagaty wykonania poprawy
w oznakowaniu poziomym. Zamawiajacy dopuszcza 2% negatywnych wynikéw, ktére nie
muszg by¢ poprawione z zastrzezeniem, ze za te prace nie bedg realizowane ptatnosci.
8.2.3 Ocena na podstawie badan uzyskanych z urzadzen (aparatéw) recznych

Ocenie bedg podlegaty wyniki badan dla widzialnosci w dzien, widzialnosci w nocy oraz
szorstkosci oznakowania uzyskanych z urzadzenia Recznego. Wyniki negatywne z pomiaréw
bedg wymagaty wykonania poprawy w oznakowaniu poziomym. Jako zasade nalezy przyja¢, iz
w przypadku wyniku negatywnego w danym punkcie bedg odnawiane elementy danego
asortymentu (np. linia osiowa, linia krawedziowa) w catosci na dtugosci potowy odcinka
wyznaczonego pomiedzy sagsiednimi pomiarami (np. pomiary dokonywane sg co 1km
w nastepujacych lokalizacjach 2+000, 3+000, 4+000. W przypadku negatywnego wyniku w
km 3+000 nalezy odnowi¢ dany asortyment na dtugosci od 2+500 do 3+500).

8.3 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z umowa, zatwierdzonymi projektami organizacji
ruchu oraz STWIiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji opisanych
w STWIORB, daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace wyceny i podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne" punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena 1m? wykonania poziomego oznakowania obejmuje:

- zakup, transport i magazynowanie materiatéw,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zabezpieczenie istniejaqcych ,kocich oczek” przed zamalowaniem,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z zatwierdzonymi projektami organizacji ruchu i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury[10],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- roboty porzadkowe,
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koszty utrzymania oznakowania i usuwania wad zgodnie z warunkami Umowy,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiardw przewidzianych
w niniejszej Specyfikacji,

koszty zwigzane z wprowadzeniem czasowej zmiany organizacji ruchu na czas
wykonywania odnowy oznakowania poziomego,

zabezpieczenie terenu robot.

9.2.2 Cena 1m?2 usuniecia starego oznakowania poziomego obejmuje:

usuniecie zbednego istniejgcego oznakowania zgodnie z technologig podang w Formularzu
Cenowym,

oczyszczenie jezdni,

usuniecie z pasa drogowego materialu powstalego podczas likwidacji zbednego
oznakowania poziomego i jego utylizacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami na koszt
wilasny.

9.3. Sposob ptatnosci.

Podstawg zaptaty wynagrodzenia bedg faktury, wystawiane przez Wykonawce w oparciu

o bezusterkowe protokoty odbioru robdt podstawowych i czastkowych objetych jednostkowym
zleceniem. Protokoty odbioru czesciowego robdét winny by¢ dotaczone do faktury.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty
1. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania -- Graficzne znaki manipulacyjne

2. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Materiaty do
posypywania -- Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny

3. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drég

4. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

5. PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego znakowania drég. Kulki szklane do
mieszania.

6. PN-EN 1424:2001/ A1:2005 Materiaty do poziomego znakowania drég. Kulki szklane do

10.

11.

12.

13.

mieszania.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041).

Ustawa z dn. 15 listopada 1984r. Prawo przewozowe. (teks jednolity: Dz.U. 2012 nr 0
poz. 1173)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2014 nr 0 poz.
1645).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektdérych
mieszanin (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 445)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (ADR), sporzadzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz.U. 1975
nr 35 poz. 189).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz.U.
2004 nr 249 poz. 2497).
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